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Pay manh hop tac, phat trién nhién liéu sinh hoc tai Viét Nam

Ua qua, Vu Khoa hoc va Céng nghé (Bé Cong Thuong)

da co budi lam viéc véi Téng Giam déc diéu hanh
Trung tam Nhién liéu xanh toan cau (GCGF) Clarance Woo
vé phat trién nhién liéu sinh hoc tai Viét Nam.

Phé Vu trudng Vu Khoa hoc va Céng nghé - B6 Cong
Thuang Dao Duy Anh bay td mong mudén, hai bén sé tim ra
cac hudng hop tac nham hé trg Viét Nam trong qua trinh
phat trién nhién liéu sinh hoc, nhat Ia cac kinh nghiém
trong linh vuc ky thuat, cong nghé va coéng tac truyén
théng ciing nhu cac phuong an dé gilt dugc chat lugng
xang sinh hoc sau khi phéi tron.

Vé phia Trung tam Nhién liéu xanh toan cau (GCGF),
Téng Giam déc diéu hanh Clarance Woo danh gia cao cam
két ctia Chinh pha Viét Nam trong viéc dat phat thai rong
bang 0 vao ndm 2050. Ong Clarance Woo cho biét, trén
thuc t€, méi Chinh phu sé cé nhiéu phuong an khac nhau
dé dat dugc muc tiéu phat thai rong bang 0 nhu viéc trién
khai xe dién hay la s&t dung hydro lam nhién liéu va rat
nhiéu giai phap khac...

Theo d6, GCGF mong mudn nghién ctiu vé viéc trién
khai stir dung xang sinh hoc E5 hoac E10 & Viét Nam cling
nhu viéc xay dung thi trudng trong nudc cho xang sinh
hoc cling nhu viéc nhap khdu xang sinh hoc mét cach
thuan loi nhat.

hé Tha tudng Thudng truc Nguyén Hoa Binh ky Quyét

dinh s6 1437/QD-TTg ngay 20/11/2024 ban hanh Ké&
hoach hanh déng qudc gia vé phat trién kinh té s giai
doan 2024 - 2025.

Muc tiéu ctia K& hoach Ia thic ddy phat trién kinh té
s6 nham dat dugc cac muc tiéu dé ra tai Quyét dinh s6
411/QD-TTg ngay 31/3/2022 phé duyét Chién lugc qubc
gia phat trién kinh té s6 va xa hoi s6 dén nim 2025, dinh
hudng dén nam 2030 (Chién lugc). Trong d6, xac dinh
khong gian tang trudng chd yéu cta kinh té s6 Viét Nam la
phat trién kinh té€ s6 theo nganh, linh vuc; ting buéc dua
cdng nghé sé va dir liéu sé trd thanh yéu té dau vao quan
trong cla cac hoat ddng san xuét, kinh doanh trong tiing
nganh, linh vuc, tir d6 nang cao hiéu qua va stic canh tranh
téng thé ctia nén kinh té.

K& hoach dua ra 4 nhiém vu, gidi phap trong tam gom:

1- Phat trién kinh t€ s6 ICT: Phat trién cong nghiép
cdng nghé théng tin trg thanh nganh céng nghiép nén
tang dé thuc ddy kinh té s6. Doanh nghiép céng nghé sé
manh 14 luc lugng san xuét tién tién dé phat trién kinh té
6 ICT va thuc ddy kinh té s6 nganh, linh vuc.

2- Phat trién dir liéu s6: Dy nhanh muic d6 sén sang
clia cac bo dir liéu chat lugng cao va thuc day luu théng,
chia sé, ma dt liéu; thic ddy viec mé di liéu, tich hop, tai
st dung, luu théng dir liéu va cai thién hiéu qua nhag déi
mdi sang tao dua trén di liéu; nghién ctiu va trién khai thi
diém cac kich ban khai thac va st dung di liéu va phat
trién cac ing dung s6...

”’

DPdy manh hdp tac trong linh vuc nhién liéu sinh hoc

Tai budi lam viéc, hai bén tap trung trao déi vé tinh hinh
st dung cing nhu nhiing kho khan, vuéng mac trong qua
trinh st dung nhién liéu sinh hoc va cuing tim ra giai phap,
16 trinh phat trién nhién liéu sinh hoc tai Viét Nam trong
thdi gian tdi. Hai bén théng nhat sé trién khai thém nhiéu
hoat dong cé hiéu qua cao hon nita nham tiép tuc thiét lap
cac théa thuan hgp tac vé phét trién linh vuc nang luong
va dac biét la vé nhién liéu sinh hoc tai Viét Nam.

HH

3- Phat trién kinh té s6 nganh, linh vuc: Chuyén déi s6
tat ca cac nganh, linh vuc, trong tam la cac doanh nghiép,
tao dong luc tang trudng mdi dua trén dit liéu, cong nghé
s va d6i mai sang tao, nang cao nang luc quan tri, quan ly
van hanh hé théng két cau ha tang kinh té - xa héi, quan tri
hoat déng clia cac doanh nghiép, tao ra cdc mé hinh kinh
doanh méi. Thic day nhu cau tiéu dung san pham, dich vu
trén moi trudng so.

4- Quan tri s6: Trién khai thi diém & céc bd, nganh, dia
phuong sau d6 nhan réng cac nén tang trg ly 4o ho trg can
bo, cdng chuic trong xay dung van ban phap luat, thuc thi
céng vu; hé trg nguai dan vé céc van dé phap ly va cac trg
ly a0 khac; hoan thién mé hinh diéu hanh dua trén dit liéu
qua Trung tdm Diéu hanh Théng minh (I0C) dé phé bién
cho cac dia phuong.

MT
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CO'HOI VA THACH THUC
TRONG QUA TRINH PHAT TRIEN
CONG NGHIEP SINH HOC

TRO THANH LINH VUC KINH TE - KY THUAT
QUAN TRONG CUA NGANH CONG THUONG

TS. DPANG TAT THANH - Vu Khoa hoc va Cong nghé, B4 Cong Thudng

TS. NGUYEN MANH DUNG - Chuyén gia doc lap

PGS.TS. CHU KY SON - Trudng Hoa va Khoa hoc su’ séng, Pai hoc Bach khoa Ha Noi

PGS.TS. VU NGUYEN THANH - Vién Cong nghiép Thuc pham

Nhd& nhiing thanh céong nhanh chéng trong viéc nghién ciu va iing dung cong
nghé sinh hoc vao linh vuc céng nghiép ché bién, nganh Céng Thuong da dat
dudc nhiing budc tién I16n trong phét trién céng nghiép sinh hoc. Véi dong luc tir
thi truéng va chinh sach, céng nghiép sinh hoc dudc ky vong tré thanh linh vuc
trong diém clia B6 Cong Thuong, du bdo sé tédng trudng manh mé tir ném 2025
dén 2045 va nhitng ndm sau dé. Tuy nhién, dé dat dudc ky vong, bén canh céac
co héi, nganh van déi mat véi nhiéu thach thic 16n. Piéu nay doi héi B6 Cong
Thuong can ¢6 nhiing dinh huéng chién ludc, k& hoach cu thé va trién khai hiéu
qud ngay tir giai doan khéo sat, xay dung Dé an Phat trién Cong nghiép sinh
hoc va thuc hién sau khi Pé an dudc Chinh pht phé duyét.

i muc tiéu dua Viét Nam tr&
Vthénh mot trong mudi quéc

gia hang dau chau A va dan
dau khu vuc Dong Nam A vé san xuat,
dich vu cong nghé sinh hoc, ngay
30/01/2023, B6 Chinh tri da ban hanh
Nghi quyét s& 36-NQ/TW vé phat
trién, ing dung céng nghé sinh hoc
phuc vu phat trién bén viing dat nudc
trong tinh hinh mgi. Tiép do6, Chinh
phl ban hanh Nghi quyét s6 189/NQ-
CP dé cu thé hoéa chuong trinh hanh
doéng, hudng t&i muc tiéu déng goép
7% GDP vao ndam 2030 va 10-15%
GDP vao nam 2045.
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QUA TRINH KHAO SAT, XAY
DUNG DE AN

Trong nam 2024, B6 Cong Thuong
da giao cho Vu Khoa hoc va Céng
nghé cha tri, phdi hop véi cac té chiic,
ca nhan lién quan trién khai cac doan
khao sat tinh hinh nghién cutu, tng
dung, chuyén giao céng nghé sinh
hoc. Vu KH&CN dé thanh lap Poan
cdng tac thuc hién nhiém vu néu
trén. Doan da lam viéc véi 20 t6 chic
khoa hoc va cdng nghé, 05 co quan
quan ly khoa hoc va 10 doanh nghiép
nghiép san xudt, kinh doanh lién

quan dén nghién ctu, tng dung céng
nghé sinh hoc trong toan quéc, phan
bé tai ba mién Bac,Trung, Nam, nhu
Trudng Dai hoc Bach khoa Ha Néi, S&
Khoa hoc va Cong nghé thanh pho
Can Tha, S& Khoa hoc va Céng nghé
thanh phé H6 Chi Minh, Cong ty sira
Vinamilk, Tap doan Dabaco... Cac két
qua khéo sat c6 gia tri thuc tién quan
trong, lam co s& cho viéc xay dung
dinh hudng, ndi dung, nhiém vu trién
khai phat trién cong nghiép sinh hoc
cla nganh Céng Thuang trong thai
gian tdi.



Podn cdng tdc cua Bé Cong Thuong lam viéc véi cac don vi quan ly
nhéa nuéc, cdc doanh nghiép véa Pai hoc Can Tho dé khdo sat phuc vu

xdy dung Dé an

NHUNG CO' HOI CHO PON
SU PHAT TRIEN CUA CONG
NGHIEP SINH HOC TRONG
LINH VUC CONG NGHIEP CHE
BIEN VA THI TRUONG CONG
NGHIEP SINH HOC

Xu huéng chung vé phat trién
cdng nghiép sinh hoc trén thé gigi
va khu vuc

Vao dau thé ki XX, su phat trién
manh mé cda sinh hoc phan tu
da dan dén su ra doi cla céc linh
vuc khoa hoc méi nhu genomics,
proteomics va chuyén hoa. Tu do,
kéo theo su bung né cla cac Ung
dung co6ng nghé sinh hoc. Nhiéu
doanh nghiép ting dung cong nghé
sinh hoc trén thé gisi da dugc hinh
thanh va phat trién manh mé, tao ra
moét nganh cong nghiép mdéi - nganh
céng nghiép sinh hoc, véi nhiéu tiém
nang phat trién trong tuong lai, nhat
la & nhirng nuéc phat trién va nhiing
nudc cé nhiéu diéu kién thuan lgi dé
phat trién nganh nay. G chau Au, dac
biét 1a 8 Anh, cdng nghiép sinh hoc,
ddac biét la céng nghiép sinh hoc
trong dugc phdm da tao ra nhing
doanh nghiép to I6n, manh mé va
dap Ung dugc nhiing nhu cau buc
thiét ctia xa hoi, tiéu bi€éu nhu trong
dai dich Covid-19 vura qua véi nhiing
tén tudi nhu: Astra Biotech GmbH,
Luca Industries International GmbH,
cong ty dugc phdm Noxxon... 3 chau

A, cong nghiép sinh hoc ciing dugc
quan tam nhiéu & mot s6 nuéc nhu
Trung Quéc, An Po. Trong khu vuc
Pong Nam A, Thai Lan cling da dé
ra chién lugc phét trién cong nghiép
sinh hoc véi nhiéu tham vong, chu
yéu la trong linh vuc dao tao doi
ngl nhan luc chat luong cao va phat
trién nhiéu doanh nghiép trong linh
VUc nay.

Céc céng nghé dugc chu trong

Tin tic -5

phat trién trong hudng mdi nay la:
(i) Xét nghiém DNA, (ii) Lén men, (iii)
Xét nghiém dua trén té€ bao, (iv) Cong
nghé sinh hoc nano, (v) Sac ky, (iv)
Cong nghé PCR, (vii) Ky thuat moé va
tai tao... Va dugc bao phu Ién cac linh
vuc sau: (i) Ché bién cong nghiép,
(ii) Tin sinh hoc, (iii) Thuc pham &
Noéng nghiép, (iv) Suc khéde, (v) Tai
nguyén & Moéi truong... Trong céc
linh vuc ké trén thi cdng nghé sinh
hoc trong dugc phdm c6 téc do phat
trién nhanh nhat, th hai 13 linh vuc
céng nghiép sinh hoc (ché bién cong
nghiép), sau d6 dén cong nghé sinh
hoc trong n6ng nghiép.

Thi truong cong nghiép
sinh hoc

Téc dod tang trudng céng nghé
sinh hoc trén toan thé gidi tr nam
2015 dén nam 2020 la 1,3%. Thi
truong dich vu cong nghé sinh hoc
toan cau tang tu 142,92 ty USD vao
nam 2019 lén 150,06 ty USD vao nam
2020 véi téc do tang trudng kép hang
nam (CAGR) la 5,0%. Du bao linh vuc
cong nghé sinh hoc sé dat dugc muc
tdng 6n dinh trong 5 nam tGi va sé
ti€ép tuc dugc dau tu nhiéu hon vao
nghién ctu va phét trién (R&D).

Doanh thu thi truéng céng
nghiép sinh hoc toan cau nam 2023

Doanh thu thi trudng céng nghé sinh hoc toan cau,

theo ting dung
Han vj; ty USD

Dude phdm sinh hoe  Cang nghiép

Thi trudng céng nghé sinh hoc toan cau theo iing dung

(Ngudn Pecedence Research)

i Q»\f **55

Néng nghiép

® 2020 @ 2021
@ 2022 @ 2023

Dichvu

CHUYEN SAN KH&CN »(SG 02 - 2024) | 5



Tin tdc -

575,26 ty USD, 335,41 ty USD, 286,43
ty USD, 993, ty USD va 88,23 ty USD
lan luot d6i véi cac linh vuc la duoc
pham sinh hoc, cong nghiép, néng
nghiép, dich vu va tin sinh hoc.

Vi thé cda Viét Nam trong qua
trinh cam két, thuc thi cac chinh
sach phat trién song phuong, da
phuong va hop tac phat trién kinh
té ky thuat vé cong nghiép sinh hoc

Dén nay, nuéc ta da mé réng, lam
sau sac thém quan hé ngoai giao vdi
193 nudc, trong dé c6 3 nudc quan
hé ddc biét (Lao, Campuchia, Cu Ba),
9 nudc déi tac chién lugc toan dién
(Trung Quéc, Nga, An Do, Han Quéc,
Nhat Ban, Hoa Ky, Australia, Phap,
Malaysia), 19 nudc déi tac chién lugc
(bao gém ca 9 d6i tac chién lugc toan
dién) va 13 nudc déi tac toan dién.
Dac biét 13, nuéc ta hién da thiét lap
quan hé déi tac chién lugc toan dién
hoac déi tac chién lugc vaoi tat ca 5
nudc Uy vién Thudng truc Hoi déng
Bdo an Lién hop quéc, va ma rong
quan hé kinh té - thuong mai véi 230
qudc gia va vung lanh thé. Viét Nam
da va dang thé hién tét vai tro la ban,
la d6i tac tin cdy ctia cong déng qudc
t&; c6 nhiéu sang kién, dé xuat va cha
dong, tich cuc tham gia cé hiéu qua
vao cac hoat déng cua ASEAN, t6
chuc Lién hop quéc va nhiéu té chic
quéc té khac. Day chinh la co hdi quan
trong dé Viét Nam noéi chung va Bo
Coéng Thuong néi riéng trién khai hgp
tadc qudc té phat trién cong nghiép
sinh hoc dua trén nhiing thé manh vé
da dang sinh hoc, nguén nguyén liéu
déi dao trong nghién ctu, tng dung
va phat trién cdng nghiép sinh hoc.

CAC KHO KHAN, THACH THUC
POI VO1 BO CONG THUONG
TRONG QUA TRINH TRIEN
KHAI THUC HIEN

Khé khan trong viéc tham gia
cung cac bd, nganh, co quan lién
quan hién thuc héa cac muc tiéu da
dé ra tai Nghi quyét sé 36-NQ/TW:

Cac muc tiéu dat ra tai Nghi quyét
s6 36-NQ/TW rat cao, chdng han nhu:
(i) Nén c6ng nghé sinh hoc nudc ta
dat trinh dé tién tién thé gidi trén mot
s6 linh vuc quan trong, la mét trong
10 quéc gia hang dau chau A vé san
xuat va dich vu théng minh céng
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nghé sinh hoc; (ii) cong nghiép sinh
hoc trg thanh nganh kinh té - ky thuat
quan trong; (iii) d&n nam 2030 dong
gop 7% vao GDP, nam 2030 déng gép
10-15% vao GDP, doanh nghiép cong
nghiép sinh hoc tadng 50% vé quy mo
dau tu va quy mé tang trudng, thay
thé it nhat 50% san pham céng nghé
sinh hoc nhap khau...

Day la cac yéu cau, muc tiéu datra
rat cao, doi hoi co su né luc, tham gia
trién khai clia toan bd hé théng chinh
tri, cing nhu viéc thuc hién cé hiéu
qua cla cac Bo, nganh, co quan lién
quan tur trung uang dén dia phuong,
caéc t8 chiic, doanh nghiép trong
nudc cling nhu qudc té nén Bo Cong
Thuong can phai trién khai quyét liét
dé gbp phan cuing cac B, nganh lién
quan trién khai phat trién cong nghé
sinh hoc, codng nghiép sinh hoc dat
duoc muc tiéu dé ra ctia B6 Chinh trj
va cla Chinh pha.

Vé co ché, chinh sach

Mot s6 quy dinh cha Luat Khoa
hoc va Cong nghé cling nhu cac van
ban huéng dan luat con nhiéu bat
cap, han ché. Vi du nhu chinh sach,
quy dinh vé xt ly tai san hinh thanh
sau nghién cdu hién nay khéng phu
hop gdy can trd viéc chuyén giao
cébng nghé vao san xuat tai doanh
nghiép; cac quy dinh vé dau thau,
tai chinh con qua phuc tap, gay kho
khan, kéo dai viéc thuc hién; thi tuc
va chinh sach trong dinh gia cong
nghé... Ca ché cho phép cac don vi
khoa hoc va cdng nghé dugc chu

déng st dung tai san, trién khai sén
xudt, kinh doanh chua dap ting dugc
nhu cau phat trién Ung dung khoa
hoc va céng nghé, phat trién kinh té
theo dac thu ctia don vi.

Luat Chuyén giao céng nghé ra
ddi ndm 2006 va da dugc stta d6i ndm
2017, tuy nhién céc quy dinh phap
ly va tha tuc hanh chinh lién quan
dén viéc chuyén giao cong nghé, dic
biét la cong nghé sinh hoc (vi du nhu
dinh gid cong nghé) kha phtrc tap va
mat nhiéu thai gian. Su thi€u hut cac
chinh sach hé trg cu thé va hiéu qua
tUr phia nha nudc c6 thé lam gidm
dong luc va kha nang ti€p nhan cong
nghé mai clia cac doanh nghiép.

Vé hoat déng quan ly khoa hoc
cong nghé va ddi méi sang tao
trong phat trién céng nghé sinh
hoc, cong nghiép sinh hoc tai Viét
Nam

Viét Nam da ching kién su phat
trién dang ké cla co s& ha tdng va hé
sinh thai khéi nghiép trong linh vuc
cong nghé sinh hoc va khoa hoc su
s6ng. Trén ca nuéc dang c6 hon 500
doanh nghiép trong linh vuc cong
nghé sinh hoc. Cac thanh phé 1én
nhu Ha Néi va thanh phé H6 Chi Minh
da phat trién cac khu céng nghé cao
va cac khu cong nghiép chuyén biét,
cung cap khéng gian va hé trg cho
cac start-up va doanh nghiép mdi.

Hién nay, Trung tdm d&i mai sang
tao khéi nghiép quéc gia (NIC) truc
thudc BO Ké hoach va Dau tu va Trung
tam HO6 trg khéi nghiép sang tao

-y. TRONG CONG NGHIEP CHE BIEN
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Phé Vu trudng Vu Khoa hoc va Céng nghé Nguyén Viét Tan ciing cdc
chuyén gia trong mét chuyén khéo sat Idy y kién xay dung Dé an

quéc gia (NSSC) truc thudc Bo Khoa
hoc va Céng nghé la hai don vi nha
nudGc I6n nhat thuc hién nhiém vu xay
dung mét hé sinh thai d6i mdi sang
tao hoan chinh trén pham vi toan
qudc; cung cdp co sG, hd trg doanh
nghiép déi mdi sang tao, chu trong
ddy manh hoat déng chuyén giao,
nghién clu phét trién va thuong mai
hoéa cong nghé trong mét moi trudng
thir nghiém thé ché thuan lgi dé dam
bdo suc canh tranh trong khu vuc va
quoc té.

Tuy nhién, linh vuc céng nghé
sinh hoc, cong nghiép sinh hoc & Viét
Nam van déi mat vsi nhimng thach
thiic nhu chua tao dugc sy dong bo,
théng nhat cac nguodn luc xa hoi,
nhat la cac nguon luc cua dia phuong
trong viéc nghién ctu va ing dung
cac van dé cta cong nghé sinh hoc;
cac van dé vé cong nghé sinh hoc &
doanh nghiép hodc la khong dugc
quan tdm diung muc, hodc la khong
du nguédn luc dé gidi quyét nén phat
trién rat cham chap, khéng dap (ng
dugc ky vong clia xa hoi; thi€u hut
nguén nhan luc chat lugng cao va su
canh tranh gay gat tU cac thi trudng
khac trong khu vuc va trén thé gidi.

Vé dao tao, phat trién nguén
nhan luc cac truong dai hoc, cao
dang va cac don vi khoa hoc va
céng nghé phuc vu phat trién céng
nghiép sinh hoc trong nudc

Hién nay, trén ca nudc c6 khoang
hon 300 trudng Pai hoc. Trong dé
nhiéu trudng c6 dao tao cac nganh,

chuyén nganh lién quan dén cong
nghé sinh hoc va khoa hoc su séng,
nhu: Cong nghé sinh hoc, sinh hoc ky
thuat, sinh hoc va sinh hoc ting dung.
Ngoai ra, con c6 nhiéu trudng dai hoc
khac cling dang mé& céc chuong trinh
dao tao vé céng nghé sinh hoc, nhu
Dai hoc Thay lgi, Dai hoc Can Tho,
Pai hoc Hué, Pai hoc Vinh va nhiéu
truong khac. S6 lugng cac trudng
phan bé chl yéu tap trung & Ha Noi
va Thanh ph6 H6 Chi Minh.

Trong s6 cac trudng céng lap cé
19 don vi cé dao tao hoac nghién ciu
lién quan dén linh vuc néng - lam -
ngu nghiép, y dugc, cong nghé sinh
hoc, sinh hoc, chiém 43% cac don vi
truc thudc Bo Gido duc va bPao tao.
Tuy nhién, Viét Nam chua cé6 mot
chién lugc téng thé ciing nhu cu thé
cho tung linh vuc céng nghiép sinh
hoc nao ca. Trong khi d6, Chién lugc
phat trién cong nghé sinh hoc cua
Thai Lan néu rd, trong 5-10 nam tdi
phai dao tao dugc trén 10.000 ngudi
lam vé chuyén nganh c6ng nghé sinh
hoc & ca cdp dé dai hoc va sau dai
hoc. Vi vdy, ching ta can xay dung
mot chién lugc chung dé€ c6 nguén
nhan luc chat lugng cao, phu hagp
vGi qua trinh dau tu, phat trién cong
nghé sinh hoc, cong nghiép sinh hoc
tai Viét Nam.

Dé trién khai, hién thuc hoa viéc
phat trién cong nghiép sinh hoc tré

Tin tic -

thanh mét linh vuc quan trong cla
nganh Céng Thuaong trong thai gian
téi, ching ta can tap trung trién
khai mét s& nhiém vu va gidi phap
nhu: Hoan thién thé ché, chinh sach
vé phat trién cédng nghiép sinh hoc
nganh kinh té€ - ky thuat linh vuc
Céng Thuong (stia d6i, bd sung
quy dinh, thu hat chuyén gia, nha
khoa hoc dé phuc vu phat trién
cong nghiép sinh hoc linh vuc Cong
Thuong); phat trién nghién cuu, déi
mdi sang tao, Ung dung céng nghé
sinh hoc trong linh vuc céng nghiép
nhe, c6ng nghiép nang va nang
lugng; phét trién nang luc nghién
clu thiét k& ché tao thiét bi cong
nghé, tu dong hoda, tng dung thanh
tyu chia cudc cdch mang codng nghiép
4.0 trong linh vuc céng nghiép sinh
hoc; dau tu tang cudng nang luc cac
phong thi nghiém, trung tam nghién
clu, Ung dung; xay dung trung tam
két n6i hd trg doanh nghiép va
phat trién doanh nghiép céng nghé
sinh hoc (uom tao cong nghé, khéi
nghiép); dao tao nang cao chat luong
nguén nhan luc phuc vu phét trién
céng nghiép sinh hoc nganh kinh té -
ky thuat linh vuc Céng Thuong; phat
trién san xuat san phdm céng nghiép
sinh hoc tlf cac nguén nguyén liéu
dac thu vung, mién; phéat trién thi
truong nganh cong nghiép sinh hoc;
trién khai cac hoat déng hop tac
quéc té; hoan thién hé théng ca s&
d@r liéu va trién khai cac hoat dong
théng tin, truyén théong vé phat trién
cong nghé sinh hoc va céng nghiép
sinh hoc nganh kinh té - ky thuat linh
vuc Cong Thuong; xay dung hé thong
quan ly nha nudc nganh kinh té - ky
thuat cong nghiép sinh hoc linh vuc
Coéng Thuong.

Nhu vay, véi nhing thuan lgi,
co hoi lan thach thac néu trén, doi
hoéi B6 Céng Thuong can phai khan
truang va quyét liét trién khai trinh
Tha tudng Chinh ph phé duyét bé
an va tap trung moi nguén luc dé
hién thuc héa muc tiéu phat trién
cong nghiép sinh hoc trd thanh moét
[inh vuc kinh té€ ky thuat quan trong
clia B6 Céng Thuong cling nhu gép
phan hién thuc hoa cac muc tiéu dat
ra cla Nghi quyét sé 36-NQ/TW, gop
phan phat trién bén viing dat nuéc
trong tinh hinh md&i«*
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BO CONG THUONG
KIEM TRA, CHAN CHINH
HOAT DONG CUA CAC TO CHUC
DANH GIA SU PHU HOP THUQC
LINH VUC QUAN LY

0 Cobng Thuong da thanh lap
BDoén kiém tra t6 chic danh

gia su phu hgp (BGSPH) phuc
vu cdng tdc quan ly nha nudc cla
B6 Cong Thuong theo Quyét dinh
s6 1013/QDb-BCT ngay 02/5/2024 va
Quyét dinh s6 2983/QD-BCT ngay
11/11/2024. Thai ky kiém tra 1a ndam
2023-2024, nham kiém tra viéc duy
tri sy tuan thd, phu hgp cla cac
néi dung lién quan dén hoat dong
DGSPH da dugc BO Cong Thuong
cép gidy dang ky/quyét dinh chi dinh
va viéc chap hanh cac quy dinh cua
phap luat lién quan dén déi tuong
chiu su kiém tra clia cac ca s, don vi.
bay la hoat ddng thudng xuyén thuc
hién chiic ndng quan ly nha nudc cda
B6 Cong Thuaong.

Trong quy llI, Quy 1V/2024, Doan
kiém tra cta Bé Céng Thuong do
6ng Ly Quéc Hung - Vu trudng Vu
Khoa hoc va Cong nghé lam Trudng
doan da thuc hién viéc kiém tra cac
t6 chiic DGSPH thudc danh sach kiém
tra theo Quyét dinh ctia B6 trudng Bo
Céng Thuong.

HOAT PONG THU NGHIEM
TRONG MOT SO LINH vuC
CON NHIEU TON TAI

Két qua kiém tra cho thdy, cac
t6 chic PGSPH da dugc Bo6 Cong
Thuong cap Quyét dinh chi dinh co
s& kiém nghiém thuc phdm; co s&
kiém nghiém, kiém chiing vé an toan
thuc phdm; co quan nha nudc déi vai
thuc pham nhap khiu, déu tuan thu
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cac yéu cau vé phap ly, ddm bao hoat
déng phu hop véi hé théng quan ly,
nang luc clia co s& da dugc chi dinh.

DP6i v6i cac t6 chic DGSPH da
dugc Bo Cong Thuong cap gidy chiing
dang ky hoat dong, dugc chia thanh 2
nhém. Nhém 1 bao gém céc t6 chiic
dugc cdp gidy ching nhan dang ky
hoat dong thd nghiém thudc linh
vuc Dién-Dién tl, Vat liéu né cong
nghiép, Gidy; Nhém 2 bao gém cac té
chuc dugc cap gidy ching nhan dang
ky hoat déng thi nghiém va ching
nhan phuc vu céng b6 hgp quy theo
quy dinh tai cdc QCVN thudc linh vuc
Hoa chat, Giay.

Khi kiém tra cac t6 chic nay,
Poan kiém tra phat hién mét sé ton
tai chung tai cac té chiic hoat déng
trong linh vuyc th& nghiém Dién-bién
td nhu: Thuc hién phép thd ngoai
pham vi hoat dong tai Gidy ching
nhan duogc cap; st dung tiéu chuan
phuong phéap thi, tieu chudn ky
thuat, quy chuan ky thuat... chua
phu hgp véi nodi dung dang ky tai
Gidy chiing nhan; Khong cap nhat va
théng bao vé Bé Cong Thuong khi co
su thay déi lién quan dén nang luc
hoat déng DGSPH; Khong thuc hién
bdo cao dinh ky vé B6 Cong Thuong
theo quy dinh.

Sau khi phat hién mot sé ton tai
néu trén, ngay 03/10/2024, B6 Cong
Thuong ban hanh Van ban s6 7788/
BCT-KHCN dé nghi cac t6 chiic danh
gid su phu hgp tuan tha quy dinh

clia phap luat lién quan dén cac hoat
dong da dang ky tai B6 Cong Thuong.

Dac biét, tai thoi diém kiém tra,
2 don vi gém Céng ty C6 phan Thi
nghiém dién Céng nghé cao va Cong
ty TNHH Dau tu chuyén giao cong
nghé Toan Cau déu khong dam bao
nang luc hoat dong theo quy dinh
tai Nghi dinh s& 107/2016/ND-CP
nhu khong duy tri du sé luong thi
nghiém vién va/hodc khéng cé thiét
bi thir nghiém. Do d6, Poan kiém tra
da yéu cau hai (02) Céng ty nay diing
moi hoat dong tha nghiém va hoan
toan chiu trdch nhiém trudc phap
ludt vé cac ndi dung da bao cao hoac
nhing vi pham (néu co) d6i véi hoat
dong thi nghiém lién quan dén Gidy
chiing nhan do B6 Céng Thuong cép
cho Céng ty. Péng thdi, B6 Cong
Thuong da tién hanh viéc thu hoi cac
Gidy chiing nhan da cap cho 02 Cong
ty nay.

GIAI PHAP CHO NHUNG TON
TAI

Trudc nhiing ton tai néu trén,
Doan kiém tra da nhac nhé va yéu cau
cac t6 chiic DGSPH thuc hién cong
tac khac phuc va guti van ban khac
phuc vé Bd Cong Thuong (d6i véi mét
s6 t6 chtic), déng thai yéu cau cac té
chuc luu y thyc hién céc bién phap ra
soat, cap nhat cac van ban quy pham
phap luat méi nhat lién quan dén linh
vuc PGSPH trong cac quy trinh, s
tay chat lugng. Trong qua trinh hoat
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Podn kiém tra tai Nha mdy Thiy dién Thac Mo

doéng can thuc hién viéc ra soat, cap
nhat dinh ky va kip thoi cac hé sg, tai
lieu néu trén khi cé stra déi, b sung
cac quy dinh phép luat cé lién quan
dén hoat dong DGSPH.

Bén canh d06, can tuan tha day du
cac budc thuc hién da quy dinh tai
cac hé so quan ly chat lugng, cac quy
trinh, cac biéu mau... da dang ky vai
B Cong Thuong trong qua trinh hoat
dong; Ra soat, cai tién cong tac quan
ly, luu tr hé so phuc vu hoat dong
DGSPH, ho s khach hang va hé so
hoat dong BGSPH.

DPéc biét, cac t6 chiic can thuc
hién day du ché do bao cao dinh ky
va thong bao kip thoi véi B6 Cong

Thuong céc thay d6i c6 dnh hudng
dén nang luc hoat déng DGSPH da
dang ky véi BO (quy trinh, nhan sy,
thiét bi...) trong vong 15 ngay theo
quy dinh.

Dé tang cudng hiéu qué trong
hoat déng clia céc t6 chic DGSPH,
dap ting dugc yéu cau vé quan ly chat
lugng san phdm, hang héa thuéc
trach nhiém quan ly cta B6 Cong
Thuong, Doan kiém tra da dé xuéat
mot s6 gidi phap nhu tiép tuc tang
cudng cong tac kiém tra dinh ky hoat
déng cla cac té chic DGSPH; Tap
huan nang cao trinh d6 vé hoat dong
DGSPH cho ddi ngli cdn bd lam cong
tac kiém tra; Tang cudng tuyén truyén
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viéc tuan thu cac quy dinh vé DGSPH
cho cac t6 chiic DGSPH.

Vu truéng Vu Khoa hoc va Cong
nghé Ly Quéc Hung cho biét, cac dot
kiém tra clia B6 Cong Thuong nhdm
tang cuong hiéu qua hoat dong cla
céac t6 chiic DGSPH, tir d6 nang cao
dugc yéu cau vé quan ly chat lugng
san phadm, hang hoa thudc trach
nhiém quan ly ctia B6 Céng Thuong.
Qua thuc té lam viéc tai cac co s,
Doan da ldng nghe cac van dé ma co
s& cONn vudng mac, ti d6 dé xuat bién
phap thao g&, déng thai nghiém tuc
chan chinh, tham chi ding hoat dong
cac t6 chic DGSPH vi pham«»

PV

CHUYEN SAN KH&CN »(SG 02 - 2024) | 9



Tin tdc -

TAP TRUNG NGUON LUC
PHAT TRIEN KHOA HOC, CONG NGHE
VA DOT MOT SANG TAO

Chinh phu vita ban hanh K& hoach nhdm cu thé héa céc nhiém
vu trong tam vé phét trién khoa hoc va cdng nghé phuc vu su
nghiép céng nghiép héa, hién dai héa trong diéu kién kinh 1€ thi
trudng, dinh huéng xa hdi chi nghia va hdi nhép quéc té.

hinh phi yéu cau tiép tuc sap
Cxé'p, day manh thuc hién co ché

tu ch( déi véi cac té chuc khoa
hoc va céng nghé cong lap.

Quyét dinh sé 709/QD-TTg ngay
23/7/2024 ban hanh K& hoach thuc
hién Két luan s6 69-KL/TW cua Bo
Chinh tri vé ti€p tuc thuc hién Nghi
quyét s6 20-NQ/TW clia Ban Chap
hanh Trung uong Dang khoéa XI vé
phat trién khoa hoc va céng nghé
phuc vu sy nghiép cong nghiép hoa,
hién dai héa trong diéu kién kinh té
thi truong dinh huéng xa hoéi chu
nghia va héi nhap quéc té.

Yéu cau dét ra la xac dinh nhiing
ndi dung, nhiém vy, gidi phap chu
yéu, 16 trinh thoi gian va bién phap
thuc hién dé cac ban, bd, nganh
trung uong va dia phuong chi déng
phdi hap; t6 chuc trién khai thuc hién
théng nhat, dong b, hiéu qua Két
luan s6 69-KL/TW.

PHAT TRIEN KHOA HOC, CONG
NGHE VA POI MOT SANG TAO
LA NHIEM VU TRUNG TAM
TRONG PHAT TRIEN KINH TE
- XA HOI

Quyét dinh ciing néu rd nhiing
nhiém vu va gidi phap thuc hién.
Theo d6, cac bd, nganh, dia phuong
tang cuong sy lanh dao ctia Bang, tao
chuyén bién manh mé trong tu duy,
hanh déng, nang cao nhan thuc, trach
nhiém clia cac cdp Uy, t6 chic dang,
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Chuyén giao céng nghé tai Céng ty Ong tam déo

can bo, dang vién, nhat la ngudi diing
dau, can bo lanh dao, quan ly, xac
dinh phat trién khoa hoc, cong nghé
va d6i mai séng tao la nhiém vu trung
tam trong phat trién kinh té - xa hoi,
tao nén tang dé thuc hién muc tiéu
cdng nghiép hoa, hién dai héa dat
nUdc; t6 chiic phé bién, tuyén truyén,
gido duc, quan triét néi dung cla Két
luan s6 69-KL/TW, K& hoach cutia Thi
tudng Chinh phu tao su théng nhat
trong nhan thic vé phéat trién khoa
hoc, céng nghé va déi méi sang tao
cho can b, cong chic, vién chuc,
ngudi lao ddng va nhan dan.

B6 Thong tin va Truyén thong
phéi hgp véi cac bd, nganh, dia
phuong lién quan chi dao cic co
quan béo chi, hé théng thong tin co
s& tuyén truyén, phé bién cac noi
dung cutia Két luan s6 69-KL/TW va Ké
hoach ctia Thi tuéng Chinh pht thuc
hién Két luan s6 69-KL/TW.

TANG CUONG PAU TU NANG
CAO CHAT LUONG NGUON
NHAN LUC KHOA HOC VA
CONG NGHE

Céc bd, nganh, dia phuong tang
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cudng dau tu dé nang cao chat lugng
nguén nhan luc khoa hoc va céng
nghé; tao moéi trudng thuan lgi dé
thu hat doi ngd can bo khoa hoc va
cdng nghé, nhat la chuyén gia dau
nganh, nha khoa hoc gidi, nhan tai;
xdy dung va phat trién co sé ha tang
phuc vu nghién ctiu khoa hoc va phat
trién cong nghé; tiép tuc sép xép, day
manh thuc hién co ché tu cha déi vai
cac t8 chuc khoa hoc va céng nghé
cong lap.

B6 Khoa hoc va Cong nghé chu
tri, phoi hgp vaéi cac bd, nganh co lién
quan: Xay dung ca ché, chinh sach vé
tu chd, tu chiu trach nhiém déi véi cac
t6 chuic khoa hoc va cong nghé cong
lap phu hgp véi dac thu cda hoat
dong khoa hoc va céng nghé.

Xay dung va trién khai thuc hién
co ché, chinh sach, tao méi trudng
thuan Igi dé phat trién doéi ng can
bé khoa hoc va céng nghé; tiép tuc
chu trong dé xuat chinh sach dac
thu, vugt tréi doi véi chuyén gia dau
nganh, nha khoa hoc giéi, nhan tai;
thu hut, tao nguén can bé khoa hoc
va cdng nghé tir sinh vién xuat sac,
can bo khoa hoc tré; ho trg viéc phat
trién cac nhém nghién cdu tré, cé
tiém nang.

Quyét dinh néu rd, cac bd, nganh,

Panh gia cdc chi tiéu ATTP tqi Vién Cong nghiép thuc phdm

dia phuong trong pham vi quan ly
dugc giao, c6 trach nhiém: Thac ddy
phat trién manh mé hé théng d6i mai
sang tao, hé sinh thai khéi nghiép
sang tao két ndi véi hé théng d6i mai
sang tao quoc gia, hé sinh thai khai
nghiép sédng tao qudc gia; hé trg dé
khuyén khich céc t6 chuc, ca nhan,
nhat la doanh nghiép dau tu nghién
clu, phat trién, chuyén giao cong
nghé, ing dung tién bd khoa hoc va
cédng nghé vao san xuat, kinh doanh;
phat trién doanh nghiép khai nghiép
sang tao.

B6 Khoa hoc va Cong nghé chu
tri, phéi hgp vai cac bd, nganh, dia
phuong cé lién quan: Xay dung co
ché, chinh sach vé d6i méi sang
tao va khdi nghiép sang tao nham
khuyén khich phét trién toan dién hé
théng d8i mdi sang tao qudc gia, hé
sinh thai khai nghiép sang tao quéc
gia. Phét trién cac trung tdm va mang
lugi d6i mai séng tao, trung tdm hé
trg khai nghiép sang tao, hinh thanh
cac cum lién két d6i mai sang tao vai
khu céng nghé cao, trung tam tai
chinh, quy dau tu mao hiém, trudng
dai hoc, vién nghién cuu.

Céc bo, nganh, dia phuong trong
pham vi quan ly dugc giao, c6 trach
nhiém thdc day phat trién manh mé

Tin tic -

thi truong khoa hoc va cong nghé;
phdi hop véi B6 Khoa hoc va Cong
nghé thuc hién Chi thi s6 25/CT-TTg
ngay 05 thang 10 ndm 2023 cla Thud
tudng Chinh pha vé phat trién thi
truding khoa hoc va céng nghé dong
bo, hiéu qua, hién dai va héi nhap
(Chi thi 25/CT-TTg). C6 chinh sach uu
dai cho san pham dang trong thai ky
thar nghiém, st dung cong nghé méi
va cac hoat déng tu van, nhap khau,
xuat khau céng nghé.

B6 Khoa hoc va Cong nghé chu
tri, phoi hgp véi cac bo, nganh, dia
phuang cé lién quan: Xay dung Céng
théng tin, co s dit liéu quéc gia vé thi
trudng khoa hoc va céng nghé. iy
manh phat trién cac hoat dong giao
dich thong tin, cong nghé va thiét bi
(truc tiép va truc tuyén); t6 chic cac
hoat dong két ndi cong nghé va déi
mGi sdng tao Viét Nam hang nam; té
chiic mét s6 hoat déng két néi cung
cau cong nghé, thiét bi theo chuyén
nganh va mét s6 nganh dinh hudng
xuat khau.

Két luan s6 69-KL/TW ngay
11/01/2024 cha Bé Chinh tri vé tiép
tuc thuc hién Nghi quyét s6 20-NQ/
TW, ngay 01/11/2012 clia Ban Chéap
hanh Trung uong Dang khoa XI vé
phat trién khoa hoc va cong nghé
phuc vu sy nghiép cong nghiép hoj,
hién dai hoa trong di€u kién kinh té
thi truong dinh huéng xa hoéi chu
nghia va héi nhap quoc té néu ro:

Sau 10 nam thuc hién Nghi quyét
$6 20-NQ/TW, phat trién khoa hoc va
cong nghé phuc vu su nghiép céng
nghiép hod, hién dai hoa dat nudc
da co chuyén bién tich cuc, tung
budc khdng dinh vai trd déng luc
trong phét trién kinh té - xa hdi, luc
lugng san xudt hién dai, kinh té tri
thiic, gép phan nang cao nang suat
lao déng va chat lugng, hiéu qua, stic
canh tranh ctia nén kinh té. Khoa hoc
tu nhién, khoa hoc ky thuat va cong
nghé c6 nhiéu tién bd, mot s6 linh
vuc da nganh méi dugc hinh thanh,
tang cudng tiém luc va trinh d6 khoa
hoc, céng nghé quéc gia. Khoa hoc
xa hoi va nhan van déng gop tich cuc
cho viéc cung cép luan ci trong van
dung, phét trién sang tao chd nghia
Mac - Lénin, tu tuéng H6 Chi Minh va
bdo vé nén tang tu tudng clia Pang;
hoach dinh dudng 16i, chinh sach
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Ai el

Sinh vién Khoa Céng nghé Héa, Truéng Pai hoc Cong nghiép Ha Noi thuc

hanh trong phong thi nghiém

phat trién dat nudc va hoan thién hé
théng phap luat. Déi ngli can bo khoa
hoc va cong nghé c6 budc phat trién,
la luc lugng di dau trong nghién cuu,
ting dung khoa hoc, cé6ng nghé va déi
md&i sdng tao. Chinh sach xa héi hoa,
hagp tac quéc té dugc tang cudng, thu
hat nguén luc cho phat trién khoa
hoc, cong nghé va d6i mai sang tao.

Tuy nhién, viéc thuc hién Nghi
quyét van con mot sé han ché, yéu
kém, c6 mat cham khac phuc, chua
dap Ung yéu cau céng nghiép hoa,
hién dai héa dat nudc. Viéc thé ché
héa chua day du, déng bo; cong tac
quan ly nha nudc cham déi méi,
chua thac ddy manh mé phat trién
khoa hoc, cdng nghé va déi méi
sang tao. Nang luc mét bo phan
can bo khoa hoc va cong nghé con
han ché; tiém luc, trinh d6 khoa hoc,
cdng nghé va déi mai sang tao quéc
gia con khoang cach so véi nhom
cac nuéc dan dau khu vuc. Khoa
hoc, cdng nghé va déi mai sang tao
chua thuc sy dong vai tro la quéc
sach hang dau, dét pha chién lugc,
la dong luc quan trong dé d&i mai
mé hinh tang trudng, phat trién dat
nudc nhanh va bén ving.

DPé tiép tuc thuc hién tét Nghi
quyét s6 20-NQ/TW gan véi Nghi
quyét Dai hoi lan tha Xl cta Dang,
Nghi quyét s6 29-NQ/TW cla Héi
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nghi Trung uong lan thu sau khoa XIlI
vé tiép tuc ddy manh céng nghiép
hoa, hién dai héa dat nudc dén nam
2030, tam nhin dén nam 2045, Nghi
quyét s& 45-NQ/TW cla HOi nghi
Trung uong lan tha tam khoa Xl vé
tiép tuc xay dung va phat huy vai trd
cla doi ngl tri thic dap Ung yéu cau
phat trién dat nudc nhanh va bén
ving trong giai doan mdéi, B6 Chinh
tri dé ra 6 nhiém vu trong tam: Tang
cudng su lanh dao ctia Bang doi vai
phét trién khoa hoc, cdng nghé va déi
mdi sang tao; P&i mai tu duy, hoan
thién chinh sach, phap luat, ndng cao
vai tro quan ly nha nudc vé khoa hoc,
cong nghé va déi méi sang tao; Nang
cao tiém luc khoa hoc, cong nghé
va d6i mdi sang tao; Phat trién hé
théng d6i mdi sang tao qudc gia, hé
sinh thai khai nghiép sang tao; Thuc
dédy phat trién thi trudng khoa hoc va
c6ng nghé; Py manh héi nhap, hap
tac quéc té vé khoa hoc, cong nghé
va déi méi sang tao.

BON NHIEM VU TRONG TAM
CUA NGANH KHOA HOC VA
CONG NGHE

Cling nhdam ddy manh phét trién
khoa hoc va cdng nghé ca nudc, tai
su kién Két ndi cong nghé va déi
mdi sang tao Viét Nam nam 2024,
6ng Huynh Thanh Pat - Bo trudng Bo

Khoa hoc va Cong nghé mong muén
ti€p tuc nhan dugc su phdi hgp cla
cac bg, ban, nganh, dia phuong, cac
doanh nghiép va nha khoa hoc trén
cd nudc dé tap trung trién khai 4
nhiém vu trong tam sau:

M¢t la, téng cudng su phdi hop
nham nang cao su lién két va thong
nhéat trong tdm nhin chién lugc vé
phét trién hé théng d6i mai sang tao,
trong d6 doanh nghiép déng vai tro
trung tam, vién nghién ctu trudng
dai hoc la chui thé nghién ciu manh.

Thac ddy xa hoi héa cac nguén
luc dau tu cho khoa hoc, céng nghé
va d6i mai sang tao, dac biét la nguén
luc tir doanh nghiép.

Hai la, tang cudng su phéi hgp
va danh nguén luc thich hgp dé tap
trung trién khai cac gidi phap hé trg,
khuyén khich doanh nghiép nang cao
nang luc hdp thu céng nghé va day
manh hoat déng d6i méi cong nghé,
coi day la mot trong nhiing giai phap
trong tam dé méi doanh nghiép, méi
nganh va ca nén kinh té c6 thé nang
cao nang suat lao déng.

Ba la, trién khai cac gidi phap
nham phat trién thi trudng khoa hoc
va cong nghé dong bo, hiéu qua va
héinhap: tang cudng gan két chat ché
gilta ngudi san xuat, doanh nghiép,
dia phuong va céc don vi nghién cuiu.
Dong thai huy dong dugc cac ngudn
luc khac nhau (trong va ngoai nudc)
hé tro dé thuc ddy viéc ung dung,
chuyén giao cdng nghé, d6i méi sang
tao tai cac doanh nghiép.

Ngoai ra, m& rong hoat déng két
néi cung - cau céng nghé sang mot
s6 nudc phat trién dé tang cudng
hoat déng chuyén giao, lam chd va
phat trién cong nghé ti nudc ngoai
vao Viét Nam trong cac nganh, linh
vuc uu tién.

B6n la, can tap trung xay dung,
hoan thién hé théng phap luat vé
khoa hoc, cdng nghé va déi maéi sdng
tao, dac biét 1a cac dé an sa d6i, bé
sung cac luat da dua vao chuong
trinh xdy dung luat, phap lénh cta
Chinh pha nhiém ky nay. Bdo dam
muc tiéu cdi cach thu tuc hanh chinh,
hinh thanh méi trudng phép ly thuan
Igi va dong bo, thdo g& khé khan,
vudng mac, tao diéu kién thuan Igi
cho céc t8 chuc, ca nhan hoat déng
khoa hoc va cdng nghé«
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KHAO NGHIEM MQT SO GIONG DUA LUN
TRONG THOT KY KIEN THIET CO' BAN
TAI TINH BA RIA - VUNG TAU

NGUYEN THI MAI PHUONG, NGUYEN POAN HUU TRI, LUU QUOC THANG, PHAM PHU THINH,

NGUYEN THI KIM CHI, THAI NGUYEN QUYNH THU

Cay dua dugc trong phé bién trén thé gidi, tap trung chti yéu & khu vuc ven bién va hai dao trong diéu kién
khi hau nhiét dsi am. Tai Viet Nam, dién tich trong dua tap trung & viing Déng bang Séng Cliu Long va Duyén
hai Nam Trung B6, vi vy viéc nghién ctiu va phat trién cac giéng dira lun tai khu vuc ven bién Déng Nam B6 la
rat can thiét. Nghién ctu khao nghiém moét s6 giéng dira lun trong trén nén dat cat tai huyén Xuyén Moc, tinh
Ba Ria - Viing Tau dugc theo déi va danh gia tir thang 10/2021 dén thang 3/2024. Két qua cac giéng dura lun co
kha nang sinh trudng va phat trién tét trong thai ky kién thiét ca ban va budc dau cho thdy sau 30 thang trong,
giéng dira Eo, Xiém xanh va Xiém Itra c6 ddc diém sinh trudng ndi troi nhét vé chu vi géc (70,3 dén 71,8 cm), tdng
sO tau la (10,6 dén 10,9 1a), s6 la moc thém (1,3 dén 1,5 1a/thang) va dién tich |a chiic nang (1,41 dén 1,82 m?) so

VGi cac gidng dura lun khac.

Tur khéa: Cdy dira, giéng dura lin, thoi ky kién thiét co ban, Ba Ria - Viing Tau.

Cay dua (Cocos nucifera L) dugc xem la mot trong
nhing cay tréng chinh & vung nhiét d6i am véi khoang
11 triéu ndng dan trén toan thé gidi canh tac va khai thac
(Santos va cs, 2020) [11], trong d6 phan I6n cay dua dugc
tréng va phat trién & viing ven bién va hai dado (Owoyemi
va cs, 2022) [8]. Theo s8 liéu ctia FAOSTAT (2024), dién tich
thu hoach dua trén thé gigi nam 2022 dat han 11,0 triéu
hecta va san lugng khoang 62,4 triéu tan [2]. Tai Viét Nam,
dién tich tréng dira nam 2022 dat han 172 nghin hecta va
san lugng udc tinh 1a 1,9 triéu tan (FAOSTAT, 2024) [2], trong
d6 tap trung chi yéu & khu vuc Déng bang Séng Cliu Long
va Duyén hai Nam Trung B& (Thai Nguyén Quynh Thu va
cs, 2022) [12].

Cay dura gdom c6 hai nhém giéng chinh la dira cao va
dura lun, trong d6 giéng dira lun cé chiéu cao tir 8 dén 10
m, than nhg, thai gian ra hoa tir 3 dé€n 4 ndm sau tréng va
chu ky khai thac tir 40 dén 50 nam (Niral va Jerard, 2018)
[7]. M6t s8 giéng difa lun phé bién tai Viét Nam nhu Xiém
xanh, Xiém luc, Xiém do6, Xiém Itra, Da, Eo nau, Eo xanh,
Tam Quan, Lun vang Malaysia va Lun dé Malaysia (Thai
Nguyén Quynh Thu va cs, 2022) [12]. Phan Thanh Hai va cs
(2017) cho thay gidng dura Xiém xanh, Xiém do, Tao xanh
va Tam Quan c6 su thich nghi t6t trong diéu kién sinh thai
3 mot s6 tinh khu vuc ven bién mién Trung [10].

Ba Ria - Viing Tau la mét tinh thudc vung Bong Nam B6
c6 dién tich dat tu nhién khoang 1.975,7 km? véi phan 16n
la dat nong nghiép tréng cay cong nghiép, cay an qua va
cay luong thuc (L& Thong va cs, 2010) [5]. Trong ndm 2022,
tinh Ba Ria - Viing Tau da chuyén dé&i 576 hecta dat trong
IGa & cac huyén Long Dién, D4t Do, Chau Duc, Xuyén Moc,

thi xa Pha My va thanh phé Ba Ria sang trong cay lau nam
véi dién tich khoang 106 hecta (Uy ban nhan dan tinh Ba
Ria - Ving Tau, 2022) [13].

Vi vay, nghién ctiu khao nghiém mot s6 giéng diia lun
tai huyén Xuyén Mdc, tinh Ba Ria - Viing Tau da dugc thuc
hién nham xac dinh giéng dura pht hgp diéu kién sinh thai,
gop phan lam co s& dé chuyén déi co cdu cay trong cho
khu vuc ven bién vung Déng Nam B6.

2.1Vat liéu nghién ctru

06 giéng dura lun (hay giéng dira udng nudc) cd nguén
g6c tu Vién Nghién ctru Dau va Cay c6 dau, gém Xiém luc,
Xiém dd, Xiém xanh, Xiém Itfa, Dtia va Eo. Giéng dia Xiém
xanh c¢6 ngudn goéc & dia phuong lam giéng déi ching.

2.2 Phuong phap nghién cttu

a. Bé tri thi nghiém

Thi nghiém dugc bé tri theo kiéu khéi ddy du ngau
nhién (RCBD), gém c6 07 nghiém thic va 03 lan lap lai. M6i
giéng 5 cay/6 thi nghiém, t8ng s6 cay thi nghiém la 105
cay. Téng dién tich thuc hién 1a 3.800 m2.

Dia diém thuc hién: Xa Hoa Hiép, huyén Xuyén Méc,
tinh Ba Ria - Ving Tau. Thai gian thi nghiém: Tu thédng
10/2021 dén thang 3/2024.

b. Piéu kién thi nghiém

Xuyén Méc |a huyén ven bién & phia Dong Bic cda tinh
Ba Ria - Ving Tau va khi hdu mang tinh chat nhiét dsi gié
mua (Lé Thoéng va cs, 2010) [5]; nhiét d6 trung binh 26,5°C
dén 29,3°C; lugng mua hang nam dat 1.649,7 mm va dé
am ti 76,1% dén 82,7% (Cuc Théng ké tinh Ba Ria - Ving
Tau, 2022) [1]. Ham lugng dinh dudng trong dat tai dia
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diém thuc hién c6 pH,,: 4,65; pH,: 4,43; d6 dan dién: 85,5
uS/cm; t8ng chat rdn hoa tan: 49,00 ppm; kha nang trao
déi cation: 4,60 meq/100 g dat; chat hiu co: 2,14%; nitg
dé tiéu :1,00 mg/100 g dat; photpho dé tiéu: 5,71 mg/100
g dat; kali trao d6i: 9,48 meq/100 g dat; canxi trao ddi: 1,58
meq/100 g dat va magie trao d8i: 0,89 meq/100 g dat. Qua
dé cho thdy diéu kién sinh thai tai huyén Xuyén Méc tuong
d6i phu hop cho cay dira sinh trudng va phat trién.

¢. Phuong phdp tréng va chdm séc:

Cay dua dugc tréng va cham séc theo quy trinh cua
Vién Nghién ctiu Dau va Cay c6 dau (2015) [14]. Vuan dura
dugc tréng vao thai diém thang 10/2021, khodng cach
trong 6 m x 6 m, mat d6 278 cay/ha.

d. Chi tiéu theo déi:

Chi tiéu theo doi dugc thuc hién theo phuong phap
cta IRHO (1992) gém chu vi géc (cm), téng s6 tau 14 (13),
s6 la moc thém (la/thang), chiéu dai phan mang la cua la
chtic ndng (cm), s6 1 chét (1a) va dién tich 1a chiic nang
(m?) [3]. S6 liéu dugc thu thap dinh ky 6 thang/lan.

e. Xirly sé liéu:

S6 lieu dugc téng hap bang phan mém Excel va xt ly
théng ké bang phan mém SAS 9.1.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Tinh hinh téng truéng chu vi géc cta cac giéng
dura tham gia thi nghiém

Chu vi g6c¢ cuia tat ca cac giéng dura lun trong tai huyén
Xuyén MOoc, tinh Ba Ria - Viing Tau cé sy tang trudng qua
céac thdi diém theo d6i nhung gilta cac gidng khéc biét
khong c6 y nghia théng ké trong giai doan tir 6 dén 24
thang sau tréng. Tai thai diém 30 thang sau tréng, chu vi
g6c clia cay dlia & cac giéng dua lun khac biét c6 y nghia
vé mat théng k&, dao déng tir 60,8 dén 71,8 cm. Trong do,
chu vi géc cla cady dua dat cao nhat la giéng dira Xiém
Itra (71,8 cm) va dira Eo (71,7 cm) va thap nhét |a gidng
dura Xiém dé (60,8 cm) (Hinh 1). K&t qua nay cho thay, cac
gibng dua lun tréng tai huyén Xuyén Méc c6 chu vi géc
tang trudng cao hon so véi nghién ctiu clia Phan Thanh
Hai va ¢s (2017) trén moét s6 giéng dura lun trong trén nén

5 8 &5 8 8 2 8%

6 12 18 24 30
(thing sau tring)

——Xitm lye —Xiém dd — Xiém xanh Xiém Hm ——Dira —Eo —Xiém xanh (BC)

Hinh 1. Pdng thdi tdng truéng chu vi géc clia cdc

gidng difa lun trdng tai huyén Xuyén Méc, tinh Ba Ria -
Viing Tau tir théng 3/2022 dén thang 3/2024

dat cat tai huyén Phu Cat, tinh Binh Dinh c6 chu vi g6c dao
dong tir 51,5 dén 65,0 cm [10].

3.2.Tinh hinh tang truéng tau la va la moc thém cta
cac gidng diia tham gia thi nghiém

Téng s6 tau la cla cay dua trong giai doan 6 dén 24
thang sau trong & cac giong dira lun co6 sy tang trudng
nhung khac biét khédng cé y nghia qua cac thai diém theo
déi. Tai thai diém 30 thang sau trong, téng s6 tau la cla
cdy dlra & cac gibng dua lun khac biét c6 y nghia thong
ké, trong dé: giéng dira Eo dat cao nhat (11,9 14), ké dén la
gidng dura Xiém Itia (10,9 13) va giéng diia Xiém xanh (10,6
13) (Bang 1). Két qua nay cho thay tuong tu nghién ctiu ctia
Phan Thanh Hai va cs (2017) ghi nhan s6 tau la ctia mét s6
giéng dua lun trong giai doan 2 dén 3 nam tudi tir 9,6 dén
11,614 [10].

S6 la moc thém la mot trong nhiing chi tiéu quan trong
cla cay dua, thé hién téc dé ra 1a mai va phan anh kha
nang sinh trudng cda cay difa (Thai Nguyén Quynh Thu
va c¢s, 2022) [12]. Bang 2 cho thdy, s6 1a moc thém cua cay
dura & cac giéng dua lun bién déng qua cac thoi diém theo
déi, trong d6 & giai doan 6 dén 24 thang sau tréng, s6 liéu
thong ké cho thdy gitta cac nghiém thic khac biét khéng

Biang 1. Tong s6 tau la (14) ciia cAc gidng dira lun trong tai huyén Xuyén Méc,
tinh Ba Ria - Viing Tau tir thang 3/2022 dén thang 3/2024

Thei diém theo doi (thang sau trong)

12 18 24
Xiém luc 3,4 3,8 6,2 8,1 9,8b
Xiém dé 3,2 4,0 6,0 7,0 9,9b
Xiém xanh 3,3 34 6,1 7,6 10,6ab
Xiém lta 3,6 3,7 6,7 7,6 10,9ab
Dita 33 4,1 58 7,1 9,9b
Eo 3,4 3,8 59 83 11,9a
Xiém xanh (BC) 3,2 3,2 6,2 8,5 10,0b
F tinh 0,3" 0,9" 0,3" 1,3% 3,3*

CV (%) 12,6 15,3 14,1 11,3 7,2
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Bang 2. S6 14 moc thém (I4/thang) ciia cac giong dira lun trong tai huyén Xuyén Mac,
tinh Ba Ria - Viing Tau tir thang 3/2022 den thang 3/2024

Thai diém theo déi (thang sau trong)

12 18 24
Xiém luc 0,3 04 0,8 1,2 1,1c
Xiém do 04 0,3 0,8 1,0 1,1c
Xiém xanh 03 03 09 1,1 1,3abc
Xiém Itra 0,2 0,3 0,9 1,0 1,4ab
Dua 0,4 0,4 0,7 1,0 1,2bc
Eo 03 04 0,7 1,2 1,5a
Xiém xanh (BC) 03 0,3 09 1,2 1,2bc
Ftinh 1,8 2,0 0,7 78 3,6*
CV (%) 18,4 18,9 18,4 10,7 12,2

c6 y nghia. Riéng tai thoi diém 30 thang sau tréng, s6 1a
moc thém clia cdy dita & cac gidng dira lun khac biét co y
nghia vé mat théng ké, dat cao nhat la giéng dua Eo (1,5
la/thang) va thap nhat la giéng dura Xiém luc va Xiém do
(1,1 13/thang). Két qua cho thay trong giai doan 12 thiang
sau trong, s6 1d moc thém clia cdy dira ¢ téc do tang
truéng cham (0,2 dén 0,4 13/thang) so véi giai doan 18 dén
30 thang sau trong, diéu nay thé hién cay dua can thdi
gian thich nghi véi diéu kién moi trudng nén téc ddrala &
murc thap (Pham Thi Lan va cs, 2010) [9].

3.3. Tinh hinh tang trudng la chiic nang cla cac
giéng diia tham gia thi nghiém

Thai Nguyén Quynh Thu va cs (2022) cho rdng, chiéu
dai phan mang la cta la chic nang cé vai trd quan trong,
anh hudng dén s6 lugng s6 |a chét, tac dong dén qua trinh
quang hgp clia cay dura [12]. S6 liéu Bang 3 cho thdy chiéu
dai phan mang la cia la chic nang bién dong qua céc thoi
diém theo d6i nhung gilia cac gidng khac biét khéng co y
nghia vé mit théng ké. Tai thoi diém 30 thang sau tréng,
chiéu dai phan mang la cla la chic nang dat trung binh
tor 142,0 dén 159,0 cm. K&t qua nay tuong tu thi nghiém
khao nghiém mét s6 giéng dura lun tréng tai huyén Phu

Cat, tinh Binh Dinh cho thay chiéu dai phan mang la ctia la
chic nang & giéng dura lun 2 dén 3 nam tudi tr 104,4 dén
160,5 cm (Phan Thanh Hai va cs, 2017) [10].

Két qua Bang 4 cho thay, cay dira bat dau tach 14 chét ¢
thoi diém 8 thang sau khi trong va trong thai diém nay, sé
la chét trén |a chiic ndng cla cay difa bién dong tir 8,2 dén
9,1 1a.Trong giai doan tur 18 dén 30 thang sau khi trong, s6
I4 chét clia cdy dua ¢ su tang truéng manh nhung gila
cac giéng khac biét khong co y nghia vé mat théng ké.
Theo Pham Thi Lan va cs (2010), la chét c6 vai tro rat quan
trong déi vdi sinh trudng va phat trién clia cay diua, nhat
la trong thai ky kién thiét ca ban [9]. Vi vay, |a chét sinh
trudng tét gitip cho qua trinh quang hgp va tich Iy dinh
dudng clia cay dua dugc cai thién, qua d6 thuc day sinh
trudng cla tau la va rat ngan thoi gian tao phat hoa cla
cay dua (Korawis, 1999) [4].

Dién tich cda la chic nang dugc tinh dya trén chiéu
dai phan mang la cta la chiic nang, s6 la chét, chiéu dai
va chiéu réng la chét (IRHO, 1992) [3]. S6 liéu & Bang 5 cho
thay dién tich 14 chiic ndng clia cdy dura trén cac giéng dura
Iun ¢6 su tang trudng qua cac thai diém theo déi. Tai thoi
diém 30 thang sau khi trong, dién tich Ia chiic nang & cac

Bang 3. Chiéu dai phian mang 14 ciia 14 chirc ning (cm) ciia cac giong dira lun trong tai huyén Xuyén
M@dc, tinh Ba Ria - Viing Tau tir thang 3/2022 dén thang 3/2024

Xiém luc 26,0 29,9 42,8 93,1 1429
Xiém do 26,2 323 43,1 92,0 147,6
Xiém xanh 22,7 31,3 40,4 105,3 149,1
Xiém Ita 27,5 32,7 45,5 103,7 159,0
Dua 25,8 34,8 46,4 100,5 145,9
Eo 21,2 33,0 41,6 110,8 149,7
Xiém xanh (BC) 26,4 29,6 42,3 107,8 142,0
Ftinh 1,9 1,4% 2,8 0,6" 0,3

V(%) 11,2 8,4 5,1 15,7 12,3
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Bang 4. S6 14 chét (14) ciia cac gidng dira lun trdng tai huyén Xuyén Mac,
tinh Ba Ria - Viing Tau tir thang 3/2022 dén thang 3/2024

Th&i diém theo déi (thang sau trong)

12 18 24
Xiém luc = 8,2 18,3 39,1 46,9
Xiém do - 9,1 17,3 40,0 49,3
Xiém xanh - 8,7 17,1 39,6 52,8
Xiém Itra = 8,7 17,8 45,3 54,0
Dua - 8,3 17,1 36,6 50,2
Eo - 83 17,1 38,7 56,0
Xiém xanh (BC) - 8,9 16,8 50,4 54,7
Ftinh - 0,3% 0,4 1,5 1,31
CV (%) - 12,7 8,7 16,3 96

Bang 5. Dién tich 14 chirc ning (m?) ciia cic giong dira lun trong tai huyén Xuyén Mac,
tinh Ba Ria - Viing Tau tir thang 3/2022 dén thang 3/2024

Thoi diém theo dbi (thang sau trong)

12 18 24
Xiém luc - 0,02 0,09 0,72 111b
Xiém do - 0,02 0,09 0,74 1,22b
Xiém xanh - 0,02 0,09 0,76 1,46b
Xiém It - 0,02 0,08 0,79 141b
Dua - 0,02 0,08 0,69 1,24b
Eo - 0,02 0,09 0,73 1,82a
Xiém xanh (BC) - 0,03 0,08 0,75 1,42b
F tinh - 0,9 0,2 0,1% 4,8%

CV (%) - 20,7 16,2 25,9 13,1

gibng dira lun khac biét cé y nghia, dat cao nhat la gidng
dura Eo (1,82 m?) va thap nhét |a giéng dira Xiém luc (1,1
m?). K&t qua cho thay giéng difa Eo c6 dién tich 14 churc
nang cao hon so véi giéng difa Xiém xanh d6i ching la
28,2%, diéu nay thé hién kha nang sinh trudng cda giéng
dira Eo & muic tt hon so véi cac gidng difa khac. Narayanan
va Gopalakrishnan (1991) cho rang dién tich 1a & muic cao
sé tac dong dén qua trinh quang hgp va tang muc dé du
trr ham lugng carbohydrate trong cay dua [6].

4. KET LUAN VA PE NGHI
Két luan

Cac giéng dua lun trong khdo nghiém trén nén dat
cat tai huyén Xuyén Méc, tinh Ba Ria - Viing Tau sau 30

L&i cdm on

thang tréng cé dac diém sinh trudng tét trong thai ky
kién thiét co ban va cac chi tiéu tang truéng nhanh qua
cac thoi diém theo déi. Trong d6, giéng dira Eo, Xiém
xanh va Xiém |fa c6 dac diém sinh trudng néi troi nhat
vé chu vig6c (70,3 dén 71,8 cm), téng s6 tau 14 (10,6 dén
10,9 13), s6 1a moc thém (1,3 dén 1,5 1a/thang) va dién
tich 1a chidic nang (1,41 dén 1,82 m?) so vdi cac giéng
dua lun khac.

Pé nghi

Tiép tuc theo déi va danh gid kha nang sinh truéng,
phét trién va nang suat clia cac giéng dia lun trong thai ky
kién thiét ca ban va thai ky kinh doanh dé xac dinh giéng
phu hop tréng trén nén dat cat tai huyén Xuyén Mg, tinh
Ba Ria - Viing Tau %

Nghién ciu da dugc thuc hién tirkinh phi cia B6 Céng Thuong trong pham vi dé tai “Nghién ciu phdt trién giéng dira néing
sudt cao, thich ung véi bién déi khi hau, phu hop diéu kién sinh thdi viing bién daéo va b bién Viét Nam” do Vién Nghién cuu

Dau va Cdy c6 dau chd tri.
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NGUYEN THI MAI PHUGNG, NGUYEN POAN HUU TRi, LUU QUOC THANG, PHAM PHU THINH,
NGUYEN THI KIM CHI, THAI NGUYEN QUYNH THU

Vién Nghién ctiru Dau va Cay c6 dau

ADAPTABILITY OF SOME DWARF COCONUT
VARIETIES IN THE BASIC CONSTRUCTION PERIOD
IN BA RIA - VUNG TAU PROVINCE
NGUYEN THI MAI PHUONG, NGUYEN DOAN HUU TRI, LUU QUOC THANG, PHAM PHU THINH,

NGUYEN THI KIM CHI, THAI NGUYEN QUYNH THU
Research institute for oil and oil plants

Coconut tree is widely grown around the world, mainly in coastal and island areas in humid tropical climates.
In Vietnam, coconut areas are concentrated in the Mekong Delta and South Central Coast; therefore, research and
development of dwarf coconut varieties in the Southeast coastal region is really necessary. Adaptability of some
dwarf coconut varieties which were grown on sandy soil in Xuyen Moc district, Ba Ria -Vung Tau province, were
monitored and evaluated from October 2021 to March 2024. The results showed that dwarf coconut varieties had
the ability to grow and developed well in the basic construction period and initially showed that after 30 months
of planting, Eo, Xiem xanh, and Xiem lua coconut varieties had the most outstanding growth characteristics in
terms of stem circumference (70.3 to 71.8 cm), number of leaves (10.6 to 10.9 leaves), number of additional leaves
(1.3 to 1.5 leaves/month), and functional leaf area (1.41 to 1.82 m2) compared to other dwarf coconut varieties.

Keywords: coconut tree, dwarf coconut variety, basic construction period, Ba Ria - Vung Tau province.
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LE VIET CUONG, TRUONG KHANH DIEP, NGUYEN HUU KIEN, PHAM HUNG, NGUYEN KHANH VINH,

MAI VAN TAI, HOANG PANG KHOA, LUONG HOANG ANH, VU THANH HAI

Cac trang trai dién gié ngoai khai, véi hé s6 cong suat cao va kha nang canh tranh ngay cang tang, tiép tuc
thu hut su chd y clia cdc nha dau tu trong qua trinh chuyén dich nang luong dang dién ra rat séi déng trén pham
vi toan cau, o vi tri ngay cang quan trong trong quy hoach phat trién dién luc quéc gia ca Viét Nam. Mac du da
c6 nhiing tién b6 dang k&, nganh céng nghiép vé dién gié ngoai khai (PGNK) van can phét trién, t6i uu héa céng
nghé véi muc tiéu giam chi phi, dé dang tich hop vai céc hé théng ludi dién trén bs va mé rong pham vi ti€p can
cac thi trudng mai, dong thai giai quyét cac khia canh maoi trudng, stic khoe va an toan. Noi dung bai bdo nay dé
cap tdi cac hoat déng tiéu chudn hoa va danh gia su phu hop trong qua trinh phat trién hé théng DGNK trén thé
gidi va dat trong béi cdnh chia Viét Nam dé thay tdm quan trong clia nhiing hoat déng nay va lam tién dé cho viéc
xay dung, hoan thién hé théng tiéu chuan, quy chudn ky thuat quéc gia vé dién gi6 va DGNK.

Nang lugng gié ngoai khai, vGi hé s6 cong suat cao va
kha nang canh tranh ngay cang tang, tiép tuc thu hat sy
chd y ngay cang nhiéu trong qué trinh chuyén déi dich
nang lugng trén quy mo toan cau. Theo Ho6i déng Néng
lugng gi6 toan cau (GWEC), gan 117 Gigawatt (GW) cong
suat gio mai dugc lap dat trén toan thé gigi vao nam
2023 (dién ra & 54 qudc gia); dua cong suat l3p dat dién
gié trén toan thé gigi tang mot ntia so véi nam 2022. Vé
cdng sudt l1ap dat tich lay, trang trai gio toan cau da vugt
moc terawatt, dat 1.021 GW vao cudi nam 2023 (tang 13%
so V4i cudi nam 2022). Viét Nam, v6i dudng bd bién dai
han 3.000 km, nhiéu dao va t6c do gi6 trung binh hdng
nam >5m/s, c6 tiém nang gié déi dao dé phat trién nang
lugng dién gi6. Theo udc tinh, tiém nang DGNK tai Viét
Nam khoang gan 600 GW. Trong do, tiém nang ky thuat
DGNK st dung méng c6 dinh (& do sau thap hon 50 m) la
261 GW va sit dung méng néi (& viing bién sdu hon 50 m)
la 338 GW.

Khi cdng nghé gié ngoai khoi chuyén sang thuong mai
hoa réng rai, mét cdng cu quan trong dé phat trién cong
nghé va toan cau héa thi trudng DGNK la xay dung va thuc
hién cac tiéu chudn hai hoa qudc té, ghi lai cac thuc tién t6t
va bai hoc kinh nghiém dé c6 thé phé bién nhanh chéng
cac céng nghé lién quan DGNK. Tiéu chudn hda céng nghé
gi6 ngoai khai chiu anh hudng cdia hai nganh cong nghiép
chinh: dau khi ngoai khoi va gié trén ba. Hai thi truang nay
da tao o s& cho viéc phat trién cac tiéu chudn gié ngoai
khoi va nhiing nd luc qudc té tir nganh cdng nghiép gio
ngoai khoi da hinh thanh moét sé tiéu chuén hién nay. Mic
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du c6 nhiing tién bd dang ké nganh cédng nghiép vé DPGNK
van can phat trién, t6i uu hda cong nghé véi muc tiéu gidm
chi phi, dé dang tich hgp véi cac hé thong luéi dién trén bs
va ma& rong pham vi tiép can cac thi trudng méi, dong thoi
giai quyét cac khia canh méi trudng, stic khée va an toan.
Trong van dé nay, viéc phat trién cac tiéu chudn quéc té va
ap dung ching & cap quéc gia la diéu can thiét [1]. Bai bao
nay dé cap tdi cac hoat dong tiéu chudn hoa va danh gia
su phu hgp trong qua trinh phét trién hé théng DGNK trén
thé gidi va béi canh Viét Nam dé thay vai tro, vi tri quan
trong clia nhiing hoat déng nay. Trén co s dé dé xuat lam
tién dé cho viéc xdy dung cac tiéu chuin, quy chuan ky
thuat qudc gia vé dién gié va DGNK.

2.1.Téng quan vé phat trién ning lugng DGNK

Tai COP28 & Dubai, 132 quéc gia da thong qua muc
tiéu lich sur la tang gap 3 lan cong suat phat dién NLTT
dugc lap dat trén toan thé gidi (du kién khoang 11.000
GW) va tang gap doi téc dé cai thién hiéu qua nang lugng
trung binh hang nam trén toan cau lén hon 4% vao nam
2030 thé hién cam két cla thé gidi trong viéc ddy nhanh
qua trinh chuyén déi nang lugng theo quy dao cla Théa
thuan Paris [2]. Cac du bao cho thdy DGNK c6 thé cung cap
1/3 muic gidam phat thai can thiét ctia nganh dién toan cau
dé dat muc phat thai rong bang 0 vao nam 2050.

DE& DGNK thanh céng, viéc phat trién cac tua-bin gi6
I6n v6i cdng suat tir 10 Megawatt (MW) trg 1én dugc coi
la chia khéa dé giam chi phi cho céc ing dung gié ngoai



khoi. Ngay nay, cac tua-bin céng suét 9,5 + 12 MW da hoat
déng thuong mai phé bién va cac tua-bin cong suat 15+16
MW dang dugc thi nghiém. Cong nghé tua-bin gi6é sé
phat trién hon nita bang cach st dung vat liéu mdi cling
nhu khé nang giam sat va diéu khién tién tién, khién n6 c6
thé canh tranh hoan toan véi san xuét dién théong thuong.

Theo GWEC, gan 117 GW cong suat gié méi dugc lap
dat trén toan thé giGi vao nam 2023, cdng suat lap dat dién
gio trén toan thé gidi nam 2023 da tang mét nlta cong suat
so v6i nam 2022.

New capacity 2023 and share of top
five markets (%)

® China

e US

® Brozil

® Germany

® India

® Netherlands
® Sweden

® France

® Canada

116.6 GW UK
® Other

°65%

Hinh 1. Céng suét dién gié dugc Iap dgt méi nGm 2023
cua ndm thj trudng héng dau thé gidi (GWEC).

VE cong suat Idp dat tich lay, trang trai gié toan cau da
vugt moc terawatt, dat 1.021 GW vao cudi nam 2023 (tang
13% so vdi cudi nam 2022). Theo bao cdo nang lugng giod
toan cau nam 2024 clla GWEC t8ng cdng suat DGNK dugc
I3p dat mdéi trong ndm 2023 1a khodng 75 GW. Chau A -
Thai Binh Duang la thi trudng phat trién dién gi6 16n nhat
thé& gidi trong nam 2023, dan dau la cac thi trudng nang
lugng gi6 nhu Trung Quéc, An Do, Australia.

Total installations offshore (%)

Rest of world 9% < China 50%

Denmark 4% -
Netherlands 6% -

Germany 11% =

UK 20% =

Hinh 2. Hién trang céng sudt DPGNK toan cdu dudc Idp
ddat méi ndm 2023 (GWEC).

Nghién ctu &

Viéc khuyén khich tang trudng, dac biét 1a & Trung
Quéc, dy kién sé dua nudc nay trd thanh khu vuc dan dau
trong giai doan du bao. Tinh dé€n nam 2023, Trung Quéc
da 1ap dat gan 38 GW cong suat DGNK, trong dé lap mai
trong ndam 2023 la 6.3 GW. Qua d6, Trung Quéc tiép tuc
dan dau thé gidi nam thu sau lién tiép vé phat trién gié
ngoai khai [3].

2.2. Hién trang phat trién DGNK tai Viét Nam

Viét Nam c6 nguén nang lugng gi6 doi dao dé phat
trién nang luong dién gid, dac biét 1a cac tinh thanh & khu
vuc doc dudng ba bién, cu thé la: Quang Ninh, Nam Dinh,
Thai Binh, Hai Phong, Ninh Thudn, Binh Thuan, Phu Yén,
Quang Nam, Quang Ngai, Ba Ria - Viing Tau, Binh Phudc,
Kién Giang, Ca Mau. Theo Quy hoach dién VIII (Quy hoach
phat trién dién luc qudc gia thai ky 2021-2030, tdm nhin
dén nam 2050), muc tiéu dén nam 2030, cdng suat dién
gio trén by cha Viét Nam dat 21.880MW trén t6ng tiém
nang ky thuat khoang 221GW, céng suat DGNK phuc vu
nhu cau trong nudc dat khoang 6 GW. Udc tinh céng suat
ngudn DGNK dé san suat nang lugng méi khoang 15 GW
dén nam 2035 va khoang 240 GW dén nam 2050. Tiém
nang DGNK tai Viét Nam dat gan 600 GW. Trong do, tiém
nang ky thuat PGNK mong ¢é dinh (6 dé sau thap hon 50
m) 1a 261 GW, va méng néi (& vung bién sau hon 50 m) la
338 GW. Nam 2021, Bao cdo L6 trinh BGNK cho Viét Nam
do Ngan hang Thé giéi xuat ban dua ra mét kich ban cao
70 GW vao nam 2050 [4].
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Hinh 3. Tiém ndng gié ngodi khai clia Viét Nam
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3. HOAT PONG TIEU CHUAN HOA TRONG PHAT
TRIEN PGNK

3.1. Téng quan vé hoat ddng tiéu chuan héa, dam
bao chat lugng

Mot trong nhiing thach thuc thdy dugc déi vai viéc
trién khai cac cong trinh nang lugng tai tao (NLTT) la rdi ro
trong chudi cung Ung cho du an tur giai doan quy hoach,
phat trién du an va van hanh. Cac nha dau tu c6 thé khéng
trién khai du an néu d6 tin cdy clia cac cong nghé, thiét
bi vé chat lugng trong du an khéng dugc dam bao. Hoat
déng tiéu chudn héa (theo TCVN 6450 - ISO/IEC Guide 2
bao gém qua trinh xay dung, cong bd va ap dung tiéu
chudn) cé thé gidi quyét rdi ro nay va déng thai thac ddy
cai ti€én cdng nghé.

DaGi véi linh vuc NLTT noi chung va PGNK néi riéng, tiéu
chudn hoéa déng vai trd quan trong trong qua trinh nay vi
né cung cap cac quy tac, huéng dan va dac diém chung
cho qua trinh ¢ nhiéu rui ro véi su tham gia clia nhiéu
chl thé trong nhiéu giai doan khac nhau. Cac tiéu chudn
nham muc dich d@m béo rdng cac san pham va dich vu
hoat déng nhu mong dgi va dua vao cac co ché dé xac
minh rdng cac yéu cau dé dugc dap ung, chdng han nhu
thi nghiém, chiing nhan va kiém tra.

Tiéu chudn héa mang lai nhing Igi ich co ban sau:

Hinh 4. Céac Igi ich co ban cua hoat déng
tiéu chuan héa

Dam bdo chat lugng (QA) bao gém céc tiéu chuén
nham ddm bao rang san phdm va dich vu hoat déng
nhu mong doi, ciing nhu céc co ché dé xac minh riang
cac yéu cau dé dugc dap ung, vi du nhu thit nghiém va
ching nhan. QA xay dung uy tin cin thiét dé tao ra cac
thi trudng céng nghé lanh manh, hiéu qua va phat trién
nhanh chéng, déng thaoi dam bao dap tng ky vong clia
cac nha dau tu va ngusi dung cudi vé hiéu suat, do bén
va an toan clia cdng nghé. Co s& ha tang chat lugng (Ql)
bao gom toan bé mang lugi thé ché va khung phap ly can
thiét dé quan ly, xdy dung, chinh slta va thuc hién cac tiéu
chudn cho viéc stt dung chung va lap lai cac sdn pham va
dich vu. N6 cling bao gém viéc cung cap bang chiing cho
viéc thuc hién né, bao gém thi nghiém, chiing nhan, do
ludng va cong nhan [5].
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3.2. Van dé hai hoa tiéu chuan trong phat trién
DGNK

Khi cdng nghé gi6 ngoai khoi chuyén tu giai doan thi
nghiém (R&D, Pilot) sang thuong mai hda rong rai hon, can
phai trién khai cac cong cu dé thic ddy quy mé toan cau.
Mét cong cu quan trong dé toan cau hoa thi trudng DGNK
|a phat trién va thuc hién cac tiéu chuin hai hoa quéc té,
ghi lai cac thuc tién t6t va bai hoc kinh nghiém dé c6 thé
phé bién nhanh chéng cédng nghé nay. Mot s6 quéc gia
6 thi trudng gié ngoai khai hién cé da phat trién cac tiéu
chuén quéc gia tuy chinh ctariéng ho cho cdng nghé nay.
Tuy nhién, nganh nay hién dang né luc phéi hgp quéc té
manh mé hon va tir dé hai hoa hoa céc tiéu chuan theo
tiéu chuadn quéc té cta IEC (Uy ban Ky thuat Dién Quéc
t&) gém tiéu chuan cda ban ky thuat IECTC88 vé hé théng
phat dién gié. Ban ky thuat IECTC88 dugc thanh lap nam
1988 véi su tham gia clia 43 quéc gia thanh vién trong dé
¢6 33 thanh vién chinh thic va 10 thanh vién quan sat. Ban
ky thudt IECTC88 c6 nhiém vu bién soan va duy tri cac tiéu
chuén quéc té trong linh vuc dién gié bao gébm ca BGNK
va dién gi6é trén ba. Trong qua trinh hoat déng ban ky
thuat TC88 da ban hanh, ra soat bai bd, hap nhat cac tiéu
chudn cho phu hgp véi thuc tién. Dén nay (thang 8/2024)
dang duy tri 42 tiéu chuan trong linh vuc san xuéat dién tu
cac nha may dién gioé trén bo va ngoai khai, cling nhu tich
hop va tuong tac véi cac hé théng trao d6i nang lugng bén
trong nha may dién.

Tiéu chudn héa cong nghé gié ngoai khaoi chiu anh
huéng cta hai nganh céng nghiép chinh: dau khi ngoai
khai va gi6 trén ba. Tuy nhién, bat chdp nhing tién bo
déang ké trong linh vuc DGNK, nganh nay can tiép tuc giam
chi phi, dé dang tich hgp véi cac hé théng lugi dién trén bo
va mé& rong pham vi ti€p can cac thi trudng mai, déng thoi
giai quyét cac khia canh méi trudng, stic khoe va an toan.
Trong van dé nay, viéc phat trién cac tiéu chuan quéc té
va ap dung chiing & cap qudc gia la diéu can thiét. Nhiing
nd luc phai tiép tuc va dugc ting cudng dé theo kip trinh
dé cong nghé hién dai, dé dap ing déi mai cong nghé va
dam bao tinh hai hoa hoa cac yéu cau ky thuat dé€ mé rong
quy mé toan cau hoa dién gi6é ngoai khoi [6]. Tiéu chuan
héa nang lugng gi6é ngoai khoi chti yéu dugc dinh hinh bai
diéu kién thi trusng & Chau Au nhung van dé xay dung,
phat trién va hai hoa tiéu chuin quéc té trong béi canh
thi trudng DGNK ma rong dang vuot ra khoi pham vi cta
nhiing quéc gia dang dan dau nhu Ban Mach, Puic va Anh.
Cac nha san suat tuabin va cac bén lién quan khac trong
nganh hoat déng xuyén qudc gia, nganh nay la dong luc
chinh thuc ddy viéc hai hoa va phat trién cac tiéu chuin
quéc té sé bao gobm cac yéu t6 sau:

- Diéu kién dia phuong tai cac thi trudng méi va tuong
lai;

- Cac quéc gia nhu Uc, Canada, Trung Quéc, Thé Nhi Ky
va My déu c6 k& hoach dé phat trién thi trudng gié ngoai
khai trong vai ndm téi. Viéc ma rong thi truong nay di kem
vGi nhiing yéu cau mai phai nhanh chéng dugc dua vao
cac tieu chudn quéc té;



- Diéu kién khi hau va tu nhién & chau Au khéng phén
anh céc diéu kién khac nghiét nhu & cac noi khac trén thé
gidi, dan dén nhu cau diéu chinh cac tiéu chuan dé giai
quyét, vi du nhu bao, 16¢ xody, ddng dat va bang gia. Trong
trudng hgp ctia Trung Qudc, nganh cong nghiép gidé ngoai
khai bat dau bang viéc dp dung cac linh kién va thiét bi
dugc st dung trong cac nganh céng nghiép khac.

Do vay, chubi cung ting cong nghiép cho DGNK dang
tap trung vao phat trién céng nghiép clia cac thiét bi 1ap
dat chuyén dung va phuong phap phu hgp vai diéu kién
qudc gia. Lién quan dén hé théng tiéu chudn qudc té vé
DGNK, céc tiéu chudn chinh géom bd IEC 61400 cla Ban
ky thuat IECTC88 vé hé théng phat dién gio. IEC 61400-1,
I3 tiéu chudn vé thiét ké cho tuabin gi6, con IEC 61400-
3-1, IEC 1400-3-2 Ia tiéu chudn vé thiét ké déi véi tuabin
gi6 ngoai khai moéng ¢8 dinh va moéng néi. Day la cac tiéu
chuén thiét ké chinh dugc cac nha san xuat tuabin sir dung
cho thiét ké tuabin gié. Cac tiéu chudn IEC khac cling dugc
ap dung trong linh vuc nang lugng gié. Gan day tiéu chuan
IEEE 2800:2022 vé dau ndi va van hanh nguén dién tircong
suat (IBRs) trong hé théng dién dugc cong bo da gidi quyét
dugc nhiéu thach thiic vé quan ly cdc ngudn dién td cong
sudt (bao gém ca ngudn DGNK) trong hé théng dién.

Hé théng tiéu chuan ky thuat quéc té hién c6 tap trung
vao céng tac xay dung, hoan thién véi doi tugng thiét bi
dién trong trang trai DGNK cling nhu yéu cau vé két cau
clia cac cau kién nay nhu cac tiéu chudn lién quan tram
bién ap ngoai khai, tuyén cap luc ngdm dudi bién.

IECRE la hé théng danh gia su phu hop dugc chap
nhan trén toan thé gidi dGi vai tat ca cac nha may dién, luu
trir hodc chuyén ddi nang luong tir cdc ngudn tai tao. Hién
hé théng nay dang bao gém 11 té chic cong nhan trong
linh vuc nang lugng gié vai nén tang 38 tiéu chuan quéc té
IEC da cong bé va con hiéu lyc [7]. Déi véi linh vuc DGNK,
chiing nhan thudng dugc dp dung trong nganh BGNK, gia
tri gia tang dugc coi la danh gia ctia bén thd ba cung cap
su phu hgp véi cac yéu cau da xac dinh dugc tém tat dudi
day:

- Gidm thiéu rui ro vé mai trudng, con ngudi va thiét
hai;

- Tdng cudng su tu tin vé tinh toan ven va do tin cay
ky thuat;

- Pam bao dau tu va téi uu hoda lgi tic dau tu;

- H6 trg quan ly chat luong;

- Gidm thiéu rui ro vé tai chinh cia du &n, d&m bao muc
gia bdo hiém/hgp déng tét hon; gidam du phong;

- Tang cudng niém tin vao du &n bang sy phé duyét
déc lap trong céc giai doan phat trién, xay dung dén van
hanh;

- Gidm chi phi bang cach phat hién sém nhing diém
khong phu hop;

- Xac nhan cac yéu ciu tu nha phat trién du an, nha
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dau tu, nha diéu hanh, nha san xuat. Chiing minh dugc cac
yéu cau céng nghé hién dai dugc quéc gia va qudc té da
dugc dap ung;

- St dung cac tuyén bé va ching chi dé hé trg viéc ay
quyén clia cac t6 chiic chinh phu va phi chinh phi duogc
thuc hién

Ly do dién hinh d€ yéu cau ching nhan la dé dadm bao
b&i bén thit ba doc lap va db ndng luc, rang nha may dién
gi6 bao gobm céac thanh phan clia n6 (vi du: tua-bin gi6 bao
gém két cau d@, tram bién ap va cap dién) la an toan va
dang tin cay.

Hé théng tiéu chudn quéc gia cla Viét Nam (TCVN) vé
linh vuc dién gié hién nay cing hai hoa véi tiéu chuin quéc
t& IEC. Cac tiéu chudn quéc gia vé dién gi6 hién nay do Ban
ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E13 ndng luong téi
tao bién soan. Tinh dén nam 2024, Viét Nam da c6 07 TCVN
vé Tuabin gio, la mét bd phan chl chét ctia mot hé thong
phat dién gid, danh gia dac tinh chat lugng dién nang cla
tuabin gié néi ludi, Huéng dan thir nghiém va chiing nhan
su phu hgp, Bao vé chéng sét va do hiéu suat ctia tuabin
gio. Nam 2024, Viét Nam da dua vao ké hoach xay dung 30
TCVN vé dién gi6é dé tiing budc hoan thién hé théng tiéu
chuén cho dién gi6é néi chung va DGNK noi riéng.

TC 88 -IEC { Viet Nam
) | | 07TC da N
44 Tiéu ban hanh 38 tiu
chuan . ) chuan
quoc té —RATE
IEC a 30 T.C
| | dang trong
KH xay
. dung

Hinh 5. Théng ké s& lugng tiéu chudn dugc 13 chiic tiéu
chudn quédc t&, trong nuéc xdy dung, ban héanh.

Tai Viét Nam, danh gia su phu hgp la tién hanh hoat
déng th nghiém, kiém dinh, gidm dinh, ching nhan su
phu hgp clia sdn pham, hang héa, qua trinh sdn xuat, cung
Uing dich vu, méi trudng phu hop véi tiéu chudn céng bé
ap dung, quy chudn ky thuat tuang ting. Tai Viét Nam, hoat
déng danh gia su phu hop la loai hinh kinh doanh co diéu
kién dugc quy dinh cu thé tai Nghi dinh 107/2016/ND-CP
ngay 01 thang 7 nam 2016 cda Thd tuéng Chinh phu va
cac van ban phap luat cé lién quan, theo d6 hoat dong
danh gia su phu hop bao gobm cac loai nhu thi nghiém,
kiém dinh, giam dinh, chiing nhan va céng nhan té chuic
danh gid su phu hop.

Theo Nghij dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26 thang 01
nam 2021 ctia Chinh pha quy dinh chi tiét mét s6 ndi dung
vé quan ly chat lugng, thi cong xay dung va béo tri cong
trinh xdy dung, cong trinh BGNK a céng trinh cong nghiép
va thudc trach nhiém quan ly nha nuéc clta B6 Cong
Thuong. Trong d6, hoat dong tiéu chudn héa cé vai tro hét
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sUic quan trong trong qua trinh ddm bao hiéu luc, hiéu qua
céng tac quan ly nha nudc, quan ly clia ch dau tu doi vai
cong trinh cdng nghiép ndi chung va cong trinh BGNK noi
riéng. Tuy nhién, hé théng tiéu chuadn ky thuat quéc gia
con rat nhiéu thiéu hut, ndng luc cac t6 chic danh gia su
phu hop trong linh vuc DGNK con han ché la nhiing thach
thic can dugc gidi quyét. Cung vGi chdp nhan/thira nhan
cac tiéu chuan quéc té da dugc cdng b6 va ap dung rong
radi thi viéc lua chon dung hoat dong danh gia su phu hgp
trong tling giai doan phat trién du an DGNK Ia gidi phap
hap ly, hiéu qua trong boi canh Viét Nam.

CAc tiéu chudn ky thuat duoc ap dung ti nganh céng
nghiép gio6 trén bd chl yéu lién quan dén cau tric phia
trén (thap, canh quat va vo boc), trong khi mét s tiéu
chuén dugc dan chiéu tir nganh dau khi ngoai khoi thudng
dugc ap dung cho bd phan chuyén ti€p hé trg (thap, ciu
trdc phu va méng), hodc than tau néi, neo dau, neo va coc.
Nhiing cai tién vé thiét ké théng qua viéc tiéu chuin héa
cac tuabin gio, dac biét thich (ng vai diéu kién gié ngoai
khoi, da gop phan gidm chi phi dang ké. Nhom cac tiéu
chuén ky thuat vé cap dién luc ngdm dudi bién, tram bién
ap ngoai khoi va van hanh trang trai DPGNK trong hé théng
dién can tiép tuc dugc quan tam xay dung, hoan thién.
Viéc xay dung va ap dung cac tiéu chuan ky thuat quéc gia
theo huéng hai hoa véi tiéu chudn quéc té dugc xac dinh
va giam sat bédi cac t6 chic quéc té nhu IEC, 1SO (T6 chuc
tiéu chuan héa quéc té) va WTO (T6 chiic Thuong mai Thé
gidi), thong qua cac hoat déng danh gia sy phu hop nhu
th& nghiém va chiing nhén sé gitp cac bén lién quan gidam
chi phi, gidm thiéu rai ro ky thuat, thu hit dau tu cho phat
trién nang lugng dién gi6é & Viét Nam

Loi cdm on:

T kinh nghiém quéc té, cung véi cac quy dinh theo
Luat Dién luc, Luat Tiéu chudn quy chudn ky thuat, hoat
déng danh gia su phu hgp trong tiing giai doan phat trién
va chubi cung Uing clia du dn DGNK c6 vai trod hét stic quan
trong trong qua trinh nang cao hiéu luc, hiéu qua céng tac
quan ly nha nudc. Trong béi canh Viét Nam chua cé nhiéu
kinh nghiém phat trién DGNK, dé thu hut cac nha dautuva
vugt nhiing thach thuc lién quan rdi ro ky thuat, Viét Nam
can phai thiét 1ap co s& ha tang chat luong (Ql) vai viéc su
dung céc tiéu chudn trong cac hoat déng thir nghiém, do
ludng va chiing nhan, cling véi cac yéu t6 khac.

K&t qua nghién ctiu cling cho thdy, viéc ban hanh va
hudng dan, kiém tra viéc thuc hién cac van ban quy pham
phap luat theo tham quyén vé quan ly chat lugng céng trinh
xay dung, an toan trong thi cong xay dung déi véi cong trinh
DGNK can dugc ca quan quan ly ciing nhu cht dau tu uu tién
va tap trung nguon luc dé trién khai thuc hién ngay tu giai
doan dau, budc dau cdia qua trinh phat trién du an. Qua trinh
xay dung, trién khai thuc hién cac quy dinh nay can gén hoat
déng danh gia su phu hop vdi cac cha thé ¢6 lién quan truc
ti€p dén hoat ddng xay dung céng trinh. Cac chii thé nay bao
gbm: (i) Co quan quan ly nha nudc; (i) Cha dau tu, dai dién
cha dau tu (néu co); (iii) Pon vi thi cdng xay dung; (iv) Nha
thau cung ung san pham, cau kién, thiét bi l3p dit vao cong
trinh; (v) Don vi tu van. Dac biét, theo thong 1é quéc té déi véi
trang trai DGNK dugc xéc dinh tinh chat, mic do rui ro tuong
tu nhu céc cong trinh trén bién trong linh vuc dau khi nén
cdn c6 tham gia truc tiép, ddng bé clia cac t6 chiic bao hiém
va té chuic cdp tin dung. Do d6, cling Vi cac ca ché, chinh
sach uu dai dau tu, nang cao nang luc, hiéu qua hoat déng
danh gia su phu hgp va hoat déng tiéu chudn héa déi véi
cac cong trinh BGNK ¢ vai quan trong ddm bao tinh kha thi
trong qua trinh phat trién du an+

Nhém tdc gia xin cam on B6 Céng Thuong da tai tro nghién cdu ndy théng qua Dé tai cdp BO “Nghién ciu, dé xudt 16
trinh hoan thién hé théng tiéu chudn, quy chudn nédng luong tdi tao (dién gio, dién madt troi) tai Viét Nam”.

[11IRENA, “Nurturing offshore wind markets: Good practices for international standardisation”, 2018.
[2] Press release, COP28 delivers historic consensus in Dubai to accelerate climate action, December 13, 2023.

[3] GWEC, GLOBAL WIND REPORT 2024, 2024.
[4] Ngan hang thé gidi (WB), L9 trinh dién gi ngoai khai cho Viét Nam, 2021.

[5]1 IRENA, “Quality Infrastructure for Renewable Energy — Technologies Guidelines for Policy Makers”, 2015.
[6] IRENA, “Nurturing offshore wind markets: Good practices for international standardisation”, 2018.
[71 Thong tin vé t6 chic IECRE dugc tham khao ndm 2024 tai website: https://www.iecre.org/certification/standards-operated-iecre.
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THE CURRENT STATUS OF OFFSHORE WIND
POWER DEVELOPMENT IN THE WORLD AND IN
VIETNAM FROM THE PERSPECTIVE
OF STANDARDIZATION ACTIVITIES

LE VIET CUONG?, TRUONG KHANH DIEP?, NGUYEN HUU KIEN!, PHAM HUNG!,

NGUYEN KHANH VINH!, MAI VAN TAI', HOANG DANG KHOA?,

LUONG HOANG ANH3, VU THANH HAT*

1Key laboratory for high voltage techniques - Institute of energy
2Electricity and re-energy authority - Ministry of industry and trade
3Vietnam standards and Quality institute
4Independent expert

Offshore wind farms with high capacity factors and increasing competitiveness are currently attracting the
attention of investors in the energy transition process that is taking place very dynamically on a global scale.
Offshore wind power plays an increasingly important role in Vietnam's national power development plan. Despite
significant progress, the offshore wind industry still needs to evolve towards technology optimization with the
aim of reducing costs, facilitating integration with onshore grid systems and expanding access to new markets,
while addressing environmental, health and safety aspects. The content of this article analyzes standardization
and conformity assessment activities in the development of offshore wind power systems in the world as well as
in the context of Vietnam to see the importance of these activities, as a premise for building and perfecting the
system of national technical standards and regulations on wind power and offshore wind power.

uy VinFuture vira chinh thdc cong bé lich trinh Tuan

I& Khoa hoc Cong nghé va Lé trao giai VinFuture 2024
dién ra tlr ngay 4 - 7/12 tai Ha N6i. Bay la chudi su kién tam
voc qudc té, hoi tu nhiéu tén tudi kiét xuat thé gidi trong
céc linh vuyc trong yéu nhu khoa hoc vat liéu, tri tué nhan
tao, 6 nhiém khong khi va nghién cttu moi trudng. ..

Budc sang nam thi 4, Tuan |1é Khoa hoc Cong nghé va
Lé trao giai VinFuture l1a mét trong nhiing su kién thudng
nién tam diém dugc dén chd nhat cha gisi Khoa hoc Cong
nghé toan cau.

Nam nay, VinFuture chon théng diép "But pha Kién
cudng', véi y nghia thong qua canh ctia khoa hoc cdng
nghé, nhan loai but pha kién cudng qua nhiing khoé khan
dé dung xay cudc séng thinh vugng hon.

Tuan 1é bao gébm 4 hoat déng chinh: "Toa dam Khoa
hoc vi cudc séng"; "Chudi Déi thoai Kham pha tuong lai
VinFuture"; "Lé trao giai VinFuture"; va "Giao luu cung chu
nhan Giai thuang VinFuture 2024"

Déc biét, t6i ngay 6/12, Lé trao giai VinFuture 2024 -
tam diém dugc giGi khoa hoc toan cau tréng dgi - sé chinh
thuc dién ra tai Nha hat H6 Guom. Pay la thoi khac quan
trong dé vinh danh nhiing phat minh va céng nghé dot
pha, dugc lua chon tir gan 1.500 du an nghién ctu dé cir
b&i hon 9.000 d6i tac dén tir hon 80 quéc gia va vung lanh
thé trén thé gidi.

Ngay sau Lé trao gidi la su kién "Chao tuong lai: Giao
luu cling chd nhéan Gidi thuéng VinFuture 2024" dién ra

Tuan 1& Khoa hoc Cong nghé va Lé trao gidi VinFuture
2024 hoi tu nhiéu nha khoa hoc hang dau thé giéi

vao ca ngay 7/12, dé chia sé nhiing kién thuic sau rong va
cau chuyén truyén cdm hiing vé hanh trinh nghién ctu véi
céng ching, cdng déng khoa hoc Viét Nam, doanh nghiép
quan tam viéc Ung dung cac thanh qua nghién cdu vao
thuc tién...
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NGHIEN CUU, BE XUAT GIAI PHAP CAP DIEN
CHO XA BAO THO CHU, TINH KIEN GIANG
SU' DUNG NGUON DIEN HON HOP DOC LAP

TS. NGUYEN DPUC HANH, KS. TRAN MANH HUNG

TOM TAT:

Nghién ctiu ndy nham khao sat va dé xuat cac gidi phap cung cap dién cho xa dao Thé Chu, tinh Kién
Giang, str dung nguén dién hén hgp doc lap. Phan mém HOMER pro dugc ap dung dé tinh toan va danh gia
hiéu qua clia cac hé thong dién tai tao nhu nang lugng mat trgi, dién gié va hé théng luu trit nang lugng. Két
qua nghién ctu cho thady dé xuat nay khéng chi cai thién su 8n dinh cung cap dién ma con gidm thiéu chi
phi van hanh, gidm phat thai bang cach giam tiéu thu dau DO, gép phan vao bén viing héa nguén dién cho

céng déng dao Thé Chu.

Tu khéa: NLTT, mé phdng, nguén dién hén hop déc lap.

1. DAT VAN PE

Khu vuc bién ddo ctia Viét Nam c6 nhiéu tiém nang
phat trién vé du lich, dich vu va kinh té bién, dong thoi
gitt vi tri chién lugc dac biét quan trong vé an ninh quéc
phong. Tuy nhién hién nay, cac huyén dao van chua khai
thac hét tiém nang sén c6 clia minh dé phat trién kinh té.
Nguyén nhan co ban la do két cau ha tang ky thuat con
yéu kém, trong dé, viéc cung cap dién cho cac huyén dao
chua dap ting dugc yéu cau vi hau hét dién dugc cung cap
bé&i cac tram diesel nho 1&, cong suat thap, dién ap khéng
6n dinh. Quan d3o Thé Chu hay quan dao Thé Chau la mot
quan dao nam trong vinh Thdi Lan, & vé phia tdy nam dao
Pha Quéc va dugc xem la & cuc tdy nam cha Viét Nam. Toan
b6 quan dao nay cdu thanh xa déo Thé Chu, thanh phé
Pha Quéc, tinh Kién Giang. Nam cach b vinh Rach Gia 198
km. V6i khodng cach so véi dat tién qua I6n trong khi cong
suat tiéu thu xa dao Thé Chu lai chua cao, c6 thé thay viéc
cap dién lugi cho khu vuc nay 1a vé cing khé khan va cé
thé néi la khong kha thi. Van dé cap bach dat ra can co
nghién ctu, danh gia lua chon phuong an xay dung nguén
dién dé cap cho nhimng khu vuc khéng thé tiép can dién
[ugi sao cho van cé thé dap Ung co ban nhu cau ctia phu
tai, chi phi san xuat dién nang khéng qua cao va hon nira
la giam t6i da tiéu thu dau DO, gidm phat thai.
2. PHUONG PHAP LUAN THIET KE HE THONG
NGUON HON HOP POC LAP

Dai véi nhiting khu vuc khong thé tiép can dién ludi bét
buéc phai xdy dung hé théng nguén dién doc lap, dién
hinh nhat la hé théng may phat diesel. Gidi phap cap dién
bdang may phat diesel mac du gidi quyét dugc bai toan
cap dién trong ngén han va cé nhiing uu diém nhu tinh di
doéng va dé 1ap dat, nhung cling mang theo nhiéu nhugc
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diém nhu chi phi van hanh va bao duéng cao, tac déng
tiéu cuc dén méi truang, hiéu suat thap, chi phi san xuat
dién cao, phu thudc va nhién liéu dau vao,... Ngoai may
phéat diesel, cic ngudn kha di c6 thé tham gia vao hé théng
cap dién déc lap la dién gid, dién mat trdi, dién sinh khoi,
thay dién nho,... va c6 thé két hgp vai hé théng pin luu
trir. Sau khi da xac dinh dugc cac dang nguén cé thé tham
gia vao hé thong cap dién déc lap thi viéc xac dinh ty trong
tung dang nguén dién |a rat quan trong dé cé thé t6i uu
dugc chi phi san xuat dién nang.

Khu vuc héi ddo nhu dao Thé Chu khéng cé tiém nang
vé thuy dién, dién sinh khéi cling khéng kha thi do khé
ti€p can dugc nhién liéu dau vao, do d6 khu vuc nay chi cé
thé phat trién dién gio, dién mat trdi két hop véi may phat
diesel va pin luu tr(.

Thuc té, & Uc da c6 du an "King Island Renewable
Energy Integration Project" (KIREIP) b4t dau van hanh tu
nam 2012, do Hydro Tasmania dan dat, bao gobm 470 kW
nang lugng mat trdi, 2,45 MW nang lugng gié, va hé thong
luu trir ndng lugng bang pin véi cong sudt 3 MW/1,5 MWh
két hgp vai hé théng may phat diesel [1].

Bai bao sé tién hanh nghién cuu, tinh toan dé dé xuat
phuong an cap dién bang nguén dién hén hgp doc lap
cho khu vuc d3o Thé Chu, dé c6 thé lua chon ty trong cac
dang nguén tham gia phu hgp véi tiém nang dé téi uu
vé mat chi phi va dap ting nhu cau phu tai khu vuc, bai
bao xay dung bai todn t6i uu véi ham muc tiéu va cac rang
budc nhusau:

Xay dung ham muc tiéu téng quat [2]:

MinCm = Cmp + Cm +C T C

replacement

~Cle (D

Véi:
C,»c: Chi phivong dgi du én



C,,,: Chiphi von dau tu ban dau

C,,: Tong chi phi van hanh va bao duéng trong suét
vong dai du an

C,.; Chi phi nhién liéu (Fuel cost) trong suét vong doi
du an
: Chi phi thay thé thiét bi trong suét vong doi

replacement”

duan
C Gia tri con lai (Salvage value) clia thiét bi khi hét

salvage

vong dai du an.
Céacrang budc:

242%
)
ZP@) -

ZAi :Téng dién nang san xudt bdi cac thanh nguén
tham gia

Y E0: Téng coéng suat tdc dung sinh ra bai cac thanh
nguéin tham gia.

A :la san lugng dién san xuat bdi hé théng BG

P :1acong suét dinh ctia hé théng (kW)

Cacrang budc la cac rang budc ca ban vé dap tiing nhu
cau phu tai nhu dién nang san xuat, Pmax I6n hon hodc
bang nhu cau dién nang, Pmax du bao.

Nhu phan tich & trén, ddo Thé Chu gan nhu chi c6 thé
cap dién bang may phat diesel két hgp vai hé théng pin
mat troi, turbine gio va hé théng pin luu tri, ham muc tiéu
va cac rang budc clia bai toan téi uu sé dugc xay dung nhu
sau:

Cac thanh phan ham muc tiéu:

C =C_xP_+C xP +C __ xP_ (3)

cap solar solar wind wind orverter solar

Y G, LC, x(1+y)

=2 ©
1 (1+1) o (1+i0)
ﬁ{el - Z F;(gen) ﬁlel(S)
t( gen)=1
. xP  x(1+y)
o = inverter solar ( y) (6)
rep_inver ter ay T
(1+19)
N-m)xC xP x1+y)"7"
G G )BT
tx 1+

Cacrang buéc:

AGen +:4.S‘e‘omge + A.soh’n' + Awind 2 14“|-‘C ( 8)

Foon ™ Psorage t Prota () F B (1) 2 By
Véi:
C,,., :1asudt dau tu (SDT) ban dau DMT
C,ina :1a SDT ban dau DMT, DG
C.prorier - 12 SPT ban déau hé théng inverter
A, :1a sén lugng dién san xuét bai hé théng DMT
(kWh)
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P

solar *

: cdng suat dat hé théng BMT (kWp)
PW . cOng suat dat hé théng BG (kW)

:SDT ban dau HT DMT ($/kWp)

solar

wing - SPT ban dau hé théng BG ($/kW)
nam van hanh ctia hé théng

C
C
t:

L

verter - TUOT tho clia inverter
Y 1ty & lam phéat (%)

1 :1ai vay ngan hang (%)

N :vong doiduan

7 :nam thay thé cta inverter
F, :Lugng nhién liéu tiéu thu trong nam thurt

P, 1Gid nhién liéu tai nam thut

Viéc gidi bai toan t6i uu dé thiét ké hé théng nguén
dién hén hop la mét nhiém vu tuong déi phuc tap, tuy
nhién hién nay da c6 kha nhiéu céng cu xt ly véi dé tin cay
cao, nhom thuc hién da lua chon phan mém HOMER pro
dé giai quyét bai toan dat ra.

Phan mém HOMER pro (Hybrid Optimization of
Multiple Energy Resources) la mét cdng cu manh mé dung
dé thiét ké va t6i uu hda cac hé théng nang lugng téi tao
phtc tap. Dugc sir dung réng rai trong nghién ctu, thuong
mai va gido duc, HOMER cho phép ngudi dung tich hop va
t6i uu hoa cac nguén nang lugng nhu mat trai, gié, thay
dién, sinh khaéi va nhién liéu. Cong cu nay cung cdp phan
tich kinh té chi tiét bao gém chi phi dau tu ban dau, chi
phi van hanh va béo tri, gitp dua ra quyét dinh dau tu
chinh xac. HOMER pro cling ho trg mé phdng hoat dong
hé théng dudi nhiéu diéu kién khac nhau, dap tng nhu
cau tU cac nghién clu nang lugng tai tao dén trién khai
thuc té trong cac du an cdng nghiép va da co tuong doi
nhiéu khu vuc ing dung phan mém HOMER pro dé phuc
vu tinh toan [7-8].

Viéc m6 phdng va téi uu héa hé théng nguén dién
hén hgp nhu nguén nang lugng tai tao (DG, DMT), may
phat dién diesel va bé luu trd nang lugng doi hoi rat
nhiéu kién thiic va ky thuat toan hoc, do d6 viéc st dung
phan mém mé phong la rat can thiét. Hién nay, nhiéu
trudng dai hoc hang dau thé gidi da xay dung dugc mot
s6 phan mém mo phéng thiét ké hé théng lai ghép cac
dang nang lugng tai tao khac nhau dé cap dién. Hau hét
tat ca cac hé théng lai ghép cac dang nang lugng tai tao
vGi nhau déu phai st dung mét trong cac phan mém mo
phéng dé dé lua chon cong sudt phu hop trudc khi dé
xuat va dau tu dy an. Trong khuén khé bai bao nay, tac
gia sé sir dung phan mém HOMER dé tinh toan thiét ké
hé théng nguén dién hén hop bao gém nang lugng tai
tao, pin luu trt, may phat diesel dé€ cip dién cho mét xa
dao & Viét Nam.
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3.1.Théng sé dau vao phuc vu nghién ciu

3.1.1. Dia diém thuc hién

Dia diém thuc hién nghién cttu ndm & khu vuc xa Thé
Chu véi khoang 500 h tidu thu dién. Cac ho tidu thu dién
trén khu vuc xa Thé Chu dang dugc cap dién bai 4 t6 may,
céng suat dat 1.249 kW, cong suat kha dung 937 kW, cac
may phat hién nay da xuéng cap nghiém trong, may phat
¢ nhat van hanh tir ndm 1996 va méi nhat la tirnam 2013.
Hién nay, xa dao nay dang khéng ché phu tai bang cach
van dong khach hang sirdung dién tiét kiém va khéng ché
phu tai san xuat dich vu phat trién thém.

3.1.2. Phu tdi khu vuc

Ngudi dan trén xa ddo Thd Chu sinh séng chu yéu
bang nghé nubi tréng, khai thac thay san va dich vu du
lich. Phu tai cht yéu phuc vu dan sinh va nuéi tréng thay
san va thuong mai dich vu nhé |&. Ngoai may phat dién
tap trung cap dién cho xa dao, trén khu vuc con mét s
may phat nho 1é cla cac tram vién thong, bo doi xa trung
tam. Vi viéc khéng ché phu tai trén dia ban xa dao Thé
Chu thi viéc du bao t6c d6 tang trudng la rat kho khan. Do
do, bai bao da tinh todn phu tai phu vu an sinh xa héi va
céng trinh cdng cdng nam 2030 cho khu vuc ddo Thé Chu
can cttheo Thong tu's6 01/2021/TT-BXD [3] va Quyét dinh
s6 1289/QD-TTg ngay 3/11/2023 [4]. Vé phu tai nu6i trong
thay san va thuong mai dich vu nhé 1&, nhém thuc hién da
can cU vao tinh hinh tiéu thu dién hién trang va két qua
tinh toan phu tai an sinh xa héi, cdng trinh céng cdng dé
dat ra gia thiét. Nhém nghién clru da gia thiét phu tai xa
da0 Thé Chu theo théng ké hién c6 va dac trung tiéu thu
dién ctia khu vuc hai dao dé xay dung dé thi phu tai ngay
dién hinh nhu sau:

D6 thi phu ti ngay dién hinh x8 déo Thé
Chu ndm 2030
800.0
. 600.0
- 4000
200.0
0.0

(KW

P

0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22
Gir

Hinh 1. P4 thi phu t&i xa déo Thé Chu

3.1.3. Bic xa mdt tr&i va tiém néng gié khu vuc

D{r liéu vé tiém nang dién gié va dién mat troi dugc
lay nguén NASA Prediction of Worldwide Energy Resource
(POWER) tich hgp san trong phan mém HOMER pro.

Buc xa mat trgi: Do Thé Chu nam trong vung c¢é mdic
buic xa mat trai cao, thuan Igi cho viéc trién khai cac du an
nang lugng mat trai. Buic xa trung binh hang ngay khoang
5,19 kWh/m? [5]. Diéu nay cho thay tiém nang I6n cho viéc
|3p dat cac hé théng pin mat trdi, gitp gidm thiéu su phu
thudc vao nguén nang lugng héa thach va cai thién an
ninh nang lugng cho dao.

Tiém nadng gio: Vi tri dia ly ca ddo Thé Chu ndm trong
Vinh Thdi Lan, la mét khu vuc cé tiém nang gié 6 muc
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trung binh. Téc d6 gié trung binh do dugc tai khu vuc nay
vao khoang 5,41 m/s [5], khdng qua cao so véi cac khu vuc
ven bién hodc hadi dao khac clia Viét Nam nhu Binh Thuan
hay Ninh Thuan, nai cé téc do gié vugt troi, thudng dat ti
6-7 m/s. Tuy nhién, d6i véi cac du an quy mé nhé viéc khai
thac nang lugng gid tai Thd Chu van c6 thé mang lai lgi
ich dang ké.
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Hinh 3. Tiém néding gié xa ddo Thé Chu
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3.1.4. Théng sé ky thudt nguén dién

Bai bao tap trung nghién ctu viéc cap dién cho xa dao
Thé Chu bang nguén dién hén hap déc lap, st dung cac
dang ndng lugng nhu nang lugng mat trdi, nang luong
gio, may phat diesel két hgp véi hé théng pin luu trit va bo
chuyén d6i dé tim ra mé hinh cung cap dién téi uu.

3.2. Két qud tinh todn

Hé théng ngudn dién hén hop doc lap dé xuat bao
gém hé théng pin mat trdi, turbine gié, may phat diesel
va bé chuyén déi. Hé thdng pin mat trdi va turbine gid sé
cung cdp dién truc ti€p cho khu vuc va sé cung cap nang
lugng cho hé théng luu trt khi cdng suat phat du, may
phat dién diesel sé hé trg va dam bao su én dinh cho hé
théng.

K&t qua mé phoéng cho thay, phu tai khu vuc déo Thé



Béang 1. Thong so dau vao
cho cac dang nguon dién

May Turbine .,
) .. Pin
phat gio mat trai Converter
diesel (100kW) :
SBT ($/
kW) 500 5000 2500 300
Chi phi
thay thé 500 5000 2500 300
($/kw)
Chi phi 0,03 5508/ 10 USD/ 0
O&M USD/h . kW/nam
nam
Chi phi
nhién 1 USD/L 0 0 0
liéu
Tuéi tho 15;%0’0 20nam | 25nam 15 nam

Chu v6i Pmax khoang 0,76 MW, hé théng nguén dién hén
hgp t6i uu bao gém may phat diesel (0,76 MW), hé théng
DMT (0,557 MWp), hé théng DG (0,1 MW), hé théng pin luu
trr (10 b6 pin 100 kWh).

Téng céng suat nang lugng tai tao (bao gém DMT va
DG) la 0,657 MW, tuy nhién ty trong DMT chiém dén 84,8%
€0 cau ngudn dién tir nang luong tai tao, diéu nay phan
anh rat sat véi tiém nang nang lugng tai tao khu vuc dao
Thé Chu vdi tiém nang mat trdi la rat t6t (5,19 kWh/m?/
ngay) trong khi tiém nang dién gi6 kha khiém tén (5,41
m/s).

Nhom thuc hién tinh toan cap dién cho khu vuc dao
Thé Chu bang nguén dién hén hgp déc lap véi vong ddi

Nghién citu &

Compenent | Capital (S} R“‘"‘(;:““' 0&M(S)| Fuel(S) |Salvage ()| Total($)
AUOSEE | 20 000.00 | 40591051 |521,087.85|3,158,583.46| -44,007.43 [1,422384.30
Gemset
Generic
100KWhLi | 70000000 |1,098,59628|115802.75)  0.00  |-149,786.60|1,764909 37
o1
Gemere Bt ) 39 1g0.88| 000 |645.601.43| 0.00 | -98.786.18 |1,039.300.13
plate PV
SYSRIL | eg 82403 | 80,113.34 | 300.00 0.00 | -30,14532 | 228,904.94
Comverter
System  |2,661,309.02 ) 1,584,619.93 | 702,292.03| 3,158,583 46 |-322.802.53 7,783 999.12
Hinh 5. Tém tat chi phi phuong an t6i uu
M Replacement  $2 000,000
Fuel $1,000,000
Salvage <0
- | b | I |
M Qperating ($1,000,000)
B Capital (52,000,000)
($3,000000) +——T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

012345678 91011121314151617181920/
Hinh 6. Dong tién phucng an t6i uu

du an 1a 20 nam, téng chi phi vong dsi du an khoéng 7,78
triéu $ va chi phi san xuat dién nang chi la 0,357 $/kWh,
trong khi néu chi st dung may phat diesel thi téng chi phi
vong d&i du an [én dén 12,4 triéu $ va chi phi san xuat dién
nang la 0,569 $/kWh.

K&t qua mo phong cho thay moé hinh t6i uu la mo co
c6 day du hé théng nang lugng tai tao, pin luu trit va may
phat diesel. Viéc két hgp nay vura téi uu vé kinh t€ lai giam
tiéu thu dau diesel, déng nghia vai giam phat thai CO2.
Tuy nhién, chi phi dau tuban dau cho nguén dién hon hop
ddc 1ap van con kha cao, can c6 thém su hé trg ti Chinh
pht cling nhu cac t8 chiic trén thé gidi. Bai bao mé phéng
mé hinh c6 thé dung dé thiét ké lugi dién siéu nhd, muc
tiéu chinh ctia nghién ctu la thiét ké va danh gia hiéu qua
viéc cap dién vung sau vung xa st dung hé théng nguén
hén hop <

Architecture Cost
I + = E o TM21 Y [Gki: T 1000 7 Ccnverte Y| Dispatch ¥ I\:‘]Cﬂ T C[I%Eu v Oper&ﬂ;g costﬂ v Initia::;;apital 7
wLrBPs 1 010 629 cc §778M  $0357  $442363 $2.66M
L -+ I Al 708 521 cc $875M  $0402  $529531 §2.62M
. 4+ mDE 1 760 4 240 cc So72M  S0446  $776438 §732,001
Ll 4 70 3 201 cc $100M 50501 $886732 §650,240
A S5 1 760 cc §120M  $0551  $100M $380,000
o AE Pws 1 760 5.36 [« §120M  §0553  $100M $448 719
= 760 cc §124M  $0569 $104M $380,000
L T Al 760 5,36 cc §124M  $0571  $103M $448719
w L BPan 1 78 1930 cc §183M  §0.843  $172.805 §16.3M
w £ ¥ 3827 114 785 cc $207M  §0450  $249805 $17.8M
Hinh 4. K&t qua tinh toan 18i uu
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Théng tin tdc gia:

TS.NGUYEN BUC HANH, KS. TRAN MANH HUNG

Vién Nang lugng - B6 Cong Thuong

RESEARCH AND PROPOSAL OF ELECTRICITY SUPPLY
SOLUTIONS FOR THO CHU ISLAND COMMUNE, KIEN GIANG
PROVINCE, USING INDEPENDENT HYBRID POWER SOURCES

NGUYEN DUC HANH, TRAN MANH HUNG
Institute of Energy

This paper aims to investigate and propose solutions for providing electricity to Thd Chu Island Commune,
Kién Giang Province, using an independent hybrid power source. The HOMER Pro software was applied to
calculate and evaluate the effectiveness of renewable energy systems, such as solar power, wind power, and
energy storage systems. The research results show that this proposal not only improves the stability of the
electricity supply but also reduces power production costs and emissions by decreasing DO oil consumption,

contributing to the sustainability of the electricity supply for the Tho Chu Island community.
Keywords: Torque constant; permanent magnet synchronous machine, state estimation, nonlinear observation,

parameter identification.

Pai hoc Bach Khoa Ha Noi thanh lap vién nghién ciru sau vé Al

ién Nghién ctu va Ung dung tri tué nhan tao (AI4LIFE)

dugc thanh 1ap, tré thanh diém két néi nghién ciu han
lam va Ung dung thuc té€ cla dai hoc va doanh nghiép,
khai thac t6i da lgi ich tri tué nhan tao mang lai.

Thoéng tin nay dugc PGS.TS. Nguyén Phi L&, Truong Cong
nghé thong tin - Truyén théng, Pai hoc Bach khoa Ha Néi,
diéu hanh Vién Nghién ctu va Ung dung tri tué nhan tao
(AI4LIFE) chia sé tai |é thanh lap Vién sang ngay 24/10/2024.

Vién AI4LIFE dinh hudéng tap trung nghién ctiu chuyén
sau Al ing dung vao céc linh vuc khoa hoc ky thuat va doi
s6ng. Vién sé cé 6 phong thi nghiém, bao gom: Hoc may,
cdng nghé ban dan théng minh, khoa hoc su séng thong
minh, méi trudng thong minh, hé théng théng minh va
gido duc théng minh.

PGS.TS. Nguyén Phi Lé cho biét, Vién AI4LIFE dat muc
tiéu dén nam 2030 sé thanh lap dugc it nhat mot nhom
nghién ctiu manh theo Nghi dinh 109 cia Chinh phuiva la
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mot trong cac trung tdm déi mdi sang tao, phat trién cac
giai phap va ting dung Al dan dau Viét Nam.

Phat biéu tai I& thanh lap, Thi trudng Bé Khoa hoc va
Coéng nghé Bui Thé Duy tin tuéng Vién AI4LIFE sé trg thanh
mot trong s6 trung tdm ddi méi sdng tao cla ca nudc, két
néi dua cac két qua nghién clru ting dung vao giai quyét
cac van dé trong cudc séng.

Thi truéng Bo Gido duc va Dao tao Nguyén Van Phuc
ky vong su ra doi cla Vién AI4LIFE - vién nghién cltu
ting dung dau tién vé linh vuc nay & trong nudc la diém
lién két, giup két néi va thuc ddy hap tac gilla cdc nhém
nghién ctru thudc nhiéu linh vuc khac nhau trong Pai hoc
Bach khoa Ha Néi. Vién cling xuc ti€n hgp tac vai cac nhém
nghién ctu manh trén thé gidi, qua do, tao ra cac nghién
clu, gidi phap uing dung Al lién nganh va thuc hién chu
truang nghién ctru phat trién Al vi cudc séng.

MT
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NGHIEN CUU, PHAN TICH CAC TIEU CHI
BEN VNG PHAT TRIEN HYDRO XANH

TAI VIET NAM

Th.S NGUYEN VAN THAO, Th.S LE VIET CUONG, Th.S VU THANH HAI

TOM TAT

Hydro xanh la mét trong cac gidi phap phat trién kinh t& tuan hoan, chuyén déi xanh néi chung va phat trién
nganh nang lugng bén ving ndi riéng. V&i nhiéu tiém nang tng dung trong cac nganh kinh té khac nhau tir san
xuat dién, san xuat thép, hdéa chat dén giao théng... trong nhitng nam gan day, Viét Nam ban hanh nhiéu chién
lugc, quy hoach véi su tham gia ciia Hydro xanh tir trong cac dinh huéng, muc tiéu dén nhiing gidi phap, nhiém vu
thuc hién. Tuy nhién, hién chua c6 nhiéu nghién ctiu, danh gia vé tiéu chi phat trién bén vimng Hydro xanh. Bai bao
nay sé xem xét cac tiéu chi phat trién bén viing dé phat trién Hydro xanh dat trong béi canh, diéu kién Viét Nam.

Tu khéa: Hydro xanh, Phdt trién bén viing, Kinh té tudn hoan.

1. DAT VAN DE

Viét Nam da cam két cung cong déng quoc té nod
luc cho muc tiéu dam bao gil nhiét do trai dat tang
khéng qud 1,5°C tai COP21 va giam phat thai rong
carbon cta quéc gia vé “0” (zero) vao nam 2050 tai
COP26. Phat trién san xuat, ing dung hydro xanh va
nhirng dan xuat cta hydro xanh la mét trong nhing
chia khoa quan trong dé dat dugc trung hoa vé khi
hau [1].

Trong rat nhiéu bao cdo, nghién ctu da chi ra vai
trd quan trong clia hydro xanh trong qué trinh chuyén
dich nang lugng, trung hoa cac bon. Tuy nhién, co rat
it nghién cdu cac rdiro tiém &n, tdc ddng ngoai mong
muén trong qua trinh san xuét hydro xanh dén moi
trudng, kinh té, xa hoi, quan tri dac biét déi véi cac
nudc dang phat trién nhu Viét Nam.

Trong bai viét nay, nhom tac gid nhan dinh va dua
ra cac yéu to lién quan dén tinh bén viing trong san
xuat hydro xanh & Viét Nam. Cac yéu t6 nay la diéu
quan trong phai néu ra & giai doan phat trién ban
dau dé dadm bdo rdng ching c6 thé dugc tinh toan
ngay tir dau va giup dua nén kinh té hydro xanh vao
con dudng phat trién bén viing [2].

2. TONG QUAN VE CAC TIEU CHI PHAT
TRIEN BEN VUNG

Co6 rat nhiéu yéu t6 lién quan dén phat trién nén
kinh t& hydro bén viing, theo Intenational PtX Hub
[3], cac yéu t6é nay dugc chia thanh cac nhém chinh
goém cac yéu té lién quan dén moi trudng, kinh té, xa
hoi va quan tri (chinh sach).

il e

Quy trinh

Chinh sach

Hinh 1: Céac khia canh phét trién bén viing

Cac yéu té lién quan dén moi trudng, bao gom:
Nang lugng; st dung nudc; st dung dat; cac bon bén
viing; da dang sinh hoc; tai nguyén; rdi ro 6 nhiém va
an toan. Cac yéu to lién quan dén kinh té, bao gom:
Tang truéng tach rgi 6 nhiém; gia tri gia tang noi dia;
st dung lao d6ng; co cdu va chuyén dich nang lugng;
sang tao; nghién ctu phat trién va chuyén giao cong
nghé; co s& ha tang va dich vu van chuyén; kinh té
tuan hoan. Cac yéu t6 lién quan dén xa hoi, bao gém:
Chuyén dich céng bdng; viéc lam; suc khoe va an
toan; ti€p can nang lugng va tai nguyén... Cac yéu té

CHUYEN SAN KH&CN »(SG 02 - 2024) | 29



Nghién citu &

lién quan dén quan tri, bao gém: Su 6n dinh va cam
két vé chinh sach; vai trd cta phap luat; tinh minh
bach; hgp tac da nganh da cdp, da chinh pha; su
tham gia cla cac bén lién quan...

Cung cap dién (Nang lugng tai tao mat tréi va
gio):

San xuat hydro xanh mang tinh bén viing nguén
dién cung cap phai c6 tinh tai tao cu thé 1a dién gid
va dién mat troi, thay dién cling cé thé dugc chap
nhan [4]. Do do6, viéc m& rong cdng sudt nang lugng
tai tao sé la nguyén nhan quan trong gay ra nhiing
thach thuc lién quan dén tinh bén viing [5]. Théng
thudng, hau hét cac may dién phan tiéu thu 50 kWh
dé san xudt 1 kg hydro & diéu kién nhiét do va ap
suat tiéu chudn [6]. T6ng lugng dién nang tiéu thu sé
cao hon thudng tir 55-60 kWh (bao gom céc hé théng
phu trg) dé€ san xuat 1 kgH, (tuong ing 11,123 Nm?>).

Hon n(ra, sau khoang 1000 h van hanh thi hiéu
suat clia bo dién phan giam 0,19% diéu do6 c6 nghia
la sau mot nam san xuat day du (8000 gid) tang thém
1,5% tiéu thu nang lugng va tiéu thu thém 15% nang
luong sau 10 nam van hanh [8] thong thudng sau 10
nam phai thay thé té bao dién phan.

St dung dat:

Theo quy dinh suat s& dung dat c6 thai han cla
du an dién gi6 trén bd (BGTB) khong qua 0,35 ha/MW
(~2,85 MW/ha), dién tich s&t dung dat tam thai cla
du an dién gi6 khong qua 0,3 ha/MW [7]. Dién tich
st dung dat, mat nudc co thoi han cta du an dién
mat troi (DMT) khéng qua 1,2 ha/MWp (~ 0,83 MW/
ha) [8]. Ddi vai dién gié ngoai khoi (BGNK) cta Chau
Au, pham vi mat d6 cong suat I&p dat 7,2 (3,3-20,2)
MW/km? [9].

Nam 2018, McPhy dé xuat xay dung co s& 100
MW (bao gém nam mé-dun, moéi mo-dun 20 MW) véi
dién tich 4500 m? [10]. Mot nghién ctu dén tir Vién
bén viing Cong nghé xu ly (ISPT) & Ha Lan, nha may
san xuat hydro céng sudt 1 GW dién tich t6i da la 13
ha va 17 ha d6i v&i nha may dién phan PEM va nha
may dién phan kiém Alkaline [11].

& Viét Nam theo thong tin tif Du an Nha may san
xuat (NMSX) hydro xanh Tra Vinh ctia Céng ty TGS,
céng suat dién phan 200 MW, dién tich chiém dat clia
nha may khoang 21 ha [12].

Theo [13] nhu cau dién tich dat dé xay dung NMSX
hydro ciing la rat I6n: D&n nam 2030, san xuat khoang
100.000 - 500.000 tan hydro nhu cau dién tich dat
cho BDMT 837 - 4186 ha, cho dién gi6 trén bd (BGTB)
245 - 1.224 ha. Dén nam 2050, san xuat khoang 10
- 20 triéu tan Hydro nhu cau dién tich dat cho BMT
83.721 - 167.442 ha, cho DGTB 24.480 - 48.960 ha. D&
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tang tinh bén viing va tang hiéu qua san xuat hydro
xanh, dién tich dat xay dung DMT, DGTB va mat nudc
cho DGNK c¢6 thé két hgp san xuat ndng lam nghiép
va cac hoat déng kinh té khac [14][4].

Vé cung cap nudc:

Hau hét cac thiét bi dién phan thuong mai trén
thi trueng hién nay déu can khoang 10 - 11 kg nudc
khir ion dé san xuat 1 kg H2 [15][16]. Ngoai ra, nudc
b6 sung cling sé dugc yéu cau dé lam mat hé théng.
May dién phan PEM ctia Hyrdogenics yéu cau 15,5 lit
nudéc trén moi kg H, [15].

Chi phi nudc dé san xuat hydro chi chiém khoang
1-2% trong chi phi san xuat hydro. Tuy nhién, dé dam
bao tinh bén ving viéc si dung tai nguyén nudc
khéng dugc lam tram trong thém rdi ro vé nguédn
nudc trong khu vuc. Do d6 trong qua trinh trién khai
phat trién NMSX hydro xanh can xem xét xay dung
khéng anh hudng, xung dot dén nguén nudc hién
hiru cung cdp cho cudc séng sinh hoat dong cla
ngudi dan dia phuong va cac hoat dong khac & khu
vuc.

Céc bon tuan hoan:

Vé phat thai cac bon, san xuat hydro bang dién
phan nudc cé phat thai thap. Tuy nhién, trong qua
trinh chuyén déi dat dé san xudat hydro (bao gém ca
NLTT) can xem xét tinh toan vung dat co tri lugng
cac bon cao khéng nén chuyén déi néu phat thai cac
bon sinh ra ti qua trinh chuyén déi nay khong thé
thu hoi dugc tir qua trinh san xuét va st dung hydro
xanh.

Hon nira, cdc dan xudt cha hydro khi téng hop tu
cac bon, nguén cac bon dé téng hgp tu chu trinh céc
bon kin (closed carbon cycle) [14]. Cac bon thu dugc
tU cdc nguén sinh hoc nhu khi sinh hoc, ethanol sinh
hoc, dét sinh khéi ran hodc cac quy trinh 1én men
cling c6 kha nang dam bao mét chu ky cac bon kin,
tdi tao [14].

Tac dong dén da dang sinh hoc:

Nhiing thay d6i s dung dat do san xuat va s
dung hydro xanh ciing cé thé tac déng dén da dang
sinh hoc [3][14]. P& tranh nhiing tac dong tiéu cuc
dén da dang sinh hoc, cac nha may san xuat hydro
xanh va cac dia diém dién tai tao cung cdp nang
lugng cho san xudt hydro xanh, khéong nén nam
trong cac khu vyc canh quan c6 gia tri thién nhién
cao va duoc bao vé, khu bdo tén, du |a trén dat lién
hay ngoai khoi.

Su déng thuin caa chinh quyén va ngudi dan
dia phuong:

Mot yéu té quan trong khong chi cho du an san
xuat hydro xanh ma cac du an khac dugc bén viing la
nhan dugc sy déng thuan cta chinh quyén va ngudi
dan dia phuong. Khi phat trién du an viéc thu héi
va dén bu dat cho ngudi dan dia phuong phai duoc



théa man. SO tién béi thudng phai can c vao quy
dinh va gia tri thuc té cha dat dé ngudi s& hitu dat bi
thu héi khéng bi mat thu nhap do chuyén muc dich
st dung dat [17].

Viéc lam va gia tri gia tang:

Dé dam bao phat trién bén viing mét diéu cuc ky
quan trong la cac dy an hydro phai tao ra viéc lam &
dia phuong & moi cap dé cha xa héi trong chuébi gia
tri [17]. D€ tang gia tri dia phuong, cac cong ty dia
phuong phai c6 co hdi tham gia vao viéc phat trién,
xay dung, van hanh va bao duéng va dé dam bao viéc
tham gia cla dia phuong can tao ra khuén khé phéap
ly cho viéc nay néu diéu nay cé thé thuc hién duoc
va dugc ngudi dan mong muén [17]. San xuat hydro
phai tan dung tiém nang va tich hgp vao cac mang
ludgi san xudt cta dia phuong [3], [14].

Tai stt dung cac san pham phu:

Mot vi du, khi hiéu suat dién phan 1a 71% thi 5000
kWh dién sé tao ra 1000 Nm°H, va 500 Nm?0,. San
xudt 500 Nm*0, bang céng nghé chung cat dong
lanh can 250 kWh, néu viéc st dung toan bo & xy
san pham phu tuong (ng vdi gidm muc tiéu thu dién
xuéng 4750 kWh bang dién phan, nang hiéu suat
dién phan Ién 76% [18]. Vi vay néu tan dung lugng 6
xy san phdm phu tir qua trinh dién phan sé nang cao
hiéu suat dién phan va bé sung phan tai chinh dé cho
viéc san xuat hydro téng thé trd nén canh tranh hon
[171[19], cling nhu gop phan gidm phat thai cac bon.

Hydro xanh tu bdn than la mét trong cac giai
phap phat trién bén viing kinh té néi chung va nganh
nang lugng noi riéng. Tuy nhién, dé dam bao qua
trinh phat trién hydro xanh bén viing tranh bat cong
xa hoi, can badng loi ich cla tat ca cac bén lién quan
thi can phai xem xét dén cac yéu té lién quan. Trong
bai bdo nay, nhém tac gid da nghién ctu va trinh bay
cac yéu t6 chinh tac déng dén phat trién bén ving
cta hydro xanh & Viét Nam. Theo Quyét dinh s6 165/
QDb-TTg ngay 07/02/2024 cla Thi tudng Chinh phd,
Chién lugc phat trién nang lugng hydro clia Viét Nam
dén nam 2030, tdm nhin dén ndm 2050 d& dua ra mot
s6 giadi phap, nhiém vu vé bao vé méi trudng, phat
trién bén viing va khoa hoc cong nghé. Trién khai giai
phap dé phat trién hydro xanh theo céc tiéu chi bén
viing can ti€p tuc trién khai cac nhiém vu ti ngén
dén dai han sau:

Thir nhdt, Viét Nam c6 tiém nang ngudn nang
lugng tai tao rat doi dao dac biét dién gié ngoai khaoi
dé phat trién sadn xudt hydro xanh tiéu thu trong

L&i cdm on:
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nudc va xudt khiu sang cac nuéc Nhat Ban, Han
Qudc, EU. Tuy nhién, m6 hinh san xuat hydro tur cac
ngudn nang lugng téi tao néi chung cing nhu dién
gi6 ngoai khai can cé nghién cliu cu thé, chuyén sau
hon véi cac yéu té vé cong nghé, ha tang ky thuat, vi
tri va thoi diém phat trién du an... dé ddm bao hiéu
qua kinh té€ bén ving.

Thu hai, khi phat trién hydro xanh can phai danh
gia day du cac tac dong dén da dang sinh hoc, moéi
trudng va co cac bién phap bdo vé giam thiéu tac
dong trudce khi quyét dinh dau tu xdy dung. Dac biét,
do céng nghé dién phan tir nudc bién dé san xuat
hydro chua trudng thanh, thuong mai héa nén trong
qua trinh trién khai phat trién du &n san xudt hydro
xanh can dac biét quan tdm dé khéng anh hudng,
xung dot dén nhu cau st dung nguén nudc hién hiu
cung cap cho cudc séng sinh hoat dong clia ngudi
dan dia phuong va cac hoat dong kinh té khac trong
khu vuc.

Thi ba, d6i véi Viét Nam cdng nghé hydro la cong
nghé cao nén cac t6 chuc, ca nhan tham gia hiéu
qua vao chudi gia tri can thai gian va nd luc cla cac
bén cé lién quan quan. Do d6, quéa trinh phat trién
hydro xanh can phai nhan dugc su déng thuan cla
chinh quyén céc cap, quan tam dén céng déng dan
cu thong qua cac gidi phap tao ra viéc lam va gia tri
gia tang tai dia phuong, nang cao d&i séng kinh té
cla nguoi dan dia phuong.

Thi tu, d€ tang tinh canh tranh cta ca chudi gia
tri hydro xanh can nghién ctu tan dung va st dung
san pham phu cda qua trinh san xuat nhu 6xy hoac
nhiét. Bén canh do, tung budc xay dung hé sinh thai
hydro v6i ngudn cac bon dé téng hgp cac dan xuét
clia hydro st dung trong cdc nganh cong nghiép
phai la cac bon chu trinh kin va bat dau ti nhing
nganh, linh vuc ¢6 nhiéu tiém nang, co hdi dé hydro
xanh canh tranh trong cdc nganh céng nghiép nhu
héa chat, dugc pham...

Thar ndm, bén canh phat huy hiéu qua cac nguén
luc tai trg tU nudc ngoai, cac chuong trinh khoa hoc
cong nghé st dung ngan sach nha nudc néi chung
va chuong trinh khoa hoc cong nghé cap Bé Céng
Thuong can tap trung cac nhiém vu nghién cdu vé
hoan thién co ché, chinh sach vai cac céng cu kinh
té vé thué va dau tu, xay dung tiéu chuin vé “hydro
xanh’, quy chuan ky thuat vé an toan, phong chéng
chay né.... Hanh lang phép ly minh bach, ré rang va
mo hinh quan ly, quan tri tot chinh la nhing tiéu chi
quyét dinh dam bao qua trinh phat trién hydro xanh
bén viing

Nhom tdc gid trdn trong cdm on BO Cong Thuong da hé trg cdp kinh phi thuc hién dé tai cdp B6 “Nghién ciu, xdy dung
chuong trinh ung dung, phdt trién céng nghé cho nganh Ndng lugng Viét Nam giai doan dén 2030 tdm nhin dén 2045’ ma
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STUDY, ANALYSIS SUSTAINABILITY CRITERIA FOR
DEVELOPING GREEN HYDROGEN IN VIETNAM

NGUYEN VAN THAOQ, LE VIET CUONG, VU THANH HAI

Institute of Energy

Green hydrogen is one of the solutions for circular economy development, green transition in general, and
sustainable energy sector development in particular. With many potential applications in various economic
sectors, from electricity production, steel manufacturing, chemicals, to transportation, in recent years, Vietham
has issued several strategies and plans involving green hydrogen. These include orientations, goals, and
implementation solutions. However, there have not been many studies or assessments on the sustainability
criteria for developing green hydrogen. This article will examine the sustainability criteria for green hydrogen
development in the context and conditions of Vietnam.

Keywords: Green hydrogen, Sustainable development, Circular economy.
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NGHIEN CUU MOT SO BIEN PHAP QUAN LY
MOT THAN Xylosandrus crassiusculus GAY HAI
RUNG BACH DAN TAI PHU THO VA VENH PHUC

BUI BUC GIANG, TRAN THI MY LAN, HUYNH DANG HY

TOM TAT:

K&t qua nghién ctru mot s6 bién phap quan ly mot than Xylosandrus crassiusculus (Coleoptera: Scolytidae) gay
hai trén cay bach dan ngoai hién trudng, tai riing tréng bach dan Céng ty Lam nghiép Yén Lap, xa Dong Thinh,
huyén Yén Lap, tinh Pha Tho va Céng ty Lam nghiép Lap Thach, thi tran Lap Thach, huyén Lap Thach, tinh Vinh
Phc cho thay d6i véi bién phap co gidi vat li (st dung bay dinh, bay phéu, bay den/panel va bay chai véi méi con
+ nhua thong), bién phap sinh hoc (sir dung Bacilus thuringiensis) va bién phap héa hoc (sir dung thuéc héa hoc
chura hoat chat Alpha-cypermethrin 2% + Chlorpyrifos Ethyl 38% dé quan ly mot than gay hai bach dan dat hiéu

qua cao nhat.

Tu khéa: bach dan, héa hoc, mot thdn, quan Ii; sinh hoc, Xylosandrus crassiusculus.

1. DAT VAN PE

Mot than (X. crassiusculus) thuong goi la mot duc
than chau A, mét loai mot gay hai phd bién trong giéng
Xylosandrus. Day |a loai ban dia cGia chau A, pham vi phan
b6 chi yéu & phia Dong va Péng Nam chau A nhu Nhat
Ban, Thai Lan va Dai Loan [8]. Tuy nhién, théng qua viéc
van chuyén hang hoéa thuong mai toan cdu ma loai mot
duc than X. crassiusculus phat tan dén nhiéu noi trén thé
gidi va gay hai trén gan 200 loai ky cay chu. Do vay loai mot
duc than nay dugc xem la loai ngoai lai nguy hiém va tré
thanh déi tugng kiém dich thuc vat co nguy co gay hai cao
tai nhiéu nudc nhu New Zealand va My [6, 71.

Déc biét loai mot duc than bach dan gay hai rat nghiém
trong, ching tan céng nhiing cay chl ngay khi cay con
khoe. Cac cay chd thudng cé biéu hién bi héo, canh chét
ngugc, gay ngon. Béi véi nhiing cdy mdi tréng thuong
bi tdn cong & c6 ré gan mat dat khién cho cay can cbi va
chét. Béi véi nhing cay bi mot tan cong ma khong bi chét
thudng coi coc, ndng suat, chat lugng giam rd rét, gay thiét
hai I&n vé kinh té€ cho cac t6 chuic va ca nhan trong riing
bach dan lam nguyén liéu gidy [1,2]. Do d6 rat can nghién

clu cac bién phap ky thuat quan li mot duc than gay hai
riing trong bach dan dé gép phan quan Ii hiéu qua nhiing
tac hai do loai mot nay gay ra.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1.Vat liéu nghién ctu

Rung tréng bach dan DH 3229, cén, nhua thong, bay
dinh, bay chai, bay phéu, bay panel, nudc la.

2.2. Péi tugng nghién ctu

Mot duc than Xylosandrus crassiusculus (Coleoptera:
Scolytidae) [4].

2.3. Phuong phap nghién ctu

* Phuong phdp bé trithi nghiém bién phdp co giéi vit
Ii

+ S dung bay dinh; bay den/panel; bdy phéu va bay
chai. Dia diém dat bay 1a khu vuc c6 ty & cay bi hai trén
25%. Bé tri thi nghiém cho tiing loai bay gém 8 cong thtic
va doi chiing diing nudc 1a. Trong d6 8 cong thiic st dung
moi bay dugc xac lap trén co sG 2 loai chat dan du va 4 loai
bay khac nhau. Cong thuc déi ching sit dung bay chai va
moi nudc la.

Céng thuc Chatdan du Loai bay
1 T con Bay dinh
2 CT2 Con Bay chai
3 CT3 Con Bay phéu
4 CT4 Con Bay panel
5 CT5 Cén + Nhuya théng Bay dinh
6 CT6 Cén + Nhuya thong Bay chai
7 cT7 Cén + Nhua théng Bay phéu
8 T8 Cén + Nhuya théng Bay panel
9 CT9 Nudc |a Bay chai (BQ)
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+ S6 lugng bay: 54 bay (03 bay/céng thic x 9 céng
thiic x 2 dia diém)

+ Thai gian dat bay va theo déi: bat dau trudng thanh
xudt hién va theo déi tir thang 3 dén thang 5 nam 2023.

+ Chi tiéu theo déi: thu mau, dém sé lugng trudng
thanh vao bay.

* Phuong phdp bé tri thi nghiém bién phdp sinh hoc
hoa hoc

+ Dia diém dugc chon 1a nai ¢é ti 18 bi hai trén 25%.
B6 tri thi nghiém gém 3 céng thuc, trong dé 2 cong thiic
dugc Iua chon ti 2 loai ché phdm sinh hoc/héa hoc ¢6 hiéu
qué phong trit cao nhat, cong thiic con lai khéng tac dong
thuéc sinh hoc/hdéa hoc dé lam d8i ching. Thi nghiém
dugc bé tri theo khoi ngau nhién day du lap lai 3 lan, dién
tich méi lap 800 m? (20 x 40 m), cach nhau 10 m va méi
cong thuc cé dién tich 200 m? (20 x 10 m), cach nhau 5m.
Trong d6: CT1 la thudc sinh hoc/ héa hoc ¢6 hiéu qua cao
nhat; CT2 la thuéc sinh hoc/ hoa hoc ¢é hiéu qua cao thu
2 va CT3 d6i ching.

+ Hiéu qua clia ché pham sinh hoc/ héa hoc dugc tinh
bang cong thiic HENDERSON - TILTON [5].

E@) = (1- 1220 100
Th x Ca

Trong do:

E: Hiéu luc cia thuéc khao nghiém

Ta: Chi s6 hai mai phat sinh & cong thic xr li thudc tai
thoi diém sau xt Ii.

Tb: Chi s6 hai & cong thuc xt li thudc tai thoi diém
trugce xa li.

Ca: Chi s6 hai & cdng thiic d6i ching tai thai diém sau
XU li.

Cb: Chi s6 hai méi phat sinh & cong thic déi ching tai
thoi diém trude xa li

+ Phan cédp 16 mot trén than bach dan dua vao tiéu
chudn TCVN 8927:2023 [3] vé phong chéng sau hai cay
rung:

Chi tiéu danh gia

1 Cay khoe, khéng co 16 mot trén than

Gay hai nhe, 1- 1016/ 1000 cm?

Gay hai trung binh, 11 - 3016/ 1000 cm?

Gay hai néng, 31 - 5016/ 1000 cm?

v W N

Gay hai rat nang, trén 50 16/ 1000 cm?

Ti 1é bi mot (P): Bugc tinh theo cong thtic
M
P =—x100
N

)
Trong d6: P%: Ti 1é mot.
n:1a s6 cay bi mot hai.
N: Ia téng s6 cay diéu tra.
Chi s6 hai (R): dugc tinh theo cong thuc:

_ Z:{ﬂl X vy)

R= N %V x 100

Trong d6: R la chi s6 mot
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n, la s6 cay bi mot & cép hai i

v, la tri s6 cGla cap mot i

N 1a téng s6 cay diéu tra

V la cdp hai cao nhat ctia thang phan cap dugc st dung
(V=4)

Muic d6 hai: Dua trén tri s6 cla chi s6 hai (R) dugc chia
lam 5 muc do6:

Khong bi hai: R (%) = 0%

Muc hai nhe: R (%) < 25%

Muic hai viia: 25 % < R (%) < 50%

Murc hai nang: 50 % < R (%) < 75%

Mc hai rat nang: 75 % < R (%)

3.1. Bién phap co gidi, vat li

Ap dung bay dinh tai Céng ty LAm nghiép Yén Lap va
Cong ty Lam nghiép Lap Thach rung trong bach dan c6
muc d6 bi hai do mot duc than gay ra d ngudng R>25 %,
két qua thu mot trudng thanh dugc téng hop & Bang 1.

S6 lugng trung binh mot than tai Lap Thach va Yén Lap
thu dugc bang bién phap bay dinh vai moi cén va méi con
+ nhua théng cao nhat vao thang 5 tir 8,00 dén 12,4 ca thé
va thap nhat vao thang 3 chi thu dugc trung binh tir 5,53
dén 7,67 ca thé. S6 lugng ca thé mot than trudng thanh
cla bay dinh véi méi con + nhua théng tai Lap Thach va
Yén Lap déu cao hon va c6 su khac biét so vai méi con va
d6i chiing & cac thang dat bay. Do d6, bién phap st dung
bay dinh v6i méi cén + nhua théng cho hiéu qua cao nhat.

Thai gian dat bay phéu ti thang 3 dén thang 5 nam
2023, két qua thu mot trudng thanh dugc thé hién &
Bang 2.

Kha nang st dung bay phéu dung moi con + nhua
théng mang lai hiéu qud cao nhét tai ca 2 dia diém so
vGi bay chi st dung méi cén. S6 luong ca thé mot trudng
thanh trung binh bi bay du cao nhat la vao thang 5, cu thé
tai Lap Thach trung binh 12 9,6 ca thé, tai Yén Lap 1a 11,0 c&
thé. Nhu vay, ciing nhu bay dinh, bay phéu véi méi con +
nhua théng dat hiéu qua dan du mot t6t nhat.

Dat bay den/Panel trong & tiéu chuan da dugc xac dinh
& muc bay dinh, s&r dung méi bay mot loai moi khac nhau,
két qua thu mot trudng thanh dugc thé hién & Bang 3.

S& lugng mot thu dugc tai ca 2 dia diém khi sir dung
méi con tir 3,67 dén 9,2 ca thé, con khi sir dung méi con +
nhua théng dao dong tur 7,0 dén 12,4 ca thé. Nhu vay kha
nang st dung bay den/panel dung méi con + nhya thong
mang lai hiéu qua dan du cao nhat tai ca 2 dia diém so vdi
bay chi s dung méi con.

Dat bay chai trong 6 tiéu chuan da dugc xac dinh &
muc bay dinh, s&t dung méi bay mot loai moi khac nhau.
Thai gian dat bay tir thang 3 dén thang 5 nam 2023 cho
thay kha nang st dung bay chai ding méi c6n + nhua
théng mang lai hiéu qua cao nhét tai ca 2 dia diém so vdi
bay chai stt dung méi con. S6 lugng mot thu dugc tai ca 2
dia diém khi st dung maéi cén tir 2,00 dén 8,80 cé thé, con
khi st dung méi cén + nhuya thong dao dong tu 4,67 dén
11,60 ca thé. K&t qua thu Mot trudng thanh dugc thé hién
& Bang 4.



Bang 1. S6 lwgng mot bi dinh biy dinh véi cac moi khac nhau theo thang

Lap Thach - Vinh Phuc

Nghién ctu & [EEEREE

Bon vj tinh: con/bdy

Yén Lap - PhuTho

Thang 4 Thang 5 Thang 3 Thang 4 Thang 5
con 5,53 6,25 8,00 5,67 6,75 10,02
Cén + nhua théng 7,33 9,25 11,60 7,67 8,75 12,40
Dai chiing 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Bang 2. S6 lwgng mot bi dinh biy phéu véi cac mdi khic nhau theo thang

Lap Thach - Vinh Phuc

Bon vj tinh: con/bdy

Yén Lap - Phu Tho

Thang 3 Thang 4 Thang 5 Thang 3 Thang 4 Thang 5
Coén 2,67 5,75 6,80 3,67 5,25 7,20
Con + nhua thong 5,33 7,50 9,60 5,33 7,75 11,00
Déi ching 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Bang 3. S6 lwong mot bi dinh biy den/Panel v6i cac mdi khac nhau theo thiang
Pon vj tinh: con/bdy

Lap Thach - Vinh Phuc

Yén Lap - PhuTho

Théng 3 Théng 4 Théng 3 Théng 4 Théng 3 Théng 4
Con 533 5,25 9,20 3,67 5,50 8,20
Con + nhua théng 8,33 7,50 12,40 7,00 7,75 11,80
Boi chiing 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Bang 4. ) lwgng mot bi dinh biy chai véi cac moi khac nhau theo thiang

Lap Thach - Vinh Phuc

Pon vj tinh: con/bdy

Yén Lap - PhuTho

Thang 3 Théng 4 Théang 3 Théng 4 Théng 3 Thang 4
Con 2,00 6,25 8,20 3,33 5,75 8,80
Con + nhua théng 4,67 8,75 11,4 6,33 8,75 11,60
Déi ching 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Hinh 1. S& dun

g bdy trong phong trit mot than gay hai bach dan

(a: bay dinh; b: bay chai; c: bay phéu; d: bay den/panel)

3.2. Bién phap sinh hoc

S dung hoat chat Bacilus thuringiensis: néng d6
1gram/lit, liéu lugng 500 lit/ha va hoat chat Beauviria
bassiana: néng d6 2,5 - 5,0 gram/lit, liéu luogng 400 lit/ha.
Panh gid hiéu luc quan Ii Mot than théng qua danh gia

muic d6 bi hai & cac cong thiic thi nghiém va cong thuc déi

chiing bang cach do dém sé lugng 16 mot mdai xuat hién &
cac cong thuc. Nghién ctu hiéu luc chat sinh hoc véi hoat
chat Bacilus thuringiensis va Beauviria bassiana cho két qua
&Bang 5.
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Bang 5. Hi¢u lue quan li mot duc than bang cac hoat chit sinh hoc (%)

Lap Thach - Vinh Phuc

Yén Lap - PhuTho

Ngay sau xtr li — - -
Bacilus thuringiensis Beauviria bassiana Bacilus thuringiensis Beauviria bassiana
1 0,00 0,00 0,00 0,00
3 49,22 48,77 45,00 46,15
5 51,56 49,18 52,08 50,38
7 53,13 50,82 53,33 50,46
9 65,63 59,02 75,00 69,23

Bang 6. Hi¢u lye quén Iy mot thin bing hoat chit héa hoc ngoai hién truong

Lap Thach - Vinh Phuc

Yén Lap - PhuTho

Ngay sau xtr li | T
1 0 0 0 0
3 49,53 48,00 51,22 49,15
5 51,33 48,80 53,66 49,58
7 55,30 51,20 58,54 51,69
9 60,35 55,20 62,20 55,51

S6 liéu Bang 5 cho thdy tai Lap Thach Vinh - Phuc sau
thai gian theo déi danh gia, xac dinh hoat chat sinh hoc
Bacilus thuringiensis ¢ hiéu lyc cao nhat trong quan ly mot
than la 65,63%. Trong khi d6 hoat chat sinh hoc Beauviria
bassiana cé hiéu luc thap hon chi 59,02%. Tai Yén Lap - Phu
Tho xac dinh hoat chat sinh hoc Bacilus thuringiensis ¢
hiéu lyc cao nhat trong quan ly mot than la 75,0%. Xép sau
la hoat chat sinh hoc Beauviria bassiana la 69,23%.

3.3.Bién phap héa hoc

St dung 2 loai thu6c hoa hoc cé chiia hoat chat Alpha-
cypermethrin 2% + Chlorpyrifos Ethyl 38% (CT I): liéu lugng
0,6-0,8 lit/ha, lugng nudc phun 400 -500 lit/ha va hoat chat
Diazinon 95% (CT Il): liéu lugng 1,2 - 2,5 lit/ha, lugng nudc
phun 400 lit/ha cho hiéu luc phong trir mot than gay hai
riing tréng bach dan la t6t nhat.

Bang 6 cho thay tai Lap Thach - Vinh Phic ap dung 2 loai
hoat chat héa hoc la Alpha-cypermethrin 2% + Chlorpyrifos
Ethyl 38% va hoat chat Diazinon 95% sau thoi gian theo
doéi danh gia 1, 3, 5, 7 va 9 ngay, xac dinh dugc hoat chat
Alpha-cypermethrin 2% + Chlorpyrifos Ethyl 38% c6 hiéu luc
cao nhat trong quan ly mot than 1a 60,35%. Xép sau la hoat

TAI LIEU THAM KHAO

chat Diazinon 95% cho hiéu luc thap hon la 55,20%.

Tai Yén Lap - Pha Tho cho thdy, sau 9 ngay theo déi
danh gia, xac dinh thuéc Careman 40EC (hoat chat Alpha-
cypermethrin 2% + Chlorpyrifos Ethyl 38%) cé hiéu lyc cao
nhat trong quan ly Mot than 14 62,20 %. X&p sau la Diaphos
50EC (hoat chat Diazinon 95%) la 55,51%.

4. KET LUAN

Hiéu luc ctia bién phap co gidi vat li (bay dinh, bay
phéu, bay den/panel va bay chai) trong quan |i mot than
X.crassiusculus hai bach dan, trong d6 céc loai bay véi méi
c6én + nhya théng la chat dan du ma loai mot nay ua thich
han so véi méi con.

Ché phdm sinh hoc chia hoat chat Bacilus thuringiensis
¢6 hiéu luc cao nhat trong quan li loai mot than & ngoai
hién truong.

Hoat chat Alpha-cypermethrin 2% + Chlorpyrifos Ethyl
38% cho hiéu luc quan li loai mot than gay hai rimg trong
bach dan t6t hon. Can ap dung nghién ctu phéi hgp cac
bién phap dé nang cao hiéu qua quan li mot than hai riing
trong bach dan <
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Scolytinae) in ornamental nurseries. J. Econ. Entomol. 104: 2017 — 2024.

8. Storer, C., A. Payton, S. McDaniel, B. Jordal, and J. Hulcr. 2017. Cryptic genetic variation in an inbreeding and cosmopolitan pest, Xylosandrus crassiusculus,
revealed using ddRADseq. Ecology and Evolution 7: 10974—10986. doi.org/10.1002/ece3.3625.

36| CHUYEN SAN KH&CN »(S5 02 - 2024)



Nghién citu &

Ngay nhdn bai: 21/8/2024; Ngay phan bién danh gid va stia chita: 28/8/2024; Ngay chap nhén dang bai: 5/9/2024

Ngui phan bién: ThS. Lé Khac Phiic - Trudng Dai hoc Nong lam Hué

Théng tin tdc gia:

BUIDUC GIANG

Vién Nghién citu Cay nguyén liéu gidy
TRAN THI MY LAN, HUYNH DANG HY
Trudng Cao déng Du lich Pa Nang

STUDY ON SOME MEASURES TO MANAGE
THE Xylosandrus crassiusculus STEM WEEVIL CAUSES
DAMAGE TO EUCALYPTUS FORESTS IN PHU THO

AND VINH PHUC PROVINCE

BUI DUC GIANG?, TRAN THI MY LAN?, HUYNH DANG HY?

1Forestry Research Center

’Danang Vocational Tourism College

Results of research on some measures to manage stem weevil Xylosandrus crassiusculus (Coleoptera:
Scolytidae) causing damage to eucalyptus trees in the field at eucalyptus plantations Yen Lap Forestry Company,
Dong Thinh commune, Yen Lap district, Phu Tho province and Cong Lap Thach Forestry Company, Lap Thach
town, Lap Thach district, Vinh Phuc province shows that for physical mechanical measures (using sticky traps,
hopper traps, black/panel traps and bottle traps with alcohol + resin bait), the method Biological methods (using
Bacilus thuringiensis) and chemical methods (using chemicals containing active ingredients Alpha-cypermethrin
2% + Chlorpyrifos Ethyl 38% to manage stem weevils that damage eucalyptus are most effective.

Keywords: biology, chemistry, eucalyptus, management, stem weevil, Xylosandrus crassiusculus

ai TP. H6 Chi Minh da dién ra hoi thao khoa hoc ting

dung céng nghé 4.0 trong chudi cung Ung thuc pham
va truy xudt nguén géc.

Hién nay, ing dung céng nghé 4.0 truy xudt nguén
géc, trong chubi cung Ung thuc pham rat quan trong, st
dung cac cong nghé sé hoa dé theo déi va quan ly toan bo
nguodn goc tir qua trinh sén xuat dén tay ngudi tiéu dung.
Day la mét gidi phap can thiét dé€ dam bao tinh minh bach,
an toan, chét lugng va bén viing trong chubi cung tng.

Tai hoi thao, “Ung dung c6ng nghé 4.0 trong chubi
cung Uing thuc pham dam bao an toan thuc phdm va truy
xuat nguén géc’, 6ng Nguyén Nguyén Phuong - Phé Gidam
déc S& Cong Thuong TP. H6 Chi Minh cho biét, chuong
trinh kiém soat chat lugng hang héa trén dia ban Thanh
phé goi tit “Tick xanh trach nhiém” dugc trién khai dén
nay, ngoai 8 chudi cung ting clia hé théng ban 1& 16n clia
Viét Nam chu ddng tham gia kiém soét chét lugng, an toan
thuc phdm va truy xudt nguén géc gém: Saigon Co.op,
Satra, AEON, MM Mega Market, Central Retail, Bdch Héa
Xanh Wincomerce...da ky théa thuan hgp tac tham gia.

Tuy nhién, hién c6 rat nhiéu san pham thuc pham cda
nhiéu doanh nghiép chua dang ky “Tick xanh trach nhiém’,

phat hién san pham khong dat chat lugng va tré thanh
nguyén nhan gay ra cac vu ngd doc. S& Cong Thuong
TP. H6 Chi Minh dang phdi hgp véi céc tinh, thanh, ting
budc loai bd nhiing sdn phdm khéng dat chuén ra khai thi
trudng. D€ ma& rong trién khai phdi hgp cung cac bén lién
quan xay dung hé théng di liéu, tiéu chudn danh gié va bo
tiéu chi dung chung clia cac doanh nghiép san xuét, cung
Ung & dia phuong, muc tiéu td t cd san pham luu théng
trén thi trudng déu co “Tick xanh trach nhiém’, déu dugc
kiém soat va bao dam chat lugng, an toan d muc cao nhat.

PV
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ANH HUGNG CUA DO MIN BOT XUGNG
VA NONG DO AXIT HCL DEN HIEU SUAT
HOA TAN TRONG QUA TRINH SAN XUAT
BETA-DICALCIUM PYROPHOSPHATE

TRAN POAN TRUONG, NGUYEN THI LUYEN, NGUYEN THU HA

TOM TAT

Bai bao trinh bay két qua nghién ctiu &nh huéng ctia dé min bt xuong dong vat (bo, lon) da loai bé hiiu
€d va néng do axit HCl trong qua trinh san xuat beta-dicalcium pyrophosphate lam nguyén liéu san xuat si
xuang cao cap. K&t qua nghién ctiu cho thay trong diéu kién hoa tan cé dinh tai nhiét dé méi trudng, khudy
trén véi téc d6 400 vong/pht trong thai gian 10 pht thi dé min bét xuong dong vat dat mic d95 la 166,68
pm va néng dé axit HCl 1a 12% sé cho hiéu suat hoa tan kha cao, 1én t6i 98,45%.

Tu khéa: xuong dong vdt, beta-dicalcium pyrophosphate, st xuong.

1. GIOT THIEU

Trong cac loai st dan dung va my nghé thi st st dung
nguyén liéu chia phét pho (thudng goi la st xuong -
bone porcelain hodc bone china) la loai su rat dep, sang
trong, dugc nhiéu ngudi ua chudng va cé gia tri kinh té
cao. SU xuong c6 dé trang cao thudng >80%; do thau
quang = 6,7% [1], cudng d6 cao gap doi si thudng [2].
Mét trong nhitng nguyén liéu chinh dugc st dung cung
cap phét pho phuc vu san xuat st xuong la beta-dicalcium
pyrophosphate. Beta-dicalcium pyrophosphate la mét
dang thu hinh cta dicalcium pyrophosphate c6 cong thiic
héahoclaCa,P,0, va viét tatla 3-CPP. Xuong dong vat chia
khodng 64% hydroxyapatite-HA (32% orthophosphate;
24% canxi; 7% cacbonat va 1% magié) cung vdi 28%
protein (23% collagen; 5% cac hgp chat nito khac). Ham
lugng nudc trong xuong dong vat trung binh la 8% [3].
Theo s6 liéu cta Lién minh chau Au céng bé, khodng 18
triéu tan chat thai xuong dugc thai ra méi nam. DEé giai
quyét van dé maéi trudng, xuang da dugc st dung dé lam
thic &n chan nudi, b6 sung canxi va phét pho cho déng
vat nudi. Tuy nhién, sau khi dich bénh bo dién xuat hién,
cac nha nghién ctiu khoa hoc da phat hién ra xuong dong
vat thai la nguyén nhan chinh lay lan dich bénh nay trén
gia suc. Tur day, xuong dong vat dugc xép vao loai c6 nguy
co lay lan cao gay ra bénh bo dién trén dong vat nudi [4] va
han ché stt dung cho muc tiéu lam thic dn chdn nudi. Hién
tai, xuong dong vat dang dugc st dung chd yéu theo hai
hudng chinh la diing dé san xuat axit photphoric (H,PO,)
hodc mudi DCP-CaHPO, (san pham trung gian dé tao ra
[-CPP) [5].

Viéc san xuat B-CPP dugc tién hanh bang cach xu ly
xuong dong vat qua cac budc: Loai béd gan mé thua sau
khi dun trong nudc nhiét d6 cao; nung & nhiét d6 khoang
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1000°C d€ loai bd hoan toan hiiu co; hoa tan trong axit
HCI; két tia bang dung dich nudc voi trong Ca(OH),. Két
tda thu dugc dem di sdy va nung & nhiét d6 thich hgp [3].
Qua trinh hoa tan xuong déng vat trong axit HCl sé xay ra
phan ting sau:

Cas(PO4)3(OH) + 10HCl —» 3H3PO4 + 5CaClz + H20 [6]

Qua trinh xuang dong vat hoa tan trong axit phu thuéc
vao dé min bét xuong va néng dé axit st dung. Phan tng
hoa tan xuong trong axit la phan (ng ti€n hanh gita pha
ran va pha léng. Vi vay, xu huéng chung la khi tang bé mat
ti€p xUc, téc dé phan Ung sé tang lén. Bot xuong cang min
thi bé mat ti€ép xdc cang I6n, téc d6 phan (ing cang nhanh
va thai gian hoa tan cang ngan. Vi axit HC, khi st dung
néng dé cang cao thi téc d6 phan Ung cling tang cao va
nguagc lai. Tuy nhién, su phu thuéc ctia dé min bot xuong
va nbng do axit dén hiéu suat cha qua trinh hoa tan la
khoéng tuyén tinh [7, 8]. Mat khac, dé cé dugc bot xuong
cang nhé min thi thi can thai gian nghién cang lau, khi
do nang suat va hiéu qua nghién cang giam di. Con khi s
dung axit c6 ndbng dé cang cao thi mic dé an mon thiét
bi cang nhanh va cang khé khan hon khi xtr ly nuéc thai.
Do vay, can phai xac dinh dé min bot xuong 16n nhat va
néng d6 axit nhé nhat ma van dé dam bao hiéu suit cho
qua trinh hoa tan. Trong bai bao nay, anh hudng ctia dé
min bdt xuong va néng dé axit HCl dén qua trinh hoa tan
xuong dugc nghién cliu va thao luan.

2. THUC NGHIEM
2.1. Nguyén liéu, héa chat va thiét bi
Cac hoa chat, nguyén liéu dugc st dung trong nghién

ctu bao gom: Xuong dong vat (bo, lgn) da qua xt ly loai bo
hitu co; axit HCl; nudce cat.



Thiét bi dugc sir dung trong nghién ctu: Can ky thuat
(Gia tri d6 chia 0,01g); May nghién bi siéu toc; May do c&
hat tan xa laze (Dai do 0,1-600 um); Ta sdy (Nhiét dé lam
viéc 20-300°C); May khudy ti (t6¢ d6 khudy 0-2400 vong/
phut); May loc hut chan khong (86 chan khéng 0,13Pa).

2.2. Quy trinh thuc nghiém

Chuén bi bot xuong va hoa chat: Xuong dong vat (bo,
Ign) dugc ninh trong nudc s6i 100°C trong 12 gid, loc bd gan
ma thua, ldy xuong dem di nung tai 1000°C, luu 180 phut
dé loai bd hoan toan hiu cg, xuong sau d6 dugc dap nho
va phan loai qua sang 4 mm. Xuong lot qua sang dugc nap
vao may nghién bi siéu téc véi ty & xuong/bi nghién/nudc
la 1:1:1. Nghién xuong trong cac khoang thai gian lan lugt
la 10 phut; 20 phut; 30 phut; 40 phut; 50 phut va 60 phut.
Xuong sau nghién dugc tién hanh do ¢ hat bang phuaong
phap tan xa laze va sdy khé tai 105°C trong 24 gid. S&r dung
dung dich axit HCl v&i nudc cat dé tao thanh cac dung dich
HCl c6 néng d6 4%; 6%; 8%; 10%; 12%; 14%; 16%.

Thuc nghiém khao sat anh huéng cla dé min boét
xuong dén qua trinh hoa tan xuong dong vat: Lay 500ml
dung dich HCl 12% cho vao céc¢ thi nghiém va bat khuay
tur toc dé 400 vong/phat. Thém 100 gam xuong clia moi
bai nghién va mau chua nghién vao lan lugt cac céc chia
dung dich axit HCl 12%. Sau thdi gian 10 phdt, loc can
khong tan, sdy kho va xac dinh hiéu suat hoa tan. Tiép tuc
lay 500ml dung dich HCl nbng d6 4%; 6%; 8%; 10%; 12%;
14%; 16% vao lan lugt cac coc thuay tinh va bat may khudy
tur téc d6 400 vong/phut. Thém 100 gam bét xuong vao
c6c phan ing, sau thai gian 10 phat, loc can khong tan, say
khé va xac dinh hiéu suat hoa tan.

Hiéu suat hoa tan dugc xac dinh theo cong thuc sau:

Luwrern g xwong ban diu—leong xwvong khing tan

Hiéu sufit hoa tan = x100%

Lworng xweng ban diu

3.1. Anh huéng ctia 46 min bdt xuong dén qua trinh
hoa tan xuong dong vat
Sau qua trinh nghién xuong vdi thai gian tir 10 phat

Nghién citu &

dén 60 phut, hé xuong dugc kiém tra c& hat. Két qua dugc
thé hién trong bang 1.

Nhan xét bang 1: Chi sau 10 phut nghién, c& hat d95
cla xuong dat 166,68 um, diéu doé ching té xuong sau
nung da trd |én “gion” va thuan lgi cho qua trinh nghién.
Khi thai gian nghién cang lau, ¢& hat xuong thu dugc
cang min. Kich thudc hat xuong gidm xuéng nhanh chéng
trong giai doan nghién ban dau, sau d6 cham dan & giai
doan sau. Khi thai gian nghién la 50 phat va 60 phut thi cé
hat it c6 su thay déi.

Nhan xét bang 2: Viéc st dung loai xuong chua nghién
c6 ¢6 hat d95 <4.000 um thi cho hiéu suat hoa tan sau 10
phut la 76,15%. Khi xuang dugc nghién 10 phut cho ¢ hat
d95 la 166,68 um thi hiéu sudt hoa tan da tang I1én nhanh
chong va dat 98,45%. Diéu nay la do dién tich bé mat tiép
xuc phan tng clia xueng sau nghién 10 phut da tang Ién
nhiéu so véi xuong chua nghién.

100 9845 9850 98.60 98.65 9875 98.80
£ o0
=4
a
8
= 80 7515
wm
b= |
i
3
@ 70 I
ps o

60

<4000 166,68 128,61 5899 4563 3513 31,11

C& hat bét xuong d95(um)

Hinh 1: Anh huéng cia c3 hat bét xucng dén hiéu
suat hoa tan

DaGi vai cac mau st dung bot xuong co ¢d hat d95 tur
166,68 um xuéng 31,11 um thi hiéu suat hoa tan chénh
léch nhau rat it <0,5%. Nhu vay, bét xuong ¢ kich thuéc
d95 dudi 166,68 um thi c¢& hat cé muic do anh huéng téi
kha nang hoa tan xuong trong axit la khéng dang ké. Do

Bang 1: Két qua kich thwéc bot xwong sau khi nghién

Thai gian nghién (phut)
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C& hat d95 (um)
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Bang 2: Két qua hoa tan bot xwong ddng vat wng véi cac thoi gian nghién khac nhau
trong dung dich axit HCI 12%

M 1.1 <4.000 100 23,85 76,15
M 2.1 166,68 100 1,55 98,45
M 3.1 128,61 100 1,50 98,50
M 4.1 58,99 100 1,40 98,60
M 5.1 45,63 100 1,35 98,65
M 6.1 35,13 100 1,25 98,75
M7.1 31,11 100 1,21 98,80
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Bang 3: Két qua qua trinh hoa tan xwong dong vat trong dung dich axit HCI
véi cac nong do khac nhau

Nong dé axit HCI Luong xuong Luong xuong i vy s
9 * : P ; H h 9
st dung (%) ban dau (g) khong tan (g) iéu suat hoa tan (%)
M 1.2 4 100 54,40 45,60
M 2.2 6 100 42,05 57,95
M 3.2 8 100 32,85 67,15
M 4.2 10 100 17,15 82,85
M 5.2 12 100 1,55 98,45
M 6.2 14 100 1,25 98,75
M7.2 16 100 1,10 98,90
do, xuong nghién 10 phat vai ¢g hat d95 la 166,68 um
dugc uu tién st dung cho qua trinh hoa tan trong axit.
3.2. Anh huédng cia néng dé axit HCl dén qua trinh 98.45 9875  98.90
hoa tan xuong dong vat 100 4285
Bot xuang dong vat dugc hoa tan trong axit HCl véi cac g 80 6715
nong do tur 4% dén 16%, trong khoang thai gian 10 phut, 5 5705  m
téc do khudy 400 vong/phat. Phan xuang khong tan dugc 8 U e
thu héi dé danh gia qua trinh hoa tan. Két qua dugc thé & 40
hién trong bang 3. é
Ké&t qua cua qua trinh hoa tan xuong dong vat trong T 2
axit HCI v6i cac ndng dé khac nhau ciing cé thé dugc thé ,
hién qua hinh 2. 4 6 8 0 12 14 16

Khi néng d6 axit HCl st dung tang tir 4% 1én 12% thi
hiéu sudt hoa tan trong axit da c6 su gia tang dang ké.
Hiéu suat hoa tan tang tur 45,60% lén 98,45%. Nhu vay, ta
c6 thé thay néng d6 axit HCl st dung trong khodng 4%
dén 12% c6 anh hudng rat manh dén kha nang hoa tan
xuang déng vat. Khi néng do axit HCl ti€p tuc dugc tang
Ién 14% va 16% thi hiéu suat hoa tan it thay déi va dat gia
tri xap xi 99%. Nhu vay, axit HCl néng dé 12% dugc uu tién
Iua chon cho qua trinh hoa tan xuong dong vat.

Xuong déng vat sau khi nung so bd néu dugc nghién
min thi hiéu suat hoa tan 16n hon nhiéu so véi xuong

L&i cdm on

Nong do axit HCI (%)

Hinh 2: Anh huéng cla néng dé axit HCI dén hiéu sudt
hoa tan

khong dugc nghién. Bot xuong ¢ ¢6 hat d95 < 166,68
um, trong dung dich axit HCl 12% sé dat hiéu suat hoa tan
> 98% sau 10 phut khudy tron véi téc do 400 vong/phut
& nhiét d6 thuong. Khi hoa tan bot xuong ¢6 kich thuéc
nhé min hon thi hiéu suat hoa tan tang lén khong dang ké.
NOng d6 axit HCl tang tir 4% dén 12% thi hiéu suat hoa tan
bét xuang tdng nhanh, nhung khi néng d6 axit HCl >12%
thi hiéu suat hoa tan hau nhu khéng co su thay déi so véi
nong dé 12%-+

Nghién ciu nay dugc hoan thanh véi su hé trg kinh phi tir dé tai: “Nghién ciu c6ng nghé san xudt beta- dicalcium
pyrophosphate tir xuong déng vét lam nguyén liéu san xudt s xuong cao cdp” cia Bé6 Céng Thuong. Ching téi trdn trong cam
on B6 Céng Thuong da tao diéu kién gilp dé dé hoan thanh tét két qua nghién ciu nay.

1.Yin Zhang, N.Z., Wenda Li , Jun Li, Shangjiu Nian, Xiangyue Li, Jianguang Sui, Fabrication and characterization of bone china using synthetic bone powder as raw

materials. Ceramics International, 2016. 42: p. 14910-14917.

2. Parvesh Agrawal, K.N.M., Latest Trends in the Manufacturing Practices of Bone China. Transactions of the Indian Ceramic Society, 2014. 60: p. 187-193.
3. Commission, S.5.C.0.t.E., The Safety Of Dicalcium Phosphate Precipitated From Ruminant Bones And Used As An Animal Feed Additive. 1998.

4. Wzorek, Z., et al., Waste release from meat processing. 2007. 9(3): p. 91-94.

5. Kowalski, Z. and K.J.P.J.0.C.T. Krupa-Zuczek, A model of the meat waste management. 2007. 9(4): p. 91-97.
6. Pinar Belibagli, Z.I., Mehmet Ali Mazmanci,Nadir Dizge, Phosphate recovery from waste fish bones ash by acidic leaching method and iron phosphate production

using electrocoagulation method. 2022: Mersin University

7. Masoud, A.E.-z.A.M., Production of Calcium monohydrogenphosphate from Sebaiya Phosphate Ore Leached by Nitric Acid. European Chemical Bulletin, 2013. 10:

p.752-757.

40| CHUYEN SAN KH&CN (S5 02 - 2024)



Nghién citu &

8. Zafar, |.Z.A., Tarig Mahmood, Ashraf, Mohammad, Abid, Mohammad Amin, Effect of Hydrochloric Acid on Leaching Behavior of Calcareous Phosphorites. Iran. J.

Chem. Chem. Eng, 2006. 25: p. 47-57.

Ngay nhén bai: 10/9/2024; Ngay phén bién danh gid va stia chita: 20/9/2024; Ngay chap nhén dang bai: 15/10/2024
Ngu®i phan bién: TS. Nguyén Thanh Déng - Dai hoc Bach khoa Ha Néi

Théng tin tdc gia:

TRAN POAN TRUGNG, NGUYEN THI LUYEN, NGUYEN THU HA
Vién Nghién cttu Sanh st Thay tinh Céng nghiép

THE EFFECTS OF BONE MEAL FINENESS AND
HYDROCHLORIC ACID CONCENTRATION ON
DISSOLUTION EFFICIENCY FOR BETA-DICALCIUM
PYROPHOSPHATE MANUFACTURING PROCESS

TRAN DOAN TRUONG, NGUYEN THI LUYEN, NGUYEN THU HA

Research Institute for Industrial Ceramic and Glass

This article presents the results of research on the effects of animal bones powder fineness (cow, pig) and
hydrochloric acid concentration in the manufacturing process of beta-dicalcium pyrophosphate as a raw
material for high-quality bone porcelain. The results show that under fixed dissolution conditions at ambient
temperature, stirring at a speed of 400 rpm for 10 minutes, d95 value of animal bones powder is 166,68 um and
12% hydrochloric acid concentration leads significant dissolution efficiency, up to 98,45%.

Keywords: animal bones, beta-dicalcium pyrophosphate, bone china.

6ng ty C6 phan Nang lugng tai

tao Dién luc Dau khi (PV Power
REC) vira ky két Bién ban ghi nhg
hgp tac (MoU) véi hai doanh nghiép
Han Quéc la PVA Energy Solutions va
60 Hertz (60Hertz) vé viéc Ung dung
cong nghé théng tin va tri tué nhan
tao nham thuc day su phat trién cla
nganh céng nghiép ndng lugng tai
tao tai thi trudng Viét Nam.

Phat biéu tai su kién, dng Nguyén
Duy Giang - Phé Téng Giam déc PV
Power chia sé, trong thai gian téi, song
song VvGi cac du an dién LNG dé dap
(ing nhu cau dién cap bach cho phat
trién kinh té& PV Power sé phat trién
cac du an nang lugng tai tao nhu dién
mat trai, dién gio, thiy dién tich nang,
dién sinh khéi va dién tir chat thai.

Dong thai, PV Power sé trién khai
cac du an san xuat nhién liéu maéi nhu
hydro/amoniac xanh dé dan thay thé
nhién liéu hoa thach tai cac nha may
nhiét dién, déong gép vao qua trinh

EQrerte A
AN GHI NHO

bai dién PV Power PVA Energy Solutions va 60 Hertz ciing ky MoU hdp tac
nhdm thic ddy phat trién ndng luong tdi tao tai Viét Nam

chuyén déi nang lugng bén viing.
Viéc ky két MOU gilta PV Power
REC va cac d6i tac sé gop phan gilp
PV Power thuc hién cdc muc tiéu
trén. Ngoai ra, Ph6 Téng Giam déc PV
Power ky vong, théng qua viéc ky két

MoU nay, sé c6 nhiéu hon nia nhiing
du an vé nguén nang lugng dién tai
tao va nang lugng dién xanh dé c6 thé
cung cap day du hon cho Viét Nam,
cling nhu phat trién méi quan hé hop
tac gilra Viét Nam va Han Quéc.

CHUYEN SAN KH&CN »(SG 02 - 2024) | 41



Nghién citu &

PHAT TRIEN NGUON NHAN LUC NGANH THUQC DA
VIET NAM DE TAN DUNG HIEP DINH CPTPP

NGUYEN HUNG SON, NGUYEN CHi THANH, HOANG THI HONG, TRAN THU GIANG, TRAN LE TRUC ANH

Nganh Da - Gidy Viét Nam c6 su phat trién manh mé trong nhiéu ndm qua, trd thanh mét trong nhiing nganh
c6ng nghiép mii nhon va déng vai trd quan trong trong su phat trién kinh té cda dat nudc ca vé xuat khau ciing
nhu tao viéc lam cho nguai lao déng. Tuy nhién, gia tri gia tdng dem lai ciia nganh Da - Giay rat thap ma nguyén
nhan chinh la do ty I& n6i dia héa nguyén phu liéu ctia nganh con thap, nguyén phu liéu san xuat trong nudc chua
déap Ung duoc yéu cau xuat khau; trong do yéu té chinh [a nguén nhan luc ky thuat chat lugng cao trong linh vuc
thuéc da. Trong bai bdo nay, nhém téac gia sé phan tich, danh gia va dua ra cac nhiém vu, gidi phap t6 chuic thuc
hién dé dao tao, phat trién nguén nhan luc nganh thuéc da cho cac doanh nghiép da - gidy Viéet Nam dé tan dung
Hiép dinh Dai tac toan dién va Tién bd xuyén Thai Binh Duong (CPTPP).

Tu khéa: da - gidy Viét Nam, thuéc da, nguén nhan luc, hiép dinh CPTPP.

Nganh Da - Gidy Viét Nam da va dang la mét trong
nhing nganh trong diém phat trién vugt bac, c6 kim
ngach xuat khau thuéc nhém dan dau cla cd nudc. Theo
bao cdo téng két ndm 2022 cua Hiép hoéi Da - Giay - Tui
xach Viét Nam (Lefaso), tdng kim ngach xuat khau cla
nganh Da - Gidy dat gan 28 ty USD, tang 34,8% so v&i nam
2021. Xét vé thi trudng nhap khau, My, Trung Quéc va Bi
lan lugt 1a 3 thi trudng 16n nhat cha gidy dép Viét Nam.

Nh& tan dung dugc nhiing thuan lgi tU cac Hiép dinh
thuong mai tu do nén nganh Da - Gidy van dat muc tang
trudng kha t6t hang nam tai nhiéu thj trudng khac nhau
thudc khéi thanh vién trong béi canh thi trudng xuat khiu
chiu nhiéu tac déng tur nhiing bién déng trén thi trudng
thé gidi, dac biét Ia nhu cau tiéu dung gidm, lam phat tang
cao.

Bén canh nhiing thuan lgi khi tham gia vao cac Hiép
dinh thuong mai tu do clia thé gidi, dé c6 thé tan dung cac
uu dai khi tham gia cac hiép dinh thuong mai néi chung,
hiép dinh CPTPP noi riéng, nganh Da - Gidy phai dap ting
nhiing yéu cau bat budc, dac biét la vé ty 1& ndi dia hoa
céc san pham. Diéu nay doi hdi trong nudc phai ddy manh
céng nghiép phu trg: Bai véi linh vuc da - gidy, phat trién
nganh cong nghiép thudc da la uu tién hang dau ma yéu
t6 quan trong la phat trién va nang cao chat lugng nguén
nhan luc ky thuat cho nganh thudc da.

2.1. Su can thiét cda phat trién nguén nhan luc
nganh thuéc da

Theo tinh toan, trudc khi c6 Hiép dinh CPTPP, xuat
khdu sang khéi thij trudng nay chiém khodng 10% téng
kim ngach xuat khau ctia nganh, dén nay da chiém hon
14%. Viéc thuc hién Hiép dinh cling tao déng luc phat
trién cac nguén nguyén phu liéu trong nudc dé dap ung
quy tac xudt x( cta hiép dinh, diéu nay gilp ty 1& hang
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xuat khdu dugc cap C/O uu dai cao han so véi nhiéu nhém
hang héa khac xuat khau sang cac nudec CPTPP.

Hién nay nhiéu doanh nghiép da giay coi 2 hiép dinh
CPTPP, EVFTA la“kim chi nam” dé ddy manh xuat khiu, mé&
rong thi trudng va huéng uu dai vé thué. Thudc da dugc
xem la linh vyc sdn xuat c6 y nghia quan trong doi vai
nganh Da - Gidy. Tuy nhién, hién ca nudc chi c6 35 doanh
nghiép thudc da. Cac co s& thudc da quéc doanh hang
dau da déng clia hodc ¢ phan hoéa do quan ly, tiép thi
va dau tu yéu kém, chi con hai doanh nghiép hoat dong.
Doanh nghiép tu nhan chiém 62% s6 nha may thudc da,
nhung do quy mé nhé nén chi chiém mét phan thap trong
téng san lugng thudc da tai Viét Nam [4].

Lgi thé dang nghiéng vé cac doanh nghiép FDI cla
Han Qudc, Bai Loan va Trung Quéc. Cac doanh nghiép nay
nhap da da qua xt ly thay vi da nguyén liéu dé san xuéat
nén it gay 6 nhiém han. Ngoai ra, cac doanh nghiép FDI
nay xay dung cdc nha may thudc da tai Binh Duong, Ba Ria
-Ving Tau, Péng Nai, noi tap trung cac nha may san xuat
giay dép I6n tai Viét Nam.

Theo s6 liéu ctia Hiép hoi Da - Gidy - Tui xach Viét Nam
(Lefaso), t6ng sén lugng da nguyén liéu cung (ng cho
nganh céng nghiép thudc da udc tinh 220.000- 250.000
tdn trong dé nhap khau khodng 120.000- 150.000 tén,
trong nuéc méi chi cung ung khodng 100.000 tan da
nguyén liéu. Tuy nhién, da thudc thanh phdm s dung
ngudn nguyén liéu da trong nudc khi thudéc xong hau
nhu chi dung dé san xuat cdc mat hang tiéu dung néi dia
chi xuat khiu thi khéng dat tiéu chudn theo cac cam két
CPTPP.

Cac loai da nguyén liéu chii yéu sir dung cho thudc la
da bo, da trau, da lgn nhung & Viét Nam lai chua cé trang
trai chan nuéi trau, bo 1ay da. Nguyén liéu chi yéu duoc
lay turtrau bo kéo nén da khéng dam bao dugc chét lugng.
Ngay ca cadc doanh nghiép cé nha méy thudc da ddc chiing
(da ca sau, da diéu) nhu céng ty Khatoco, Cong ty ca sdu



Viét Nam... ciing gap khé khan vé ngudn nguyén liéu.

Khé khan vé ngudn nguyén liéu la thé, céng nghé
thudc da & Viét Nam cling khong kha han, chi diing & muc
trung binh thap. Hién tai, Viét Nam cling chua cé quy ho
trg cho khoa hoc cong nghé clia nganh thudc da, chua cé
doanh nghiép nao san xuat da thudc c6 bd phan nghién
ctu trién khai cdng nghé.

Du nang luc san xuat da thanh phdm trong nudc trong
thai gian qua da tang Ién dang ké song mdi chi dap ung
40% nhu ciu da thudc cho san xudt hang xuat khiu, budc
cac doanh nghiép phai nhap khau da thuéc tir nuéc ngoai.
Diéu nay da lam mat di gia tri gia tang cla cac mat hang
xuat khdu. Nguyén nhan cla tinh trang nay, ngoai viéc han
ché trong nguén nguyén liéu thi nguén nhan luc clia cac
doanh nghiép trong linh vuc thudc da con yéu va thiéu,
chua c6 trudng dao tao. Nguén lao déng chi yéu la lao
déng lau nam, da phan cac ky su khi lam viéc tai Cong ty
phai trai qua mét khoa dao tao ngan han; céng nhan dugc
dao tao theo hinh thiic“cam tay chi viéc”

Chinh vi vay, cac doanh nghiép da - gidy Viét Nam can
tang cudng dao tao, b6éi duéng nham nang cao chat lugng
va phat trién dugc ngudn nhan luc ky thuat thudc da chat
lugng cao, déap ting dugc yéu cau trong cht dong nguén
nguyén phu liéu phuc vu sdn xuat, gidm ty & nhap khau tu
nudc ngoai; tdng cudng gia tri gia ting ctia san pham khi
tham gia vao Hiép dinh CPTPP.

2.2. Hién trang cac doanh nghiép thuéc da trong
béi canh thuc thi Hiép dinh CPTPP

* Hién trang hoat déng ciia cdc doanh nghiép san
xudt da thuéc

Nganh san xuat da thudc tai Viét Nam chiém phan
tram rat nho trong co cdu nganh Da - Gidy. Hién nay chi cé
khoang 20 céng ty san xuat da thudc tai Viét Nam, khéng
tinh cac cong ty thudc da c6 von dau tu nudc ngoai. Doi
vGi mot nuéc xuat khiu gidy dép hang dau nhu Viét Nam
thi s6 lugng nay tuong doi khiém ton khi so sanh véi cac
cudng quéc xuat khau gidy dép khac trén thé gisi. Diéu
nay ciing phan anh su chua phat trién vé mat sdn xuat
nguyén phu liéu sdn xuéat, van phu thudc vao nhap khiu
cUa nganh Da - Giay Viét Nam. Néu tinh co cau theo ving
mién, co s& thudc da chd yéu ndm & vung Dong Nam bo
va déng bang song Hong, mot vai co sé & déng bang séng
Cltu Long.

Cac doanh nghiép thudc da Viét Nam phan 16n la cac
doanh nghiép tu nhan, doanh nghiép c6 vén dau tu nudc
ngoai. Thuéc da tu nhan chiém hon 60% s6 nha may thuéc
da trong nudc, song quy mo nho. Vi thé, san xuat trong
nudc chi cung ting khodng 100.000 tan da thudc, trong khi
téng san lugng da nguyén liéu cung Ung cho nganh cong
nghiép nay udc tinh 220.000 - 250.000 tan [2]. Bén canh
dé, da thudc thanh phdm st dung nguén nguyén liéu da
trong nudc khi thuéc xong hau nhu chi dung dé€ san xuat
cac mat hang tiéu dung noi dia, do chat lugng khéng dat
tiéu chuan xuat khau.

Mot s6 loai nguyén vat liéu dac thu nhu da tran, da ca
sau hodc moét so loai da nguyén liéu chat lugng théap su
dung thudc da 16t, hodc da lam dém (nhu da trau) co ty
I& cung cdp trong nudc rat cao téi 100%. Loai da nguyén
liéu cha dao trong thudc da lam mii gidy va d6 da la da bo,
6 ty lé ndi dia hoa la 58,6% [1]. Tuy nhién néu tinh ca cac
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doanh nghiép thudc da c6 vén dau tu nudc ngoai thi ty 1é
chung sé thap han nhiéu vi phan I6n da nguyén liéu trong
cac doanh nghiép nay dugc nhap khau. Nudc ta chin nuoi
lgn vai s6 lugng 16N nhung téi hon 90% da lgn nguyén liéu
cac doanh nghiép phai nhap khau. Nhu vay ty lé thu hoi da
Ion sau giét mé & nudc ta rat thap, lang phi nguén nguyén
liéu quy cho nganh thuéc da.

Cac doanh nghiép c6 vén dau tu nudc ngoai (FDI) dang
ddng vai trd quan trong trong san xuat da thudc. Theo s6
liéu ctia Hiép hoi Da Giay va Tui xach Viét Nam, san lugng
cUa cac doanh nghiép nay chiém 57% toan nganh thudc
da nudc ta. Da nguyén liéu st dung trong cac doanh
nghiép nay chu yéu dugc nhap khiu. Do vay tinh chung
cho toan nganh thuéc da, ty 1& nguyén liéu cung cap trong
nudc dat khodng 55% [3]. Trong d6, nhap khau nhiéu nhat
3 tir Trung Qudc, Han Quéc, Thai Lan, Dai Loan, Italy, An
do va Brazil.

Hdéa chat st dung cho nganh thudc da chdng ta nhap
khau gan 100%, dua trén s6 liéu khao sat cla nhom nghién
ctu. Tai cac doanh nghiép thuéc da phia Bac, viéc ap dung
cac hoa chat va cong nghé sinh thai con han ché, ching
loai hoa chat con dung mét sé loai chua ré nguén goc; Ty
I& st dung hod chat con chua hop ly nén gay ra lang phi,
anh hudng dén méi trudng; Hé théng kho chua dugc sap
xép mét cach khoa hoc; Hau nhu chua ap dung hé théng
quay vong nudc thai & cac cong doan nhu: héi tuai, tdy
I6ng ngam voi, axit hod, thudc v.v. do vay chua tan dung
dugc hoa chat trong dong thai, tang tai lugng lam 6 nhiém
moi truding, déng thai lam tang tiéu hao hoa chat. Cac hoa
chat thudc con duing chua du cac chung loai theo yéu cau
cla tung mat hang.

Tai cdc doanh nghiép thudc da phia Nam, viéc st dung
cac hoa chét va cong nghé sinh thai busc dau da ap dung
@ cac doanh nghiép thuéc da FDI va TNHH nhu: Tantech,
Greentech, TongHong, PrimeAsian, Huynh B¢, Bang Tu Ky
v.v... Cac chung loai hoa chat st dung trong nhiéu doanh
nghiép cé nguén géc ré rang, hau hét la ctia cac hang hoa
chat c6 thuong hiéu nhu: Stahl, BASQFT, Clariant v.v. Viéc
st dung hoa chat dang quy trinh ky thuat nén han ché
lang phi, it anh huéng dén méi trudng, dong thoi dam bao
chat lugng san pham. Hé théng kho nguyén liéu hoa chat
sap xép hgp ly theo ding cac danh muc cda tling cdng
doan trong qua trinh thudc.

Céc san pham da thudc clia cac cong ty FDI hau nhu co
chét lugng dam bao tiéu chudn xuat khau. San phdm cua
cac doanh nghiép 1én trong nuéc cha yéu dugc st dung
dé san xudt cdc mat hang tiéu thu trong nudc, mot sé co
thé xuat khiu tai ché (sir dung lam hang xudt khdu cho
cac cong ty gidy dép, cap tui vi tai Viét Nam). Cac doanh
nghiép 16n ké ca FDI va trong nudc da cé hé théng xdr ly
nudc thai, chat lugng nudc thai hau hét da dat loai B. Hién
van con ton tai nhiing co s& thudc da quy mo viia va nhod
hau hét tap trung & Tp. H6 Chi Minh chua thuc hién tét quy
dinh vé moi trudng; dac biét & nudc ta hién nay chua co
khu cong nghiép thudc da tap trung.

C6 thé thay, hién nay s6 lugng cac céng ty thudc da la
rat it, chua dap ing dugc nhu cau san xuat I6n cha trong
nudc. Ty 1& nhap khau da nguyén liéu va héa chat thudc da
con cao. P& st dung dugc uu dai vé thué quan va quy tic
xudt xu trong Hiép dinh CPTPP thi can nang cao ty 1é noi
dia hoéa trong san xuat da gidy, vi vay trong nudc can day
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manh hon vé san xuat da nguyén liéu va héa chat. Thém
n(ta, may moc thiét bi san xuat da thudc phan 1én la nhap
kh3u hodc dung céng nghé cii chua dap Uing dugc cac tiéu
chudn vé moéi trudng. Vi thé, can nang cao trinh d6 nhan
luc d€ sirdung dugc cac loai may maoc hién dai phuc vu san
xudt. Nhin chung, nhan luc hién tai can cho nganh thuéc
da la rat I6n d@é dap Ung dugc nhu cau san xuat da thudc
trong nudc.

* Hién trang nhén luc cia cdc doanh nghiép sdn xudt
da thuéc

Dét may, da - giay la hai nganh hang s&r dung nhiéu lao
déng nhat trong cac nganh kinh té cda Viét Nam. Trong
d6, nganh Da - Gidy can hon 1,4 triéu lao déng, chiém ty
& trén 18% [6]. V&i téc do tang trudng viéc lam nhu hién
nay, du bao nhu cau nhan luc giai doan 2022 - 2026, hai
nganh cong nghiép truyén thong dét may - gidy da can
rat nhiéu lao dong, chi riéng Tp. H6 Chi Minh da can tu
390.000 - 437.000 lao ddng, chd yéu & trinh d6 so cap -
trung cap, chua qua dao tao. Vi du tlr nam 2021, thanh phé
nay c6 hon 376.000 lao dong & linh vuc dét may - da gidy
(chiém 13% trén tng s6 2,8 triéu lao ddng lam viéc trong
cac doanh nghiép tai day). Nhu vay binh quan méi nam,
nganh dét may - da gidy can tur 20.000 - 22.000 chd lam
viéc, chiém 7% trong téng nhu cau lao dong cda Thanh
phé (nhu cau nhan luc cta thanh phé nay tir 271.000 -
322.000 ché lam viéc/nam) [5].

Tuy nhién, thuc trang lao dong va nhu cau tim viéc
nganh nay gidm trong giai doan qua (chi khodng hon
1.000 ngudi/nam c6 nhu cau tim viéc). Theo danh gia, da
s6 cac doanh nghiép da gidy c6 quy moé viia, nhd, nguén
vén thap, con khé khan trong dau tu, iting dung cong nghé
v.v. Trong khi d6, lao déng nganh nay cha yéu tu hoc, tu
dao tao theo phuaong thic kém cap trong cac xi nghiép.
Ngoai ra, yéu cau vé lao dong clia nganh tang rat nhanh,
nhung nguén cung khéng déap tng da. Mac du vay, nganh
Da - Gidy van dugc danh gia c6 doanh thu xuat khau rat
I6n va la nganh kinh té€ chd luc va tham dung lao dong.
Dac biét doanh nghiép thudc linh vuc nay tap trung phan
I6n & khu vuc Dong Nam B9, vai nang luc san xuat tuong
duong 40-50% ca nudc.

Theo quy hoach phat trién nganh dét may va da - gidy
giai doan 2022-2026 dugc chia theo 7 khu vuc, trong dé
khu vuc phia nam gém: viing B6ng Nam Bo va vung Déng
bang séng Clru Long vai TP. H6 Chi Minh la trung tam thiét
k& thaoi trang, trung tam san xuat mau ma, cung cap dich vy,
nguyén phu liéu, cong nghé dét may. Chinh vi vay, nhu cau
nhan lyc cia nganh Da - Gidy tai khu vuc phia nam la rat 16n.

Nguén nhan lyc cung Ung cho nganh Da-Gidy vén
da thiéu, thai gian gan day cang thi€u tram trong, nhiéu
doanh nghiép Da - Gidy khong thé tuyén dd cong nhan
dé ddm bédo don hang da nhan dan dén tinh trang tranh
gianh lao dong ctia nhau gitta cac doanh nghiép Da - Giay.
Doi ngl ky thuat vién va nhan vién thiét k&€ mau ciing
thi€u tram trong tU 1au nhung khong dugc cai thién. bay
la mét nguyén nhan ca ban khién cho ty lé di chuyén cua
lao déng trong cac doanh nghiép Da - Giay luén & muic
qué cao 18% - 30% (so Vi téng s6 lao dong), tham chi cé
doanh nghiép gidy muc bién dong lén tGi 35% va thudng
xuyén phai tuyén mdi, muc bién dong nay da tang Ién dén
muc bdo doéng.

Nganh thudc da cling khong phai ngoai 1&, nganh
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cang thi€u nhan luc hon do tinh chat khé khan va moéi
truong doc hai. Cung véi nhiing kho khan va thach thic vé
van dé nguyén liéu, moi trudng, cdng nghé va thiét bi, khé
khan vé nguén nhan luc hoat déng clia nganh Da - Giay
néi chung va trong linh vuc thudc da, dic biét 1a nguén
nhan luc chat lugng cao c6 anh huéng khéng nhé téi su
phat trién. J trong nudc, cac co s& dao tao déu khong co
chuyén nganh dao tao vé céng nghé thudc da & bac dai
hoc va sau dai hoc. Cac chuyén gia trong linh vuc thuéc da
hau hét déu dugc dao tao tai nudc ngoai, tuy nhién hién
nay chi con rat it con hoat déng trong nganh; cac chuyén
gia tai cac doanh nghiép san xuat da thudc déu tai tir cac
nudc 6 nén cdng nghiép thudc da phat trién. Néu khong
c6 nhiing bién phap can co hon dé thic ddy dao tao nghé,
nhat la dao tao cdng nhan nganh Da - Giady thi sé anh
hudng dén kha nang thu hat dau tu phat trién nganh.

2.3. Giai phap phat trién nguén nhan luc nganh
thudc da trong béi canh thuc thi Hiép dinh CPTPP

Dao tao va phat trién nguén nhan luc cho nganh thuéc
da dong vai tro hét stic quan trong, vira co tinh cap bach,
vlia 6 tinh chién lugc nham xay dung luc lugng lao dong
¢6 nang luc phu hgp véi yéu cau cla phéat trién nganh
c6ng nghiép phu trg trong viéc ddy manh nganh Da - Gidy
Viét Nam. Tuy nhién, nang luc dao tao nghé clia ca nudc
hién con thdp & ca hai loai hinh dao tao ngan han va dai
han. Vi vay, dé tao thuan Igi cho qua trinh dao tao nang
cao chét lugng nguén nhan luc cho qua trinh phat trién
cla nganh trong céc giai doan tdi, can tap trung thuc hién
mot s6 giai phap sau:

-T6 chuic cac hoat ddng hagp tac qudc té dé dao tao, nang
cao trinh d cho d6i ngli can b, chuyén gia vé tiéu chuan, do
ludng, chat lugng va nang suat trong nganh Da - Giay.

- Xay dung chién lugc, ké hoach phét trién, du béo nhu
cau nguén nhan luc nganh cho giai doan dén ndm 2030 va
tdm nhin dén nam 2035. Trién khai déng bd ké hoach phat
trién ngudn nhan luc cé chat lugng, ddm bao cung (ing
cho nhu cdu san xudt, kinh doanh va phat trién cda nganh
va clla nha dau tu;

- Xay dung va hoan thién cac chuong trinh dao tao, boi
dudng can b9, ky thuat vién va cdng nhan ky thuat tai cac
trudng dao tao chuyén nganh, dép Uing nhu cau phét trién
clia nganh. Cng ¢8, dau tu chiéu sdu va mé rong hé théng
dao tao chuyén nganh trong hé théng trudng dao tao, cao
déng thudc B6 Cong Thuang;

- Day manh céng tac dao tao nghé theo hudng xa hoi
hda, da dang hoa hinh thiic dao tao, linh hoat va thiét
thuc. Khuyén khich va tao diéu kién thuan Igi cho doanh
nghiép lién két dao tao nghé véi cac ca s& dao tao trong
ca nudc dap iing nhu cau clia doanh nghiép san xuat. Mg
rong va nang cao chat lugng hoat déng xuc tién viéc lam;

- Dao tao kién thuc, ky nang quan tri cong nghé,
chuyén giao cong nghé, hap thu va phat trién céng nghé;
Hop tac véi cac doanh nghiép FDI dé dao tao chuyén giao
cong nghé va nang cao nang luc cdng nghé cho doanh
nghiép trong nudc;

- Xay dung cac tiéu chuén vé viéc lam bén viing, dap
Uing cac yéu cau clia Quy tac kinh doanh c6 trach nhiém,
phlu hop véi théng 1& qudc té vé chudi gia tri c6 trach
nhiém trong nganh dét may va da - giay;

- Trién khai cac cong udc quéc té vé lao ddng ma Viét



Nam da phé chuén cling nhu tiép tuc phé chuin nhiing
cdng udc da cam két theo 16 trinh nham tao cac nén tang
cd ban cho cac tiéu chudn viéc lam théa dang hay cac quy
tac kinh doanh cé trach nhiém clia cac chubi cung Ung
toan cau.

- Xay dung chuong trinh dao tao nguén nhan luc phu
hagp véi nhu cau nhan luc ctia nganh trong giai doan hién nay
va sap tdi, phu hop véi dac thu clia nganh da-giay Viét Nam,
d0 kha ndng dap ting nhiing doi hoi clia cuéc CMCN 4.0; Huy
déng cac nguén luc va diéu chinh, bé sung, hoan thién hé
théng chinh sach dao tao, phat trién nguén nhan luc san xuat
nguyén phu liéu nganh da-gidy. DSi méi néi dung, chuong
trinh dao tao theo huéng nang cao ky nang thuc hanh cho
nguon nhan luc san xuat nguyén phu liéu da giay;

- Xay dung hoan chinh bd module nghé theo cac phan
khuc ctia chuéi gia tri gia tang nganh Da - Giay (Thiét ké
- san xuat - ban hang) nham tao nén tang di liéu dao tao

Loi cdm on
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cho cac co sG dao tao, cho cac doanh nghiép dua vao dé
dao tao ngudn nhan luc sat thuc té cdng viéc tai doanh
nghiép, rat ngan khoang cach gitia ly thuyét va thuc hanh,
tao diéu kién dé doanh nghiép dé dang tai dao tao, dao
tao nang cao tay nghé cho ngudi lao dong;

- Xay dung va trién khai hiéu qua cac giadi phap hé trg
phat trién ngudn nhan luc trong linh vuc thudc da, cha
trong vao céac ky nang mai can thiét cho nganh trong boi
canh CMCN 4.0, cac ky nang vé kiém soat chat lugng da
nguyén liéu, hda chat, cdng nghé, va két néi cac co s& dao
tao trong nudc véi nudc ngoai;

-T6 chtic cac khoa dao tao, phé bién théng tin va nang
cao nang luc vé quan ly va kiém soét cac van dé vé moi
trudng tai doanh nghiép (kiém soat hoa chat, tiéu thu
nang lugng, tiéu thu nudc...); nghién ctu xay dung chinh
sach hé trg truy xuat ngudn géc, chudi gia tri minh bach...
phu hap véi cac tiéu chudn qudc té«»

Nhém tdc gic chan thanh cam on B6 Céng Thuong da hé trg cdp kinh phi thuc hién nhiém vy “Xay dung va trién khai dé
dn dao tao nhan luc vé céng nghé thuéc da cho nganh Da - Giay Viét Nam dé tan dung Hiép dinh CPTPP” theo Hop déng s6

07-2023/CPTPP/HD.
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DEVELOPING HUMAN RESOURCES IN VIETNAM'S
TANNING INDUSTRY TO TAKE ADVANTAGE OF THE
CPTPP AGREEMENT
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Leather and Shoe Research Institute

Vietnam's leather and footwear industry has developed strongly over the past many years, becoming one of
the key industries and playing an important role in the country's economic development both in terms of export
turnover as well as creating jobs. However, the added value of the leather and shoe industry is very low, the main
reason is that the localization rate of raw materials of the industry is still low, domestically produced raw materials
do not meet export requirements; The main factor is high-quality technical human resources in the field of leather
tanning. In this article, the authors will analyze, evaluate and propose tasks and organizational solutions to train
and develop human resources in the leather tanning industry for Vietnamese leather and footwear enterprises to
take advantage of the Comprehensive and Progressive Agreement for Trans-Pacific Partnership (CPTPP).

Keywords: Leather and footwear industry in Vietnam, leather tanning, human resources, CPTPP Agreement.
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NGHIEN CUU DAC BIEM SINHHOC
VA PHAN LOAI XA KHUAN X25 SINH TONG HQP
PECTINASE UNG DUNG TRONG BOC VO GO

CAY NGUYEN LIEU

NGUYEN THI HONG LIEN, NGUYEN VAN HIEU, TRAN THI HUONG,

DANG THI NHUNG, PHAN THI HONG THAO

TOM TAT:

V6i kha nang (ing dung cao trong san xuat cong nghiép, gitp rut ngan thai gian san xuat va tang hiéu suat
thu nhan san phdm, pectinase ngay cang dudc chd trong nghién cu va san xuat. Nguén san xuat pectinase rat
da dang nhung céc nghién cliu vé pectinase ti xa khuan van rat han ché. Trong bai bao nay, chiing xa khuén
X25 sinh pectinase da dugc mé ta dac diém sinh hoc va phan loai dinh tén. Chiing X25 thuéc nhém xam, chubi
bao tir xodn, bé mat bao ti dang gai, c6 15 - 30 bao t trén mét chudi. Ching X25 sinh trudng tot trén nhiéu
loai méi trudng, & 25-45°C, pH 5-8 va chiu dugc ndng d& mudi NaCl dén 7%. Xa khudn X25 c6 hé enzym ngoai
bao phong phu, trong dé pectinase dat 1126,47 U/L trong méi trudng c6 vé cay lam co chat. Chiing X25 c6 dac
diém tuong déng cao (99%) vdi loai Streptomyces pluripotens. Trinh tu gen 16S rDNA clia chiing X25 dugc dang
ky trén GenBank v&i ma s6 la PP211918. Pectinase cla chiing Streptomyces pluripotens X25 c6 tac dung hé trg

boc vo cay gb keo nguyén liéu.

Tur khéa: Streptomyces pluripotens, 16S rDNA, ddc diém sinh hoc, phan loagi, pectinase, xa khudn.

1. DAT VAN PE

Vo cay la I&p ngoai cung clia than va canh, bao vé cay
khoi tac dong xdu cta moi trudng xung quanh. Vo cay
cb gia tri rat thap trong san xuat bét gidy néu con sét lai
trén nguyén liéu go sé gay tiéu ton hda chat trong céng
doan nau bét va tdy trang, lam gidm chat lugng clia bot
gidy, gay ra cac dém den trén gidy thanh pham. Do do,
nguyén liéu gb phai dugc tach vé trudc khi san xuat bot
giay [1]. Phuong phap bdc vo gb truc thong dung la diing
thung quay hay cha xat khong loai hét vé cay, tén nhiéu
thai gian, nang lugng va gay that thoat gé. Pectinase va
hemicellulase [a hai nhdm enzyme thdy phan cambi va
phloem (mé mach) cé thé trg giup cho qua trinh boc v,
lam suy yéu céc lién két gita v va gb va phan hiy cac
polymer c6 trong té€ bao cla I&p cambi, giup gidm thaoi
gian boc vé, gidm nang lugng st dung va gidam lugng gé
bi mat so v&i phuong phép boc thong thuong. Nhu vay,
viéc stt dung enzyme c6 tiém nang Ién trong qua trinh boc
vo go truc gilp tiét kiém nang lugng va giam that thoat
nguyén liéu go [2].

Pectin la thanh phan c6 trong vé cay, chiém 30 - 35%
vé khoi lugng chat kho clia thanh té€ bao so cap, c6 trong
lugng phan t&r cao gém cac géc axit D -galacturonic lién
két a-1->4 véi rhamnose trong mach chinh va cac dudng
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arabinose, galactose va xylose & chudi bén. Pectinase la
nhém enzyme thudc ho polysaccharidases c6 tac dung
phan hay pectin [3] dugc sinh t6ng hgp tu nhiéu nguén
va vi sinh vat la nguén nguyén liéu chii yéu nhg vao kha
néng sinh trudng, phat trién nhanh, kha nang sinh téng
hop pectinase cao [4]. Xa khuan, dic biét la Streptomyces
la nhdm vi sinh vat quan trong nhat trong hé sinh thai dat
vGi kha nang phat trién cac dac tinh ctia dat ciing nhu san
xuat moét sé hgp chat ngoai bao thit cdp (enzym, khang
sinh), déng vai tro chinh trong qua trinh phan hay tan du
thuc vat [5].

Pectinase la mét trong nhiing enzyme thuong mai
hang dau, dugc st dung trong nhiéu nganh céng nghiép
nhu thuc pham, dét may, gidy, thic an chan nudi, san xuat
sgi bong sinh hoc, xt ly nudc thai chua pectic... [6, 7]. Do
nhu cau st dung pectinase ngay cang tang nén viéc phan
lap, tim kiém cac nguén vi sinh vat méi sinh pectinase
va Ung dung pectinase trong cac linh vuc méi luén dugc
quan tam. Trong bai bdo nay, ching tbéi nghién cdu dac
diém sinh hoc, phan loai va kha nang ting dung trong qua
trinh béc vo cay gb nguyén liéu clia pectinase ti chiing xa
khudn X25.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Vat liéu nghién cuu: Cac mau vo cay, mun g, than



cay keo (dudng kinh 9-10 cm) dugc thu ti nha may gidy
Bai Bang-Phu Tho va An Hoa- Tuyén Quang. Céc hoa chat
st dung tur hang Sigma-Aldrich (My), Merck, Serva (Buc),
Himedia (An D9).

Moi truong nghién ciu: Moéi trudng nghién cdu
dac diém sinh hoc ctia xa khuan theo ISP (International
Streptomyces Project) (Shirling and Gottlieb, 1966) [8]. Mo6i
trudng lén men pectinase (MS) (g/L): KHPO, 2,27; KH,PO
0,95; (NH,),SO, 0,67; ri dudng 10; vo cay keo 10 [9].

Phuong phap nghién citu

4

Phén ldp xa khudn c6 hoat tinh pectinase

Cac mau vo cay, mun gb keo dugc cat nho duge hoa
trong nuéc mudi sinh ly 0,9% da kh trung, lac 150 vong/
phut trong 60 phut. Dich pha lodng dugc trang lén cac dia
chdta moéi trudng ISP4 va G & 30°C. Sau 4 -7 ngay cac khuén
lac xa khudn riéng ré cé hinh thai khac nhau dugc cay ria
sang cac dia c6 chita méi trudng ISP4 mai dé lam thuan &
30°C[8].

Kha nang sinh pectinase clia ching xa khudn dugc
kiém tra trén méi trudng thach - pectin (0,5%, w/v), &
30°C trong 2-4 ngay. B6 sung thudc thir Lugol (1 g1, va 5
g Kl trong 330 mL H,0) [9]. Cac chiing xa khuén c6 vong
sang trong to bao xung quanh khuén lac dugc chon va Ién
men trén moi trudng MS, 1ac 180 vong/phut, & 30°C trong
7 ngay. Dich sau 1én men dugc ly tam 10.000 vong/phut,
trong 10 phdat, loai bo sinh khéi thu dich enzym thé.

Hoat dd pectinase/xylanase dugc xac dinh bdng
phuang phap do lugng dudng khtt (glucose/xylose) sinh ra
tir0,5% (w/v) pectin/xylan phan tng véi 3,5-dinitrosalicylic
acid (DNSA) hap thu cuc dai & 540 nm. M6t don vi hoat d6
pectinase/xylanase dugc dinh nghia la lugng enzym céan
thiét dé gidi phong 1 pmol glucose/xylose trong diéu kién
thi nghiém [9, 10].

Nghién citu mét sé ddc diém sinh hoc

Kha nang st dung cac nguén cacbon, sinh melanin,
phat trién trén cac méi trudng, dac diém hinh thai chubi
bao tl clia chling X25 dugc danh gid dua theo céc phuong
phap cé trong chuang trinh xa khuan Quéc té (ISP). Kha
nang sinh enzym ngoai bao (pectinase, amylase, protease
va laccase) cta ching dugc kiém tra trén méi trudng
khoéng c6 b6 sung 1% (w/v) co chat (pectin, tinh bét tan,
casein) va 400 pl/L guaiacol trong 72-120 gid & 30°C, vong
phan giai ca chat dugc xac dinh bang thuéc thir Congo do
0,5% (w/v), dung dich Lugol va dung dich acid tricloaxetic
50% (w/v) [9].

Nghién ctu &

Phan tich trinh tu' gen viing 16S-rDNA

DNA téng s6 clia ching X25 dugc tach chiét theo
Sambrook & Russell (2011) [11]. Thuc hién phan Ung
PCR véi cdp moi 27F va 1492R dé khuéch dai vung gen
16S-rDNA, giai trinh tu trén may ABI PRISM 3100 va xt ly
trinh ty nhan dugc bang phan mém BioEdit. So sanh dé
tuong déng gitta gen 165-rDNA clia ching X25 véi cac
chung trong co s& d liéu Genbank (NCBI) bang chuong
trinh BLAST va lap cay phan loai véi phan mém CLC DNA
Worbench 8.0. Hinh thai vo cay gb keo dugc quan sat dudi
kinh hién vi dién t&r quét (Scanning Electron Microscope -
SEM) JSM 6510LV (Jeol, Nhat Ban) tai Vién Ky thuat nhiét
ddi, Vién Han lam KH&CN Viét Nam.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

Phan lap va tuyén chon chiing xa khuan c6 hoat
tinh pectinase

TU 11 mau vd gb truc cay keo 3 nam tudi (Hinh 1) va 3
mau mun gé da phan lap dugc 28 ching xa khuén, dinh
tinh pectinase bang cach cdy cham diém trén moi trudng
¢6 chua pectin 0,5% (w/v) (Hinh 2). Thu dugc 5 chling ¢6
vong phan hdy pectin <5 mm chiém 17,86%, c6 7 ching
c6 vong phan hay pectin 5<DVPH<10 mm chiém 25,00%
va ¢6 16 chiing c6 vong phan hay pectin >10 mm chiém
57,14%.

Trong s6 16 chiing c6 vong phan hiy pectin >10 mm,
3 chding (X1, X14 va X25) c6 vong phan hly pectin I6n da
dugc kiém tra hoat dé pectinase va xylanase (Bang 1). Trén
moi trudng c6 bé sung voé cdy gé keo, hoat tinh pectinase
cla ching X25 dat cao nhat 1126,47 U/L. Hoat tinh
xylanase cao nhét & chiing X14 dat 331,04 U/L, chiing X25
cling sinh t8ng hop xylanase du khéng dang ké 307,28
U/L, chiing X1 khéng tiét xylanase ra moi trudng. Cung vdi
pectinase, xylanase cling tham gia vao qud trinh béc vé
cdy. Xylanase tham gia cat cac lién két trong hemicellulose,
moét thanh phan chinh trong 16p cambi clia vé cay [1, 31.
Nhu vay su cé mat dong thoi cla ca 2 enzym pectinase va
xylanase (du chua cao) cling sé thuc ddy qua trinh long vé
trd nén dé dang hon. Tir d6 lua chon ching X25 cho cac
nghién ctu tiép theo.

Panh gia kha ning hé trg qua trinh béc vé cia
pectinase tif chiing X25

Khac gb keo (dudng kinh 9 - 10 cm, cao 6 — 7 ¢cm)
dugc ngam véi dich pectinase thé ti chdng X25 (hoat
luc pectinase st dung la 80 U/L) [2] trong 3 gid & nhiét

Hinh 1. Mau g6 truc keo

Hinh 2. Pinh tinh pectinase clia cac chling xa khudn
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Bang 1. Hoat tinh enzym ciia 3 chiing xa khuén

Pectinase (U/L) Xylanase (U/L)
X1 862,02 + 38,95 0
X14 779,25 £ 36,77 331,04 + 14,81
X25 1126,47 = 50,28 307,28 + 13,56
200 140 ~e=P4ii chimg =#—Thi nghiém
——Déi chieng —&— Thi nghiém —_~
% 178 £ 120
g 150 g oo 3 3 3 3
115 b4
8
g 100 - ®
E: 15 "‘.’/—_i i 6
= 50 g 40
g P
0 0
5 30 o0 20 120 150 180 5 30 60 20 120 150 150

Thii gian (phut) A

Thaéi gian (phit)

Hinh 3. Két qua thi nghiém ngam khiic gé keo béing dich pectinase tif chiing X25
A: Ham lugng dudng khi hinh thanh; B: Hoat tinh pectinase con lqi

N i\ ,...-./
Ban diiu Khéng ngim

Ngim enzym ching X25

Hinh 4. Kha nding béc vé cua dich enzym thé cia
ching xa khuan X25 sau 3 gid

d6 phong. Kiém tra ham lugng dudng khi hinh thanh
va hoat tinh pectinase con lai trong qua trinh ngam. C6
thé thdy pectinase da hoat dong, phan hdy thanh phan
pectin trong I6p cambi clia vé cay, diéu do dugc thé hién
qua lugng dudng khir hinh thanh tang dan theo thai gian
ngam va lugng dudng khar & dich déi chiing (ngam bang
nudc) ludn thap hon dich thi nghiém (cé sir dung enzym
pectinase) (Hinh 3A). Trong dich ngam thi nghiém, lugng
duong khir hinh thanh sau 3 gio tang tu 65,80 |én 155,74
mg/L (tdng 2,36 1an) cung vdéi d6 la hoat lyc pectinase bi
gidm dan nhung van duy tri dugc khoang 63,59% hoat luc
5o vGi ban dau.

Trong dich ngdm déi ching, hoat luc pectinase lai
¢6 xu huéng ting (khodng 8%), két qua nay co thé la do
su hoat dong cla cac vi sinh vat von ¢ mat trén vo cay
nhung vdi thai gian ngam 3 gid van chua du dé c6 nhiing
tac dong nhat dinh hé trg qua trinh boc vo.

Sau 3 gig, pectinase gilp qua trinh boc vé cay khéi
phan thit g6 tré nén dé dang hon, vé cay tach rai khoi
phan thit gé thanh nhiing mang vé I6n & nguyén trang
thai, khéng bi xé thanh nhitng manh nho, rach, dut doan
khi béc vo cay ra sau khi khic gé keo dugc ngam bdng
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Hinh 5. V6 cdy truc (A) va sau khi dude ngam (B) véi dich
enzym tif chiing xa khuan X25

Ve W by .y
P

dich enzym thu tir chiing X25. Bé mét phan 16i gé sau khi
dugc tach I16p vé sach, tron tru, khong con bam dinh cac xo
sgi clia vo cay. Vi mau go chi dugc ngam véi nudc, vé cay
kho tach ra hon, khong thé tao thanh cac manh vé 16n ma
bi dut thanh cac doan vé ngan, van con cac xo sgi clia I6p
vo cay bam dinh trén 16i gé (Hinh 4). Qua d6 c6 thé thay
tiém nang st dung pectinase tir chiing xa khudn X25 hé
trg qua trinh boc vo cdy nguyén liéu gb cing, gilp giam
thai gian boc co hog, tir dé giup tiét kiém nang lugng cho
may boc vo va chéng that thoat nguyén liéu gb. Quan sat
dudi kinh hién vi dién ti d6 phdong dai 500 lan theo mat
cét, doc, & mau vo cay déi ching, cau trac 16p biéu bi cla
vO cdy con nguyén ven. Trong khi d6, 8 mau thi nghiém,
dich enzym da c6 tac dong dén cau trdc cla cac bd xa
sgi trong 16p vo cdy, tao ra cac vét dut gay trén bé mat
I6p biéu bi khién I6p biéu bi khéng con nguyén ven, hinh
thanh cac mang nhé hon (Hinh 5).

Mét sé ddc diém sinh hoc chiing xa khudn X25

Dac diém nuéi cdy

Chung X25 ¢6 khuan lac khd, mau xam nau nhat, hinh
tron det, kich thudc 3-5 mm. Mat khuén lac chic, c6 dang
voi bét, c6 cac nép toda ra theo hinh phong xa, vién nhan



Hinh 6. Pdc diém sinh hoc clia chiing xa khudn X25

Nghién citu &

A

(A-Kha néing phat trién trén mét s& méi trudng; B- Chudi bao ti sau 7 ngdy (x 5000 Ian).

va bam sau vao moi trudng. Chldng X25 thuéc nhom xa
khuan xam nau, sinh trudng tét trén cadc moéi trudng ISP2,
ISP1-3, ISP4, ISP6, Gause | va sinh trudng yéu trén moi
trudng ISP5, ISP8 va Gause |. Khudn ty khi sinh c6 mau xam
nau nhat trén maoi trudng ISP2, ISP4 va ISP6, mau vang
trén ISP3 va Gausel, mau vang nhat trén ISP8. Trén cac moi
truding ISP2, ISP6 va Gause |, khuan ty ca chat c6 mau vang
dam va c6 mau vang nhat trén ISP3, ISP4 va ISP8. Chling
X25 khong hinh thanh sic t6 melanin trén cac méi trudng
nghién ctu (Hinh 6A). Dui kinh hién vi dién tt, chudi bao
t&r xo0dn nhe, c6 khoang 10 - 15 bao ti /chubi. BE mat bao
t tron (Hinh 6B).

Bdc diém sinh ly sinh héa

Kha nang dong hoa cac nguén dusng la chi tiéu quan
trong dé phan loai xa khuin. Chiing X25 c6 kha ndng déng
hoa nhiéu loai dudng, phat trién tét trén cac moi trudng
c6 b6 sung D-glucose, D-xylose, D-maltose, D-fructose,
L- arabinose, saccharose va L-rhamnose, khédng phat trién
khi moi trudng co lactose, raffinose va manitol. Ching sinh
trudng tot & 20-45°C, pH 5-8 va c6 thé chiu dugc néng dé
mudi NaCl tGi 7% (w/v). Ngoai pectinase, chling X25 con ¢
kha nang sinh enzym ngoai bao phong phu nhu xylanase,
protease, amylase, laccase va cellulase (kha thap) (Hinh 7).

Phén loai chiing xa khudn X25

Dai chi€u cac dac diém phan loai theo cac khéa dinh

“ B

Hinh 7. Kha ndng sinh enzym ngoqi bdo cua ching xa
khuan X25 (A - protease; B - xylanase; C - amylase;
D - laccase)

Bang 2. Pic diém sinh hoc ciia chiing X25

C4u trac chubi bao t Xoan nhe
Mau sac KTKS Xam nau nhat
Mau sac KTCC Vang dam
Sacté Khéng
Amylase +
Caseinase +
Xylanase +
Ligninase +
CMCase +

Doi chiing am -
Arabinose +
Raffinose -
Fructose 1
Xylose +
Maltose +
Rhamnose +
Saccharose +
Lactose -
Glucose +
Manitol -

Ghi chd: + sinh trudng tét hodc phdan huy t6t co chdt vdi
vong phdn huy >8mm ; + khdng ré rang hodc vong phdn
huy <7mm ; - khéng phdét trién.

tén xa khudn trong ISP, chiing X25 ¢6 thé dugc xép vao
nhém xa khudn thuéc chi Streptomyces. Tuy nhién, dé
phan loai dén loai, can két hgp két qua vé dic diém sinh
hda va phan tich trinh ty gen 16S rRNA. Trinh tu gen 16S
rDNA dugc déi chiéu vai cac gen tuong ting clia cac chdng
xa khuan cé ho hang gan trén co s& dit liéu GenBank (Hinh
8) cho thdy: gen 16S rDNA cla chling X25 c6 do tuong
déng cao (>99%) vdéi gen 16S rDNA clia chiing xa khuén
Streptomyces pluripotens MUSC 135 (NR126290). Nhu
vay, chiing X25 ¢6 thé xac dinh thudc loai Streptomyces
pluripotens va dugc dat tén la Streptomyces pluripotens
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s Streptomyces tendae NBRC 12822 (NR_112290)

XK25 (PP211918)

Streptomyces thermoviolacens subsp. apingens NBRC 15459 (NR_112471)
Streptomiyces thermocarbaxydeverans AT52 (NR_026071)

Streptomyces mexicanus CH-M-1035 (NR_11647)

1009 Streptontyces pinripotens MUSC 135 (NR_126290)

54 9 Strepiomyces limosus DSM 40131 (NR_119343)
Streptomyces odorifer NBRC 13365 (NR_112382)
Streptomyces sampsonii NRRL B12325 (NR_116508)

Streptomyces felleus DSM 40130 (NR_119345)
o Streptomyces cadmiisoli ZEG47 (NR_171413)

0.025

o Streptomyces albiflaviniger NRRL B-1356 (NR_042094)

Streptomyces cinereospinus NBRC 15397 (NR_041174)
3 e Streptomyces bullii C2 (NR_108868)
Streptomyces chromofuscus NBRC 12851 (NR041082)

Hinh 8. Miic do tuong ddng di truyén gilia chiing X25 véi cac loai xa khudn cé ho hang gén

X25. Trinh ty gen 16S rDNA cla chiling S. pluripotens X25
dugc dang ky trén ngan hang dit liéu Genbank véi ma s6
truy cap la PP211918.

Xa khudn Streptomyces pluripotens MUSC 135T dugc
nhom nghién ctu cta Lee phan lap va dinh danh lan
dau tién vao nam 2014 tur dat riing ngdp man & Malaysia.
Bén canh kha nang sinh bacteriocin phé réng chéng lai
cac vi khudn gay bénh nhu Staphylococcus aureus khang
meticillin, Salmonella typhi va Aeromonas hydrophila,
chiing S. pluripotens MUSC 135T ¢ thé sinh téng hop
enzym ngoai bao rat phong phu trong dé c6 pectinase
[12].

Ngoai ra, mét s6 loai xa khudn khac ciing c6 kha
nang sinh pectinase da dugc cong bé nhu Streptomyces
fumigatiscleroticus [13], S. lydicus [14], S. aurantiogriseus
FMA18 [15] Streptomyces sp. QC-11-3 [16], Streptomyces sp.
RCK-SC [17] nhung céc cong bé nay tap trung nghién cdu
t6i uu thanh phan moi trudng va diéu kién sinh pectinase
cling nhu (ing dung pectinase lam chat dan thuéc trong y
té, trong kh mau nudc thai ctia cong nghiép dét nhuom.

L&i cdm on:

(1) T& 14 mau vo cay va mun gb keo da phan lap
dugc 28 chung xa khuén cé kha nang phan hay pectin.

(2) Chang xa khudn X25 c6 hoat d6 pectinase cao
nhat dat 1126,47 U/L. Enzym pectinase tho cla ching
X25 duy tri dugc 63,59% hoat tinh va lugng duong kh
hinh thanh tang 2,36 lan sau 3 gid ngam g6 truc keo, ho
trg hiéu qua qua trinh boc voé cdy nguyén liéu gob clng
clia pectinase, giam thai gian boc, gilp tiét kiém nang
lugng tiéu hao, tang hiéu qua san xuat ddm manh va
bot gidy.

(3) Chiing X25 thudc nhém xa khudn nau xam, chubi
bao t& c6 dang xodn, c6 kha nang déng hoéa nhiéu
ngudn cacbon, sinh trudng t6t & 20-45°C va pH tu 5 -
8. Phan tich trinh tu gen 16S rDNA cua xa khudn X25
két hop vai moét s6 dac diém sinh hoc cé thé xép ching
X25 thudc loai Streptomyces pluripotens va dat tén la
Streptomyces pluripotens X25 <+

Céng trinh dugc su hé trg kinh phi ta dé tai “Nghién cdu quy trinh céng nghé va mé hinh thiét bj san xudt ché phdm enzym

pectinase va hemicellulase ing dung béc vé cdy nguyén liéu gé cing.” md s6 BTKHCN.017/22 cdp Bo Cong Thuong va trang
thiét bi cua Vién Céng nghé Sinh hoc, Vién Han Iam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam.
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RESEARCH ON BIOLOGICAL CHARACTERISTICS
AND CLASSIFICATION OF ACTINOMYCETE X25 THAT
PRODUCES PECTINASE FOR APPLICATION IN RAW
WOOD DEBARKING

NGUYEN THI HONG LIEN, NGUYEN VAN HIEU, TRAN THI HUONG,
DANG THI NHUNG, PHAN THI HONG THAO
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There are many applications in process industries, for shorten production time and increase product collection
efficiency, pectinase is increasingly focused on research and production. Sources of pectinase biosynthesis are
very diverse, but research on pectinase from actinomycetes is still very limited. In this article, the pectinase-
producing actinomycete strain X25 was described biologically characterized and classified. Strain X25 belongs
to the gray group, has a spiral spore chain, a spiny spore surface, and has about 15 - 30 spores per chain. Strain
X25 could grow well on different media, at 25-45°C, pH 5-8 and salt tolerance up to 7%. Actinomycete X25 has a
rich extracellular enzyme system, of which pectinase reaches 1126.47 U/L in the medium with bark as a substrate.
Strain X25 has high similarity (99%) to Streptomyces pluripotens. The 16S rDNA gene sequence of strain X25
was registered on GenBank with code PP217918. Pectinase of Streptomyces pluripotens X25 strain was able to
provide effective support in debarking of acacia raw wood.

Key words: Streptomyces pluripotens, 16S rDNA, actinomyces, biological characteristics, classification, pectinase.
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DANH GIA THUC TRANG SU DUNG
PHU GIA THUC PHAM TRONG MOT SO
SAN PHAM CO NGUON GOC TU

TINH BOT NAM 2024

LE THI THUY, LE THI PHUONG THAO, CAO CONG KHANH, PINH VIET CHIEN, LE VIET NGAN,

LUU THI HUYEN TRANG, NGUYEN NHU THUONG, LE THI HONG HAO, VU THI TRANG

TOM TAT:

Nghién ctiu dugc tién hanh nham danh gia thuc trang st dung 5 phu gia thuc phdm (PGTP) gém benzoat,
sorbat, sulfit, phosphat, stearoyl lactylat trong 3250 mau sdn pham c6 nguén géc tir tinh bét thu thap trén dia ban
4 tinh, thanh phé gdom Ha No6i, Thanh ph6 H6 Chi Minh (TPHCM), Phi Tho, Thita Thién Hué nam 2024. Cac mau
dugc ldy mau ngau nhién véi s6 lugng mau theo céng thic c6 mau va phan tich st dung cac phuong phap tiéu
chudn nhuTCVN, AOAC hodc cac phuang phap da dugc tham dinh dat theo yéu cau ctia ISO 17025. Két qua phan
tich dugc danh gia theo quy dinh tai Thong tu 24/2019/TT-BYT cho thdy: Phosphat la nhém chat dugc phat hién
nhiéu nhat trong cac mau khao sat, trong dé 34,6% mau ngl c6c an lién c6 ham lugng phosphat vugt muc gidi
han cho phép (2247-5870 mg/kg); 14,4% mau banh mi bao géi chita ham lugng stearyol lactate vugt gidi han cho
phép (3029-6610 mg/kg); nhom sulfit c6 s6 mau phat hién thap nhat; cdc mau phat hién chia benzoat va sorbat
déu ndm trong gidi han cho phép. Bén canh dé, nhiéu sdn phdm phat hién cic chat phu gia nhung chua dugc
quy dinh muc gidi han téi da cho phép, dac biét [a nhom san pham san xuat theo quy mé tha céng, truyén théng.

Tu khéa: phu gia thuc phdm, benzoat, sorbat, phosphat, sulfit, stearoyl lactylat, tinh bét

1. DAT VAN PE

Trong khau phan an cla ngusi A Béng néi chung va
ngudi Viét Nam néi riéng, tinh bét la thanh phan khong
thé thiéu gop phan cung cap nang lugng cho ca thé. Bén
canh com trdng, cac san pham ché bién sén c6 ngudn géc
tinh bét nhu: bun, phd, mién, mi, cac loai banh... cing
dugc st dung thudng xuyén gilp cai thién va da dang
c4c bira an. Tinh bét sir dung trong cac san pham thuc
pham bi thay déi do tadc déng cla tinh chat héa ly va cac
thanh phan khac trong thuc phdm, lam dnh hudng dén
chét luogng clia san pham thuc phdm. D& han ché van dé
nay, PGTP dugc st dung trong qua trinh ché bién céc san
pham c6 nguén géc tinh bot dé 6n dinh ciu tric va nang
cao gia tri cdm quan cla sadn pham, phé bién 1a nhém cac
chat bdo quan, chat 6n dinh, chat tao nhi... Hién tai, c6
khoang 25.000 chat PGTP dugc cap phép st dung trong
thuc pham [1]. Chi nhiing PGTP d4a dugc danh gia tinh an
toan va thiét lap cadc muc st dung téi da méi dugc phép s
dung. Theo cac nghién cuu, tiéu thu thuc phdm ché bién
c6 chua chat phu gia c6 thé chiém 25-50% téng ning
lugng tiéu thu hang ngay [2]. Viéc tiéu thu qua nhiéu chat
PGTP c6 lién quan dén nhiing hau qua bat Igi cho stic khoe
nhu: tiéu thu nhiéu benzoat va cac dan xuat cia ching
gay ra néi mé day, hen suyén, viém mai hodc séc phan vé
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[3], tiéu thu qua nhiéu sulfit c6 thé gay kich Ung hé théng
niém mac ctia dudng hé hap, cac van dé vé da day va hé
tiéu hda, nhu nén mua va tiéu chay cling nhu bénh hen
suyén & nhirg ngudi dé méc bénh [4], tiéu thu luong I6n
phosphat lam gidm kha nang hép thu canxi, tdng nguy co
lodng xuong [5], gy réi loan ndi tiét va réi loan chuyén
hoa [6], natri stearoyl lactylat gay ra su mat can bang natri
lam cho néng d6 natri trong co thé trg nén bat thuong [7].
Do d6, can ting cudng kiém tra gidm sat viéc st dung cac
chat phu gia nay trong thuc pham.

Nghién ctu nay dugc tién hanh v6i muc dich danh
gia thuc trang s&r dung 5 chat PGTP gém (benzoat, sorbat,
sulfit, polyphosphat, stearoyl lactylat) trong mét s6 san
phdm c6 ngudn géc ti tinh bot, 1a co s& dé dé xuat duoc
mot s6 giai phap tang cudng nang luc va hiéu qua quan
Iy Nha nudc vé stt dung PGTP trong san xuat, ché bién cac
thuc phdm c6 nguén géc tur tinh bot.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1.Thiét ké nghién citu

Nghién ctiu cit ngang c6 phan tich. Thai gian: T thang
3 - 5/2024. Pia diém |8y mau tai cac siéu thi, tap hda, chg
kinh doanh thuc phdm trén dia ban 4 tinh/thanh phé gém
Ha Noi, TP. HCM, Phti Tho, Thita Thién Hué.
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2.2. Dé8i tuong nghién ciu xac dinh phosphate [10] va stearoyl lactylat [11] s& dung
36 d6i tuong mau thuc phdm cé nguén géc tirtinh bot ~ Phuong phép dugc xay dung méi va dugc tham dinh theo
dugc san xudt theo quy mé cong nghiép va quy md tha  Yéu cau cla ISO 17025 vdéi gidi han phat hién 12 mg/kg

cong truyén théng. cho phosphat va 2 mg/kg cho stearoyl lactylat. Cac két qua
2.3. C& mau va cach chon mau dugc dénh gia theo quy dinh tai Théng tu 24/2019/TT-BYT
Tinh c& mau phan tich theo cong thic sau: vé quan ly va stt dun’g PG’TP’UE]'”
72y p(1—p) 25 Phuong phap x‘u' ly s6 I‘u_eu ‘ ’
n= —az SO liéu dugc xtr ly bang phan mém cla thiét bj phan
tich va danh gia thong ké bang Microsoft Excel.
Trong dé:
+n:s8 mau thuc phdm c6 nguén téc tirtinh bot can ldy
+ p: Ti 1é mau phét hién chia phu gia thuc phdm 3.1. Thuc trang st dung PGTP trong san pham san
+ Z = 1,96 véi muc y nghia théng ké 95%, a =0,05. xuat theo quy mé céng nghiép

+ d: D6 chinh xac tuyét déi

Dua theo ti I& phat hién PGTP trong mot sé déi tugng
da dugc cong b6 [8][9], gia tri p trong khoang 8,5-86%, d6
chinh xac tuyét déi 10%, du phong 5-10% mai loai. V&i mot
$6 san pham dac trung cho tling viing, mién khéng dugc
tiéu thu phé bién trén toan qudc, 1dy s6 mau tdi thiéu dam
béo c6 thé danh gia thdng ké (30 mau). Téng s6 mau dugc
I8y 3250 mau thé hién trong Bang 1.

2.4. Phuong phap phan tich

Nghién cttu tham khdo céc phuong phap phan tich
tiéu chudn nhu: xac dinh nhém benzoat (tinh theo acid
benzoic) va sorbat (tinh theo acid sorbic) s& dung TCVN
8122:2009 véi gidi han phat hién la 10 mg/kg cho benzoat
va 2 mg/kg cho sorbat; xac dinh sulfit s&¢ dung TCVN
6641:2000, AOAC 962.16 véi gidi han phat hién la 1 mg/kg;

PGTP dugc st dung trong san phdm san xuét theo quy
mé céng nghiép duoc thé hién trong tir hinh 1 dén hinh 4.

Két qua tur Hinh 1 dén Hinh 4 cho thdy: benzoat khong
dugc st dung phé bién trong cac nhém sadn pham cé
nguén géc tu tinh bot dugc san xuat theo quy mé cong
nghiép, ti Ié phat hién tur 1,0-18,4% v&i ham lugng tur < 10
mg/kg dén 843 mg/kg, sorbat dugc sit dung nhiéu hon
benzoat vdi ti 1& phat hién tir 4,8-52,9%, cao nhat la trong
banh mi bao géi va banh ngot v&i ham lugng 55,2-864
mg/kg. Ti 1& m3u phat hién sulfit thap tir 0-6,7% v&i ham
lugng < 30 mg/kg. Ham lugng céac chat nay dat yéu cau
theo quy dinh tai Thong tu 24/2019/TT-BYT [12].

Nhom phosphat dugc phat hién vdi ti 1é kha cao &
trong hau hét cac san pham, trong d6, 100% phat hién
trong bim bim, snack véi ham luong tir < 12 mg/kg dén

Bing 1. Poi twrgng miu va sé lwong miu thye pham c6 ngudn goc tir tinh bot

S8 mau moi loai

Téng s6 mau/

Loai san pham tai mét tinh/ . Tinh/thanh
; N - loai
thanh pho :

| | S&n pham san xuat theo quy mé céng nghiép 1712

1 l}/lmn lién, pha (bun/mién) an lién, chdo 57 278 684 ME)@)
an lién
Ng c6c an lién, mién kho, banh mi bao

2 g6i, banh mi khong bao goi 26 104 416 M2E@
Banh ngot bao goi, banh ngot khéng

3 bao géi, bimbim/snack/bdéng >1 204 612 M2E@

Il | S&n pham san xuat theo quy mé thi cong, truyén théng 1538
Mi chl/banh canh, bun tuaci, banh bao,

! com chdy, bdnh dau xanh, banh pia A LR o8 (MG

2 Banh ph& 86 344 344 (1(2)(3)(4)
Banh cuén, banh gio, banh duc, banh

3 di e 15 30 150 (MA3)

4 | Banh c6m, banh phu thé, banh nhan 30 30 90 (1)
Bénh tai, banh sdn 30 30 60 (3)

6 Ba?nh to,, baph’bot'loc, banh beo, banh 30 30 150 @)
nam, banh it 14 gai

7 B:anh bo, I.oan‘h 14 mit, banh da lgn, banh 30 30 120 2
tam khoai mi

Ghi ch: (1): Ha N&i, (2): TPHCM, (3): Phd Tho, (4): Thira Thién Hué
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5870 mg/kg. Dang chui y c6 34,6% mau ngl coc an lién co
chda ham lugng phosphat vugt gigi han cho phép theo
quy dinh [12] v&i ham lugng tu 2247-5870 mg/kg.

Phu gia stearoyl lactylat dugc phat hién trong mot s6
san pham nhu: banh mi, banh ngot, snack/bim bim, mi &n
lién (0,88-15,4%) trong dé co6 14,4% mau banh mi bao goi
chua stearoyl lactylat vugt gidi han t6i da cho phép theo
quy dinh [10] v6i ham lugng tir 3029-6610 mg/kg. Két qua
phu hgp véi cac nghién ciu trudc day vé muc b6 sung cla
stearoyl lactylat trong mot sé loai sdn pham (khoang 0,1-
0,5 %) dé dat cac dac tinh mong mudn cda san pham nhu
tang kich thudc bot banh, ting khéi luong va tang kha
nang gilt khi trong banh [13].

3.2. Thuc trang st dung PGTP d&i v&i san pham san
xuat theo quy mé thi céng, truyén théng

Cac sadn pham cé nguén géc tinh bot dugc san xuéat
theo quy mo thl cong, truyén thong thudng la cac san
pham an ngay, cé thai gian si dung ngdn hodc can bao
quan trong diéu kién mat hodc lanh déng. Két qua phan
tich cdc PGTP trong céac san phdm dugc san xuat theo quy
mo thu céng, truyén théng dugc thé hién trong Hinh 5 va
Hinh 6.

Két qua thé hién trong Hinh 5 - 6 cho thdy: benzoat
dugc phat hién véi ti 1é 2,90-46,7% (ham lugng tu < 10
mg/kg dén 854 mg/kg) va ti & 3,3-50% cho sorbat (ham
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lugng tir < 2,0 mg/kg dén 871 mg/kg). Nhém sulfit dugc
phéat hién vai ti |é thap (< 10%) trong hau hét cac sdn pham
ngoai trir banh tai (16,7%) va banh da Ign (33,3%) v&i ham
lugng dudi 10 mg/kg, riéng banh bao (24,9 mg/kg).

Nhom phosphat dugc phat hién trong hau hét cac
san phdm, ti | tir 3,3-100% vai ham lugng tir < 6 mg/kg
dén 2547 mg/kg, ti & phat hién cao nhét la banh bao, com
chdy, banh bot loc va banh pia véi ham lugng < 2000 mg/
kg.

Nhoém stearoyl lactylat dugc phat hién véi ti [é < 10%
trong hau hét cac sdn pham ngoai trir banh té, banh cudn.
Day la PGTP dugc st dung chi yéu trong cac san pham
banh trdi qua qua trinh nuéng nhu banh mi, banh quy
dugc san xuat theo quy mé cong nghiép nén muc dé xuat
hién trong cac sdn phdm th cédng truyén théng thap. Ham
lugng cao nhat dugc tim thdy trong banh bao la 1316 mg/
kg nam trong gidi han cho phép theo quy dinh [12].

So sanh gilra cac san phdm san xuat theo quy mé céng
nghiép va quy mé th cong truyén thong cho thay: ti 1é
phat hién benzoat trong sdn phdm san xuit theo quy mé
céng nghiép (18,4%) thap han va theo quy mé thi cong
(46,7%) tuong duong vai két qua nghién cdu tai Quang
Binh ndm 2012 [a 46,4%, ti |é phat hién sorbat trong mot
s6 sdn pham nhu banh mi bao gdi, banh pia cao hon két
qua nghién ctu la 17,5% [14].Ti 1& phat hién sulfit cao nhat
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Hinh 6. Ham lugng PGTP trong san phdm thl céng truyén théng
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la 33,3% (banh da lon) thap haon két qua nghién clu trong
nén mau dua bén bén tai Ca Mau ndm 2017 [15].

Ti 1&6 mau phat hién chdia PGTP trong cac sdn phdm
dugc san xuat theo quy mé cong nghiép cao hon trong
céc san phadm dugc san xuat theo quy mé thi cong truyén
théng. Cac san phdm chda ham lugng PGTP vuct gidi
han cho phép thudéc nhém san xuat theo quy moé céng
nghiép. Tuy nhién c6 rat it sdn phdm dugc san xuat theo
quy mo tha cong truyén théng da dugc quy dinh gidi han
cho phép cta PGTP. Diéu nay cé thé dugc giai thich do
cac muc gi6i han cho phép clia PGTP trong cac sadn pham
tai Viét Nam hoan toan tuan theo Codex, trong khi nhiéu
san phdm vung mién chi cé & Viét Nam, c6 quy trinh san
xuét, ché bién dac biét, chua dugc 4p ma nhém thuc pham
trong cac san pham dugc quy dinh bdi Codex.

L&i cam on:

Két qua nghién ctu 3250 mau thuc phdm cé nguén
gdc tur tinh bot trén dia ban 4 tinh thanh phé gém Ha Noi,
TPHCM, Thita Thién Hué va Pha Tho cho thay: 34,6% mau
ngl cdc an lién cha ham lugng phosphat va 14,4% mau
banh mi bao goi chtta ham lugng stearyol lactate vugt
gi¢i han cho phép. Ham lugng benzoat va sorbat, sulfit
déu ndm trong gidi han cho phép. Nhiéu san pham phat
hién cac chat phu gia nhung chua dugc quy dinh muc gidi
han t6i da cho phép. K&t qua nghién clu cung cap co s&
khoa hoc dé cac cap quan ly thuc hién cac gidi phap nhdm
tang cudng cong tac dam bdo an toan thuc phdm déi véi
viéc st dung PGTP trong san xuat, ché bién thuc pham cé
nguodn goc ti tinh bot <

Nghién ctru nay dugc tdi trg boi B6 Cong Thuong, md s6 dé tai DT.KHCN.034/22.
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Ngay nhan bai: 12/9/2024; Ngay phan bién danh gid va stia chita: 19/9/2024; Ngay chdp nhén dang bai: 23/9/2024
Ngudi phan bién: ThS. Lé Van Trong - Vién Céng nghiép thuc pham

Théng tin tdc gia:
LE THI THUY, LE THI PHUGNG THAO, CAO CONG KHANH, DINH VIET CHIEN, LE VIET NGAN,

LUU THI HUYEN TRANG, NGUYEN NHU THUONG, LE THI HONG HAO, VU THI TRANG
Vién Kiém nghiém an toan vé sinh thuc pham quéc gia

THE CURRENT STATUS ASSESSMENT OF FOOD
ADDITIVE USAGE IN STARCH-BASED PRODUCTS IN 2024
LE THI THUY, LE THI PHUONG THAO, CAO CONG KHANH, DINH VIET CHIEN, LE VIET NGAN,

LUU THI HUYEN TRANG, NGUYEN NHU THUONG, LE THI HONG HAO, VU THI TRANG
National Institute for Food Control

The study aimed to assess the current usage of 5 food additives, namely benzoate, sorbate, sulfite,
polyphosphate, and stearoyl lactylate, in 3250 samples of starchy products collected from four provinces/
cities including Hanoi, Ho Chi Minh City, Phu Tho and Thua Thien Hue in 2024. Samples are randomly sampled
with sample numbers according to sample size formula and analyzed using standard methods such as TCVN,
AOAC or methods that have been validated according to ISO 17025 requirements. Polyphosphate was the
most frequently detected additive among the tested samples, with 34.6% of instant cereal samples exceeding
the maximum limit (2247 — 5870 mg/kg). Additionally, 14.4% of packaged bread samples contained stearyl
lactate levels above the maximum limit (3029 — 6610 mg/kg). Sulfite was the least detected additive. Levels
of benzoate and sorbate were within permissible limits. Moreover, many starchy products made traditionally,
were found to contain additives without established maximum limits.

Keywords: food additives, benzoate, sorbate, phosphate, sulfite, stearoyl lactylate, starch.

0 Khoa hoc - Cong nghé vira ban hanh Quyét dinh s6

2779/QD-BKHCN phé duyét chuong trinh khoa hoc,
cdng nghé cap qudc gia giai doan dén nam 2030 "Nghién
ctru KH-CN phuc vu muc tiéu dat muic phat thai rong bang
0 tai Viét Nam".

Theo Quyét dinh 2779, mot trong nhiing muc tiéu clia
chuong trinh la cung cép o s& ly luan va thuc tién, dé xuat
cac mé hinh va gidi phap phat trién kinh té - xa hoi xanh,
tuan hoan, phat thai carbon thap, phat trién nguén nhan luc
nham muc tiéu dat mic phat thai rong bang 0 tai Viét Nam.

Chuong trinh Net Zero c6 8 ndi dung nghién cuu,
trong dé c6 hoan thién co ché, chinh sach phap luat phuc
vu muc tiéu dat muc phat thai rong bang 0 tai Viét Nam;
cd s6 ly luan, thuc tién thiét k&, xay dung, thi nghiém cac
mé hinh va dé xuat cac giai phap chuyén dich xa héi, tang
trudng xanh, chuyén déi xanh, kinh té€ tuan hoan, phat

trién carbon thap, nhdm muc tiéu dat muc phat thai rong
bdng 0 tai Viet Nam; co s& khoa hoc va thuc tién, dé xuat
gidi phap, diéu kién dé nang cao chat lugng nguén nhan
luc nhdm hé trg thuc hién muc tiéu dat phat thai rong
bang 0...

Chuang trinh Net Zero du kién c6 7 loai hinh san pham.
Ngoai cac bado cdo, mé hinh, co s& di liéu, bai bao khoa
hoc..., chuong trinh con c6 cac san phdm dao tao thac si,

tién si cac chuyén nganh lién quan.

Chuong trinh Net Zero ky vong it nhat 50% s& nhiém
vu ¢6 két qua dugc ting dung trong thuc tién khi chuang
trinh két thuc va hiéu qué dugc noi st dung xac nhan; 70%
céng nghé, san pham tao ra c6 tinh nang ky thuat, chat
lugng tuong duang véi cdng nghé, san phdm cling loai
clia cac nudc tién tién trong khu vuc va trén thé gidi.

PV
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KET QUA KHAO NGHIEM DIEN RONG TO HOP
THUOC LA LAT GL10 TAI CAO BANG VA BAC KAN
TRONG CAC VU XUAN 2023-2024

NGUYEN VAN CUONG, NGUYEN VAN NGHIA, DO HUU THANH

TOM TAT:

T6 hap thudc 14 lai GL10 dugc chon tao theo dinh hudng khang mét s6 bénh hai chinh & thuéc 14 da dugc khao
nghiém dién réng trong cac vu Xuan 2023-2024 tai Cao Bing va Bic Kan. Két qué khao nghiém cho thay té hgp lai GL10
c6 muc sinh trudng t6t hon giéng d6i chiing GL7 thé hién & chiéu cao cay va s6 14 thu hoach. T6 hgp lai GL10 khéng
nhiém bénh kham I3, c6 miic nhiém thap doi vai bénh den than, héo ra vi khudn va théi réng than. T6 hop lai GL10 c6
nang sudt cao trén 2,9 tdn/ha & vu Xuan 2023 va trén 2,6 tdn/ha & vu Xuan 2024, cao hon giébng GL7 muc 6,5-11,2% tai
Cao Bing va 10,6 -10,7% tai Bdc Kan. Nguyén liéu ctia t6 hgp lai GL10 c6 ty Ié 14 cap 142 cao hon gidng GL7. Tinh chat hat
clia nguyén liéu dugc danh gia & muic kha & ca hai dia diém, hai vu khado nghiém va tuong ducong giéng GL7.

Tir khéa: thudc ld vang sdy, GL10, khdo nghiém dién réng.

I. DAT VAN PE

Bo gidng thudc la vang sdy trong nudc hién nay co
tinh da dang vé cac tinh trang sinh hoc, buéc dau pht hgp
V@i cac bién dong cla diéu kién san xudt tai cac tinh phia
Bac. Tuy nhién, cac giéng hién c6 thé hién kha nang khang
thap d6i véi 2 bénh den than (do nam Phytophthora
parasitica) va bénh héo ri vi khuédn (do vi khuan Ralstonia
solanacearum). TU thuc té trén, céng tac chon tao giéng
thudc la theo dinh hudng khang mét s6 bénh hai chinh da
dugc Vién Thudc l4 trién khai trong nhitng ndm qua va da
chon ra t6 hgp lai GL10. Kha nang khang bénh cda t6 hap
lai GL10 dugc kiém nghiém bang phuacng phap lay nhiém
nhan tao khi thé hién khang bénh kham 14 do TMV, khang
cao véi bénh den than do nam va khang trung binh véi
bénh héo ri do vi khudn (Vién Thudc 1, 2018)[7]. Déng
thai t6 hop lai GL10 con cho ndng suat cao, chat lugng
nguyén liéu kha t6t. T6 hop lai GL10 da dugc khao nghiém
dién rong trong cac vu Xuan 2023-2024 tai vung tréng Cao
Bang va Bic Kan nham danh gia trién vong & diéu kién san
xudt trudc khi cong bé luu hanh.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1.Vat liéu nghién citu

GL10 la t6 hop lai gilra giéng me Sp.225 va giéng bé
D65. Gidbng me Sp.225 la giéng nhap noi to My cd muc
khang cao bénh den than, khang kha bénh héo ri vi
khuén. Giéng b D65 dugc chon tao trong nudc, co tiém
nang nang suat cao, khang bénh kham Ia do TMV, khang
kha bénh héo ri do vi khuan Ralstonia solanacearum.

Gioéng d6i ching la GL7, c6 kha nang khang bénh
kham 14 do TMV c¢6 chat luong nguyén liéu kha va dang
dugc st dung dai tra trong san xuét tai cac tinh phia Bac.
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2.2. Phuong phap nghién ctu

2.2.1. Bé'tri khéo nghiém

Tai méi vung tréng Cao Bang, Bac Kan, t6 hgp lai GL10
dugc tréng véi téng dién tich 3,0 ha/diém & vu Xuan 2023
va 4,0 ha/diém & vu Xuan 2024. Tai mbi diém va trong
méi vu khdo nghiém, t6 hgp lai GL10 dugc tréng theo so
dé cdp doi véi gidng doi chimg GL7 trén 3 rudng khao
nghiém dé danh gia, so sanh.

Trong trot, chdm soc theo quy trinh ky thuat déi vai
thudc la vang sdy dang ap dung tai vung nui phia Bac. Mat
dé trong 20.000 cay/ha vai khodng cach tréng 0,5x1,0 m.
Bon phan: Tai Cao Bang st dung 1.200 kg/ha phan hén
hgp chuyén dung do Vién Thudc 14 san xuat vdi ty 1& ham
lugng N: P,O, : KO =5,8:7,45:13,5. Tai Bac Kan sir dung
840 kg/ha phan hon hgp c6 ty 1é ham lugng N: P,O,: K,.0 =
7:9: 14 do Céng ty CP Ngan San cung cap.

2.2.2, Cdc chi tiéu theo dé6i, ddnh gid

- Cac chi tiéu theo déi, danh gid dugc thuc hién theo
Quy chuén khao nghiém giéng thudc Ia QCVN 01-85:2012/
BNNPTNT (B& Néng nghiép va PTNT, 2012). [4]

- Diéu tra sau bénh hai ngoai dong ruéng theo TCVN
13268-3:2021. Bao vé thuc vat - phuang phép diéu tra
sinh vat gay hai - phan 3 nhom cay cong nghiép. [3]

- Phan cap thuéc 14 sau sdy theo Tiéu chudn nganh TCN
26-1-02 (B4 Cong nghiép, 2002). [1]

- Phan tich mot s6 thanh phan hoéa hoc chinh tai
Phong Phan tich Vién Thudc la nhu Nicotin theo CORESTA
85:2017, dudng khir theo CORESTA 38:2010. [5]

-Danh gia chat lugng cdm quan theo TCVN 13583:2022
(B6 Khoa hoc va Céng nghé, 2022). [2]

- XU ly s6 lieu bang phan mém Excel (Nguyén Huy
Hoang va ctv., 2014). [6]



2.3.Thai gian va dia diém nghién cuu

Nghién ctu dugc thuc hién trong cdc vu Xuan 2023-
2024 vai thai vu trong trong thang 01 cac nam 2023-2024
tai xa Nam Tuan, huyén Hoa An - Cao Bang va xa Duc Van,
huyén Ngan San - Bac Kan.

III. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. M6t sé chi tiéu sinh truéng ctia té hop thuédc la
lai GL10

Theo déi mét sé chi tiéu sinh trudng clia t6 hgp thudc
14 lai GL10 tai Cao Bang va Bac Kan két qua dugc thé hién
Gbang 1.

Vé chiéu cao cdy ngat ngon: T6 hgp lai GL10 thudng
€6 chiéu cao cady ngat ngon & muic kha (>90 cm) tai ca Cao
Bang va Bac Kan, trong dé dat cao nhat & vu Xuan 2023
tai Cao Bang (110,0 cm). Chiéu cao cdy ctia t6 hgp lai GL10
luén 16n hon 16 rét so vai gidng GL7 & ca 02 dia diém khao
nghiém cling nhu trong ca 2 nam 2023 va 2024.

Theo déi kich thudc la vi bo trung chau (tang 14 gilia cay)
cho thay: T6 hgp lai GL10 c¢6 chiéu dai, chiéu rong la thip
hon giéng GL7 tai Cao Bang, Bac Kan cling nhu trong ca hai
nam khao nghiém tuy nhién su chénh léch la khéng I6n. Do
diéu kién thai tiét ndm 2024 han han trong cac thang 2 va 3
cho nén kich thuéc 1d nam 2024 nhé hon ndm 2023.

Vé duding kinh than cay: T6 hop lai GL10 c6 dudng kinh
than cay khéng 16n va c6 xu hudng ludn thdp hon giéng
GL7 & ca hai nai ciing nhu trong hai ndm khao nghiém.

Nghién ctu &

3.2. Mifc d6 nhiém bénh hai cta té hop thuéc la lai
GL10 tai Cao Bing va Bac Kan

Theo déi muc d6 nhiém bénh hai clia t6 hgp thudc 14
lai GL10 trong cac vu Xuan 2023-2024 tai cac vung khao
nghiém dugc trinh bay & bang 2 va bang 3.

*Murc dé bénh hai té hop thuéc Id lai GL10 tai Cao
Bdng

Bénh hai chinh xuat hién trén ruéng khao nghiém gém:
dém a thoi tiét, thoi gan mang ludi do PVY, bénh héo ra vi
khuan (do vi khuan Ralstonia solanacearum) va bénh théi
réng than (do vi khudn Pectobacterium carotovorum) trong
Ca 2 mua vu clia nam 2023, 2024.

Bé&nh dém 14 thoi tiét gdy hai trén cac 14 géc va nach
dudi khi s6 14 trén cdy con han ché va bénh théi gan mang
lugi PVY cling xuat hién & giai doan gilra thang 2 dau
thang 3 khi thai tiét lanh va mua dm kéo dai. Tuy nhién
ty 1é cay nhiém thap nén muc gy hai khéng dang ké & ca
giéng GL10 va GL7. Nam 2023 bénh héo ri vi khudn xuét
hién trén ruéng vao khoang gitia thang 5 thdi diém dang
thu hoach 14 sdy vai ty 1é cay bénh la 0,8-1,5% & gidng
GL10 va 2,4-2,8% & gidng GL7. Nam 2024 bénh xuat hién
V@i ty & cao hon nam 2023 & trén ca 2 giéng. Bénh thoi
rdng than vi khudn xuat hién cling thai diém véi bénh héo
rG vi khudn, nam 2024 bénh xuéat hién vai ty 1& thap hon
nam 2023 & trén ca 2 gidng. Tuy nhién ca 2 loai bénh trén
khéng anh hudng nhiéu dén nang suat ctia giéng GL10 va
gibng GL7.

Bang 1. Mt s6 chi tiéu nong sinh hoc ciia td hop lai GL10 trong cac vu Xuén 2023 - 2024
tai Cao Bang va Bac Kan

Chiéu cao ciy ngat

Dai la trung chau

Rong la trung chau Puong kinh than

Dia diém To I'fgp ngon(cm) (cm) (cm) (cm)
: lai/Giong
2023 2024 2024 2023 2024
GL10 110,0 108,0 66,2 65,4 22,2 22,0 2,7 2,8
Cao Bing
GL7 (BC) 100,3 102,0 66,3 65,7 22,5 223 29 3,0
GL10 106,5 108,2 66,7 64,1 24,6 22,6 2,8 2,7
Bac Kan
GL7 (BC) 95,3 96,1 67,1 65,2 25,2 23,2 2,8 2,8

Bing 2. Mirc d9 bénh hai t6 hep thude 14 lai GL10 ¢ vu Xuan 2023- 2024 tai Cao Bing

: Ty 1& bénh (%)
Muavu  Té hop lai/Giéng , - ,
Théigdn mang lusi ~ Héorlvikhuan  Théiréngthan  DoOm la thai tiét
GL10 0,4 0,8 4,1 2,0
2023
GL7 (BC) 1,7 24 6,3 8,2
GL10 0 1,5 0,4 6,3
2024
GL7 (BC) 0 2,8 1,5 10,2
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Bang 3: Mirc d§ bénh hai t6 hop thudc 14 lai GL10 & cAc vu Xuan 2023-2024 tai Bic Kan

T6 hop lai/Gidng

Mua vu

Ty 1& bénh (%)

Pen than Héo rii vi khudn Thai réng than Dém I3 thoi tiét
GL10 0,5 1,0 53 6,3
2023
GL7 (BQ) 1,7 2,6 7.2 6,0
GL10 0,8 1,8 74 8,6
2024
GL7 (BQ) 2,2 3,1 9,0 11,3

*Murc d6 bénh hai té hop thudc Id lai GL10 tai Bdc Kan

Bénh hai chinh xuat hién trén ruéng khao nghiém tai
Bac Kan vu xuan nam 2023, 2024 bao gém dém |4 thai tiét,
den than, héo ra vi khuan va théi réng than.

Bénh d6m 14 thai tiét xuat hién trén 2-3 la géc & giai
doan nla cudi thang 2 va dau thang 3 sau nhiing ngay
mua am va lanh. Bénh héo ri vi khudn, bénh théi réng
than xuét hién & thoi diém dang thu hoach 14 sdy. Véi ty 1&
cdy nhiém cac bénh trén & muc thap cho nén khéng anh
hudng nhiéu dén ning suat cta té hgp lai GL10 va giéng
GL7 & 2 mua vu nam 2023, 2024. Ngoai ra tai vung Bac
Kan cac rudng khao nghiém con xuat hién bénh den than
nhung vai ty |é cay nhiém thap, t6 hop lai GL10 1a 0,5-0,8%
vaGL7 1a 1,7-2,2%.

Ddnh gid chung: T6 hgp lai GL10 khéng bi nhiém bénh
kham 13, nhiém bénh den than va héo ri vi khudn thap

hon giéng GL7 & ca 2 dia diém khao nghiém, nguyén
nhan la do t6 hgp lai GL10 c6 tinh khang kha véi 2 loai
bénh trén.

3.3. Nang suat va chat luong nguyén liéu ctia té hop
thudc la lai GL10

3.3.1. Ndng sudt cta t6 hop lai GL10

Két qua theo déi mot s6 chi tiéu cé lién quan dén nang
suat cla t6 hop lai GL10 trong cac vu Xuan 2023-2024
dugc thé hién & bang 4.

S6 Id thu hoach: T6 hap lai GL10 c6 s6 14 thu hoach &
muic 27,0 1a/cay & ca Cao Bang va Bac Kan. Gidng GL7 c6 s6
14 thu hoach thap han ré rét so véi té hgp lai GL10 tai Cao
Bang va Bac Kan trong ca nam 2023, 2024 (cac sai khac nay
6 y nghia théng ké véi [ t, [ > t, ).

Ty lé tuoi/khé: Nam 2023 & ca Cao Bang va Bac Kan thoi
tiét thuan Igi cho viéc tich Ity chat khé cho nén t6 hop lai

Bang 4: Mot so chi tiéu cAu thanh ning suit, ning suit cia t6 hop lai GL10 trong cac vu Xuén
2023-2024 tai Cao Bing va Bic Kan

. <ha : S Nang suat Ia khé Nang suat so véi
bia diém T6 hop So6 la thu hoach (13) Ty lé tuoi/kho (tdn/ha) DC (%)
: lai/Giéng

2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024

GL10 27,0 27,0 6,7 7,2 2,94 2,77 106,5 111,2
CaoBang | GL7 (BC) 25,8 25,6 6,8 7,5 2,76 2,49
t, 84 12,3 1,87 2,9

GL10 27,0 27,0 6,7 7,2 2,91 2,68 110,6 110,7
BacKan | GL7 (BQ) 25,0 24,7 6,8 7,6 2,63 2,42
t, 7,2 18,0 7,96 33

Ghicha: *t,, so véit,, =43:Néu | t, | >t,, bdc bd gid thuyét H, sai khdc cé y nghia théng ké, ngugc lai sai khac

khéng co y nghia.

Bang 5: Ty 1¢ 14 ciAp 1+2 va thanh phan héa hoc chinh nguyén li¢u ciia t6 hop thudc 14 lai GL10
trong cac vu Xuin 2023-2024 tai Cao Bang va Bac Kan

Dia diém T6 hop lai/ Ty lé 14 cap 1+2 (%) Ham lugng nicotin (%) Ham lugng dudng khir (%)
Giéng 2023 2024 2023 2024 2023 2024
Cao Béng GL10 65,3 51,4 3,68 2,92 17,9 20,3
GL7 (BC) 60,0 45,6 3,28 2,82 23,5 17,0
Bic Kan GL10 58,4 46,7 2,24 1,79 24,3 25,6
GL7 (BC) 54,5 42,0 1,94 1,63 26,4 28,2
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Bang 6. Piém binh hiat cim quan nguyén liéu ciia t6 hop thudc 14 lai GL10
trong cac vu Xuin 2023-2024 tai Cao Bang va Bac Kan

Bon vj tinh: diém

Piadiém  Muavu 1o hgp 1 Huong Ponang Doéchdy Mausic T?:' .
Giong diém
GL10 9,3 10,7 6,5 4,0 6,0 36,5
2023
GL7 BC 9,3 10,9 6,5 4,0 5,7 36,4
Cao Bang
GL10 9,5 11,4 6,5 4,4 6,6 38,4
2024
GL7 BC 9,6 11,4 6,6 4,4 6,6 38,6
GL10 9,7 11,4 6,2 4,0 6,0 37,3
2023
GL7 BC 9,3 10,8 6,1 4,0 6,0 36,2
Bac Kan
GL10 9,7 11,2 6,1 4,1 6,0 37,1
2024
GL7 BC 9,7 11,2 6,1 4,4 6,0 374

Ghi chu: *Thang dénh gid chdit luong nguyén liéu thube I& qua téng diém binh hut:<30: tinh chdt hat kém; Tar 30
dén < 35: tinh chdt hdt trung binh; T 35 dén < 40: tinh chdt hdt kha, > 40: tinh chdt hat 16t

GL10 c6 ty lé tuci/khdé & muic thap tai Cao Bang (6,70) va
Bdc Kan (6,75). Nam 2024 thai ti€t khong thuén Igi cho qua
trinh tich lay chat khé cdia 1 cho nén ndm 2024 t6 hgp lai
GL10 c6 ty & tugi/khé cao hon nam 2023 & ca hai dia diém
khdo nghiém. So véi giéng GL7 thi ty 1é tuoi/kho cla té
hagp lai GL10 thap hon tai Cao Biang va Bac Kan trong ca hai
nam khao nghiém, dé cling la tién dé dé t6 hop lai GL10
cho nang suéat cao hon giéng GL7.

Ndng sudt Id khé: T6 hop lai GL10 dat nang sudt & mic
kha cao tai Cao Bang va Bac Kan (>2,9 tan/ha & vu Xuan
2023 va >2,6 tan/ha & vu Xuan 2024) déng thoi cao hon
gibng GL7 muc 6,5 dén 11,2% tai Cao Biang va muc 10,6
dén 107% tai Bac Kan. Nang suat cta giéng GL10 va GL7
nam 2024 déu thap hon nam 2023 la do diéu kién thai tiét
nam 2024 han han trong cac thang 2 va 3, dén thang 5,6
lai mua qua nhiéu anh huéng dén qua trinh quang hgp va
tich lGy chat kho cua cay.

3.3.2. Chat lugng nguyén liéu cua té hop thuéc ld lai
GL10

Chat lugng nguyén liéu thudc la duge danh gia qua
phan cap la sdy, ham lugng mot sé thanh phan héa hoc
chinh anh hudng dén tinh chat hat va két qua binh hat
cam quan.

Tyléld cdp 1+ 2:Vu Xuan 2023 tai Cao Bang va Bac Kan
thai ti€t dau vu rat thudn Igi cho cay sinh trudng phat trién,
dén giai doan hai sdy thang 4-5-6 rat it mua (Cao Bang;
61,6; 66,6; 204 mm; Bac Kan; 22,6; 48,1; 216 mm), nang
nhiéu kha thuan lgi cho viéc hai say thudc 14. Tai Cao Bang,
B3c Kan ty 1& 14 cap 1+2 cla t6 hogp lai GL10 dat & muc

€ao 65,3% va 58,4% trong khi gidbng GL7 1a 60%, 54,5%. Tuy
nhién dén nam 2024 thi ty & cdp 1+2 cla té hop lai GL10
va giéng GL7 ca 2 vung khdo nghiém déu giam so véi nam
2023. Nguyén nhan la do cac thang 5-6 nam 2024 thoi tiét
mua qua nhiéu & ca Cao Bang (308,2 va 447,4 mm) va Bac
Kan (308,2 va 246,2 mm) cho nén da anh hudng rat nhiéu
dén cdp loai 14 sdy nhat la cap 1+2.

Nam 2023 tai Cao Bing t6 hop lai GL10 va giéng GL7
¢6 ham lugng nicotin & muc cao va cé sy khac biét dang
ké gilta Cao Bing va Bac Kan (3,68 so véi 2,24%; 3,28 so
véi 1,94%). Sang vu mua 2024 thi ham lugng Nicotin cla
t6 hop lai GL10 va giéng tai Cao Bang, Bac Kan déu giadm
déng ké so véi vu mua nam 2023. Tuy nhién so véi giéng
GL7 thi t6 hop lai GL10 c6 ham lugng nicotin cao hon
rd rét & ca 2 vung khdo nghiém. Ham lugng dudng kha
trong nguyén liéu téi uu cho céng tac phoi ché la ti 14
dén 20% nhung nguyén liéu dugc san xuat tai cac tinh
phia Bic thudng c6 chi s6 nay muc cao (21 - 30%). T6
hgp lai GL10 c6 ham lugng dudng khir bién déng trong
pham vi hep, t&r mdc 17,9% & vy Xuan 2023 dén 20,3% &
vu Xuan 2024 tai Cao Bang. Con tai Bac Kan ham lugng
dudng khir cia t6 hop lai GL10 1a 24,3 va 25,6 cao hon
tai Cao Bang.

Chat lugng nguyén liéu thudc la con dugc danh gia
qua binh hat cdm quan véi cac chi tiéu danh gia gém
huang thom, khau vi, d6 nang, mau sic va do chay.

Vé huong thom: Nguyén liéu cua té hgp lai GL10 dugc
déanh gia co6 huong tham kha véi diém huong tu 9,3 dén
9,5 diém tai Cao Bang va 9,7 diém tai Bac Kan. T6 hop lai
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GL10 c6 diém huang cao hon hodc tuong duacng vdi giéng
GL7 & vu Xuan 2023, 2024 va 02 nai khao nghiém.

Vé khdu vi: Nguyén liéu cda t8 hgp lai GL10 dugc danh
gia c6 vi kha, hai hoa, c6 hau vi. Déng thai diém vi clia té
hgp lai GL10 & muc tuong duong véi gidng déi chiing GL7.

Téng diém binh hut clia t6 hop lai GL10 dat tir 36,5 dén
38,4 diém tai Cao Bang va 37,1 diém dén 37,3 tai Bic Kan
va dugc danh gia & muic co tinh chat hut kha. So vai gidng
GL7 thi nguyén liéu cta té hgp lai GL10 cé téng diém binh
& muic tuong duong va déu cé tinh chat hat kha.

K&t qua khdo nghiém dién réng déi vai t6 hap lai GL10
tai Cao Bang va Bac Kan trong vu Xuan 2023 va 2024 cho
thay:

-T6 hop lai GL10 c6 muc sinh trudng t6t hon giéng GL7
tai cd Cao Bdng va Bac Kan thé hién & chiéu cao cay, s6 1a

thu hoach. T6 hgp lai GL10 khéng nhiém bénh kham 13 va
c6 muc nhiém thap déi vai bénh den than, héo ri vi khuén
va thoi rdng than.

-T6 hop lai GL10 c6 ndng suat cao trén 2,6 tan/ha, vugt
so vGi giéng déi chiing GL7 muc 6,5 dén 11,2% tai Cao
Bang va 10,6 dén 10,7% tai Bac Kan.

-Vé chat lugng: Nguyeén liéu ctia té hgp lai GL10 co ty lé
la cdp 1+2 cao han giéng GL7; C6 cac thanh phan héa hoc
chinh nhu nicotin, dudng khit 8 muc tuong d6i phu hgp
cho cong tac phoi ché. Tinh chat hat ctia nguyén liéu dugc
danh gia & muc kha & ca hai dia diém, hai vu khao nghiém
va tuong duong giéng GL7.

T6 hop lai GL10 c6 khad nang khang tir kha dén cao
vGi cac loai bénh hai chinh ctia vung tréng phia Bdc déng
thdi 6 nang suat va ty |& 14 cap loai t6t cao hon giéng GL7
nén c6 thé cdng bé luu hanh dé phat trién trong san xuét
nguyén liéu <

1. Bo (dng nghiép, 2002. Tiéu chudn nganh TCN 26-1-02 vé Thudc |a vang sdy - Phan cap chét lugng va yéu cau ki thuat.

2. Bd Khoa hoc va Cong nghé, 2022. Tiéu chudn TCVN 13583:2022 Thudc Id nguyén liéu — Danh gid cdm quan bang phuang phap cho diém.

3. Bd Nong nghiép va Phét trién nong thon, 2021. TCVN 13268-3:2021- Bao vé thuc vat — phuong phép diéu tra sinh vat gay hai - phdn 3 nhom cdy cong nghiép.
4. B9 Nong nghiép va Phat trién ndng thdn, 2012. Quy chudn kj thugt qudc gia QCVN 01-85:2012/BNNPTNT vé Khdo nghiém gid tri canh tac va st dung cla giong

thudc |4 vang sdy.

5.CORESTA 85:2017, CORESTA 38:2010: Xac dinh ham lugng Nicotin, duong khi trong thudc Ia theo phuang phép phan tich dong lién tuc.
6. Nguyén Huy Hoang, Nguyén Dinh Hién, L& Qudc Thanh, 2014. Thiét ké, thi cong thi nghiém, xir Iy sd liéu va phan tich két qud trong nghién citu néng nghiép. NXB

Khoa hoc ky thuat. Ha Noi..

7. Vién Thudc 14 2018, Lai tao gidng thudc Id mdi 6 khd ndng khdng cao vdi mét s6 bénh hai chinh. Bao céo vé két qua thuc hién nhiém vu cp Tong Cong ty Thudc Ia

Viét Nam nam 2018.

Ngay nhan bai: 2/10/2024; Ngay phan bién danh gid va sta chifa: 9/10/2024; Ngay chap nhan dang bai: 15/10/2024

Ngui phan bién: TS. Tao Ngoc Tuan - Chuyén gia doc lap

Théng tin tdc gia:

NGUYEN VAN CUGNG, NGUYEN VAN NGHIA, PO HUU THANH

Vién Thuéc la - Tdng cong ty thudc 1a Viét Nam

RESULTS OF LARGE-SCALE TESTING OF TOBACCO
HYBRID GL10 IN CAO BANG AND BAC KAN IN THE
SPRING CROP 2023-2024

NGUYEN VAN CUONG, NGUYEN VAN NGHIA, DO HUU THANH

Tobacco institue

The GL10 hybrid of flue cured tobacco was selected to be resistant to some major tobacco diseases and was
extensively tested in the 2023 and 2024 Spring crops in Cao Bang and Bac Kan. The test results showed that
the GL10 hybrid had a better growth rate than the control variety GL7, as shown in plant height and number of
harvested leaves. The GL10 hybrid was not susceptible to leaf mosaic disease and had a low level of infection
with black shank, bacterial wilt and stem hollow rot. The GL10 hybrid had a high yield of over 2.9 tons/ha in the
2023 Spring crop and over 2.6 tons/ha in the 2024 Spring crop, 6.5 to 11.2% higher than the GL7 variety in Cao
Bang and 10.6 to 10.7% in Bac Kan. The raw material of the GL10 hybrid had a higher ratio of level 142 leaves than
the GL7 variety. The suction properties of the raw material are assessed as quite good at both locations and two

testing seasons and are equivalent to GL7 variety.

Keywords: flue cured tobacco, disease resistance, large-scale testing.
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NGHIEN CUU ANH HUONG CUA VAT CHUA
DEN TY LE NAY MAM CUA HAT GIONG THUGC LA
(Nicotiana tabaccum L) TRONG KHO LANH TRUNG HAN

TRAN THI THANH HAO, DINH BA MANH, NGUYEN QUOC TUAN, PHAM HA THANH

Nghién ctu nay dugc tién hanh nham xac dinh loai vat liéu phi hgp dé bao quan hat thuéc 14 trong kho lanh
trung han. Thi nghiém dugc bé tri theo hai nhan t6 chéo nhau (Crossed) hoan toan ngau nhién (CRD), 4 lan nhac
lai va dat trong td bao quan hat giéng vai nhiét dé 40C, am dé 35 - 40%. Trong d6, nhan t6 1 gém 5 loai vat chira
(thay tinh khong mau, thiy tinh t6i mau, gidy chéng tham, polyetylen va gidy nhom) va nhan t6 2 gém 5 mau
gibng thuéc la la K149, SP210, SP220, SP225, SP236 c6 ty & ndy mam trung binh 92,3%. K&t qua nghién ctiu cho
thay sau 60 thang bao quan hat trong kho lanh trung han, hat giéng thuéc I vang sdy chia trong tui polyetylen
c6 ty [é ndy mam trung binh giam it nhat (gidm 2,5%) va dap (ing nhiéu nhat (6/8) cac tiéu chi lua chon lam vat
chta hat thuéc Ia khi bdo quan trong kho lanh trung han, sau d6 la thay tinh khéng mau (ty 1& ndy mam giam
3% va déap Uing 5/8 tiéu chi lua chon). Hat bao quan trong gidy chéng dm c6 ty [é ndy mam giam nhiéu nhat
(gidm trung binh 6,7%) va khéng phu hgp khi bdo quan hat trong kho lanh trung han.

Tu khéa: bdo quan kho lanh trung han, hat dé tinh, hat giéng thuéc ld, vat chua.

Luu gilt ngudn gen cay thudc 1a la nhiém vu thudng
xuyén va lién tuc dugc Vién Thudc 14 thuc hién tir ndm
1987. Hat thudc la la loai hat c6 dau, thuéc nhom hat giéng
dé tinh (orthodox) nén dugc luu gitr bang phuong phap
bdo quan trong kho lanh trung han, @ &m hat dugc ha
xudng 7% va dung trong lo thay tinh hojc tui polyetylen
(PE) theo khuyén cao chung vé bao ton ngudn gen hat véi
nhém hat dé tinh. Khi ty [&é ndy mam (TLNM) ctia hat giam
dén 70% thi can tién hanh tré hoa hat. Thai gian ti khi dua
vao bdo quan mau hat dén khi can tré héa bién dong tu
10-15 nam phu thudc vao dic diém cda giéng va TLNM
ban dau [3,4]. Tuy nhién, Vién Thudc 1a chua c6 nghién ctu
nao danh gia vé thai gian luu gilr cGia hat trong cac loai vat
chiia khac nhau va loai vat chiia nao cé hiéu qua tét hon
vGi hat thudc 14 khi bdo quan trung han. Vi muc tiéu nang
cao hiéu qua luu gilir nguén gen hat thuéc 13, trong do, kéo
dai thdi gian luu gilr hat [a moét trong nhiing tiéu chi quan
trong. Cac yéu t6 tac déng dén diéu nay bao gém ban chat
cla giéng, chat lugng ban dau cda hat khi dua vao bao
quan, cac diéu kién méi trudng bao quan va loai vat chia
dung dé bdo quan. Nhu da biét, cac hoat déng trao déi
chat trong hat van dién ra trong qua trinh bao quan hat.
T6c d6 trao d6i chat cang gidm thi tudi tho hat cang tang
va nguagc lai, do do, nhing bién phap lam giam téc do trao
déi chat cda hat sé gitp kéo dai tudi tho ctia hat trong bao
quan. Tinh chat ca vat chia la moét trong cac yéu té anh
hudng dén su trao déi chat cta hat trong luu gilt nguén
gen.Theo két qua nghién ctiu cta Christina Walters (2007)
cho thay hat giéng thudc 14 bao quan trong gidy chéng
am c6 ty 1& ndy mam thap nhat, vi gidy chéng am c6 tinh
thdm nudc cao hon cac vat liéu khac da lam tang trao dbi

chét cda hat dan dén gidm tudi tho cda hat [2]. Do vay, dé
nang cao hiéu qua luu gitt nguén gen hat thuéc 13, Vién
Thudc 14 trién khai th&r nghiém anh huéng cda mét s6 vat
chiia dugc lam ti chat liéu chéng tham nudc (thay tinh
khong mau, thuy tinh t6i mau, gidy nhém) va ban chéng
thdm nudc (gidy chéng am va PE) dén ty 1& ndy mam trong
bao quan trung han nham lua chon dugc loai vat chia
hiéu qua nhat.

2.1.Vat liéu

- Hat ctia 05 giéng thudc la dugc sadn xuét trong vu
Xuan 2019, d6 4m hat 7%, TLNM: 86 - 94%: K149 (86%),
SP210(90%), SP220 (94%), SP225 (93%) va SP236 (90%) vdi
ki hiéu tuong Ung: G1, G2, G3, G4 va G5.

- 05 loai vat chua: Lo thly tinh khdng mau, lo thiy tinh
t6i mau (cung kich ¢6, thé tich: 50ml, dudng kinh: 36mm,
chiéu cao ca nat: 75mm, dudng kinh trong miéng chai:
17,5mm), tdi gidy chéng &m, tui Polyetylen (PE), tui gidy
nhém (cung kich thudc 60 x 80mm, khda zip miéng tui) véi
ki hiéu tuong Ung: B1, B2, B3, B4 va B5

-Ta lanh duy tri dugc diéu kién bao quén trung han, hat
hat 8m Silicagel xanh 2-4mm, can dién t{, tu sdy, phong
kiém tra TLNM, dia petri, dung cu 18y mau, dém hat...

2.2. Phuong phap nghién ciu

- Thiét ké thi nghiém: Thi nghiém dugc b6 tri theo hai
nhan t6 chéo nhau (Crossed) hoan toan ngau nhién (CRD),
4 1an nhac lai. Nhan t6 1: Giéng thudc 1a; Nhan t6 2: Loai
vat chua

- Bién phap ky thuat: 05 mau hat giéng sau khi kiém tra
TLNM ban dau, ha 8m vé 7%, sau dé dugc can 5 gam/mau,
dung trong 05 loai vat chita, méi loai nhac lai 4 1an (5 mau
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hat giéng x 5 loai vat chiia x 4 1an nhac lai). Cac cong thiic
thi nghiém dugc dat trong td bao quan duy tri véi nhiét
d6 4°C va 8m d6 35 - 40%. Thi nghiém bat dau trién khai tur
ngay 15 thang 10 nam 2019.

- Tiéu chi loai vat chira dugc chon khi dat nhiéu nhat
cac tiéu chi theo thi tu uu tién tur trén xudng dudgi: Giam
TLNM cham nhat theo thgi gian; Pa dang kich c&; Dé sap
x&p dé tiét kiém dién tich kho; Dé 1dy mau; Dé quan sat hat;
Dé mua; Tai s dung; Bén...

- Phuong phap 18y méu va kiém nghiém hat giéng:
Theo TCVN 8548:2011 [1].

- Phuong phap xt ly s6 liéu: Cac s6 liéu thu thap dugc
XU ly trén phan mém Statistix 8.2 phan tich phuong sai
hai nhan té&, kiém dinh HSD cuia Tukey & muc y nghia 0,05
(Tukey HSDo,os) dé so sanh céc gia tri trung binh.

Nham xac dinh dugc loai vat chia phu hop dé bao
quan hat thudc 13, tr ndm 2019, nhiém vu da th nghiém
cac vat chiia dugc lam tur chat liéu chéng tham nudc (thay
tinh khéng mau, thay tinh t6i mau, gidy nhém) va céac vat
chitia dugc lam ti chat liéu ban chéng tham nudc (gidy
chéng dm va PE) théng dung dé bao quan trong kho lanh
trung han 05 mau hat giéng thudc 1a thuéc nhém thuéc 1a
vang sdy. Két qua nghién ctru vé dién bién ty 1é ndy mam
(TLNM) clia cac mau hat thuéc 1a & cac vat chia (theo trung
binh 05 mau hat giéng) khi dugc bao quan trung han trong
giai doan 2019 - 2024 dugc thé hién trong Hinh 3.1 (ava b).

Két qua nghién ciu trong Hinh 3.1a cho thay TLNM
trung binh clia cac giéng tang nhe sau 12 thang bao quan
(2019-2020), sau d6 giam dan trong giai doan tiép theo
(2021-2024) va khac nhau tuy theo loai vat chira. D€n nam
2024, sau 60 thang bao quan, TLNM cta hat duy tri & muc
86 - 90%, trong d6, hat dung trong B3 (gidy chéng am) c6
TLNM thap nhéat (86%) va thap hon cé y nghia so véi cac
loai vat chira con lai (89-90%). S6 liéu trong Hinh 3.1b cling
cho thdy sau 12 thang bao quan, TLNM hat tang trung binh
2,4% (1,9-2,9%) so v&i TLNM ban dau. Trong 48 thang tiép

theo (2021-2024), TLNM cla hat gidm dan, giam it nhat &
B4, B1 (tuong tng la 2,5-3,0%), nhiéu nhat & B3 (6,7%).

Bén canh tinh chat cla vat chia, dic diém hat cla cac
gidng thudc la khac nhau ciing anh huéng dén dién bién
TLNM clia hat (theo trung binh vat chira) khi bao quan va
dugc thé hién trong Hinh 3.2 (a, b).

Két qua trong Hinh 3.2a cho thay: Sau 12 thang bao
quan, TLNM trung binh cla giéng G1 ting 9,4% so Vdi
TLNM ban dau (ti 86,3 lén 94,4%), cac mau hat giéng
khac tang/giam khéng dang ké (khodng +1%), ching to
hat giébng G1 c6 dac diém khéc so véi cac gidng con lai va
sau 12 thang thu hoach thi hat sé dat TLNM cao nhat. Giai
doan tiép theo, TLNM trung binh cta hat giam dan theo
thai gian. Dén nam 2024, sau 60 thang bao quan, TLNM
cla hat giéng G1, G3 va G4 cao tuong duong nhau (90-
91%) va cao hon G2, G5 (87%). K&t qua trong Hinh 3.2b
cling cho thdy TLNM hat ¢é xu huéng tang nhe hodc 6n
dinh sau 12 thang bdo quan. Sau 60 thang, TLNM trung
binh gidm tur 3,2 dén 4,8% tuy thudc vao tinh chatva TLNM
ban dau cda giéng, trong d6, gidbng G1gidm nhiéu nhat
(4,8%), sau do la G5 (4,2%), G3 gidm it nhat (3,2%). Déng
thdi, ching ta cling nhan thdy do bién déng giam TLNM
do yéu t6 gidng (Hinh 3.1b: gidm 3,2-4,8%) thap hon vat
chda (Hinh 3.2b: gidm tU 2,5-6,7%).

Dién bién TLNM cla 05 giéng thudc la trong 5 loai vat
chua sau 60 thang bdo quan dugc thé hién trong Bang 3.1
va Bang 3.2

Sau 12 thang bao quan, TLNM cua giéng G1 tang
trong tat ca cac vat chia (tir 8,7 - 10,1%), cac cong thic thi
nghiém (CTTN) khac tang/giam nhe (khoang + 2%). Sau
do, TLNM c6 xu hudng gidm dan véi mic dé khac nhau.
Sau 60 thang, muc giam TLNM trung binh cla cac CTTN
dao déng tu 1,4 dén 7,8%. Hat giéng dung trong B3 gidm
TLNM nhiéu nhat: 6,7% (tu 5,5-7,8%), sau dén B2: 4,1% (tu
2,9-6,1%), B5: 3,4% (tUr 1,4-5,2%), B1: 3% (tu 2,1-4,5%) va it
nhat la hat dung trong B4: giam 2,5% (tl 1,4-3,5%).

CAc tiéu chi dé Iua chon loai vat chira phu hgp theo
thi ty uu tién dua trén muc tiéu nang cao hiéu qua luu gilr
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Hinh 3.1. Dién bién TLNM (a) va % téng/gidm TLNM (b) ctia hat gidng thudc 1a trong cdc loai vat chia

sau 60 ihang bdo quan (theo trung binh cac nguon gen)
*“ sur sai khac co y nghia & mdc 95%, "ns”: Khéng sai khac

Ghicha: '
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Hinh 3.2. Dién bién (a) va % tang/gidm TLNM (b) cua hat gidng trong cac vét chia sau 60 thang bdo quén (theo
trung binh cdc véft chua)
Ghi cha: “*" su sai khac cé y nghia & mdc 95%, “ns”: Khéng sai khac

Bing 3.1: Dién bién ty 1¢ ndy mam ciia cac cong thirc thi nghiém giai doan 2019 - 2024

Ty 1& ndy mam (%) cta cac cdng thiic thi nghiém nam...

Vat chita Gidng
2020 2021 2022 2023
G1 86,3 95,27 93,3 % 93,0 ® 92,0 90 f
G2 89,5 90,8 ¢ 89,8 <9 89,3 *d 88,5 <f 88,39
B1 G3 94,0 93,5 93,5 92,8 91,8 ¢ 91,5 ¢
G4 92,8 94,0 ¢ 93,3 % 93,0 ® 92,3° 91,8
G5 89,8 90,3 <de 89,5 €9 89,3 *d 87,3 ¢ 87,39
G1 86,3 94,8 93,0 ¢ 92,8 91,5 ¢ 90,8 #¢
G2 89,5 90,8 ¢ 89,0 88,5 <de 86,5 f 85,3
B2 G3 94,0 93,54 92,3 *f 92,0 %< 91,0 90,5 *¢
G4 92,8 94,3 *® 93,8° 93,0 *® 92,0 ® 91,5 ¢
G5 89,8 90,0 de 89,5 b9 89,0 bcd 86,8 <f 86,5 <9
G1 86,3 94,3 % 92,5 ¢ 90,8 88,8 >f 87,59
G2 89,5 90,3 e 89,8 <9 84,8°¢ 82,59 82,39
B3 G3 94,0 92,5 ¢ 88,89 87,8 4 87,0 87,359
G4 92,8 92,8 >¢ 89,3 ¢ 87,3 4 86,3F 86,0 49
G5 89,8 90,8 ¢ 90,3 9 89,5 *d 86,8 < 85,8 <9
G1 86,3 93,8 ad 92,8 92,3 abc 91,5 ab¢ 90,5 *¢
G2 89,5 89,3 ¢ 88,89 88,5 cde 88,0 def 88,09
B4 G3 94,0 93,0 ¢ 92,3%f P 3 et OllESEES 91,04
G4 92,8 94,5° 93,8° 933° 92,8° 92,5°
G5 89,8 O O =k 90,5 *9 90,3 * 88,0 df 88,029
G1 86,3 95,0° 93,3 % 93,0 91,5 ¢ 90,8 ¢
G2 89,5 90,0 de 89,5 4 89,0 b 89,8 ¢ 89,5
B5 G3 94,0 94,3 *d 93,5 93,3° 92,0 91,5 ¢
G4 92,8 93,8 o 93,0 ¢ 92,8 91,0 90,8 ¢
G5 89,8 91,0 < 88,89 88,3 e 87,0 ¢ 86,3 49
CV (%) = 1,61 1,39 1,65 1,43 2,15
HSD, . - 3,97 3,40 4,02 3,42 5,12

Ghi chii: Trong ciing mét cét sé liéu, cac gia tri mang ciing chii cai thé hién su sai khac khéng ¢é ¥ nghia va
ngudc Iqi theo tiéu chudn HSD & miic ¥ nghia a = 0,05; (“-“: khdng x{ 1Y)
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Bang 3.2 Dién bién ting/giam ty 1 ndy mim (%) ciia cic cong thirc thi nghiém giai doan 2019 - 2024

DVT:%
G1 9,3 -11 -0,3 -11 -2,2 -4,5
G2 1,4 -11 -0,6 -0,8 -0,3 -2,8
B1 G3 -0,5 0,0 -0,8 -1.1 -0,3 -2,1
G4 1,3 -0,8 -0,3 -0,8 -0,5 -2,4
G5 0,6 -0,8 -0,3 -2,2 0,0 =33
G1 9,9 -1,8 -0,3 -1,3 -0,8 -4,2
G2 1,4 -1,9 -0,6 -2,3 -1,4 -6,1
B2 G3 -0,5 -1,3 -0,3 -1.1 -0,5 -3,2
G4 1,6 -0,5 -0,8 -11 -0,5 -2,9
G5 0,3 -0,6 -0,6 -2,5 -0,3 -3,9
G1 9,3 -1,9 -1,9 -2,2 -14 -7,2
G2 0,8 -0,6 -5,6 -1,8 0,0 -7,8
B3 G3 -1,6 -4,1 =T, -0,9 0,3 5,7
G4 0,0 -3,8 -2,2 -11 -0,3 -7.3
G5 1,1 -0,6 -0,8 =31l -1,2 5
G1 8,7 -11 -0,5 -1,6 -0,3 -3,5
G2 -0,3 -0,6 -0,3 -0,6 0,0 -1,4
B4 G3 -1,1 -0,8 0,0 -0,8 -0,5 -2,2
G4 1,9 -0,8 -0,5 -0,5 -0,3 -2,1
G5 14 -0,5 -0,3 -2,5 0,0 S8
G1 10,1 -1,8 -0,3 -1,6 -0,8 -4,5
G2 1,4 -1,4 -0,6 0,8 -0,3 -1,4
B5 G3 0,3 -0,8 -0,3 -1,3 -0,5 2,9
G4 1.1 -0,8 -0,3 -1,9 -0,3 -3,2
G5 14 -2,5 -0,6 -14 -0,9 -5,2

Bang 3.3. Panh gia cac logi vat chiia hat thudce 1a khi bdo quén trong kho lanh trung han

G1 - Thay tinh G2-Thay tinh  G3 - Gidy chéng G4 - PE

el o khong mau t6i mau am (Polyetylen) G5 - Gidy nhom
TLNM giam cham

nhat X

Pa dang kich c& X X X X X
Dé sap xép X X X
Dé lay mau X X X X X
Dé quan sat hat X X

Dé mua X X X X X
Tai str dung X X

Bén X
Téng céng 5/8 4/8 4/8 6/8 5/8
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nguén gen thudc la bang phuong phép bao quan trong
kho lanh trung han tai Vién Thuéc 1a. Khi TLNM giam cham,
thoi gian duy tri mau hat dam béo chat lugng lau hon,
giam chi phi cac nguén luc cho viéc tré hoa hat. Vat chira
c6 da dang kich ¢& dé phu hgp véi khéi lugng hat can bao
quan/mau. Dé sap xép sé dam bao tiét kiém dugc khong
gian kho, tang s6 mau bao quan/dién tich st dung, giam
chi phi nguyén, nhién liéu. D& quan sat dé dam bao kiém
soat dugc bat thudng trong mau hat nhanh nhat. Dé lay
mau sé gidm dugc chi phi cdng lao ddng méi khi kiém tra
dinh ki hodc theo nhu cau cap phat. Cac yéu té con lai (dé
mua, dé sit dung va bén) la nhiing yéu t6 hé trg khac nham
giadm chi phi khi bao quan hat giéng.

Dua vao tiéu chi loai vat chifa dugc chon (Bang 3.3), PE

L&i cdm on:

Nghién citu &

13 loai vat chira t6t nhat dé bdo quan hat thudc 1 sau 60
thang bao quan trong kho lanh trung han khi d@m bao 6/8
tiéu chi theo thi tu uu tién, ti€p do la lo thay tinh khéng
mau va gidy nhom (dat 5/8 tiéu chi lua chon).

Chat liéu Polyetylen phu hgp nhat dé lam vat chua
hat thu6c 14 khi bao quan hat trong kho lanh trung han.
VGi cac mau hat thudc 1a ¢6 ty 1é ndy mam ban dau trung
binh trén 90%, 4m d6 7%, dung trong chat liéu nay cé ty
[& ndy mam giam trung binh 2,5% sau 60 thang bao quan.
Chat liéu PE c6 da dang kich c&, dé sap xép mau trong
kho, dé quan sat tinh trang mau, dé lay mau va dé mua
tai Viét Nam <

Nghién ciu dugc thuc hién béi kinh phi ctia nhiém vu “Luu gitt nguén gen cdy thuéc ld” ciia Téng Cong ty Thudc Id Viét

Nam giai dogn 2019 - 2024.

1. Bo Khoa hoc va Cong nghé, 2011. TCVN 8548:2011. Hat giéng cay trong - phuong phép kiém nghiém

2. Christina Walters (2007). Materials used for seed storage containers: response to Gémez-Campo, Seed Science Research, 17, 233-242
3.Tran Thi Thanh Hao (2019 - 2021). Luu giit va ddnh gid ngudn gen cdy thudc Id. Bao cao khoa hoc cap Tong cdng ty Thudc Ia Viét Nam.
4.Tran Thi Thanh Hao (2022 - 2023). Luu gid ngudn gen cdy thudc Id. Bao céo khoa hoc cap Tong cong ty Thudic Ia Viét Nam.

Ngay nhan bai: 2/10/2024; Ngay phan bién danh gid va sta chita: 9/10/2024; Ngay chap nhan dang bai: 15/10/2024
Ngudi phan bién: PGS.TS. Nguyén Thi Ngoc Hué - Hdi Giéng cdy trong Viét Nam

Théng tin tdc gia:

TRAN THI THANH HAO, PINH BA MANH, NGUYEN QUOC TUAN, PHAM HA THANH

Vién Thuéc la - Téng cong ty thudc 1a Viét Nam

RESEARCH ON THE EFFECT OF CONTAINABLE
MATERIALS ON THE GERMINATION RATE OF
TOBACCO SEEDS (Nicotiana tabaccum L)

IN MEDIUM-TERM COLD STORAGE

TRAN THI THANH HAO!, PINH BA MANH!, NGUYEN QUOC TUAN?, PHAM HA THANH?

Tobacco institue

This study was conducted to determine the suitable material for preserving tobacco seeds in medium-term
cold storage. The experiment was arranged in two factors (Crossed) completely randomized (CRD), 04 replications
and placed in a seed storage cabinet with a temperature of 4°C and humidity of 35 - 40%. In that, factor 1 included
05 types of containers (colourless glass, dark glass, waterproof paper, polyetylen and aluminium foil), and factor
2 included 05 tobacco seed samples: K149, SP210, SP220, SP225, SP236, with an average germination rate of
92.3%. The results of the study showed that after 60 months of storage in medium-term cold storage, flue-cured
tobacco seeds stored in the polyetylen bags had the smallest average decrease germination rate, about 2.5%,
and satisfied the most (6/8) selection criteria for tobacco seed containable material when stored in medium-
term cold storage, followed by the colourless glass with germination rate decrease of 3% and met 5/8 selection
criteria. Seeds stored in moisture-proof paper had the strongest decrease in germination rate (6.7% average
decrease) and were unsuitable for medium-term cold storage.

Keyword: seed stored medium, orthodox, tobacco seeds, container.
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NGUYEN THI THU, NGUYEN QUANG TUNG, PAM XUAN THANG, TRAN THI HONG TRANG,

NGUYEN MANH PAT, PO THI THANH HUYEN, NGUYEN THI HONG LINH, CHU THANG,

HOANG THI THANH, HOANG PINH HUNG, NGUYEN THI THUY HA, DOAN VAN KIET

Cl Hoang sin ¢6 (Smallanthus sonchifolius) chira ham lugng FOS/inulin cao nhung chti yéu dugc tiéu thu
dudi dang ct tuoi. Do d6 viéc tao dich chiét giau FOS/inulin tit ctl Hoang sin ¢é la can thiét nham tang tinh kha
dung, dé dang bao quan va b sung vao san pham thuc pham. Nghién ctiu da lua chon dugc phuang phéap
tach chiét FOS/inulin s&t dung enzyme Pectinex Ultra SP-L, néng d6 0,5%, ham lugng FOS/inulin thu dugc
3,4% so khéi lugng cu tuci. Lua chon dugc ty I& bé sung dich chiét giau FOS/inulin va tinh bot dong riéng,
tinh bét gao la 1:2:0,3 bang phuong phap cdm quan. Xac dinh dugc thai gian bdo quan mién bang phuong
phap gia téc nhiét, mién sau 48 ngay lao héa cap téc & nhiét do 50°C cho thdy it c6 su bién ddi vé chat lugng,
dat chi tiéu vi sinh theo TCVN 6348:1998. Tu két qua nghién cuu trén, quy trinh sdn xuat mién &n c6 bé sung

dich chiét giau FOS/inulin da dugc dé xuat.

Tu khéa: Hodng sin c6, mién, inulin, fructo- oligosaccharid

Mién (hay con goi la bun tau) 1a loai thuc phdm dang
sgi, dugc ché bién ti tinh bot dong, khoai lang, b6t dau
xanh va dugc sir dung trén nhiéu quéc gia thudc khu vuc
Chau A: Trung Quéc, Viét Nam, Thai Lan,... Mién cé vai trd
cung cap dudng chat, chat xo, cai thién hé tiéu hoa, tang
cuong stc khde tim mach.

Cay Hoang sin c6 cé tén khoa hoc la Smallanthus
sonchifolius, c6 ngudn goc tir cac vung Andean cia Nam
My 1a loai cay than thao séng lau nam thudc ho Cuc [2].
Cl Hoang sin ¢ ¢ nhiéu nudc va co vi ngot nhe. Thanh
phan héa hoc chinh cla cl la nudc (70%); carbohydrate
(19,67%); protein (2,22%); lipit (0,13%); chat xo (1,75%);
tro (2,4%). Trong d6 ham lugng FOS dao dong tu 6,4%
dén 70% chat kho (0,7% dén 13,2% khéi lugng tuoi) tly
thudc vao tiing loai cay tréng va dia diém cu thé ma ham
lugng nay cé thé thay d&i [2]. FOS/inulin (Fructan) dugc coi
la chat xa hoa tan va la thanh phan quan trong dugc tap
trung nghién clru va nhac téi nhiéu nhat trong ci Hoang
sin ¢6. FOS/inulin gitip ngan ngira cac bénh man tinh, kiém
soat can nang va ngan ngua béo phi, cai thién duong tiéu
héa, giam dudng huyét, va la nguén prebiotic mai tiém
nang. Hién nay, ct Hoang sin c6 dugc ché bién st dung
trong cong nghiép dugc pham va thuc phdm duéi dang
lam nguyén liéu hodc chat b sung véi cac dac tinh nhu
prebiotic, chat lam ngot, chat xc va lam thuc phdm an
kiéng [1].

Tai Lai Chau, cay Hoang sin c6 dugc tréng kha phé bién
VvGi nang suat san lugng cao. Viéc nghién cru san xuat mién
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an bé sung dich chiét giau FOS/inulin c6 y nghia I&n. Mién
la sdn pham dugc st dung phé bién, quy trinh san xuat
€6 ban c6 thé ap dung véi quy mé nhé. Viéc bé sung dich
chiét giau FOS/inulin khéng chi tao ra sadn phdm du dinh
dudng ma c6 Igi cho stic khde, da dang hoa san pham, tao
ra sén pham dac trung vung mién, cai thién kinh té tai dia
phuong.

2.1.Nguyén vat liéu

Cl Hoang sin c6 thu hoach tai xa Son Binh, huyén Tam
Pudng, tinh Lai Chau.Tinh bt dong riéng (tinh bt = 90%).
Ché pham enzyme Pectinex Ultra SP-L (hdng Novozyme
- Dan Mach): dugc san xuat ti nam Aspergillus aculeatus.
Ché phdm c6 hoat tinh pectolytic va hemicellulolytic, hoat
tinh 26.000 PG/ml (PG-polygalacsturonase), pH hoat déng
3,5-5,5 va nhiét dé 25-55°C.

2.2. Phuong phap nghién ctu

2.2.1. Nghién citu lua chon phuong phdp tao dich
chiét giau FOS/inulin tir cit Hoang sin cé

Phuong phdp xt ly nhiét: Can 50 g ¢l Hoang sin c6 da
dugc so ché, cat lat do day 0,2-0,3cm. Ngam mau trong
dung dich natri pyrosulphite 0,5% thoi gian 20 phat. Ca
dugc vét ra va dé rao nudc, tién hanh xay nhuyén. B6 sung
250 ml nudc da khi ion va G mau trong noi cach thay &
nhiét d6 80°C trong thai gian 60 phut. Mau dugc loc qua
giay loc thu dich, lugng dich thu dugc, tién hanh phan tich
ham lugng FOS/inulin [3].

Phuong phdp xi ly nhiét két hop co hoc: Can 50g cl



Hoang sin c6 da dugc so ché, cat lat d6 day 0,1-0,2 cm.
Tién hanh ngdm mau trong dung dich axit citric 0,25%,
thai gian 5 phut. Sau d6, mau dugc vét ra va dé rdo nudc,
tién hanh sdy mau trong td sdy & nhiét 68+2°C, do6 4m dat
10%. Mau dugc nghién thanh bét min, ti€n hanh phan tich
ham lugng FOS/inulin [9].

Phuong phdp xtt ly béing enzyme: Can 50g bot ct hoang
sin ¢ (t phuong phap trén), sau do6 ct dugc xay dén kich
thuéc Tmm, b sung 100ml nuéc cat. Sau dé, bé sung 0,5%
enzyme Pectinex Ultra SP-L (% kh&i lugng dich). Gia nhiét
& 45°C, pH=5,0, t6c do ldc 150 vong/phut, thai gian 120
phut. Bat hoat enzyme & nhiét dé 100 °C trong 5 phut, ha
nhiét dén 30°C, dich ly tdm tach can. Mau phan tich ham
lugng FOS/inulin[7].

Sau khi lua chon dugc phuong phap, dich chiét dugc
¢6 dac chan khéng & nhiét d6 60°C, 50 phut.

2.2.2. Quy trinh ché bién mién

Can tinh bot dong riéng va tinh bot gao theo ty 1é. Hon
hap bét dugc ria sach va ngam. BS sung dich chiét giau
FOS/inulin, tron déu thu dugc hén hop bot ust. Tiép theo,
tién hanh cong doan hé hoa véi ty 1é bot uét/nuée la 1/50.
Tién hanh trang banh & nhiét d6 90+5°C trong 5 phat, do
day cta 13 bot 1-1,2mm. Mién dugc sdy so bd & nhiét do
60°C dat d6 &m 20-22%, U can bang 4m trong 180 phut.
Mién dugc cét sgi va sdy téi khi dd dm dat <12%.

2.2.3. Khdo sdt ty Ié bé sung dich chiét giau FOS/
inulin véi tinh bét dong riéng va tinh bét gao dén chdt
luogng mién

Tién hanh khao sét ty 1&: dich chiét giau FOS/inulin :
tinh bot dong riéng : tinh bét gao theo ty 1é khac nhau: A:
1:1:0,2; B: 1:1,5:0,2; C: 1:2:0,3; D: 1:2,5:0,3 va E: 1:3:0,3. Chi
tiéu theo doéi: danh gia cdm quan bang phuong phép cho
diém.

2.2.4. Ddnh gid théi han cda san pham

Phuang phap gia téc nhiét gitp day nhanh téc dé thoai
hoa cia mién. Chat lugng mién suy thoai theo mét hang
s6 Q, khi nhiét d6 thay d6i mot sé nhat dinh [5]. Véi budc
thay d6i nhiét dé thudng la 10°C, Q, dugc goi la Q, . Cac
méau mién dugc dong géi trong tui PE, khoi lugng 100g/
tai. Nhiét dé luu tri binh thudng la 25°C, nhiét do gia toc
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nhiét 50°C. Mau dugc dat trong ta vi khi hau Environmental
chamber FG-60, nhiét d6 va dé 8m dugc duy tri va én dinh.
Thai gian kiém tra mau 8 ngay/lan, s6 lan 3 1an/mau [8].
Theo dbi cac chi tiéu dé€ danh gia chat lugng mién. Han st
dung tinh bang coéng thic: t = t.(Q, ). Trong dé: t_la han
st dung & diéu kién luu trir binh thuong; t, 1a han st dung
& diéu kién gia téc nhiét; n: nhiét do gia toc nhiét (°C) tru di
nhiét d6 luu trir binh thudng (°C) chia cho 10°C. D&i véi san
phdm la mién kh6 Q, =3 van=(50-25)/10=2,5. T do: t,
mién =t.(Q, )" =t,.(3)"* =t,.15,6

2.2.5. Phuong phdp ddnh gid cam quan

Danh gia cdm quan theo TCVN 3215-79. Mién dugc
ndu chin & nhiét do 100°C, thai gian 2 phut va danh gia béi
5 thanh vién vgi thang diém 20. G6m c6 5 bac tu 1 dén 5,
diém 5 |a diém cao nhat. Hé s§ quan trong dugc danh gia
la mau sac: 0,8; mui: 0,8; trang thai bé ngoai: 0,6; trang thai
khi nhai: 0,8; vi: 1.

2.3. Phuong phap phan tich

Phuong phdp héa ly: Xac dinh d6 &m theo TCVN
10788:2015; Xac dinh lugng carbonhydrate theo TCVN
7033 :2002; Xac dinh lugng dam téng theo TCVN 3705-90.
Xac dinh ham lugng FOS/inulin: phuong phap quang phé
st dung KIT fructan (K-FRUC Kit) hdng Megazyme - Ireland
[4].

Phuong phdp vi sinh: Xac dinh tng s6 vi sinh vat hiéu
khi theo TCVN 4884:2005; Xac dinh s6 lugng Escherichia
coli theo TCVN 6846:2007; Xac dinh s6 lugng Coliforms
theo TCVN 6846:2007; Xac dinh sé lugng Pseudomonas
aeruginosa theo TCVN 8881:2011; Xac dinh téng s6 nam
men va nam maoc theo TCVN 8275-1:2010; Xac dinh s6
lugng Clostridium perfringens theo TCVN TCVN 4991:
2005; Xac dinh sé lugng Staphylococcus aureus theo
TCVN 4830-1: 2005.

Phuong phdp xu ly sé liéu: Cac thi nghiém dugc bo tri
lap lai 3 lan. S6 liéu dugc phan tich va xt ly phan mém
Microsoft Excel 2013 va SPSS 16.0.

3.1. Két qua lua chon phuong phap tao dich chiét
giau FOS/inulin tif ct Hoang sin c6

S 15.0 10.9% 122 b c 4.0 =

= : 3.4 30 8

= ' -

E 10.0 % 5 :%

[T B =] pl= —
o g °° 10 S &
%ﬂ 2 0.0 0.0 g =
= Xir ly nhiét  Xir ly nhiét két  Xir ly bang =

g hop co hoc enzyme ’g

S s

s Ham lueong chét hoa tan (°Bx)

s Ham Iwong FOS/inulin (%6 cu twoi)

Hinh 1. Anh huédng clia phucng phap tao dich chiét dén ham lugng chét khé héa tan va FOS/inulin
Ghi chu: (%) 86 lidu dugc trinh bay dudi dang trung binh cla 3 1an Idp Iai, cée ch cdi gidng nhau trong ciing mét cét biéu

thi su khac biét khnéng y nghia & mdc y nghia 5%.
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TU két qua Hinh 1, cho thdy ham lugng chat hoa tan
dat cao nhat & phuong phap xt ly nhiét két hop véi co
hoc dat 12,2 °Bx, sau d6 phuang phap xU ly nhiét va bang
enzyme lan luot 1a 10,9 va 9,4 °Bx. Ham lugng FOS/inulin
thu dugc khi s&t dung enzyme cho két qua cao nhat 3,4%
o0 V@i trong lugng cu tuoi, va thap nhat la phuong phap
X Iy nhiét 13 2,2% va xt Iy nhiét két hop co hoc 14 2,7%. Vi
két qua trén, phuong phap enzyme dugc lua chon cho céc
nghién ctu ti€p theo. Enzyme pectinase c6 tac dung phan
giai pectin, gilp tang hiéu suat qua trinh tach chiét FOS/
inulin. K&t qua nay ciing pht hgp véi nghién ctu khac nhu
st dung mét s6 enzyme pectinase va cellulase [6].

3.2. K&t qua khao sat ty lé bd sung dich chiét giau
FOS/inulin véi tinh bdt dong riéng va tinh bét gao dén
gia tri cdm quan cGia mién.

Ty 1é phéi tron cac nguyén liéu nay co vai tro rat quan
trong dén cdm quan cdia mién nhu: mau sac, mui, ciu trdc
va huong vi va dugc thé hién théng qua Bang 1.

Tu két qua Bang 1, diém cadm quan cla ty lé C Ia tét
nhat: 18,1/20 diém, sau dé tdi ty & B: 16,1/20 diém, 5 ty 1é
A va D khéng c6 su khac biét I6n 13,5-13,6/20 diém, thap
nhat la ty & E: 11/20 diém. G ty |é C, cho thay mién c6 mau

vang canh gian, mui thom nhe dac trung cla hoang sin
c6 va tinh bot rong riéng, bé ngoai sgi mién trong, sang,
béng, dd dan héi t6t hon so véi cadc mau con lai, khi nhai
sgi mién mém, d6 dai vira phai, vi ngot thanh nhe vira phai
dac trung ctia hoang sin c6. Tién hanh lua chon ty 1é la
1:2:0,3 dua vao quy trinh san xuat mién an bé sung dich
chiét giau FOS/inulin tir hoang sin co.

3.3. Xac dinh théi han cta san pham mién

Cac thong s6 dugc st dung dé danh gia la su thay ddi
s6 lugng vi sinh vat, ham lugng céc chat dinh duéng trong
mau. K&t qua sau 48 ngay bao quan & diéu kién vi khi hau.
Két qua dugc thé hién qua Bang 2.

Tu két qua Bang 2, mién sau 48 ngay & nhiét dé 50°C
van dam bao chat lugng theo TCVN. V& mat cdm quan co
xu hudng gidm nhe vé mau sdc. Dd am tang tir 11%-12,5%,
c6 thé do mién rat dé hat &m tu diéu kién moi trudng.
Cacbohydrate, protein, FOS/Inulin gidm tuy nhién khong
dang ké, nguyén nhan gidm do & nhiét dé cao, thai gian
dai cac chét bj bién déi, bién tinh. Téng s6 vi sinh vat hiéu
khi tang tU 1.102 dén 1,2.104 (cfu/g), Coliforms tang tu
5 dén 7 (cfu/g), cac chi tiéu nam maoc, E.coli, Closrtidium
perfringens, Staphylococcus aureus, Salmonella khong phat

Bang 1. Anh hwéng ciia ty 18 bo sung dich chiét giau FOS/inulin véi tinh bdt dong riéng va tinh bot
gao dén gia tri cim quan ctia mién.

Mau séc 3,6 4,2 4,6 34 24

Mui 2,8 3,5 4,0 2,0 2,0

Cau tric Bé ngoai 3,3 4,0 4,5 3,8 3,2
Sau khi nhai 3,7 4,1 4,6 4,2 3,5

Vi 34 43 4,8 3,6 2,8

Téng 13,5 16,1 18,1 13,6 11,0

Bing 2. So sanh chit lwgng ciia mAu mién ban dau va sau khi bao quan thoi gian 48 ngay
¢ nhiét d¢ 50°C

Nhiét d6 nhiét 50°C

Theo TCVN

Mau ban dau 6348:1998

sau 48 ngay

1 DPiém quan quan 18,1 17,65 -

2 | Poam (%) 11 12,5 12,5

3 Carbohydrate (%) 82 81 -

4 Pam téng (%) 0,4 0,3 0,3

5 FOS/Inulin (%) 0,3 0,2 -

6 Téng s6 vi sinh vat hiéu khi (cfu/g) 1.102 1,2.10* 1,5.10°

7 Nam méc (cfu/g) Khong co Khong co Khong dugc co
8 Coliforms (cfu/g) 5 7 <10

9 E.coli (cfu/q) Khéng c6 Khéng c6 Khéng dugc co
10 | Closrtidium perfringens (cfu/g) Khéng c6 Khéng c6 Khéng dugc cé
11 Staphylococcus aureus (cfu/g) Khéng c6 Khéng c6 Khéng dugc cé
12 | Salmonella (cfu/g) Khéng c6 Khéng c6 Khong dugc co
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Hinh 2: P& xudt quy trinh s&n xudt mién an bd sung dich chiét giau FOS/inulin

hién. Gigi han vi sinh vat van nam trong pham vi cho phép.
Vay &p dung céng thiic c6: ts mién =t0.15,6 = 48.15,6=
748,8 ngay. Mién trén thj trudng hién nay nhu mién dong,
mién dau xanh, dau den... thudng cé han s&r dung 2 nam.
Két qua nghién ctu |a phu hop véi thuc té. Mién b6 sung
dich chiét giau FOS/inulin tU cii hoang sin ¢6 c6 thé bao
quan 2 nam, trong diéu kién tét, tranh anh sang va nhiét
dé, dé am cao, bao goi kin.

3.4. Pé xuit quy trinh san xuat mién bé sung dich
chiét giau FOS/inulin tir cit Hoang sin ¢é

TU cac két qua nghién cdu trén, quy trinh san xuat
mién bé sung dich chiét giau FOS/inulin tir ci Hoang sin
c6 dugc dé xuat nhu sg dé Hinh 2 va dugc thuyét minh chi
tiét dusi day.

Qua trinh tao dich chiét theo phuong phap enzyme,
sau dé dich dugc c6 dac chan khéng & nhiét do 60°C, thoi
gian 50 phut. Ham lugng FOS/inulin dat 0,8-0,9 g/100g
dich c6 dac. Chuan bi tinh bot dong riéng/dich chiét cu
Hoang sin c6/tinh bét gao theo ty 1é 1:2:0,3. Tinh bt rong
riéng va tinh bét gao dugc rlra. BS sung dich chiét giau
FOS/inulin, tron déu. Can Tkg bét uét, bé sung 2 L nudc

L&i cdm on:

lanh, danh déu sau dé b8 sung 40 L nudc (100°C) danh
déu, ti€p tuc bé sung 8 L nudc lanh. Khudy déu tao thanh
khoi dich sét va dong nhat. Trang banh & nhiét d6 90+5°C
trong 5 phat, d6 day cla la bot 1-1,2 mm. Say mién so bo
& nhiét d6 60°C, dd dm 20-22%, U can bang 4m trong thaoi
gian 180 phut. Cdt thanh sgi va tién hanh sy t&i khi d6 am
< 12%. Thu dugc mién thanh pham, bao goéi trong bao bi
nilon kin.

K&t qua nghién ctu da dua ra dugc phuong phap tach
chiét FOS/inulin s&t dung enzyme Pectinex Ultra SP-L,
nong d6 0,5%, cho két qua tét nhat véi ham lugng FOS/
inulin la 3,4% so khéi lugng cd tuci. Lua chon dugc ty 1é
b6 sung bd sung dich chiét giau FOS/inulin véi tinh bot
dong riéng va tinh bét gao la 1:2:0,3. Xac dinh dugc thoi
gian bdo quan mién bang phuong phép gia téc nhiét, sau
48 ngay lao hoa cap téc & nhiét d6 50°C, mién it co su bién
déi vé chat lugng, dat chi tiéu vi sinh vat cho phép theo. Tu
két qua nghién ctu trén, dé xuat dugc quy trinh san xuat
mién an c6 bé sung dich chiét giau FOS/inulin <

Nghiéu ctu dugc thuc hién dudi su hé tro tar dé tai: “Nghién cuu thi nghiém cdy Hodng sin ¢6 (Smallanthus sonchifolius)
phuc vu san xudt hang héa tai tinh Lai Chdu” ma sé 1104/DTLC.08/2021.
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Yacon (Smallanthus sonchifolius) roots contain high levels of FOS/inulin but it is still mainly consumed as a
fresh root. This study aimed to create an extract rich in FOS/inulin to preserve and add to vermicelli to improve
product quality. The study selected a method of extracting FOS/inulin using the Pectinex Ultra SP-L enzyme, a
concentration of 0.5%, and the content of FOS/inulin obtained 3.4% compared to the weight of fresh tubers.
The ratio of adding FOS/inulin rich extract and cannaceae starch, rice starch was 1-2-0.3 by sensory method.
Determining the storage time of vermicelli by thermal acceleration method, after 48 days of accelerated aging
at 50°C, there was little change in quality, reaching the microbiological criteria with TCVN 6348:1998. From there,
it is proposed to improve the production process of glass noodles with the addition of FOS/inulin rich extract.

Keywords: Smallanthus sonchifolius, glass noodles, inulin, fructose oligo saccharide
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NGHIEN CUU CAC DIEU KIEN CONG NGHE
THICH HOP CHO QUA TRINH LEN MEN B0 UONG
TU MAT ONG VA THIT TRAI DIEU

TRUONG HUONG LAN, LAI QUOC PHONG, NGUYEN THI VIET HA

Mat ong Ién men - Mead, la mot loai d6 uéng chiia 8-18% ethanol (v/v), dugc lam bang cach [én men mat ong
pha loang véi ndm men (dién hinh 13 S. cerevisiae). Ngay nay, cang c6 nhiéu bién thé khac nhau ctia Mead dugc san
xuat ti mat ong va nuédc qua. Nghién ctu nay tién hanh cac thi nghiém nham xac dinh cac diéu kién cong nghé
thich hgp trong qua trinh 1én men méat ong va dich ép tur thit trai diéu. Thit trai diéu la san phdm phu trong qua
trinh thu hoach hat diéu nhung lai chifa nhiéu dudng khi, vitamin C, chat xo, chat khoang cac hgp chat chong oxy
hoéa. Mat ong, véi dac tinh khang khudn, khang viém, va chéng oxy hoa, khéng chi la mét chat tao ngot tu nhién
ma con la mot nguyén liéu quy gia trong y hoc va dinh duéng. Qua trinh 1én men mat ong va dich ép tu thit trai
diéu bdi ndm men kho Saccharomyces cerevisiae Thermosacc Dry da dugc xac dinh véi cac diéu kién cong nghé
thich hop nhu sau: n6ng d6 chat khé hoa tan ban dau la 24°Bx, pH trong khoang 3,5-4,0, ty 1€ tiép giéng ndm men
la 25g/hL, 1én men & nhiét d6 28°C trong thai gian 10 ngay.

Tu khoa: /én men, thit trdi diéu, mdt ong, Saccharomyces cerevisiae.

Mead la m6t loai d6 udng Ién men tir mat ong bdi nam
men rugu da duagc biét dén tur thai ¢ dai & cac nudc chau
Au, My va chau Phi. Sau nhiéu nam bi suy gidm bdi su phat
trién céc loai d6 uéng khéac nhu rugu vang va bia thi hién
nay, Mead da bt dau phét trién trg lai va c6 xu huéng
“blng né” tai cac quéc gia nhu B6 Dao Nha, My, Ethiopia
(Gomes et al., 2013) [1]. M6t s6 nudc nhu Argentina, Trung
Quéc cling dang bt dau phat trién loai d6 uéng nay va
cac nha san xuat déu cho rang day la mot loai dé udng
day tiém nang trong thai gian t6i. Mat ong 1én men c6 rat
nhiéu loai khac nhau, tir loai truyén théng chi 1én men ti
mat ong va nuéc véi thai gian kéo dai cé thé vai thang dén
cac loai Mead lén men mat ong c6 bé sung dich ép tréi cay
hay thdo dugc (McConnell & Schramm, 1995) [4]. Cac loai
trai cay la mot ngudn dinh duéng bé sung rét tét cho dich
hém mat ong véi ham lugng dudng khir cao, ham lugng
vitamin va khoang chat phong phu, ddy manh su phat
trién clla ndm men, rat ngan thai gian 1én men ctia Mead.

Viét Nam nam trong nhém 10 nudc xuat khdu mat ong
I6n nhat thé gidi va ding thi 2 & chau A vai sén lugng
mat ong khodng 64.000 tdn/ndm. Bén canh dé, nudc ta
cling rat phong phu cac loai hoa qua dac san. Tuy nhién,
céac san phdm ché bién tir mat ong va hoa qua con rat han
ché, dac biét mét s6 phu phdm néng nghiép nhu thit trai
diéu sau khi thu hoach hat con dé lang phi, c6 nguy co gay
6 nhiém méi trudng (udc tinh 300.000 tan/nam). Thit trai
diéu co vi chua ngot tu nhién, khéng nhiing giau dudng

kht (fructose va glucose), ma con chia nhiéu dudng chat
quy nhu vitamin C, chat xo va cac hgp chat chdng oxy héda,
cac chat khoang (Honorato et al., 2007) [2]. Thit tréi diéu
la nguyén liéu ly tudng khi két hgp véi mat ong dé thuc
hién qua trinh [én men thuan lgi va tang cudng gia tri dinh
dudng ctia d6 uéng. Do vay, muc tiéu ctia nghién cdu nay
la xac dinh dugc cac diéu kién cong nghé thich hgp cho
qua trinh [én men thit trai diéu va mat ong nham tao ra
mot loai d6 uéng mai b6 dudng, nang cao gia tri hang héa
clia cac san pham néng nghiép sau thu hoach.

2.1. Nguyén liéu va héa chat

-Trdi diéu chin, tuci da tach hat; mat ong diéu dugc thu
mua tai Binh Phudc.

-Chungvisinh vat: chting ndm men khé Saccharomyces
cerevisiae Thermosacc Dry do Céng ty Brenntag cung cap.

- Cac héa chat phan tich ctia Merck (Drc), Sigma (My),
BHD (Anh), AR. (Trung Quéc).

2.2, Phuong phap nghién ctu

Thit trai diéu dugc ép, kh{ tanin, sau dé tron véi mat
ong theo ty 1& 70:30. Dich hém mat ong - diéu sau khi sulfit
hod bang Na,S.0, (100ppm) trong vong 4h dugc cdy nam
men Saccharomyces cerevisiae Thermosacc Dry. Qua trinh
[én men dugc tién hanh véi cac thi nghiém néng do chat
kho hoa tan thay d8i (20-30°Bx). Sau khi chon dugc néng
dé chat khoé hoa tan phu hop, tiép tuc tién hanh cac thi
nghiém thay déi pH (2,5-4,5), ty |é ti€p giéng (15-30 g/hl),
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nhiét do (20, 25, 28 va 32°C). Xac dinh hiéu suat |én men,
thai gian [én men, ham lugng ethanol, axit téng s6, axit
bay hoi cla cac thi nghiém trén.

- Xac dinh pH bang may do pH meter.

- Xac dinh ham lugng chat kho hoa tan bang khuc xa
k& Milwwaukee (Phan Lan).

- Xac dinh ethanol bang phuong phép cat trén thiét bj
Distiller System (Dtic), sau d6 xac dinh d6 cén bang alcohol
metter. Néu ham lugng ethanol thap hon 5% (trong nhiing
ngay dau cta qua trinh 1én men), xac dinh ham lugng
ethanol bang phuong phap can ty trong.

- Xac dinh axit bay hai va axit téng s6 theo Zoecklein va
cong sy (Zoecklein et al., 1989) [8].

- Xac dinh ham lugng duong khtr theo phuong phap
Acid Dinitro-Salicylic (DNS).

- Xac dinh cac hgp chat bay hai bang sac ky khi GC.

- Xac dinh s6 lugng té bao nam men bang buéng dém
hong cau Neubauer - Improved.

- Phuong phap xac dinh hiéu suat 1én men rugu: Hiéu
suat Ién men dugc tinh theo cong thic:

Ham lwong ethanol tao thanh thre té _ Ex0,794 x10

HSLM (%) = T

x 100 x 100

ham lwgng ethanol Iy thuyét
Trong dé:
E: ham lugng ethanol xac dinh thuc té (%v/v)
G: la ham lugng dudng khit ban dau (g)
0,794: ty trong clia con tuyét doi
0,511: ham lugng ethanol (g) tao ra tu 1 gam dudng
glucose

III. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Nghién citu xac dinh néng dd chat khé hoéa tan
ban dau

Két qua & bang 1 cho thdy & nong do chat khé hoa
tan thap (20-22°Bx), thai gian 1én men chi trong 10 ngay.
Ngugc lai, 8 ndbng d6 chat kho hoa tan ban dau cao, thai
gian [én men tang tu 12 1én 16 ngay (& 24-26°Bx) va kéo
dai dén 20 ngay (& 28-30°Bx). Hiéu suat 1én men clia ndm
men la mét chi s6 danh gia nang luc 1én men chuyén héa
dusng thanh rugu clia ndm men. Hiéu suat Ién men cao
(90,57-92,16%) trén cac méi trudng cd néng do6 chat kho
hoa tan ban dau tir 20-24°Bx cho thdy & cac nbng d6 dudng
nay, nam men c6 kha nang lén men tao con t6t. Trén moi
trudng c6 nbng dé chat kho hoa tan ban dau cao 30°Bx,

hiéu suat 1én men dat rat thap (46,97%). D& giai thich cho
nhimng két qua trén, c6 thé thdy rdng trong qua trinh 1én
men rugu, ndm men phai chiu rat nhiéu cac stress nhu su
thay d6i 4p suat, nhiét do, dinh dudng méi trudng. G moi
truding dich hém c6 néng dé chat khé hoa tan ban dau tu
20-24°Bx, ndm men phat trién thuan lgi, dat hiéu suat 1én
men cao, thdi gian 1én men ngan la do ching khéng phai
chiu ap suat thdm thiu ctia méi trudng cao. Dic biét, &
moi trudng 30°Bx, ham lugng dudng cao Uc ché qua trinh
trao d&i chat cla ndm men, han ché su nhan 1én cla té
bao ndm men ngay trong giai doan dau clia qua trinh 1én
men, do vay, hiéu suat [én men thap mac du thai gian kéo
dai dén 20 ngay.

Két qua & bang 1 cling cho thdy trén moi trudng 20-
24°Bx, ndbng do chat kho hoa tan ban dau cang cao thi ham
lugng ethanol trong dich [én men cang cao. Tuy nhién, khi
moi trudng c6 néng do chat khé cao (26-30°Bx) thi ndm
men bi Uc ché kha ndng sinh trudng va trao déi chat. Do
vay, hiéu suat lén men tao cén rat thap va cé xu huéng
ngung lén men mac du ham lugng dudng sét trong moi
trudng van con rat cao. T nhing két qua trén, c6 thé nhan
thay rang dé ndm men phat trién t6t, qua trinh 1én men
dat hiéu suat cao thi ndong dé chat khé hoa tan ban dau
trong dich hem dugc chon la 24°Bx.

3.2.Nghién ctru xac dinh pH thich hop cho qua trinh
lén men

Anh hudng ctia pH ban dau dén hiéu suét lén men va
chat lugng dich 1&én men dugc chi ra trong bang 2.

Két qua bang 2 cho thay gia tri pH t&i uu can thiét cho
su phat trién clia chiing Thermosacc Dry trén méi trudng
dich hém mat ong - diéu la tu 3,5-4,0 véi hiéu suat lén
men dat cao nhat & 91,4%. Khi [én men trén méi trudng
dich hém mat ong - diéu c6 pH thap 2,5 thi ndm men sinh
trudng va phat trién cham, dac biét tai pha thich nghi (pha
log), dan dén hiéu suat Ién men thap, chi dat 38,08%.

Anh hudng cta pH dich hém dén cac san pham lén
men bao gém ethanol, axit tdng s6 va axit axetic cling
da dugc chi ra trong bang 2. Tai pH 2,5, do ndm men sinh
trudng va phat trién yéu, kha nang chuyén héa dudng
kém nén ham lugng ethanol tao thanh rat thap, chi dat
5,5%v/v. G dich hem cé pH 3,5-4,0, ham lugng ethanol
tao thanh la tuong duong, cung dat 13,2%v/v. Axit axetic,
mot san phdm phu dugc hinh thanh trong qua trinh 1én

Bang 1. Anh hwong ciia nong dd chit khé hoa tan ban diu dén qua trinh 1én men

Thanh phan dich 1én men

STT Nj;n? do chat Hiéusuitlén Thoi gian‘lén Axit téng s
kho hoa tan (°Bx) men (%) men (ngay)  Ethanol (%v/v) Pudng sét (g/L)
(9/LH,SO,)
1 20 90,57 10 10,90 3,32 12,5
2 22 92,16 10 12,20 3,41 17,2
3 24 91,40 12 13,20 3,58 24,3
4 26 71,84 16 11,24 3,51 56,4
5 28 54,13 20 9,12 3,47 112,3
6 30 46,97 20 8,48 3,45 140,6
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Bang 2. Anh hwéng ciia pH dén qua trinh 1én men

Hiéu suat Thanh phan dich 1én men
lénmen (%)  Ethanol (%v/v) Axitténgsé (g/LH,SO,) Axit bay hai (g/L axit axetic)
1 2,5 38,08 5,5 4,05 1,25
2 3,0 83,09 12,0 3,67 0,47
3 3,5 91,4 13,2 3,37 0,35
4 4,0 91,4 13,2 3,31 0,42
5 4,5 86,55 12,5 3,25 0,48

men rugu, la thanh phan chinh cta axit dé bay hoi. Khi c6
nong dé cao trong rugu vang, axit axetic tao ra mui chua
clia gidm khéng mong muén, dan dén giam dang ké chat
lugng. Gidi han t6i da chdp nhan dugc ddi vai axit bay hoi
trong hau hét cac loai rugu 1a 0,7 g/L axit axetic (OIV, 2012)
[6]. Cac nghién ctiu cho thay viéc tao thanh axit nay trong
qua trinh Ién men bai S. cerevisiae bi anh hudng mét phan
bai pH rat thap (<3,1) hodc pH rat cao (> 4,0). Trong mét
nghién ctru cdng b6 vao nam 2010, Mendes va cong sy da
khang dinh chat lugng mat ong lén men t6t hon khi 1én
men & pH 3,5-3,7 (Mendes et al., 2010) [5]. Tu nhiing phéan
tich trén, lua chon pH thich hgp cho qua trinh [én men mat
ong-diéu la trong khoang 3,5-4,0.

3.3. Nghién cuu xac dinh ty 1é tié€p giéng thich hop

Danh gia cac théng s6 clia qua trinh 1&n men vaéi cac ty
I& cay gidbng ndm men khac nhau la 15, 20, 25 va 30g/hL,
két qua dugc trinh bay & bang 3.

Két qua & bang 3 cho thdy su sinh truéng ctia ching
nam men bi dnh huéng bdi ty 1é ti€p giéng. S6 luong té
bao ndm men cuc dai tang 1én khi ty 1& tiép gidng tang
tir 15g/hl dén 25g/hl, tuang tng tor 108 x10°CFU/ml dén
156 x10°CFU/ml. K&t qué nay phu hgp véi cong bo truéce
day vé st dung phuang phép 1én men mat do té bao cao
trong san xuat Mead (Pereia et al., 2013) [7]. Tuong tu, hiéu
suat lén men clia nam men dat gia tri cao nhat &ty lé 25g/
hl (91,4%). Thai gian 1én men gidm tUr 28 ngay xuéng 18
ngay khi tang ty |& ti€p gidng ti 15g/hl 1én 20g/hl va gidm
manh xudng con 11-12 ngay tai ty lé ti€p giéng tir 25g/hl
dén 30g/hl.

Cac s6 liéu & bang 3 cling cho thay ty é tiép giéng c6
anh hudng dén thanh phan ca dich 1én men. Ham lugng
ethanol thay dé&i tr 10,8%v/v tai ty |é ti€p giéng thap nhat
(15g/hl) dén 13,2%v/v tai ty |é ti€p gidng 25g/hl va 30g/hl.
Tai ty lé tiép gi6ng 25g/hl, ham lugng dudng con lai gan
nhu thap nhat (16,2g/L), ham lugng xit bay hoi la 0,41g/L,
ching té ty Ié nay phu hgp cho qua trinh 1én men dich
diéu-mat ong.

3.4.Nghién cttu xac dinh nhiét d6 1én men thich hop

Nhiét d6 la mot trong ba thong s6 quan trong anh
hudng téi dong hoc cdia qua trinh 1én men. Tién hanh lén
men mat ong diéu tai cac nhiét dé khac nhau tir 20 dén
32°C. Theo ddi cac thong sé cia qua trinh 1én men tai moi
diéu kién nhiét do khac nhau, két qué dugc trinh bay trong
bang 4.

Két qua trong bang 4 cho thay thai gian can thiét dé
hoan thanh qua trinh 1én men dich diéu - mat ong la khac
nhau & cac diéu kién nhiét d6 khac nhau. Cu thé, ndm men
cén 18 ngay dé I1én men & nhiét do 20°C nhung chi mat
12 ngay lén men & nhiét d6 25°C va 10 ngay lén men &
nhiét d6 28°C va 32°C. C6 thé noi, dnh hudng cltia nhiét
d6 dén thai gian 1én men cta dich mat ong - diéu la rd
rang nhat, trong khi d6 cac théng s6 khac cia qua trinh
Ién men nhu hiéu suat |én men, ham lugng con tao thanh,
ham lugng dudng sot & cac nhiét d6 1én men khac nhau
khéng bi &nh hudng dang ké. John et al. (2018) da cho
thdy mac du Mead dugc 1én men & 3 nhiét dé khac nhau
la 12,8°C, 18,3°C va 23,9°C déu cho néng d6 cén tuong tu
nhau nhung thai gian 1én men gidm ti 44 ngay (& 12,8°C)

Bang 3. Anh hwéng ciia ty 18 tiép gidng khac nhau qua trinh 1én men

Ty lé tiép gidng (g/hl)

Chi tiéu
20 25
Thai gian [én men ngay 28 18 12 11
S6 lugng té€ bao ndm men cuc dai x10°CFU/mL 108 135 156 159
Hiéu suat [én men % 74,78 83,09 91,4 91,4
Ethanol %V/v 10,8 12,0 13,2 13,2
Axit t6ng s6 (tinh theo H,SO,) g/L 3,82 3,54 3,35 3,30
Axit bay hai (tinh theo axit axetic) g/L 0,35 0,38 0,41 0,45
Pudng s6t g/L 37,5 24,5 16,2 15,8
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Bang 4. Cac thong s6 1én men tai cac diéu kién nhiét d¢ khac nhau

Nhiét db (°C)

25 p1:]

Ethanol %V/v

13,0 13,0 134 13,2

Pudng sét g/L

22,5 20,2 9,6 11,8

Axit téng s6 (tinh theo H,SO,) g/L

3,35 341 3,54 3,62

Axit bay hai (tinh theo axit axetic) g/L

0,29 0,36 0,48 0,57

Este téng s6 mg/L

50,5 55,7 62,1 52,4

Rugu bac cao téng s6 mg/L

202,7 267,3 294,1 3654

Hiéu suat |én men %

90,02 90,02 92,79 91,40

Ngay

Thai gian [én men

18 12 10 10

xudng con 20 ngay (& 18,3°C) va 14 ngay (6 23,9°C) [31.

Két qua trong bang 4 cling cho thdy ham lugng axit
téng s6 va axit bay hai trong dich mat ong diéu thu dugc
sau qua trinh [én men tang |én theo nhiét do 1én men. Tuy
nhién, tat cd cdc mau déu c6 ham lugng axit axetic thap
hon 0,7 g/L va déu dat chi tiéu chat lugng vé axit bay hoi
trong sadn pham Mead.

Cac hgp chat bay hai c6 y nghia quan trong déi vai chat
lugng cdm quan cda san pham d6 uéng cé con. Cac rugu
bac cao nhu phenethyl alcohol va ester nhu phenethyl
acetate c6 anh hudéng rat quan trong dén chat lugng cua
Mead do né tao ra mui “huong hoa” va mui thom “mat
ong”. Hai hgp chat nay dugc hién dién nhiéu han trong khi
[én men & nhiét d6 cao nhung khi nhiét d6 |én men cao
qua, chung lai bi bay hai va lam Mead mat di dac tinh cam
quan quan trong nay. Mat khac, trong gidi han ngudng
cam nhan, cac hgp chat nay dong gop tich cuc vao huong
vi ddc trung cda rugu. Tuy nhién, khi ndbng d6 ctia ching
vuagt khoi nguéng thi sé tao ra cac mui vi khéng mong
mudn cho san pham Ién men. Do vay, kiém soat tét cac
yéu t6 dnh hudng nhu nhiét do dén su hinh thanh cac hop
chat bay hoi, dac biét la rugu bac cao va este co vai trd
quan trong trong nang cao chat lugng cdm quan ctia rugu
thanh pham. Két qua & bang 4 cho thay ham lugng cla
este va rugu bac cao tang theo chiéu tang ctia nhiét d6 [én
men. O diéu kién [én men 28°C, ham lugng rugu bac cao
dat tGi 294,1 mg/L, cao han 2 mau I1én men nhiét d6 thap
(20 va 25°C), déng thai ham lugng este dat dugc cao nhat
trong ca 4 ché d6 1én men (62,1 mg/L). Do vay dé qua trinh
Ién men dién ra nhanh, thuan Igi cling nhu dich |én men
c6 chat lugng t6t thi nhiét do Ién men thich hgp cho qua
trinh [én men rugu mat ong diéu dugc lua chon la 28°C.

3.5. Nghién cutu xac dinh thai gian cia qua trinh Ién
men chinh rugu méat ong diéu

Trong su6t qua trinh 1én men rugu, xac dinh su thay
déi mat do té bao va mot s6 thanh phan chd yéu tao thanh
trong dich 1&én men. Két qua dugc trinh bay & hinh 1.

Hinh 1 cho thdy ethanol dugc hinh thanh trong suét
qua trinh 1én men. Ngay sau khi dugc cdy vao moi trudng
24h, ndm men da san xuat dugc 0,54%v/v ethanol. Ham
lugng ethanol tding manh déng thai véi qua trinh phat trién
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Hinh 1. ?é}ng hoc clia qud trinh 1én men dé uéng mat
ong - diéu

manh mé clia té€ bao ndm men trong pha logaritva tiép tuc
tang ngay trong ca giai doan nam men & trang thai tinh vi
[Gc nay sinh khéi ndm men rat Ién. Ham lugng ethanol dat
cyc dai, la 13,3%vV/v & ngay thi 10 clia qua trinh |én men.
Tiép tuc kéo dai thai gian 1én men khong lam tang ham
lugng ethanol do Iuc nay trong méi trudng da khong con
nguodn co chat d€ ndm men chuyén héa. Song song véi su
tao thanh ethanol, su tiéu thu dudng xay ra lién tuc trong
qua trinh 1én men. Su tiéu thu dudng nhanh nhat trong
5 ngay dau tién va sau d6 cham dan. Vao cudi qua trinh
[én men, ham lugng dudng so6t chi con 9,5g/L vao ngay
thi 10 va sau d6 gan nhu khong thay déi. Qué trinh 1én
men da tao thanh cac axit hiru cg va tich [0y no trong suét
qua trinh lén men. Ban dau ham lugng axit téng sé chi c6
1,769/L, tang dan theo chiéu tdng clia ham lugng con va
chiéu gidm ctia ham lugng dudng, dat cao nhat vao ngay
tha 8 1a 3,57g/L. Sau d6, ham lugng axit gidm nhe khong
dang ké. T nhiing phan tich trén, c6 thé thay rang & ngay
thu 10 cGia qua trinh [én men, ham lugng dudng soét trong
dich 1én men khéng thay d8i va ham lugng ethanol diing
lai khéng tang 1én (gitt & muc 13,3%v/v). Chinh vi vay, day
la thai diém thich hop két thic qua trinh [én men dich mat
ong - diéu dé chuan bi ti€én hanh cac budc tiép theo trong
qua trinh san xuat dé uéng nhu tach can va tang tra.



Diéu kién thich hgp nhat cho qua trinh [én men d6
uéng tUr mat ong va thit trai diéu la & néng do chat kho
hoa tan ban dau 24°Bx, pH trong khoang 3,5 - 4,0, ty 1é tiép
giéng ndm men khé Saccharomyces cerevisiae Thermosacc

Nghién citu &

Dry 25g/hL, nhiét d6 28°C va thai gian 1én men chinh 10
ngay. G diéu kién nay, qua trinh Ién men dugc tién hanh
thuan lgi, dich 1&én men cé chat lugng tét v6i ham lugng
ethanol 13,3%v/v, ham lugng dudng soét chi con 9,5g/L,
ham lugng axit téng s6 dat 3,48 g/L <

LGi cam on
Chiing téi xin trdn trong cdm on Bé Céng Thuong da cdp kinh phi dé thuc hién nghién ciu nay, trong khuén khé cta du dn

“San xudt thir nghiém mét s6 d6 uéng lén men tor mdt ong va thit trdi diéu”.
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Théng tin tdc gia:
TRUONG HUGNG LAN, LAl QUOC PHONG, NGUYEN THIVIET HA
Vién Coéng nghiép thuc pham

STUDY ON TECHNOLOGICAL CONDITIONS FOR
FERMENTATION OF BEVERAGES FROM HONEY
AND CASHEW PULP

TRUONG HUONG LAN, LAI QUOC PHONG, NGUYEN THI VIET HA
Food Industries Research Institute

Mead is a beverage containing 8-18% ethanol (v/v), made by fermenting diluted honey with yeast
(typically S. cerevisiae). Nowadays, more and more different variations of mead are produced from honey
and fruit juice. This study conducted experiments to determine the appropriate technological conditions
for fermentation honey and cashew pulp juice. Cashew pulp is a by-product of cashew harvesting but is
rich in reducing sugar, vitamin C, fiber, minerals, and antioxidant compounds. Honey, with its antibacterial,
anti-inflammatory, and antioxidant properties, is not only a natural sweetener but also a valuable ingredient
in medicine and nutrition. Fermentation of honey and cashew pulp juice by dry yeast Saccharomyces
cerevisiae Thermosacc Dry has been determined with the following suitable technological conditions:
initial concentration of soluble solids is 240Bx, pH in the range of 3.5 — 4.0, yeast inoculum ratio is 25g/hL,
fermentation at 280C for 10 days.

Keywords: fermentation, cashew fruit, honey, Saccharomyces cerevisiae.
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QUY TRINH CONG NGHE SAN XUAT
BOT RAU MAM CU CAI DO HOA TAN

NGUYEN THI MINH KHANH, NGUYEN THI TRANG, LE HONG QUANG, PHAM THU TRANG, LE THI THAM

Bai bao la téng hop két qué nghién ctiu ra quy trinh céng nghé san xuat bét rau mam cl cai doé gil nguyén
dugc cac dac tinh cdm quan. Nghién ctiu gitip da dang héa sén pham ché bién ti rau mam, déng thai giai quyét
tinh tién dung cho cac sén pham rau. Két qua nghién ctu da dua ra dugc quy trinh cdng nghé xt ly, ché bién
nguyén liéu rau mam cl cdi dé vdi viéc st dung két hgp 2 loai enzyme pectinase va cellulase dé x(r ly dich chiét
(v6i néng d6 0,05% pectinase va 0,1% cellulase), s&r dung phuong phap sdy phun & diéu kién: bé sung 15% chat
trg sdy FOS, nhiét d6 dau ra la 650C, véi téc d6 bom dich la 51/gid. Sdn pham thu dugc bot rau mam cu cai dé
hoa tan vai ham lugng polyphenol dat 2,4g/100g; ham lugng canxi dat 861 mg/100g, ham lugng sat dat 11,2

mg/100g.

Tu khéa: Mdm cu cai dé, b6t mam cd cai do, bot rau mam hoa tan, sdy phun.

VGi nhip séng hién dai ngay nay nhu cau st dung rau
xanh cang tr& 1én phong phu hon, khong chi chat lugng
ma san pham con phai dam bao tinh tién ich va da dung.
Trudc thuc trang trén, viéc phat trién san xuat ché bién cac
loai rau mam la mét trong nhiéu bién phap dé cai thién
van dé “rau sach” cling nhu lam da dang hoa cac san pham
giau duéng chat, an toan, dé trong va dé st dung ti cac
loai rau tuoci dé dap Ung nhu cau ngudi tiéu dung.

Trong s6 cac loai rau mam thi rau mam ho caila loai rau
dugc ua chuéng va st dung nhiéu hon ca. Ly do béi rau
mam ho cai co gia tri dinh dudng cao hon loai rau thudng.
So véi cac loai rau mam khac, rau mam ho cai dé trong hon
va dé cham soc han. Thém vao d6, mui vi clia cac loai rau
mam ho cai dugc nhan xét la c6 mui vi tham ngon, hai hoa
hon, cdm quan dugc ngudi tiéu dung ua chudng hon céac
loai rau khac.

& Viét Nam, mot trong nhiing loai rau mam phé bién,
dugc ua chudng nhat la rau mam cd cai d6. Rau mam cu
cai do dugc thu nhan tur giéng rau cu cai dé. Ca cai do
thuodc gisi Plantae, bd Brassicales, ho Brassicaceae, chi
Raphanus, l0ai R. sativus. Dac diém dé nhan dang cl cai do
la hinh dang, n6 mang hinh tron hodc bau duc, vé ngoai
sang, mau dé doi khi mau do tim. Rau mam cua cai dé vua
€6 huong vi dac trung hoi cay ndng cua rau ho cai, viia c6
mau sac bat mat, dong thai ¢ ham luong cac hoat chat
sinh hoc |6n rét t6t cho stc khde con ngudi.

Xudt phat ti nhirng nhu cau thuc té trén cling nhu
nhing tiém nang I6n t& nhom nguyén liéu rau mam ho
cai, cing véi nhing két qua tién khao sat ban dau nhom
nghién ctru da lua chon nguyén liéu rau mam cd cai do dé
tién hanh nghién ctru dua ra quy trinh cong nghé ché bién
san phadm bot rau mam cu cai do hoa tan.

2.1.Vat liéu va thiét bi

- Rau mam cai dé dugc cung cap bai Hgp tac xa San
xudt va Dich vu néng nghiép Thanh Ha. Dia chi: Thon Bang
S - Xa Ninh S& - Huyén Thudng Tin - Ha Noi.
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- Hoa chat st dung trong nghién ctiu bao gém: Trolox
(Sigma); Na,CO, (Trung Quéc), dé tinh khiét 99%; Catechin
(Merck, DUC) NaOH (Trung Quéc, 96%) AICI, (Trung Quéc,
97%); Thudc thr Folin (Himedia, An Do); Methanol (Trung
Québc, 99%); Acid Gallic (Trung Quéc); Acid Ascorbic (Trung
Qudc); DPPH (Sigma, My); ...

- Cac enzyme dugc st dung: Cellulase (Angel, Trung
Qudc) khoang pH hoat déng 3,5-5,5, nhiét d6 hoat déng
khoang 40-65°C, hoat d6 riéng theo két qua phan tich la
7638,7 U/g. Pectinase (Angel, Trung Quéc), khoang pH
hoat déng 3-5, nhiét d6 hoat dong 40-50°C, hoat do riéng
theo két qua phan tich la 5082,8U/g.

2.2. Cac phuong phap nghién ciu

- Xac dinh d6 am bang phuong phap sdy dén khéi
lugng khéng d6i bang Can xac dinh d6 am, Model: MB45,
Hang san xuat: Ohaus - My

- Xac dinh ham lugng Polyphenol t8ng s6 tinh theo axit
gallic bang phuong phép do mau dung thuéc thir Folin-
Ciocalteu theo TCVN 9745-1:2013.

- Xac dinh ham lugng Flavonoid t8ng s6 tinh theo
quercetin bang phuong phap do mau theo FIRL.M.172 (UV-
Vis dugc mé ta béi B.J. Xu va S.K.C. Chang (2007).

- Xac dinh kha nang ch6éng éxy héa bang phan tng
véi 2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl theo FIR.LM.311 (TCVN
11939:2017).

- Phuang phap tinh hiéu suat trich ly: Hiéu suat trich ly
dich rau (%) = Nong d6 chat khé hoa tan trong dich chiét/
ham lugng chat khé clia nguyén liéu rau dugc quy ra sau
khi do ham am.

- Phuang phap x{ li s6 liéu: Cac s6 liéu dugc xi li trén
Excel.

3.1.Lua chon diéu kién so ché& nguyén liéu va xir ly
enzyme cho dich chiét

Nguyén liéu rau mam ct cai dé sau khi xt ly véi chat
sat khuan can trai qua giai doan x¢ ly nhiét bang cach
hdp cach thay trong thai gian 3 phut, & nhiét d6 100°C.
Két qua cho thdy xu ly nhiét trong thoi gian ngén khéng



anh hudng dén cac hoat chat cé trong nguyén liéu rau ban
dau, déng thai lam cho dich chiét rau déng nhat, 6n dinh
sau mot thoi gian luu trt (Hinh 1).

Hinh 1. Dich ép rau mdm cu cdi dé sau khi dé & nhiét
do6 phong trong 30 phit (dich ép rau khdng qua xti Iy
nhiét; dich ép rau da qua xt Iy nhiét 1an lugt i trdi qua
phai)

3.2.Nghién ctftu anh huéng cuia viéc sit dung enzyme
trong qua trinh thu dich chiét rau mam cu cai dé.

Lua chon loai enzyme va néng dé enzyme phii hop
cho quad trinh trich ly rau mam cu cai dé.

Qua két qua thu nhan cho thay, viéc két hop gitta hai
enzyme cellulase va pectinase lai cho thdy hiéu qua rd
rét khi ham lugng cla cac chat polyphenol va flavonoid,
nong do chat kho hoa tan hdu nhu déu tang gép 0,5 lan
so VGi viéc st dung riéng lé tling loai enzyme. Viéc két
hgp hai loai enzyme cho hiéu sut trich ly 1én téi 76,6%.
Két qua nay ciing phu hgp véi cac nghién cltiu clia cac
nhém nghién ctu khac da cong bé nhu 1a nhom Hoang
Thi Trac Quynh va céng su da dung enzyme dé trich ly thu
polyphenol tir 14 cay véi.

Sau khi khdo sat danh gia ty Ié gira 2 loai enzyme,
da lva chon dugc ty |é gilra 2 loai enzyme pectinase va
cellulase 1a 0,05P:0,1C (%) d€ st dung cho cac nghién ctu
ti€p theo.

Anh huéng cia nhiét d6 téi qud trinh xit Iy enzyme
ctia dich chiét rau.

K&t qua cho thdy khi nhiét d6 tang dan (ti 30-50°C)
thi kéo theo ham lugng cac hgp chat polyphenol hay la
flavonoid trong dich chiét cling tang theo, dong thai hiéu
suat trich ly cta dich chiét cing tang. Tuy nhién khi nhiét
dd muc 60°C thi hiéu suat trich ly dich da giam dot ngot.
Két qua nay cing phu hop véi nghién cliu ctia nhém tac

Nghién ctu & [EEEREE

gid Mai Thanh Trung va céng su da dua ra nhiét dé cho
hé enzyme pectinase va cellulase la 50°C. Tuy thuéc vao
enzyme thuong phdm cu thé cling nhu dai nhiét do
khuyén cao clia nha san xuat ma méi hé hén hgp enzyme
& c6 nhiét d6 phu hgp nhat ctia n6. Nhu vay nhom nghién
ctiu lya chon nhiét dé thuy phan cho hén hop 2 enzyme la
pectinase va cellulase la 50°C (Hinh 2).

_180 82
EIGO .
= 80
=140 9
E10 78 B
= =
2 100 o)
g 76 &
= 80 -1
= =
= 60 74 2
=] <dis
£ 40 i
= 72
£ 20
[=]
A~ 0 70
30 40 50 60

BN Dolypheno! . W Flavonaid. . Hiéu suat trich ly (%)

Hinh 2. Anh huéng cla nhiét dé t6i hiéu qua ctia hén
hop enzyme

Khdo sdt anh hudng ctia pH téi qud trinh xirly enzyme
cta dich chiét rau

Khi tang gia tri pH tU 4 1én t6i 5 thi hiéu qua thuy phan
clia hén hgp enzyme pectinase va cellulase cling tang 1én
rd rét thé hién & ham lugng polyphenol va flavonoid & dich
trich ly ting lén dang ké, déng thai hiéu suat trich ly dat
gia tri cao nhat & mau c6 pH dich thuy phan 1a 5. Tuy nhién
néu gia tri pH tiép tuc tang Ién tGi 5,5 hay 6,0 thi cac chi
tiéu trén déu c6 xu hudng gidam nhe, khi gidm hén khi &
pH 6,0. K&t qua nay cling phu hgp véi cong bé ciia nhém
nghién ctiu cda tac gid Lombardelli C. va cdng su cling chi
ra véi hén hgp enzyme cellulase, pectinase va xylanase
c6 gia tri pH phu hop la 5,5 (Lombardelli C. va cs., 2021).
Nhu vay nhém nghién ctu lua chon gid tri pH 1a 5,0 cho
qua trinh thuy phan dung hén hgp 2 enzyme pectinase va
cellulase cho cac nghién ctu tiép theo (Hinh 3).
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Hinh 3. Anh huédng cua gid tri pH dén hiéu sudt trich ly
khi s dung enzyme

Bang 1. Anh huéng ciia cac loai enzyme téi qua trinh trich ly rau mam ho cai

N‘f"g dé c!‘n = l.(ho Polyphenol Flavonoid Hiéu suat trich ly
hoa tan cta dich (mg/100mI) (mg/100mI) (%)
chiét (°Bx) 9 9 8
Khéng dung enzyme 2,8+0,2 113,25+1,5 55,07 £1,0 71,8+0,5
Pectinase 3,20.1 135,25+1,0 71,07 £1,0 73,2+1,0
Cellulase 3,5+£0.02 139,86%1,2 68,19 1,2 74,409
Pectinase+Cellulase 4,0+0.05 145,86+1,2 75,90 1,5 76,6+0,7
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Khdo sdt dnh huéng cta thoi gian thay phdn téi qud
trinh xir Iy enzyme cia dich chiét rau.

Khi thoi gian thuy phan cla enzyme tang dan ti 20
phut dén 50 phat thi ham lugng polyphenol gidi phéng
ra dich rau cang Ién. Trong khodng thai gian nay thi ham
lugng flavonoid lai kho thay su khac biét khi so sanh trén
d6 thi. Hiéu suat trich ly rau mam cling tang ré rét khi thoi
gian thuy phan tang tu 20 phut Ién 50 phut. Tuy nhién
tir méc 60 phut trg di ham lugng cac chét polyphenol va
flavonoid da dat t&i muc 6n dinh nén khéng tiép tuc ting
[én nlta. Nhu vay thoi gian thuy phan 50 phut phu hgp véi
hon hgp 2 enzyme pectinase va cellulase.
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Hinh 4. Anh huéng cua thgi gian thuy phan 16i hiéu qua
trich ly dich rau mam cu céi dé

Nghién ciu lua chon cdc théng s6 céng nghé cho qud
trinh sdy phun thu sdn phdm

Lua chon chat trg sdy va ndng do phi hop

Nhom nghién ctu da lua chon hai chat trg sdy la

matodextrin va FOS (Fructooligosaccharide) véi néng
dé l1an lugt 1a 5%, 10%, 15%, 20% dé nghién ctu va tha
nghiém kém véi 1 mau khéng 6 loai chat trg sdy nao.

T két qua nghién ctu (Bang 2) cho thay, khi khéng su
dung chét trg sdy thi san phdm bét bam chat thanh may
say, kho thu hoi. Bét thu nhan dugc co hién tugng von cuc,
mau sam, d6 4m san phdm van con kha cao (7,8%). Khi st
dung chat trg sdy matodextrin va FOS & nong dé 5% thi
chéat luong san pham khéng dat. Khi ting néng d6 hai loai
chat trg sdy l1én 10%, 15% va 20% thi san pham bot tai dé
thu nhan, toi, min, mau héng tuai. § ca hai loai chat trg
say matodextrin va FOS thi hoat chat oxy hoa dat gia tri
cao nhat & ndong do 15% lan lugt la 1684,05 umol TE/g va
1705,13 umol TE/g. Nhung khi téng néng d6 cac chat trg
sdy 1én 20% thi cac ham lugng nay giam xuéng do khi sur
dung qua du thira chat trg sdy, bén canh cong dung bao vé
cac hgp chat sinh hoc tranh ti€p xuc truc ti€p vai nhiét do
cao thi vo hinh chung chat trg sdy da lam giam ham lugng
cac hgp chat trong sdn pham. Do d6, nhém nghién cdu da
chon chat trg sdy FOS & n6ng do 15% lam chat trg sdy va
néng dé phu hgp dé dat hiéu qua thu hoat chat mét cach
t6t nhat cho nghién clu sau nay.

Khdo sdt nhiét do dau ra cta qud trinh sdy phun

Nhiét dé dau ra trong qua trinh sdy phun anh huéng
truc ti€p dén dé am, d6 tai min, mau sac cda san pham.
Tién hanh khao sat cac gia tri nhiét cho qua trinh sdy phun
tao bot mam cai dé & cac ché do nhiét dau ra: 55, 65, 75,
85, 95°C, t6c d6 bom dich 3lit/gid. Két qua khao sat dugc
thé hién & bang sau.

TU két qua nghién clu bang 3 cho thay & nhiét do
55°C chat lugng san pham khéng dat yéu cau, du bot
thu dugc c6 mau héng tuci nhung lai khéng min, ham
lugng DPPH Ilc nay dat cao nhat la 1845,13 umol TE/g.

Bang 2. Anh hwéng ciia cic loai chit trg siy khac nhau dén chét lrgng sian phim siy

Cac chit tro s& Néng do Panh gia qua trinh sdy, DPPH DLEN)
2 say (%) cam quan san pham (umol TE/g) san pham (%)
Khong chat trg say 0 san pham ba,m .cAhat thanh e EEbE B?t ﬂju 755,8+5,0 7,8+1,1
nhan dugc c6 hién tugng von cuc, mau sam
5 KAI’10 sa){, san pllam bot bam chdt thanh may 921,0+6.4 6,540,5
say, khé thu hoi.
e A - P N
10 Bc_ft td\l,. r’rT!n, m’auﬂhong{ tUF!I: so vGi néng d6 5% 1592,047,0 5,00£0,6
i thi thai gian hut am tré lai 1au hon
Matodextrin Dé say, san phdm bét toi dé thu nhan. Bét toi
15 € 5ay, san pham Dotial de thunhan. BOtTal, | 4 gg4 0546,1 5,84+0,5
min, mau hong tuai
20 Dg say,;san E)ham bfpt toi dé thu nhan. Bot toi, 1203,09+10,7 5774038
min, mau hong tuai
Khé sdy, san phdm bot bam chat thanh may
5 say, kho thu hoi. Bét toi, @ min trung binh, 956,03+8,2 6,940,5
mau héng sam
10 D(.e say,f,an E)ham bfpt toi dé thu nhan. Bot toi, 1623,06+16,5 5,72:0,5
FOS min, mau hong tuai
15 D(.e say,f,an E)ham bgt toi dé thu nhan. Bot toi, 1705,13+15,8 5,680,7
min, mau hong tuoi
20 D(.e say,f,an E)ham b9t toi dé thu nhan. Bot toi, 1357,348,2 565:0,8
min, mau hong tuai
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Bang 3. Anh huéng ciia nhiét do diu ra t6i hiéu qua siy phun

dI;:iréat fog) D6 am ctia san pham (%) Cam quan san pham DPPH (umol TE/g)
55 6,94 +0,5 Bot mau héng tuoi, khéng min 1845,13+10,3
65 58+ 0,7 Bét mau héng tuoi toi min 1723,20+15,0
75 55+0,9 Bot mau héng tuai tai min 1607,42+16,5
85 49+0,2 Bot mau héng hoi sam 1336,04+£14,2
95 35+0,1 Bot c6 hién tugng chay, mui khét. 902,07+10,7

Khi tang nhiét dé tu 65°C tSi 75°C thi sdn phdm cé chat

Raumim ci luong rat tot (bot mau hong tudi, toi, min). Khi tang nhiét
caido d6 1én 85°C thi sdn pham c6 mau sam lai va khi dé nhiét
d6 12 95°C sdn pham cé mau sam, c6 mui khét do nhiét dé

[ Rura sach } cao. Nhiét dé cang tang cao, hoat chat oxy hoa trong san
J" pham cang gidm. Do d6, nhédm nghién cltu da chon nhiét
- - : d6 dau ra la 65°C dé€ dam bao chat lugng san pham tét
[ Ng‘ﬁmk;fki“uzid‘dl A[?:“*?‘!‘-Cho nhét va hiéu qua sy phun, thu héi san pham la cao nhat.
T cid ettrie 196 3.3. Quy trinh cdng nghé san xuit bt rau mam ca

[ Rm sach. 8 120 } cai d6 quy mé phong thi nghiém.
- T TU cac két qL{é nghién ctiu clia cac néi dung trudc, cac
[ Fip rau 3 phiit, 100C ] thong sé dugc t‘éng hop va dua ra quy trinh cdng nghé san
g xuat bot rau mam cli cai d6 véi quy mo phong thi nghiém

dugc thé hién & so d6 hinh 5.

Thuyét minh quy trinh c6ng nghé:

- Rda rau: Nguyén liéu rau mam ct cai do sau khi thu
nhan dugc mang di rlfa sach bang nudc. Qua trinh riia chu
y khéng khudy dao manh tay vi rau rat dé bi dap nat

- Ngam véi nuéce khir khudn: Rau sau khi rdra sach ngam
véi dung dich acid citric 1% trong thgi gian 5 phut

- Rira sach, dé rdo: Rau sau khi ngdm khdr khuan dugc

[ Nghién rau J
¥

Trich ly st dung enzyme

e [ Loc dich — ly tam vit ]—'

Enzymi
0,05%P:0,1%C

Bé sung €3 dic (Nhiétdg . mang rua lai bang nudc sach sau d6 dé rao
nude (NB= 55°C, 60 phit) - X(t ly nhiét: Rau dugc chuan bi ra khay (c6 16 thoat dé
+ hai néng phan tan déu ti dudi lén trén va ti trén xuéng

dudi), dat khay nudc vao bé nudc ndng dang séi, tinh thdi
gian hép la 3 phut

- Nghién rau: Rau sau khi hap dugc mang xay nghién.
Kich thuéc nguyén liéu rau sau nghién khoang 0,5-2cm

- Trich ly st dung enzyme Idn 1: Hon dich sau khi nghién
rau b6 sung thém 0,05%pectinase va 0,1% cellulase tinh theo
téng thé tich dich rau. H6n dich dugc G trong 50 phut, & nhiét
Hinh 5. So dd quy trinh cdng nghé san xudt bét rau d6 50°C, c6 khdy lac & t6c do 150 vong/phut. Sau dé tang
mam ci céi dé San phdm thi nghiém cia dé tai. nhiét [én 80°C trong 10 phut dé bat hoat hoan toan enzyme.

[ Siy phun (65°C, 51/gio, 15%FOS) J

Hinh 6. Hinh &nh s&n phdm bdt mdm cu cdi dé hoa tan

CHUYEN SAN KH&CN »(SG 02 - 2024) | 81



Nghién citu &

- Loc- Ly tdm vdt: HAn dich sau trich ly dugc mang di
ly tam vat véi téc d6 2500 vong/phut dé tach ba va dich.
Phan dich dugc luu bao quan. Néu chua sdy ngay can dugc
bdo quan cdp dong luén.

- Trich ly strdung enzyme Idn 2: Phan ba & 1an trich ly dau
tién dugc mang di b6 sung thém nudc véi ty & ba:nudc la
2:1 sau dé b6 sung enzyme nhu d6i véi lan 1 va diéu kién
trich ly cing bao toan nhu vay. Hén dich sau khi trich ly Ian
2 cling dugc ly tam thu dich va loai bo ba.

- C6 ddc: Dich sau trich ly dugc mang di c6 dac & diéu
kién cé dac chan khéng & nhiét d6 55°C (ap suat clia may
& muc 642 mmHg), trong thai gian 60 phut

- Sdy phun: Dich sau khi c6 dac dugc b sung 15% chat
trg sdy (chat mang) FOS, sau d6 mang di sdy phun & nhiét
d6 dau ra la 65°C, véi toc d6 bom dich la 51/gid.

Sau khi hoan thién quy trinh céng nghé san xuat

LGi cdm on

quy m6 thir nghiém, dé tai da dua ra dugc san pham thdr
nghiém la bét rau mam cu cai dé hoa tan. K&t qua phan
tich danh gia chat lugng san phadm cho thay, bot mam ca
cai dé c6 ham lugng polyphenol tuong déi cao, dat trén 24
mg/100g, ham lugng flavonoid dat 95,2 mg/100g.

Dé tai da lua chon loai nguyén liéu la mot trong nhimng
loai rau mam ho cdi phé bién la rau mam cta cai dé, véi ham
lugng cac chat dinh dudng cling nhu cac hoat chat sinh hoc
cao. Két qua nghién ctru ciing dua ra dugc quy trinh cong
nghé ché bién rau mam cl cai dé hoan thién ti khau lua
chon nguyén liéu, t6i cac qua trinh ché bién va dua ra san
pham bét rau mam dap ung day da cac tiéu chudn an toan
thuc phdm. San phdm da gli hé so danh gia OCOP va dat
chiing nhan 3 sao OCOP clia thanh phd Ha Noi«

Bai bdo la phdn tém tdt két qua nghién ciu cda Dé tai “Nghién ciu ting dung c6ng nghé sinh hoc xdy dung quy trinh ché
bién mot s6 san phdm méi tor rau mdam ho cai’, ma sé dé tai: 01C-06/05-2021-3. Nhém thuc hién dé tai xin chdn thanh cam on
S&Khoa hoc & Céng nghé thanh phé Ha Néi. Ddc biét xin guii 16i cam on séu sdc téi Ban lanh dao Vién Céng nghiép thuc pham
da tao diéu kién dé dé tai hoan thanh tét cdc néi dung nghién ciu. Cém on su hop tdc cia cdc déng nghiép trong va ngoai co
quan da hé tro hop tdc dé dé tai duoc thuc hién mot cdch thudn loi.

1.B.Xu, S. Chang, 2007. “A comparative study on phenolic profiles and antioxidant activities of legumes as affected by extraction solvents.” Journal Food Science , 72(2)

(2007), pp. $159-5166.

2. Hoang Thi Triic Quynh, Nguyén Thi Minh Thoi, va Tran Thi Thu Hueng. 2017. “Danh gia kha nang trich ly polyphenol tir 13 véi (Cleistocalyx operculatus) bang phudong
phép siéu am va stt dung enzyme cellulase. Tap chi Khoa hoc Dai hoc Van Hién 100-105.
3. Mai Thanh Trung, Nguyén Vuong Tutng Van, Nguyén Cong Ha, va L& Nguyén Doan Duy. 2016. “Nghién c(iu céc yéu t6 anh hudng dén kha néng trich ly dich qué so ri
(Magnolyophyta glabra) bang enzyme."Tap chi Khoa hoc Trugng Bai hoc Can Tho 11-18.
4. Lombardelli C., Benuci I., Mazzocchi C., va Esti M. 2021.“A novel process for the recovery of betalains from unsold red beets by low-temperature enzyme- assisted

extraction " Foods 10: 263.

Ngay nhan bai: 11/9/2024; Ngay phan bién danh gid va stia chifa: 20/9/2024; Ngay chap nhan dang bai: 25/9/2024
Nguoi phan bién: Phan bién: PGS.TS. Lé Diic Manh — Chuyén gia doc lap

Théng tin tdc gia:

NGUYEN THI MINH KHANH, NGUYEN THITRANG, LE HONG QUANG, PHAM THU TRANG, LE THI THAM

Vién Céng nghiép thuc pham

TECHNOLOGICAL PROCESS FOR PRODUCING
INSTANT RED RADISH SPROUT POWDER

NGUYEN THI MINH KHANH, NGUYEN THI TRANG,

LE HONG QUANG, PHAM THU TRANG, LE THI THAM

Food Industries Research Institute

This article synthesized research results to establish a technological process for producing red radish
sprout powder while preserving its sensory properties. The study contributed to the diversification of sprout-
based processed products and addresses convenience in vegetable product usage. The findings outline a
technological process for handling and processing red radish sprout materials, utilizing a combination of
two enzymes, pectinase and cellulase, for extract treatment (at concentrations of 0.05% pectinase and 0.1%
cellulase). Spray drying was employed under specific conditions: the addition of 15% FOS as a drying aid, an
outlet temperature of 65°C, and a solution feed rate of 5 liters per hour. The resulting product is an instant
red radish sprout powder with a polyphenol content of 2.4 g/100 g, calcium content of 861 mg/100 g, and

iron content of 11.2 mg/100 g.

Keywords: Red radish sprouts, red radish sprout powder, instant sprout powder, spray drying.
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DANH GIA MOT ) NGUON GEN CAY LAC
TRONG VU DONG XUAN TAI TINH TAY NINH

THAI NGUYEN QUYNH THU, NGUYEN DOAN HUU TR, VA NGUYEN THI UT

Cay lac dugc tréng phé bién & khu vuc nhiét ddi va can nhiét dai trén thé gidi. Tai Viét Nam, cay lac dugc
tréng & nhiéu tinh thanh nham thay thé cac loai cay trong c6 hiéu qua kinh té kém. Nghién ctiu danh gid mét
s6 nguon gen cay lac dugc thuc hién & tinh Tay Ninh trong Dong Xuan. Két qua danh gia chi tiét 05 giéng lac
tréng tai tinh Tay Ninh trong vu D6ng Xuan nam 2022 dén 2023 cho thay cac giéng lac déu sinh truéng va phat
trién tét, cho nang suat cao, c6 ham luong dinh duéng cao va biéu hién mét s tinh chéng chiu tét. Trong do,
giéng lac VG7 dugc thu thap tur tinh Vinh Phic c6 cac dac diém néi trdi hon so véi cac giéng khac nhu thai gian
sinh trudng ngan, kha nang tao nét san cao, khdi lugng 100 hat dat & muic cao, ti I& nhan va hat chac cao, nang
sudt ly thuyét va thuc cao, ham lugng dau va thanh phan dinh duéng dat cao han va biéu hién mét s6 kha nang

chdéng chiu tét hon so véi céc giéng khac.

Tu khéa: Cdy lac, nguén gen, vu Béng Xudn, tinh Tay Ninh.

Cay lac (Arachis hypogea L.) la mét loai cay trong ldy dau
6 vai tro quan trong & cac qudc gia khu vuc nhiét ddi va can
nhiét déi trén thé giGi (Basuchaudhuri, 2022). Tai Viét Nam,
dién tich trong lac nam 2022 udc tinh dat khoang 158.000
ha, nang suat trung binh dat 25,8 ta/ha va san lugng khoang
410.000 tan (FAOSTAT, 2024). Tuy nhién, canh tac cay cé dau
chi dugc chu trong trong nhiing thap ky gan day nén cac
nghién ctu vé canh tac va bao ton nguén gen con han ché so
Vi cac cay tréng khac (Vollmann va Rajcan, 2010). Theo Tokel
va ¢s (2021), dién tich trong cay c6 dau dang dugc gia tang
trong thdi gian qua |a do su phat trién clia ving nguyén liéu
dé lam thuc vat, thic an chan nudi, dugc phdm va nhién liéu
sinh hoc. Theo Priyanka va cs (2021) cho rang canh tac cay
tréng can gan vai duy tri nguén gen nham xdy dung co s&
khoa hoc trong bao t6n va danh gia da dang di truyén nguén
tai nguyén thuc vat nén viéc danh gia nguén gen cay c6 dau
sé gop phan khai thac va phat trién hiéu qua nhom cay tréng
nay (Qi va cs, 2020).

Vivay, nghién ctiu danh gia ngudn gen mét sé ngudn gen
cay lac trong vu Béng Xuan dugc thuc hién & tinh Tay Ninh,
nham xay dung dt liéu khoa hoc va bao tén vé ngudn gen
cay lac, gép phan lam da dang nguén gen, b8 sung nguén
vat liéu khai dau cho céng tac chon tao gidng va canh tac cay
lac phuc vu cho san xuat dat hiéu qua cao.

2.1 Vat liéu nghién ctu

Giéng lac dugc thuc hién gom VG7, ICG 6033, HQ2006-
5, HQ07-2 va HQO07-4. Trong dd, gidng lac VG7 dugc Vién
Nghién ctru Dau va Cay c6 dau thu thap tai tinh Vinh Phic
nam 2022, giéng lac ICG 6033 dugc thu thap ti An D6 ndm
2003, cac giéng lac HQ2006-5, HQ07-2 va HQ07-4 dugc thu
thap ti Han Quéc trong giai doan tir 2007 dén 2008.

2.2 Phuong phap nghién ctu

Phuong phép bé tri thi nghiém: Thi nghiém dugc bé tri
theo kiéu tuan tu, khong 13p lai. Méi gidng trong 200 m2.

Phuong phap tréng va cham séc: Cac mau giéng cay lac
dugc tréng va cham séc theo quy trinh cdia Vién Nghién ctu
Dau va Cay c6 dau (2022).

Phuong phdp danh gia va chi tiéu theo doéi: Banh gia

dac tinh nong sinh hoc ngudn gen cay lac (thsi gian sinh
trudng, than, 1, hoa, qua, hat, ndng suat va chat lugng hat)
theo cac hudng dan clia quyét dinh s6 9796a/Qb-BCT ngay
20/12/2013 cla Bd Céng Thuong, cac quy chuan Viét Nam
gém 01-57:2011/BNNPTNT, 01-7:2011/BNNPTNT va O01-
168:2014/BNNPTNT ctia B& Nong nghiép va Phét trién Nong
thén nam 2011 va 2014.

Thdai gian va dia diém thuc hién: Thi nghiém dugc tréng
va danh gia trong vu Bong Xuan 2022-2023 tai thj xa Trang
Bang, tinh Tay Ninh.

XU ly s6 liéu: SO lieu dugc t8ng hgp va x{ Iy bang phan
mém Microsoft Excel 365.

Cac giéng lac dugc trong va khao sét trong vu Dong Xuan
2022 - 2023 tai thi xa Trang Bang, tinh Tay Ninh véi dac diém
nodng sinh hoc, ndng suat va chat lugng giéng dugc trinh bay
G bang 1:

Két qua Bang 1 cho thdy, thai gian sinh trudng clia cac
giéng lac bién déng tir 93 dén 115 ngay, trong d6 thap nhat
la giéng ICG 6033 va cao nhat la giong HQ 07-2; diéu nay cho
thay cac giéng lac khao sat c6 thai gian sinh truéng dugc
phan thanh hai nhém chinh gébm thai gian sinh trudng ngéan
(ICG 6033, HQ 2006-5 va VG7) va thdgi gian sinh trudng dai
(HQ 07-2 va HQ 07-4). Hinh dang than cua céc giéng lac chu
yéu la thdng ding (ICG 6033 va HQ 07-2) va niia bd (VG7, HQ
2006-5 va HQ 07-4). Chiéu cao than chinh cta giéng lac HQ
07-2 dat cao nhat (66,5 cm) va thap nhat la giéng VG7 (42,8
cm). Dang canh bén cla cac giéng lac gém thing va dau
canh hai cong lén, trong d6 c6 2 gidng dang thang la ICG
6033 va HQ 07-2.

Bang 1 cho thay kiéu sinh trudng cla cac giéng lac dugc
tréng trong vu Déng Xuan 2022 - 2023 tai thi xa Trang Bang,
tinh Tay Ninh Ia hiru han véi kiéu phan canh | lién tiép. Tuy
nhién, mic d6 phan canh cdp 1 clia cac giéng cé su khac
nhau dang ké, trong d6 giéng ICG 6033, HQ 07-2 va HQ 07-4
c6 kha nédng ra canh & muc nhiéu hon so vai gibng VG7 va
HQ 2006-5 chi & muc trung binh; diéu nay dan dén s6 canh
cap 1 cla cac gidng cé su chénh léch I6n, bién dong tur 4 dén
8 canh/cay nhung nhin chung giéng ICG 6033, HQ 07-2 va
HQ 07-4 ¢4 s6 canh cap 1 dat cao hon so hai giéng con lai
(trung binh tir 6 dén 8 canh/cay). D6 rong tan clia cac giéng
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Bang 1. Pic diém néng sinh hoc ciia cac gidng lac trong vu Pong Xuén 2022 - 2023
tai thi xa Trang Bang, tinh Tdy Ninh

Chi tiéu theo doi

Gidng lac

1ICG 6033 HQ 2006-5 HQ 07-2

Thdi gian sinh truéng (ngay) 99 93 98 115 111
Hinh dang than Nlra bo Théng ding Nlra bo Théng ding Nlra bo
Chiéu cao than chinh (cm) 42,8 48,9 40,1 66,5 60,1
Dang canh bén Dau canh hai cong 1én Thang Bau canf} hoi Thang Dau canh
cong lén
hoi cong |én
Kiéu sinh truéng Hu han H{u han H{u han Hu han H{u han
Kiéu phan canh Lién ti€p Lién ti€p Lién tiép Lién ti€p Lién tiép
Murc d6 phan canh cap 1 Trung binh Nhiéu Trung binh Nhiéu Nhiéu
S6 canh cap 1 (canh/cay) 4-7 6-8 5-7 6-8 6-8
Do réng tan (cm) 43,6 674 77,5 62,1 75,9
Kich c& 13 chét Trung binh Trung binh Nho Nho Nhé
Mau la chét Xanh dam Xanh nhat Xanh vira Xanh dam Xanh dam
Chiéu réng la (cm) 3,7 3,2 2,5 2,6 2,0
Chiéu dai 14 (cm) 6,5 6,1 4,8 49 4,3
Kha nang tao nét san Nhiéu Trung binh Trung binh Trung binh It

c6 su chénh léch rat16n, dao déng tir 43,6 dén 77,5 cm, trong
d4 cao nhat la giéng HQ 2006-5 va thap nhat la giéng VG7.

Kich ¢ la chét clia cac gidng lac cht yéu & miic nhoé (HQ
2006-5, HQ 07-2 va HQ 07-4) va trung binh (VG7 va ICG 6033),
song mau cla la chét cé su da dang vai 3 muc dé gém xanh
dam, xanh vlia va xanh nhat (Bang 1). Bén canh dé, sé liéu
cho thay giéng lac VG7 co chiéu rong la va chiéu dai la dat
& muc cao hon so véi cac giéng khac, tuong tng la 3,7 va
6,5 cm; diéu nay cho thay giéng lac VG7 la giéng c6 nguén
gdc trong nudc nén co kha nang sinh trudng tét hon so vai
cac giéng co ngudn géc nudc ngoai. Tuong tu, kha nang tao
not san cling dugc ghi nhan & muc nhiéu nhat trén gidng lac
VG7, ké dén la giéng ICG 6033, HQ 2006-5 va HQ 07-2, riéng
giéng lac HQ 07-4 6 n6t san & ré chi & muc it.

VEé chi tiéu ddc diém hoa cla cac giéng lac 6 Bang 2 cho
thdy, da s6 cac giéng lac nhap ndi c6 mau hoa la cam, riéng
giéng HQ 2006-5 c6 mau vang va giéng VG7 c6 mau vang
chanh nhung déu tuan theo quy luat phan bé hoa la lién tuc.
Dac diém vé qua cho thay, eo qua clia giéng lac HQ 07-4 &
muc trung binh nhung céc gidng con lai la & miic dé nong;
mod qué cla gidng HQ 07-4 quan sat dugc & muc do rdé hon
so vé6i giéng HQ 2006-5 va HQ 07-2 la muic trung binh, song
giéng VG7 va ICG 6033 khong quan sat dugc md qua; gan
qua chi quan sat dugc & giéng VG7, ICG 6033 va HQ 07-4 &
muc do trung binh. D&i vai dac diém vé hat, da s6 cac gidng
¢6 hat mau héng nhung hat ctia giong ICG 6033 c6 mau do;
dang hat ctia giébng VG7, ICG 6033 va HQ 2006-5 & dang hinh
cau va cac giéng khéng cé thai gian ngu nghi cta hat. Két
qua nay cho thdy mét s6 dac diém néng sinh hoc clia cac
giong lac c6 muc dé bién dong tuong tu nghién ctu clia Lé
Coéng Nong va cs (2023).

Bang 3 cho thdy s6 qua cua cac giéng lac bién dong tu
19,3 dén 29,0 qua/cay, dat cao nhat & gidng lac VG7 va thap
nhat & giéng HQ 2006-5, diéu nay dan dén sé qua chéc cta
giéng VG7 dat & muc cao han so vdi cac giéng khac (23,7
qua/cay) nhung s6 qua chac clia giong HQ 07-4 dat thap nhat
(11,0 qua/cay). Déi vdi chitiéu tilé qua 1 hat va 3 hat cho thay,
giong VG7 co ti lé qua 1 hat dat cao hon so véi cac giong lac
khac (17,2%) nhung khéng co ti 1é qua 3 hat; qué 3 hat xuat
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hién & giéng HQ 07-2 va HQ 07-4 nhung ti |é thap (dudi 5%).
Khéi lugng 100 qua clia cac giong dat tir 105,1 dén 130,6 g
va khéi lugng 100 hat bién dong tir 36,9 dén 62,7 g, trong
d6 khai lugng clia qua va hat ctia giébng VG7 dat & muc cao
haon so vai cac giéng con lai. Ti 1& nhan cda giéng dao dong tu
44,7% dén 71,2% va ti 1& hat chac tur 55,6% dén 66,7%, song
giong lacVG7 o s6 liéu & miic cao hon so cac gidng khac. Két
qua nghién ctu cho thay nang suat qua kho clia cac giong cd
su bién dong I6n, trong d6 gidng VG7 cé nang suat qua kho
dat 35,2 g/cdy, cao gap 2,6 dén 3,9 lan so vdi cac giéng khac.
Nang suat ly thuyét va thuc thu cla céc giéng lac dao dong
lan luot la 3,03 dén 5,63 tdn/ha va 1,96 dén 3,24 tan/ha véi
dé déng déu clia hat & muc trung binh, két qua nay thé hién
giéng lac VG7 c6 dac diém vé nang suat qua kho, nang suat ly
thuyét va nang suat thuc thu & muic cao hon so véi cac giéng
¢6 ngudn gbc nudc ngoai trong diéu kién sinh thai & thi xa
Trang Bang, tinh Tay Ninh.

Két qua phan tich mot s6 thanh phan dinh duéng trong
cac giéng lac cho thay ham lugng protein bién dong trung
binh tir 25,11% dén 28,33% va ham lugng dau tir 47,21 dén
52,91%, trong d6 giéng HQ 2006-5 c6 ham lugng protein cao
nhat nhung ham luogng dau dat cao nhat 6 gibng VG7. Thanh
phan acid béo trong hat ctia cac giéng lac gém cé nhiéu loai
nhung tap trung chud yéu la acid palmitic, acid oleic va acid
linoleic, tuy nhién sy bién déng vé ham lugng gilia cac giéng
lac 8 muc do khong cao (Bang 4).

Vé kha nang khang bénh clia cac gidng lac cho thay,
bénh dém den xuat hién & miic nhiém trung binh trén giéng
lac HQ 2006-5, HQ 07-2 va HQ 07-4 nhung bi€u hién nhiém
nhe & gidbng VG7 va ICG 6033. Bénh ri sat dugc ghi nhan &
bi€u hién muic dé trung binh & 4 giéng lac ngoai trir giéng
ICG 6033 chi bi nhiém nhe. Bénh héo xanh vi khuan biéu hién
& cac giéng lac gébm nhiéu muc do, trong dé nhiém nang
nhat & giéng HQ 2006-5 nhung nhiém nhe & gidng ICG 6033,
cac giéng con lai 8 muic nhiém trung binh. Bénh théi den
¢6 ré ghi nhan muic d6 nhiém nhe & giéng VG7 va ICG 6033
nhung & nhiém trung binh & 3 giéng con lai. Bénh thoi trang
than qua biéu hién & muc trung binh trén giéng ICG 6033, HQ
2006-5 va HQ 07-4, riéng hai giéng VG7 va HQ 07-2 & muic do
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Bang 2. Pic diém vé hoa, qua va hat ciia cac giong lac trong vu Pong Xuin 2022 - 2023
tai thi xa Trang Bang, tinh Tay Ninh

Mau hoa Vang chanh Cam Vang Cam Cam
Quy luat phan bé hoa Lién tuc Lién tuc Lién tuc Lién tuc Lién tuc
Eo qua Nong Noéng Nong Nong Trung binh
Mo qua Khong ro Khong ro Trung binh Trung binh R6
Gan qua Trung binh Trung binh Khoéng roé Khoéng roé Trung binh
S6 hat/qua (hat) 2 2 2 2 2
Mau hat Héng Po Héng Héng Héng
Dang hat Hinh cau Hinh cau Hinh cau Hinh khac Hinh khac
Thaoi gian ngl nghi cta hat Khoéng Khong Khoéng Khong Khoéng

Bang 3. Pic diém vé yéu t6 cAu thanh niing suét va ning suit ciia cac gidng lac trong vu Pong Xuin
2022 - 2023 tai thi xa Trang Bang, tinh Tay Ninh

b en - Giéng lac

Chitiéu theo doi ICG 6033 HQ 2006-5 HQ 07-2
S6 qua (qua/cay) 29,0 25,1 19,3 23,5 22,3
S6 qua chac (qua/cay) 23,7 14,9 15,5 17,3 11,0
Tilé qua 1 hat (%) 17,2 8,0 10,5 8,7 41
Ti & qua 3 hat (%) 0 0 0 43 4,4
Khéi luong 100 qua (g) 130,6 125,3 114,2 105,1 118,7
Khéi lugng 100 hat (g) 62,7 45,8 371 42,3 36,9
Ti lé nhan (%) 71,2 44,7 65,6 62,5 59,5
Ti lé hat chac (%) 66,7 60,0 61,1 55,6 63,2
Néang suat qua kho (g/cay) 35,2 13,7 15,6 9,1 14,1
Nang suat ly thuyét (tdn/ha) 5,63 4,57 5,20 3,03 4,70
Néang suat thyc thu (tdn/ha) 3,24 3,17 3,01 1,96 2,54
Do déng déu chia hat Trung binh Trung binh Trung binh Trung binh Trung binh

Bing 4. Ham hrgng protein, ham lwong diu va thanh phin acid béo (%) ciia cac giong lac trong vu
Pong Xuén 2022 - 2023 tai thi xa Trang Bang, tinh Tay Ninh

Gidng lac

HQ 2006-5

Thanh phan

1CG 6033

Ham lugng protein (%) 25,29 27,58 28,33 25,11 27,24
Ham lugng dau (%) 52,91 47,21 43,25 51,24 47,09
Acid palmitic (C16:0) 11,93 11,54 10,57 10,44 12,98
Acid stearic (C18:0) 2,07 1,82 3,15 3,87 2,16
Acid oleic (C18:1) 48,93 33,57 39,45 42,14 44,87
Acid linoleic (C18:2) 34,02 37,10 30,85 38,74 33,14
Acid linolenic (C18:3) 0,17 0,15 0,21 0,11 0,09
Acid arachidic (C20:0) 0,32 0,87 0,55 0,72 0,88
Acid behenic (C22:0) 1,12 2,15 1,55 1,49 1,11
Acid lignoceric (C24:0) 0,43 1,89 1,21 0,88 0,65

nhe. DGi véi kha nang chéng chiu ctia cac giong lac cho thay,
tinh khang han & mdc d6 trung binh trén giéng lac HQ 2006-
5 va HQ 07-2 nhung cac giéng con lai & muc dé nhe. Vé tinh
khang d6 ngé, giéng lac VG7, HQ 2006-5 va giéng HQ 07-2 &
muc trung binh nhung hai giéng con lai  muc it.

Két luan

Danh gia chi tiét 05 gidng lac trong tai tinh Tay Ninh trong
vu Déng Xuan nam 2022 dén 2023 cho thay cac gidng lac
déu sinh trudng va phat trién tét, cho nang sut cao, c6 ham
lugng dinh duéng cao va biéu hién mét sé tinh chéng chiu

t6t. Trong d0, gidng lac VG7 dugc thu thap tu tinh Vinh Phic
6 cac dac diém néi trdi hon so véi cac gidng khac nhu thoi
gian sinh trudng ngan, kha nang tao nét san cao, khéi lugng
100 hat dat & muic cao, ti I&é nhan va hat chac cao, nang suat
ly thuyét va thuc cao, ham lugng dau va thanh phan dinh
dudng dat cao hon va biéu hién mét s6 kha nang chéng chiu
t6t hon so véi cac giong khac.

Pé nghi

Tiép tuc thuc hién thi nghiém danh gia nguén gen cay lac
trong vu Hé Thu va Thu Dong trong diéu kién sinh thai khac
nhau dé xac dinh ré hon vé kha nang sinh trudng, phat trién,
nang suat va chat lugng clia cac giéng lac.
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Bang 5. Pic diém vé kha ning khang bénh va tinh chdng chiu ciia cac gidng lac trong vu Pong Xuin
2022 - 2023 tai thj xa Trang Bang, tinh Tay Ninh

Bénh dém den (Cercospora Nhiém nhe Nhiém nhe Nhiém Nhiém Nhiém

personatum Berk & Curt) trung binh trung binh trung binh

Bl 18l - - Nhiém o Nhiém Nhiém Nhiém
Bénh ri sat (Puccinia arachidis) e Nhiém nhe e S o o
Bénh héo xanh vi khuan (Ralstonia Nhiém Nhigm nhe | Nhi&m nan Nhiém Nhiém
solanacearum Smith) trung binh j ang trung binh trung binh
Bénh théi den c6 ré Nhi&m nhe Nhi&m nhe Nhiém Nhiém Nhiém
(Aspergillus niger) j j trung binh trung binh trung binh
Bénh théi trang than qua (Sclerotium - Nhiém Nhiém Nhiém
rolfsii) Nhiém nhe trung binh trung binh Nhiém nhe trung binh
Tinh khang han Nhe Nhe Trung binh Trung binh Nhe
Tinh khang dé nga Trung binh it Trung binh Trung binh it

L&i cdm on

Nghién ctru da duoc thuc hién tir kinh phi cia B6 Céng Thuong trong pham vi nhiém vu khoa hoc cé6ng nghé cdp B6 “Thu
thdp, ddnh gid nguén gen cdy nguyén liéu dau’, do Vién Nghién ciu Ddu va Cdy c6 dau chd tri.
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Théng tin tdc gia:
THAI NGUYEN QUYNH THU, NGUYEN POAN HU'U TRi, NGUYEN THI UT
Vién Nghién ctru Dau va Cay c6 dau

ASSESSMENT OF SOME GENETIC RESOURCES OF PEANUTS
IN THE WINTER-SPRING CROP IN TAY NINH PROVINCE

THAI NGUYEN QUYNH THU, NGUYEN POAN HUU TRI, NGUYEN THI UT

Research institute for oil and oil plants

Peanut are widely grown in tropical and subtropical regions around the world. In Vietham, peanuts are
grown in many provinces and cities to replace crops with low economic efficiency. A study to evaluate
some peanut genetic resources was conducted in Tay Ninh province in the Winter-Spring crop. The detailed
evaluation results of 05 peanut varieties grown in Tay Ninh province in the Winter-Spring crop from 2022 to
2023 showed that all peanut varieties grew and developed well, had high yields, high nutritional content
and exhibited some good resistance properties. In particular, the VG7 peanut variety collected from Vinh
Phuc province had outstanding characteristics compared to other varieties such as short growth period,
high nodule formation ability, high 100-grain weight, high kernel and solid seed ratio, high theoretical and
actual yield, higher oil content and nutritional composition and exhibited some better resistance properties
compared to other varieties.

Keywords: Peanut, genetic resources, Winter-Spring crop, Tay Ninh province.
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~ TU'NHA SAN XUAT
CONG NGHIEP TIEN INTERNET
TOT KINH DOANH SO

HOANG HO

uc tiéu ctia Rang Dong dén nam 2030 xay dung
M Rang Déng mdéi, chuyén déi kép, phat trién bén
viing, trong Top 100 doanh nghiép Viét Nam
doanh thu ty d6. Muc tiéu nay phu thudc rat nhiéu vao viéc
Iua chon va trién khai thanh cong mé hinh kinh doanh sé.
Trong giai doan nam 2024-2025, Cong ty CP Bong dén
Phich nuéc Rang Bong sé hoan thién mé hinh da kénh,
déng bd 3 phuong thic ban hang, chuan bi tién dé phat
trién mo hinh kinh doanh nén tang. Dic biét, nam 2024
dat doanh thu 11.000 ty déng; Thuong mai hda Hé sinh
thai San pham/Dich vu I-4.0+; Giai doan 2025-2030 sé thiét
lap mat bang tang trudng mai 20-25%/ndm, nang ty trong
doanh thu cong trinh - dy én Ién 50%.

XAY DUNG MO HINH KINH DOANH SO

Xuat phét diém ctia Rang Péng la doanh nghiép san
xudt cong nghiép tién Internet, nén can lua chon cach lam
phu hop. D€ chuin bi nang luc khoa hoc cdng nghé sén
sang cho viéc thuc hién mé hinh kinh doanh sé (Digital
Business Model - DBM), Rang Bong da thanh lap 4 trung

tam tri thuc (Trung tam R&D chiéu sang; Trung tam nghién
cliu va phat trién Cong nghé ky thuat s6; Trung tdm nghién
cliu va phét trién mé hinh kinh doanh s6; T6 tu van quan
tri chién lugc).

Trong béi canh thi trudng ngay cang canh tranh khéc
liét vSi su phat trién manh mé cla céng nghé sé, Rang
Dong nhanh chéng ting dung cac cdng cu s6 vao hoat
déng diéu hanh va phat trién ba phuong thic ban hang:
Clng ¢ va lam mai hé théng kénh phan phéi truyén
théng (offline); Tap trung phat trién téc d6 cao kinh doanh
truc tuyén (online); Két hgp Offline — Online (020) da tra
thanh phuong thic chd yéu, cdch mang héa hoat dong
diéu hanh ban hang da kénh, cling nhu thuc hién chdm
sO¢, tuong tac khach hang va marketing, truyén thong s6
dé tao trdi nghiém khach hang da kénh va lién mach.

Ong Nguyén Anh Buc - Trudng Phong Théong tin -
Thuong mai Dién ti cho biét, dé€ xay dung dugc hé théng
phan phoi da kénh nhu vay, Rang Bong da phai két hop
vGi FPT va Viettel d€ nang cép, lam méi hé théng kénh
phan phéi truyén théng, bang cach thiét ké ting (ng
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TANG CONG NGHE
THU TU

TANG CONG NGHE | |
THU BA &

TANG CONG NGHE *]

THU HAI

4 tdng céng nghé clia Rang Péng

dung riéng cho cac bé phan, xdy dung nén tang di liéu
trén 25.300 clra hang, dai ly ctia Céng ty, dan xay dung bo
d{ liéu dén ngudi dung cudi théng qua ting dung Al. Cac
clta hang, dai ly c6 app riéng, bé phan marketing, sale c6
app riéng, tat ca dir lieu dugc truyén vé trung tam s6 dé
phan tich, danh gia ho trg ngugc lai cho dai ly, khach hang.
Nh& dé, cac phan héi ctia dai ly, khach hang thudng dugc
xU ly rat nhanh, tao dugc dé hai long cho khach hang.
BO cong cu truyén thong sé: website rangdong.com.vn,
rangdongstore.vn, showroom online... két n6i d6ng bo cac
dirliéu ndi bé va bén ngoai, xay dung buic tranh thi truong
vGi d6 phan gidi ngay cang cao, nham nang cao hiéu qua
clia hé thong kénh phan phéi.

TU thang 6/2023, song song lam mdi hé théng truyén
thong bang céng cu s6, Cong ty hinh thanh hé théng dong
bo cac thuc thé vat ly véi cac showroom, dai ly ay quyén,
diém bén, d6i tac, tir d6 hé théng ban hang clia Rang Bong
da tiing budc dich chuyén tir kinh doanh san phdm sang
kinh doanh dich vu va ting budc kinh doanh trdi nghiém
khach hang nham thuong mai héa thanh cong hé sinh thai
san phdm/dich vu véi 5 thudc tinh phu hgp véi thai dai
[-4.0+. Cac céng cu s6 theo hudng mobile héa va loT nhu
App dich vy, RalliSmart cling dugc xdy dung va Uing dung
manh mé dé hd trg cac hoat déng déi tac trién khai 4 16p
dich vu Rang Déng dén khach hang ngudi dung cuéi.

Trai qua qua trinh s6 hoa cac cong doan san xuat va
dich vy, Rang Dong bat dau nang cap thém mot budc mai,
tng dung Al vao mét sé khau trong quy trinh. Viéc sé hoa
va lam day dir liéu gitp cho cong tac dao tao Al trong cac
linh vuc cling dugc rat ngan. Cling theo anh Duc, cho dén
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HE SINH THAI SP/DV-4.0

IN VIETNAM

thai diém hién tai, Al da c6 mat hau hét cac khau ctia Trung
tam diéu hanh sé.

Vi du nhu viéc trd |6i ty dong va cham séc khach hang.
Al sé thay con ngudi tré 16i cac cau hoi lién quan san pham,
cach thiic s&r dung san pham. Ci sau méi ngay Al cang
thong minh hon. Nhu truéc day Al chi trd 16i theo dang
cung cap théng tin, con bay gid, néu khach hang dua ra
cac cau héi ¢ tir khoa lién quan dén cac san pham ma
Rang Doéng dang cé thi Al hoan toan cé thé dua ra nhiing
goi y tu van kha chinh xac cho khach hang.

M6t vi du khac la théi quen cla khach hang ngay nay
cling thay déi, thai di€ém khach hang héi thudng tap trung
vao trudc gio di ngu khi ho hay tra ctiu Internet. LUc nay,
thay vi Céng ty phai bé tri nhiéu nhan vién truc téng dai thi
khi dua Al vao bai toan vé nhan sy da dugc giai quyét, chua
ké cau chuyén vé nang suat phan héi y kién khach hang
cing nhanh hon gap nhiéu lan. Bsi khi lugng ngusi hoi
qua nhiéu thi c6 nhimng ngudi phia sau ho sé khong dugc
tra I16i ngay néu téng dai vién la con ngudi bang xuong,
bang thit. Nhung ma véi Al thi gan nhu la ngay lap tuc khi
khach hang dat cau hoi la Al c6 thé tra I6i dugc ngay.

Trong qua trinh cham séc khach hang, tir cac dir liéu vé
khach hang cdng véi cac thuat toan dugc xay dung, Al sé
tiép tuc dua ra cac du doan, du bao vé phan khuc khach
hang, su tdng gidm cta don hang, khach hang dang tap
trung vao dong san pham nao, tir d6 dua ra khuyén nghi
vGi bo phan san xuat.

Dé thich Ung véi xu hudng tiéu dung méi, Rang Déng
chon viéc phat trién t6c dé cao kinh doanh truc tuyén



CACGIAI DOAN THUCHIEN MO HINH KINH DOANH s6
Giai doan 2024-2025: Khdi tao

Nghién ctu &

Phat trién nén tang cong nghé RalliSmart, dat nén tang co ban dé xay dung mét hé sinh thai mé, linh hoat. Pong
thai dinh hinh nhém ngudi chei: Xac dinh ré vai tro ciia timg nhom trong hé sinh thai, xay dung cac méi quan hé
ddi tac chién lugc, trong d6 Rang Dong dong nhiéu vai trd (nha san xuat, nha cung cap va quan ly hé sinh thai).

Giai doan 2026-2028: Phat trién tang d6 phii thi trudng

Thuc hién tang trudng tép khach hang va mé rong vai tro ctia Rang Dong trén thi trudng. Thiét 1ap vai tro doclap
va tu chii cho cac bén tham gia, dong thoi tang cudng hop tacva phat trién dich vu gia tri gia tang.

Giai doan sau nam 2029: Tang toc dan dat thi truong

Xay dung nén tang phat trién theo cap s6 nhan vé tong lugng gia tri giao dich phat sinh trén nén tang ciing nhu
vé ngudi diing. Tang doanh thu cho Rang Ddng tir Hé sinh thai RalliSmart.

théng qua cac céng cu sé “gan hon vai ngudi dung cudi”.
Théng qua website rangdongstore.vn, App RalliSmart,
téng dai da kénh, hé théng cac gian hang chinh hang trén
Shopee, Lazada, Tiki..; nén tang mang xa héi Facebook,
Zalo, Tiktok... va viéc xay dung, té chuic lién két kho théng
qua cong cu s6 SAPO Enteprize trong hé théng dai ly
thuong mai dién tu lién két da nang cao nang luc kho,
dich vu logistic “giao hang chang cudi”, gitp gia tang chat
lugng dich vu va tang cudng trdi nghiém cho khach hang
clia Rang Bong.

Viéc két hop truc tiép - truc tuyén la mot phuong thic
ban hang mang tinh dét pha, mang lai trdi nghiém mua
sam da kénh va lién mach cho khach hang. Khach hang
dugc tu van, xem, trai nghiém va dit hang truc tuyén dé
tim kiém san pham va dugc hudng dan dén showroom,
hay cac diém mua hang gan nhat dé trdi nghiém san
pham/dich vu cGa Rang Péng. Hodc ngugc lai, khach
hang cé thé ra showroom, diém ban vat ly trai nghiém san
pham, dich vu, hé théng gidi phap déng bé tron goéi cta
Rang Poéng, sau d6 lén cac hé théng s6 dé dat hang va
nhan hang tai dia diém, thai gian mong muén. Phuang
thic 020 nay khong chi giup gia tang trai nghiém khach

Xe AGV tu déng cdp vat tu

hang, ma con t6i uu hoa hiéu qua kinh doanh ctia Cong ty
nha kha nang khuéch dai tiéng néi ctia khach hang, biét
dugc nhu cau thuc su théng qua phan tich hanh vi mua
sam trén ca truc ti€p va truc tuyén.

No6i cach khéc trong giai doan nay, Rang Béng tap
trung thuc hién dong bd ba phuong thiic ban hang tién
téi dong bo hda toan phan vai cac trong tam:

-Déng bo héda té chuc, phat trién déng bo 2 hé théng
kinh doanh: truyén théng va startup;

+Dbng bo hda hoat dong théng qua mang ludi cac I6p
tir CéNg ty tGi cac don vi co s6, két ndi qua cac dau méi, lay
chi nhanh, viing lam co sé&, doi kinh doanh lam hat nhan
(d6ng bo doc);

- Dong bd hoa van hanh bang di liéu, théng sudt cac
khau hoach dinh, kiém soat thuc thi, danh gia tai lap theo
nhip diéu hanh;

+Déng bo hda toan phan thong qua Trung tam sé diéu
hanh san xuat - kinh doanh: Két néi thong suét Trung tam
diéu hanh san xuat théng minh, linh hoat v&i Trung tam
s6 diéu hanh kinh doanh bang viéc ting dung c6ng nghé
“ban sao s&".

TANG TRUONG CAP SO NHAN VOT PHUONG
THUC SAN XUAT SO

Trong muc tiéu tdng trudng cla ndm 2024, Rang Bong
dat ké hoach dat doanh thu 11.000 ti d6ng. Trong thai gian
téi, Rang Pdng dat 16 trinh thuc hién chuyén tu kiém soat
tai nguyén bén trong doanh nghiép, sang diéu phéi tai
nguyén bén ngoai doanh nghiép, cu thé véi 3 trong tam:

« Hé sinh thai héa di tir da kénh tién téi hgp kénh, dong
b6 hoa toan phan ba phuong thiic kinh doanh;

- Module héa bang cach tich hop, t8 hgp san pham/
dich vu thanh hé théng/qidi phap déng bd tron goi cho
céc loai cong trinh - du én dé Rang Bong sdn sang “cdm va
chay” véi cac hé sinh thai khac, cling nhu tao cac giao dién
1ap trinh tng dung (API), bd cdng cu phat trién phan mém
(SDK) m& dé cac hé sinh thai khac két n6i vao Rang Déng;

« TUng budc hinh thanh hé sinh thai kinh doanh dua
trén cac nén tang s6, phat huy cac hiéu iing mang Iudgi
bang cdng hudng Igi thé san xudt quy mé bén cung va loi
thé gia tri qui mé bén cau, md ra cac co héi tang trudng
cdp s6 nhan véi phuong thiic san xudt sé«
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TON PHUGNG NAM:

DAU TU CHO CONG NGHE
MANG LAI NHIEU LOT ICH

6ng nghé san xuat tén ma
C ngay cang hién dai va uu viét,

doi hoi doanh nghiép phai cé
su chudn bi vé tai chinh that tét dé
lién tuc hién dai héa cong nghé va
day chuyén néu khong muén bi tut
hau. Ton Phuong Nam dugc thanh
l[ap nam 1995 tai Khu céng nghiép
Bién Hoa 1, Dong Nai, la don vi dau
tién cta nganh Thép dua cong nghé
san xuat tdbn ma kém va tén ma mau
dang cudn hién dai vao Viét Nam da
lién tuc nang cap cdng nghé dé luén
phat trién khéng ngling.

-1

HOANG QUAN

LUON NANG CAP LEN PHIEN
BAN TOT HON

Thanh [dp ndm 1995 cling la giai
doan cong nghé ma truc trg dung
uét (wet-flux) st dung phuong phap
ma tl tdm ra tdm (sheet to sheet)
van dang phé bién trén thé gidi.
Cong suat day chuyén san xuat tén
ma kém cla Ton Phuong Nam dat
100.000 tdn/nam va tébn ma mau
dang cuén dat 70.000 tadn/nam,
clng thudc hang céng suat “khang”
thoi bdy gid. Nhung, nhugc diém
clia cong nghé nay la gay 6 nhiém

Nhiing cudn ton thanh phdm chd ngdy xudt xudng
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moi trudng do st dung trg dung uét
(dung dich Clorua kém).

Sau mét thai gian divao van hanh,
dé nang cao chat lugng san pham va
bdo vé méi trudng, ndm 2003, Codng
ty tién hanh nang cap day chuyén ma
kém s6 1, chuyén déi tir cong nghé
ma sU dung trg dung uét sang cong
nghé 16 nung khong 6 xi hod (NOF).
Day la céng nghé hién dai nhat duoc
st dung cho qua trinh ma kém hién
nay. Do day I6p ma kém sé dugc kiém
soat tu ddng mot cach chinh xac nhat
badng thiét bi dao gi6. Uu diém cda 1o




nung NOF la khéng gay 6 nhiém moi
trudng, chat lugng san phdm duoc
nang cao mét cach ro rét. Vi thé, hién
16 nung NOF dang dugc st dung phd
bién trong san xuat tdn ma kém trén
toan thé gidi.

Nam 2015, sau 20 nam chinh phuc
thi trudng Viét Nam, nham dap tng
nhu cu tiéu thu san pham ngay cang
gia tang, Ton Phuong Nam quyét dinh
ma& réng san xuat, dau tu nha may
mdi tai KCN Nhon Trach (Bong Nai)
vGi chudi day chuyén céng suat Ién
bao gém: 1 day chuyén ma hgp kim
nhoém - kém (tén lanh) dang cuén véi
c6ng sudt 150.000 tan/nam va 1 day
chuyén ma mau dang cudn véi cong
suat 100.000 tdn/nam. Day la chudi
day chuyén ma hién dai nhat trén thé
gigi hién nay do Tap doan TENOVA
(Italia) 1a nha cung cap thiét bi. Téng
muc vén dau tu du an ké c3d nha
xuéng la hon 1.400 ty déng, tuang
duaong véi 70 triéu USD.

Nam 2021, Ton Phuong Nam tiép
tuc di vao khai thac day chuyén tén
ma kém day cong suat 150.000 tan/
nam. Nhu vay, téng cong sudt hién
nay cda Tén Phuong Nam la 400.000
tan/nam ton ma kém, hgp kim nhém
kém va 170.000/nam tan tdn ma mau,
tuong duong tang gap 3 lan cong
suat so véi thai diém ban dau thanh
lap, giup dap tng nhu cau cua khach
hang vé sé luong, chiing loai va chat
lugng san pham.

Bén canh viéc san phdm dugc sén
xuat trén day chuyén ma nhiing néng
lién tuc theo cdng nghé 16 NOF hién
dai, c6 kha nang chéng én mon cao
trong diéu kién tu nhién, dugc danh

Day chuyén san xuét dugc ty déng héa

Doanh nghiép

gia la than thién véi moéi trudng, dé
nang cao chat lugng san pham, Céong
ty cling ap dung quan ly hé théng
kiém tra chat lugng san pham theo
I1SO 9001: 2015.

SU DUNG NANG LUONG TIET
KIEM VA HIEU QUA

Chi phi ndng lugng chiém ti trong
cao trong gia thanh san phdm. Nang
lugng chinh ma Céng ty si dung
trong cac cong doan san xuat la dién
va khi NG. Do d6, Ton Phuong Nam
ludbn chu trong dén viéc tiét kiém
nang lugng, tranh lang phi, nham
giam chi phi san xuat va tang suc
canh tranh clia san pham.

Céc nha mdy clta Tén Phuong
Nam déu c6 can bd Quan ly nang
lugng dugc cdp ching chi cha Bo
Cong Thuong, chuyén theo déi, giam
sat di liéu tiéu thu nang lugng cla
thiét bi va toan bo day chuyén san

xudt, cac dinh muc tiéu hao nang
lugng, su bién déng ctia nhu cau tiéu
thu nang lugng lién quan dén viéc lap
dat mdi, cai tao, stia ch(ia thiét bi si
dung nang lugng, thuc hién ché do
bao cdo dinh ky theo quy dinh.

Sau gan 30 nam di vao hoat dong,
san pham tén ma cda Tén Phuaong
Nam da khéng ngiing ma rong thi
phan trong nudc va quéc té. Véi cong
nghé san xuat hién dai, san pham Tén
Phuong Nam viia bado vé thi truong
clia minh, vita d@m bao quyén lgi cho
khach hang.

Nam 2022, Cong ty da mai tu van
vé trién khai kiém toan nang lugng
tai Nha may Nhon Trach. Sau khi doan
kiém toan nang lugng tién hanh danh
gia, phan tich vé hién trang s dung
va quan ly nang lugng tai Nha may
da dé xuat dugc mét sé giai phap tiét
kiém nang lugng va udc tinh chi phi
dau tu cho cac giadi phap, dong thai dé
xudt 16 trinh thuc hién cac giai phap.
Nham dam bao giam sat va kiém soat
lién tuc toan hé théng quan ly ning
lugng, thang 7/2022, Nha may Nhaon
Trach da chinh thdc thanh [ap “Ban
Quan ly Néng lugng” chuyén theo
déi, quan ly thiét bi dién va nang
lugng, san sang dau tu cac giai phap
thiét bi tiét kiém nang luong véi chi
phi dau tu tuong déi lon.

Nh& nhiing gidi phap hién dai héa
cong nghé clng nhu s dung nang
lugng tiét kiém va hiéu qua ma Tén
Phuong Nam luén dat dugc sy phat
trién bén vimng, tiép tuc nang luc cda
mot doanh nghiép san xudt tén ma
tén tudi tai Vit Nam
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EVNNPC:

NG DUNG MANH ME
CONG NGHE SO VAO KINH DOANH,
PHUC VU KHACH HANG

“Chuyén ddi s& khong phdi la dich dén, ma Ia mét qua trinh lién tuc vé
phat trién theo ting giai doan b&ng cach mé réng pham vi hodc néng
cao, cdi ti€n hon & mét cdp dé méi” - D6 1a diéu ma Cha tich HPTV Téng
cong ty Pién luc mién Bdc (EVNNPC) 6 Nguyét Anh da khéng dinh khi
quyét tdm dua EVNNPC #ré thanh doanh nghiép sé véo nam 2025.

TIEN PHONG TRONG SO HOA QUY TRINH
NGHIEP VU

Nganh Dién da nhan thuc rat sém vé viéc can phai déi
méi dé nang cao chat lugng dich vu, trong d6, EVNNPC I3
don vi tién phong trong chuyén d6i s6. Nhan nhiém vu s6
héa quy trinh nghiép vu: s6 héa tat ca cac dit liéu dau vao
tur dir liéu tai san, trang thiét bi, ho sg, s6 sach, ching tu;
tur dir liéu vé CBCNV dén khach hang... sau hon mot ndm
quyét liét trién khai, nam 2021, EVNNPC da nhan vé trai

| -

EVNNPC Ia don vi tién phong ciia nganh Dién tr
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ong linh vuc s héa

ngot, hoan thanh trién khai s6 hoa quy trinh Tai chinh k&
toan va Kinh doanh - dich vu khach hang.

Quy trinh nay da giup Téng cong ty tiét kiém hang
chuc ty déng, hang chuc nghin ngay céng méi nam, dac
biét Ia nhiing gia tri khéng thé do dém trong viéc nang
cao hiéu qua quan tri doanh nghiép nhu 100% cac nghiép
vu dugc thuc hién chudn xac, khéng sai sét; chudn héa
toan bo cac mau biéu, hé so, quy trinh cap nhat, trinh tu
tha tuc..., @@m bao tinh cong khai, minh bach, sy gidm sat




Doanh nghiép

clia cac cap quan ly trong tling cong doan.

Day la méc son quan trong, danh ddu thanh cong dau
tién clia Téng cong ty trong 16 trinh chuyén déi s6. Pac
biét, t mot don vi con nhiéu han ché trong (ing dung
céng nghé s6, EVNNPC da trd thanh don vi tién phong cua
Tap doan trong sé hda quy trinh nghiép vu.

K& tur thanh céng nay, Téng céng ty da lién tuc dua
nhiéu gidi phap dé€ né luc trién khai cac hoat déng lién
quan dén chuyén ddi s6, khong ngling dua ra nhimg muc
tiéu mai. Theo s6 liéu bao céo cia Téng cong ty, tinh dén
hét nam 2022, EVNNPC da hoan thanh 100% nhiém vu
chuyén déi s6 Tap doan Dién luc Viét Nam (EVN) giao, ciing
nhu 100% nhiém vu dang ky theo ké hoach da dugc EVN
phé duyét. Nam 2023 hoan thanh 22/22 nhiém vu EVN
giao trong 4 linh vyc: Quan tri ndi bo, BPau tu xay dung, Ky
thuat san xuat, Kinh doanh va dich vu khéach hang.

Da6i véi cong tac s6 hda dit liéu, Téng cong ty dang
thuc hién 02 du an trong diém la du 4n Xay dung hé théng
quan ly lugi dién trén nén ban d6 (GIS) va du an Xay dung
Kho dit liéu tap trung clia T6ng cong ty.

Ngoai ra, mot s6 cong tac chuyén ddi s6 khac ndm
trong ké hoach chuyén déi sé ctia EVNNPC giai doan 2023-
2025, da dugc thuc hién theo ding 16 trinh ké hoach dat
ra va co ban dat cac muc tiéu ctia nam, nhu: S6 héa cong
tac kiém tra danh gia tinh trang van hanh MBA luc, S6 héa
cbng tac giam sat nhiét do6 online thiét bi ngoai trdi trong
cac TBA 110kV, S6 héa cong tac diéu do, Phé bién TBA Ky
thuat s6, Trién khai cong tac tu dong hoéa ludi dién trung
ap DMS, TS chuc lai hé théng cham séc khach hang, nang
cdp ung dung céng nghé théng tin phuc vu cham séc
khach hang.

Vé codng tac kinh doanh dich vu khach hang, trong xu
thé& ctia Chinh pha s6, nén kinh t&€ s6, xa héi s6, EVNNPC
da tng dung manh mé céng nghé s6 vao céng tac kinh
doanh va dich vu khach hang, mang dén su thuan tién,
cong khai, minh bach cho khach hang s dung dién. Hién
nay, EVNNPC da cung cap 100% dich vu dién theo phuong
thiic dién td, 100% dich vu dién truc tuyén cap do 4 va két
ndi 100% dich vu dién 1én cng dich vu cdng quéc gia.

Trung tdm Cham séc khach hang ctia EVNNPC cling dugc
ting dung manh mé céng nghé s dé phuc vu khach hang
ngay t6t han nhu: Hé théng tra 16i tu ddng thong tin ngiing
gidm cung cép dién (Voice) khi khach hang goi vao téng dai;
hé théng tra 16i tu ddong qua hinh thiic Chat (Chatbox); thanh
toan hoa don dién khéng dung tién mat, dich vu dién dién tir
- cap d6 4 trén Uing dung (app) zalo, Fanpage, website cham
soc khach hang... Qua do, vira gilip khach hang tiét kiém chi
phi di lai, viia c6 thé ti€p can quy trinh cung cap dich vu dién
mét cach rd rang, cong khai, minh bach va giam sat dugc qua
trinh thuc hién cia nganh bién.

Khéng chi quy trinh nghiép vu, dich vu khach hang,
trong linh vuc ky thuat, EVNNPC cling da uing dung manh
mé thanh tuu cta cudc cdch mang cdng nghiép 4.0, cdng
nghé s6 vao cong tac quan ly va van hanh luéi dién nhu:
Xay dung va dua vao van hanh 27 trung tdm diéu khién

xa tai 27 Cong ty bién luc; Hoan thanh Trung tam Trung
tam giam sat va thu thap di liéu 20 Tran Nguyén Han, thu
thap di thu thap dir liéu ti ctia cac TBA 110kV; xay dung
tram bién ap ky thuat s6; itng dung CNTT trong slta chira
theo phuong phap CBM cho cac TBA 110kV; stfa chiia dién
hotline; ting dung diéu khién xa, tu dong hda lugi dién...
Qua d6, gop phan gidm tén that dién nang, nang cao do
tin cdy cung cap dién, gidm t&i da cac su ¢6, gidm thoi gian
mat dién cho khach hang...

Bén canh d6, nh& ddy nhanh qua trinh 13p dat cong to
dién tir itng dung cong nghé do xa da giup cho cong tac
quan ly, van hanh lugi dién cta EVNNPC c¢6 su thay déi rd
rét. Cu thé, théng qua dit liéu tir cic cdng to dién tir dugc
truyén vé trung tam diéu hanh, san lugng dién tiéu thu cla
khach hang dugc cap nhat trén app EVNNPC.CSKH cai trén
thiét bi di dong. Tu day, khach hang c6 thé ch dong theo
déi san lugng dién tiéu thu cta gia dinh minh vao bat ky
thai gian, dia diém nao va cé thé chi dong diéu chinh thoi
quen s dung dién phu hgp.

Trong cong tac s6 hoa di liéu, EVNNPC da sé hoa hau
hét dif liéu vé khach hang, dt liéu CBCNV, dif liéu Iusi dién
110kV va trung ap, di liéu lién quan téi cac cong trinh dau
tu xay dung, di liéu do dém...; 100% s6 lugng cac géi thau
dugc t6 chic ddu thau qua mang; 100% hé sa tai liéu, van
ban dén va di, hgp déng vai khach hang déu da dugc s6
héa; cac quy trinh trong linh vuc tai chinh ké toan déu da
dugc dua Ién méi trudng sé.

Ngoai ra, trong nam 2023, Téng cong ty da t6 chiic hoi
thdo va demo phan mém quan ly va kiém tra dudng day
bang thiét bi bay khéng ngudi lai (UAV) va Ung dung tri
tué nhan tao (Al) trong viéc phat hién thiét bi, hu héng trén
dudng day 110kV tai Cong ty Dién luc Thanh Héa. Du kién
nam 2025, sau khi trién khai thi nghiém sé téng két danh
gia trudc khi trién khai ap dung trén dudng day 110kV <

Ngay 13/4/2024, EUNNPC da vinh du nhén Gidi thudng
Sao Khué 2024 véi san pham “Phan mém quan ly May
bién ap trong EVNNPC".

Hién EVNNPC dang quan ly hon 90.000 TBA va hon
100.000 MBA. Viéc xay dung phan mém quan ly may
bién ap (MBA) ciia EVNNPC sé gitip cac don vi thanh
vién trong Tong cong ty dé dang quan Iy tinh trang
van hanh MBA; Gidm thiéu téi da cong tac luu trit hd
so gidy td; Truy van théng tin MBA nhanh chéng, xem
lich sit sita chifa, van hanh ting MBA; Théng ké sé
lugng diém do offline khéng gui dif liéu dé kiém tra,
khac phuc su ¢é diém do; Nhanh chéng phat hién MBA
léch pha, non tai, qua tai dé xi Iy can pha, nang ha
cong suat hoac diéu chuyén may cho phii hop ddm bao
an toan, van hanh én dinh luéi dién; Rut ngén tha tuc
hanh chinh diéu dong, luan chuyén, thinghiém... cic
MBA, tiét kiém thai gian, céng khai minh bach, tao su
thi dua giita cac don vi khi lién tuc nhin thay hiéu qua
trong cong tac van hanh ludi dién.
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Samsung tung san pham diéu hoa khdng khi tich hdp Al

Trong s6 150 doanh nghlep tham gia trung bay san
pham tai Trién 1am quéc té Cleanfact & RHVAC Vietnam
2024 vé cong nghé trong linh vuc lanh va diéu hoa khéng
khi, dugc t6 chiic mai day, Samsung la céi tén dugc chd y
vGi giadi phap diéu hoa khéng khi tich hgp Al. Trong dot
trung bay trién 1am nay Samsung con gidi thiéu téi khach
hang hé théng diéu khién loT véi 2 gidi phap: SmartThings
Pro va b.loT. Uu diém I6n nhat ctia hé théng nay la viéc ting
dung Al vao hé théng diéu khién gilp t6i uu hoa qua trinh
van hanh, mang lai trdi nghiém tién nghi cho ngudi dung
va tiét kiém dién nang t6i da bang cac thuat toan Al.

Pai dién Samsung cho biét: “Trién lam qudc té
Cleanfact & RHVAC Vietnam 2024 la co héi t6t dé ching
toi gidi thiéu cac gidi phap va thé manh cong nghé trong
[inh vuc dién lanh. V&i tam nhin “Al cho tat cd” (Al for All),
Samsung dang ddy nhanh qua trinh ting dung Al trong cac
[inh vuc thiét yéu nham nang cao chat lugng cudc séng va
cong viéc cla ngudi dung”

Diéu hoa khéng khi tich hgp Al ma mot trong nhiing
cdng nghé chi chét, da duge Samsung tap trung phat
trién ti nhirmg nam 2022 trén dong diéu hoa khéng khi
trung tam VRF DVM S2. Véi tén goi Active Al, thiét bi diéu
hoa khéng khi clia Samsung st dung cdm bién dé tu dong
phan tich diéu kién 1dp dat thuc té, diéu kién van hanh
trong nha va ngoai trdi, thai gian hoat ddng, nhiét d6 cai
dat dé t6i uu kha ndng lam mat, tao ra khéng gian lam
viéc, sinh hoat thoai mai nhung ciing tiét kiém t6i da dién
nang.

Trén céc dong may cuc bd dan dung treo tuong cda
Samsung, ché d& Al Auto Cooling dang dugc trién khai
manh mé trén cac dong diéu hoa khéng khi WindFree™.

San pham c6 kha ndng tao ra ludng khéng khi nhe nhang
va ém diu, phan bé déu qua hang chuc nghin 16 siéu nhé.
Day la mau chét tao ra ludng gid lanh nhe nhang, phéan tan
déu va loai bé hién tugng kho chiu do gié buét théi truc
ti€p vao ngudi.

Vugt ra khoi giGi han riéng |é clia tiing thiét bi diéu hoa
khéng khi, Samsung cung cap giai phap diéu khién téng
thé loT. Gidi phap nay giup lién két moi thiét bi trong hé
sinh thai cila Samsung tur d6 dién t gia dung nhu tivi, t
lanh, may gidt, may loc dén diéu hoa khéng khi va ca céc
thiét bi ky thuat trong tda nha ctia don vi tha 3 nhu chiller,
AHU, FCU, chiéu sang, thong gié... Diéu an tugng nhat &
gidi phap nay la viéc diéu khién dugc thu thap va quyét
dinh dugc hé trg bai Al, gitp thiét 1ap ché d6 diéu khién
t6i uu nhat vé mat trai nghiém ngudi dung va tiét kiém
dién ndng.

H.NHU

Trung Qudc: Xay dung birc tudng dién mat troi khong 16

Uc tudng dién mat trai dai 133 km va rong 25 km & Noi

Méng sé san xudt luogng dién du dé dap ing nhu cau
hang nam cla Bac Kinh.

T thé ky 7 dén thé ky 3 truéc Cong nguyén, cac triéu
dai Trung Quéc xdy dung Van ly Trudng thanh dai 21.196
km. Sau 2 thién nién ky, hién nay, Trung Quéc dang tao ra
mot buc tudng thanh khac, nham cung cdp nguén nang
lugng mat troi déi dao.

Pugc xay dung trén sa mac Kubugi doc ria phia Nam
song Hoang Ha & mién Béc Trung Qudc, tai khu tu tri Noi
Méng, Van ly trudng thanh dién mat trai sé trai dai 133 km
va rong 25 km. Trung Quéc hy vong buc tudng sé cung
cap 180 ty kilowatt gi& (kWh) dién méi nam vao nam 2030.
Theo Ordos Energy, cong ty phu trach du én, cong suat do
du dé dap ing nhu cau ning lugng cho Béc Kinh, noi dang
st dung khoang 135,8 ty kWh dién méi nam.

Tuy nhién, mot phan dién san xuat sé lam Igi cho cong
déng trong vung. Dudng day truyén tai maéi sé van chuyén
48 ty kWh dién tu nai lap dat t&i Bac Kinh - Thién Tan - Ha
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COng nhan Iap pin quang dién 1ren sa mac Kubuqi.
Anh: China Daily

Bac méi nam. "Tat ca du an dugc dau tu bsi nhiing cong ty
nha nudc va chinh quyén dia phuong khéng can cap kinh
phi. Téng cong, khoadng 50.000 ca héi viéc lam sé duoc tao
ra" - mot quan chiic khu tu chi Noi M 6ng cho biét.

Theo Popular Science.



Vanbanisles =~

Quy dinh méi vé cdng bé du diéu kién san xuat ché pham va cung cap
dich vu diét khuan bang ché pham

hinh pht ban hanh Nghi dinh s6 129/2024/ND-CP ngay 10/10/2024 slta d8i, b sung mét s6 Diéu clia

Nghi dinh s6 91/2016/NB-CP ngay 1/7/2016 cGa Chinh phd vé quan ly héa chat, ché phdm diét cén
trung, diét khudn dung trong linh vuc gia dung va y t& Nghi dinh s6 155/2018/ND-CP ngay 12/11/2018 clia
Chinh pht stra d6i, b6 sung mét sé quy dinh lién quan dén diéu kién dau tu kinh doanh thuéc pham vi quan
ly nha nuéc cia B Y té.

Trong d6, Nghi dinh s6 129/2024/ND-CP sifa d8i, b6 sung Diéu 8 va Piéu 43 ctia Nghi dinh s6 91/2016/
ND-CP quy dinh vé cong bé da diéu kién san xuat ché phdm, cung cap dich vu diét con trung, diét khudn
bang ché phdm.

Theo quy dinh, trudc khi thuc hién san xuat ché phdm; cung cap dich vu diét con trung, diét khuan bang
ché& pham thi ngugi dai dién theo phap luat clia cd s& sdn xuét, ca s& cung cap dich vu gti hd so cong bé
bao gém cac gidy td theo quy dinh dén SGY té€ noi co s& san xuat dat tru s& bang hinh thic truc tiép hoac
truc tuyén hodc qua buu dién. Co sd dugc san xudt ché phdm, dugc cung cdp dich vu sau khi S§ Y té céng
khai cac théng tin trén trang thong tin dién ti cha SGY té.

Trong thdi han 3 ngay lam viéc, ké tir ngay ti€p nhan hé so cong bé clia ca s& san xudt va cd s& cung cip
dich vy, S&Y té co trach nhiém céng khai trén trang thong tin dién tir clla SGY té va gli vé BO Y té cac théng
tin: tén, dia chi, sé dién thoai lién hé clia co s& san xuat, cad s& cung cap dich vu.

Trong thai han 15 ngay, ké ti ngay c6 mét trong céc thay ddi vé tén, dia chi thi co s& san xuat, co sG cung
cdp dich vu cé trach nhiém gui théng bao viéc thay d&i dén SGY té noi co s& san xuat dat tru sé.

Hang nam, ca s& san xudt, co s cung cdp dich vu c6 trach nhiém gdi thong bao cac thay déi khac (néu
¢6) ngoai cac thay déi dugc quy dinh trén dén S&Y té nai ca s& dat tru s& dé cap nhat thong tin.

Trong thai han 03 ngay lam viéc, ké tir ngay nhan dugc théng béo clia co s& san xudt, co s cung cdp
dich vu theo quy dinh, S8Y té nai ca s& dat tru s& co trach nhiém cap nhat théng tin trén trang théng tin
dién tl ctia SGY té va gui BO Y té cac thong tin thay déi.

Nghi dinh s& 129/2024/NB-CP cling stra d8i, b6 sung Diéu 12, Diéu 16 clia Nghi dinh s6 155/2018/ND-CP
quy dinh vé cong bé du diéu kién thuc hién ki€ém nghiém va khao nghiém.

Theo d0, truéc khi thuc hién kiém nghiém, khdo nghiém lan dau, cc s& kiém nghiém, khdo nghiém gui
ho so cdng bé theo quy dinh dén SGY té nai co s& dat tru sd bang hinh thic truc tiép hoac truc tuyén hodc
qua buu dién. Co s& dugc thuc hién kiém nghiém, khdo nghiém sau khi S Y té cong khai théng tin trén
trang thong tin dién tr clia SGY té.

Trong thai han 3 ngay lam viéc, ké ti ngay ti€p nhan hoé so cdng bé cla co s& kiém nghiém, khao
nghiém, S&Y té c6 trach nhiém cong khai trén trang thong tin dién tl ctia SGY té va gli BO Y té cac thong
tin: tén, dia chi, s6 dién thoai lién hé cla ca s& kiém nghiém, khao nghiém; danh muc cac loai hoat chat ma
don vi c6 kha nang kiém nghiém; danh muc cac quy trinh khdo nghiém ma ca s& khdo nghiém céng bé du
diéu kién thuc hién khao nghiém.

Trong thai han 15 ngay, ké tir ngay c6 mot trong cac thay déi vé tén, dia chi, danh muc cac loai hoat chat
ma co s& ¢6 kha nang kiém nghiém; danh muc cac quy trinh khdo nghiém ma co s& khdo nghiém thi co
s& kiém nghiém, khdo nghiém c6 trach nhiém gti thédng bao viéc thay di dén S&Y té noi co s dat tru sé.

Hang nam, ca s& kiém nghiém, khao nghiém c6 trach nhiém gui thong bao cac thay déi khac (néu co)
ngoai cac thay d6i dugc quy dinh trén dén S& Y té noi ca s& dat tru s& dé cap nhat thong tin.

Trong th&i han 03 ngay lam viéc, ké tir ngay nhan dugc thong bao clia co s& kiém nghiém, khao nghiém
theo quy dinh, SGY té noi co s& dat tru sG co trach nhiém cap nhat théng tin trén trang théng tin dién ti cda
S&Y téva gliBo Y té cac thong tin thay déi.

Nghi dinh nay cé hiéu luc thi hanh ti ngay 30 thang 11 ndm 2024.
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