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heo Quyét dinh s6 792/QDP-BCT ngay 20/3/2025 vé Ké

hoach chuyén déi s6 ctia B6 Cong Thuang ndm 2025,
B6 Cong Thuang dat muc tiéu tiép tuc thuc hién 100%
giao dich trén Céng Dich vu céng ctia B6 Cong Thuong
dugc xac thuc dién t, ngoai trir cac dich vu yéu cau su
hién dién bat buoc theo quy dinh cia phap luat.

100% tha tuc hanh chinh da diéu kién trién khai dich
vu cong truc tuyén toan trinh. Tich hgp 100% dich vu cong
truc tuyén toan trinh du diéu kién, lién quan téi nhiéu
ngudi dan, doanh nghiép dugc tich hgp Ién Céng Dich vu
céng quéc gia.

Ty 1é thanh toan truc tuyén doi véi cac tha tuc hanh
chinh c6 yéu ciu nghia vu tai chinh trén Céng Dich vu
c6bng quéc gia trén téng s6 giao dich thanh toan cta dich
vu cong dat t6i thi€u 70%. Dam bao ty & ho so giai quyét
tha tuc hanh chinh dugc thuc hién théng qua Céng Dich
vu cong Bé Cong Thuong dat 90%; cac hé thong théng tin
cla B Cong Thuong co lién quan dén ngusi dan, doanh
nghiép da dua vao van hanh, khai thac dugc két ndi, lién
thong qua nén tang tich hgp, chia sé dit liéu; thong tin cla
ngudi dan, doanh nghiép da dugc sé héa va luu trit tai cac
co s dir liéu quoc gia khong phai cung cap lai.

100% két qua gidi quyét thu tuc hanh chinh con hiéu
luc dugc s6 hoa trén moi trudng dién tu. Téi thi€u 90%
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ngudi dan va doanh nghiép hai long vé viéc giai quyét
TTHC cta B6 Céng Thuong. 100% van ban trao ddi gilta
cac don vi truc thuéc Bo Cong Thuaong va gilta B Cong
Thuaong véi cac co quan nha nudc khac dugc thuc hién
dudi dang dién tl, dugc ky s6 bai chit ky s6 chuyén dung,
tri van ban mat theo quy dinh ctia phap luat. 90% ho so
cong Vviéc tai B Coéng Thuong dugc x{ ly trén moi trudng
mang (trir h6 so céng viéc thudc pham vi bi mat nha nudc).

100% hé so can b, cong chic, vién chic thudc B
Cong Thuong theo phan cap quan ly dugc luu trr, quan
ly dudi dang hé so dién tir. 100% hé théng théng tin dugc
xac dinh cap d6 va trién khai phuong an bao dam an toan
thong tin theo cap dé. 100% can bo, cong chic, vién chic
clia B4 Cong Thuong dugc tuyén truyén phd cap kién thiic,
ky nang s6 co ban; 80% can b, cdng chtic, vién chic cha
B6 Céng Thuong dugc tuyén truyén/phé bién, tap huan vé
an toan thong tin, chuyén déi sé.

100% thiét bi dau cudi dugc cai dat cac giai phap bao
vé. T6i thi€u 50% hoat ddng kiém tra ctia B6 Cong Thuang
dugc thuc hién thong qua méi trudng s6 va hé théng
thong tin dién t. 100% dich vu cong truc tuyén thudc linh
vuc xudt nhap khau da théng nhat véi Bo Tai chinh dugc
tich hop l1én Ca ché mét clia qudc gia.

NGOC CHAM

Thic day ddi méi co khi ché tao: VEAM hgp tac chién lugc véi NIC

Mdl day tai Ha Noi, Trung tdm D4i mdi sdng tao Quéc
gia (NIC) va Téng céng ty May déng luc va May néng
nghiép Viét Nam - CTCP (VEAM) da ky két Bién ban ghinha
hgp tac chién lugc, danh dau budc khai dau quan trong
trong viéc thuc ddy déi méi sang tao, (ing dung céng nghé
s6 va phat trién bén ving trong linh vuc ca khi ché tao.

Phat biéu tai su kién, 6ng Nguyén Hoang Giang - Téng
Gidm d6c VEAM nhan manh: “Déi méi sang tao khéng chi
la cai tién ky thuat, ma la cach tiép can toan dién tu tu duy
lanh dao, van héa doanh nghiép dén chién lugc phat trién.
Chuing t6i danh gia cao vai tro dan dat ctia NIC trong viéc
két néi chuyén gia, vién nghién ctu, doanh nghiép khai
nghiép va cac quy dau tu, gitp VEAM dinh huéng va trién
khai Dé an B8i méi sang tao mét cach bai ban.”

La doanh nghiép cht luc trong nganh co khi, VEAM
dang tich cuc tai cau tric va ma réng hoat déng sang cac
[inh vuc mai nhu co khi dudng sat, nang lugng tai tao. Viéc
hgp téc vai NIC sé gitip VEAM tan dung thé manh céng
nghé, nhan luc va hé sinh thai d6i méi séng tao dé nang
cao nang luc ndi tai, lam chd cong nghé va gia nhap sau
han vao chuéi gia tri toan cau.

Vé phia NIC, 6ng Vi Quoc Huy — Gidm déc Trung tam
chia sé: “VEAM la mét doanh nghiép c6 bé day lich st va
tiém luc 16n trong linh vuc co khi ché tao. Viéc hgp tac
lan nay khong chi gidp nang cao nang luc canh tranh cua
VEAM ma con goép phan lan téa tinh than d6i mai sang
tao tdi cac doanh nghiép nha nuéc khac, dac biét trong
b&i cdnh ca nudc dang trién khai Nghi quyét 57-NQ/TW vé

ey

- W
Ong Nguyen Hoang Giang - Tong Giam déc VEAM va
éng Vi Qudc Huy - Giam déc NIC ky bién ban ghi nhé
hop tac

phét trién khoa hoc cong nghé va chuyén déi s6”

Bién ban hgp tac ma ra ca hoi dé hai bén cung trién
khai céc chuong trinh dao tao nhan luc, tu van chién lugc,
chuyén giao cong nghé va két néi hé sinh thai d6i mai
sang tao. Pay la nén tdng dé hudng tGi xay dung mé hinh
doanh nghiép d6i mdi sang tao ki€u mau trong nganh ca
khi — noi céng nghé, con ngudi va tu duy phat trién bén
ving hoi tu.

Su kién nay la minh ching ré nét cho chu truong lay
doanh nghiép lam trung tdm d&i mdi séng tao, déng thaoi
thé hién cam két manh mé tur ca hai phia trong viéc hién
thuc héa tdm nhin phat trién nganh ca khi Viét Nam hién
dai, théng minh va xanh.

HUNG NGUYEN
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UNG DUNG AI VAO SAN XUAT TAI VIET NAM:

CO'HOI, THACH THUC

Tai Viét Nam, ing dung tri tué nhéan tao (Al) trong san xudt khéng cén
Ia xu huéng ma da tré thanh nhu cau tét yéu. Tir viéc dude quéc t€ danh
gia la diém sang méi ndi vé Al, dén viéc ban hanh céc chién luge quéc
gia va hanh déng cu thé ciia B4 Cong Thuong, cé thé thdy Viét Nam dang
tiing budc thé hién quyét tadm chuyén minh manh mé. Tuy nhién, dé Al
thuc su tao nén chuyén bié€n sdu réng trong linh vuc san xudt, can cé su
phéi hap dong bé gilia chinh sach, céng nghé va doanh nghiép.

HO NGA

Trong bé&i canh cudc cach mang cong nghiép lan tha tu
dang lan tda manh mé trén toan cau, Al da tré thanh mot
trong nhitng cong nghé cét 16i thic ddy nang suat, déi mai
quy trinh san xudt va nang cao nang lyc canh tranh quéc
gia. Viét Nam — nén kinh té€ dang phat trién nang doéng &
khu vuc chau A - khédng ndm ngoai xu thé nay.

Bao cao "Chi s6 sdan sang Al cta chinh pha"
(Government Al Readiness Index) ndm 2023 do t6& chuc
Oxford Insights (Vuong quéc Anh) céng bé cho thay Viét
Nam xé€p th( 5/10 trong khu vuc ASEAN, tdng moét bac so
v6i ndm 2022.

Theo béo cdo, Viét Nam dat 54,48 diém, tidng nhe so véi
muc 53,96 di€ém nam 2022 va 51,82 diém nam 2021. Day
la ndm thd ba lién tiép Viét Nam vugt nguéng diém trung
binh toan cau.

G pham vi toan thé gidi, Viet Nam xép thd 59/193
qudc gia va vung lanh thé. Nam 2022, Viét Nam ding thu
55/181. DU tut nhe trong bang xép hang toan cau do mé
rong s6 lugng quéc gia dugc danh gid, Viét Nam van duy
tri vi thé trong nhém trén trung binh.

Trong bdo cdo nam 2024, Viét Nam dugc xép trong
nhém cac quéc gia c6 t6c d6 phat trién Al nhanh tai chau
A, bén canh nhimng cudng quéc nhu Trung Quéc, Han
Qudc va Singapore.

Dang cha y, trong linh vuc san xudt cong nghiép — mét
tru cot cha nén kinh té€ Viét Nam - viéc ing dung Al dang
dan trg thanh xu huéng tat yéu. Cac doanh nghiép Viét
ngay cang nhan thic ré vai trod ctia Al trong viéc t6i uu hoa
chudi cung Ung, nang cao chat lugng san pham, gidm chi
phi van hanh va cai thién kha nang du bao nhu cau thi
truong. Tu nhitng doanh nghiép I6n nhu Rang Béng, Hoa
Phat, Vinatex, dén cac nha may ché bién thuc pham, linh
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kién dién ti hay san xudt vat liéu xay dung, Al da bat dau
dugc tich hgp vao cac khau nhu kiém tra chat luong tu
dong, bao tri du bao, quan ly di liéu san xuat thsi gian
thuc...

Tuy nhién, dé€ tan dung t6t co héi nay, can cé su vao
cudc dong bod tu cac cap chinh quyén dén céng dong
doanh nghiép, véi dinh hudng chién lugc rd rang va cac
chinh sach hé trg kip thai.

Nham khang dinh vi thé trén ban d6 cong nghé toan
cau va bat nhip xu hudng chuyén déi s6, Chinh pha Viét
Nam da sém xac dinh Al la cong nghé nén tang, mang tinh
dét pha, cé vai tro chién lugc trong phat trién kinh té - xa
hoi.

Nam 2021, Tha tuéng Chinh pha ban hanh Quyét dinh
s6 127/QD-TTg phé duyét “Chién lugc qudc gia vé nghién
clu, phat trién va (ng dung tri tué nhan tao dén nam
2030" Pay la dinh hudng dai han, dat muc tiéu dua Viét
Nam tr& thanh trung tdm déi méi sdng tao vé Al tai ASEAN,
V@i it nhat 10 trung tdm nghién clu va déi méi sang tao
Al quy m6 qudc gia va khu vuc. Dong thdi, chién lugc dat
trong tdm phat trién hé sinh thai Al toan dién, gom thé ché
phap ly, ha tang d{ liéu, nén tang tinh toan, nguén nhan
Iuc chat lugng cao va chinh sach uu dai dau tu.

Trong linh vuc san xuat, Al dugc xac dinh la dong luc
nang cao nang suat va nang luc canh tranh, dac biét trong
cac nganh céng nghiép ché bién, ché tao, giao théng van
tai, ndng lugng va ndng nghiép céng nghé cao. Chién lugc
ciing khuyén khich cac bd, nganh cha déng trién khai
chuang trinh hanh déng riéng, trong dé B6 Cong Thuong
dugc ghi nhan la mét trong nhiing don vi tién phong.
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Toa dém “Xu huéng phat trién nganh céng nghiép ban dan, tri tué nhan tao va co hdi cho Viét Nam”

Tiép noi dinh hudng do, Du thao Luat Cong nghiép
céng nghé s6 dang dugc xay dung da danh mét chuong
riéng vé tri tué nhan tao, nham tao hanh lang phap ly
day du, thac ddy phat trién va ing dung Al mét cach cé
trach nhiém, an toan va dao duic. Du thao Luat nhan manh
nguyén tac phat trién Al I8y con ngudi lam trung tam, bao
dam quyén riéng tu, cong bang, minh bach, kha nang
kiém soat thuat toan va trach nhiém gidi trinh.

Ngoai ra, Du thdo con dé xuat ca ché thi nghiém co
kiém soat déi vai san pham, dich vu Al - mét gidi phap
phép ly linh hoat va tién tién dé hé trg d6i méi sang tao,
dam bado céng nghé mdi dugc phat trién va ing dung
trong khuoén khé ré rang, gidm thi€u rdi ro va xay dung
Iong tin xa hoi.

Véi su két hgp gilta chién lugc dinh huéng dai han va
khung phap ly dang dugc hoan thién, Viét Nam dang tiing
budc hién thuc héa tam nhin trd thanh quéc gia tién phong
vé tri tué nhan tao trong khu vuc, dong thoi dam bao su
phét trién bén viing va nhan van ctia céng nghé nay.

DPugc biét, nam 2025, B6 Céng Thuong sé trién khai
hang loat giai phap nham ddy manh ap dung khoa hoc,
cbng nghé mai va Al trong hoat déng san xuat, kinh doanh
cu thé.

Theo d6, B6 Cong Thuong dang thuc hién cac nhém
gidi phéap téng thé:

Tha nhdt, vé mat thé ché, Bo da ban hanh K& hoach
hanh déng trién khai Nghi quyét 03 cda Chinh pha vé
khoa hoc céng nghé, d6i mai sang tao va chuyén déi s6
trong nganh Céng Thuong. Béng thai, dang trinh Chinh
pht mot chuong trinh riéng hé trg doanh nghiép wng

dung céng nghé 4.0, dac biét la Al.

Thd hai, B& chi dong két néi cac tap doan cong nghé
hang dau thé gidi nhu Siemens, Samsung, Toyota véi
doanh nghiép Viét thong qua cac hoi nghi, khéa tap huan
dé nang cao nang luc noi tai, dac biét vé nguén nhan luc
va quan tri cong nghé.

Thirba, B6 tich cuc ddy manh hgp tac quéc té, tan dung
kinh nghiém va nén tang tu cdc nudc phat trién dé tng
dung hiéu qua vao thuc tién Viét Nam.

Bén canh cac hoat dong chinh sach, B6 Cong Thuong
cling danh gid cao vai tro cla cdc doanh nghiép tién
phong. Nhitng mé hinh ting dung Al thanh cong nhu tai
Rang Bong, Hoa Phat hay Vinatex d& chiing minh tinh kha
thi va hiéu qua kinh té r6 rét ciia cdng nghé nay trong san
xuat thuc tién.

Chia sé tai toa dam "Ung dung Al trong sdn xuat - Dong
luc d6i mai va phat trién" dng Hoang Ninh nhan manh, dé
Al thuc su di vao cudc séng, doanh nghiép can chuén bi
dong bo vé 5 yéu to: thé ché néi bo, ha tang di liéu - thiét
bi - bdo mat, y chilanh dao, nguén lyc tai chinh va dac biét
la ngudn nhan lyc. Ngoai ra, B6 cling dang xuc tién cac
chuong trinh ho trg xay dung ca s& dir liéu nganh, két noi
doanh nghiép véi vién nghién ctu, trudng dai hoc va tao
diéu kién thuan lgi cho viéc thit nghiém cac mé hinh Al
mai trong san xuat.

C6 thé thdy, Viet Nam dang hoi tu nhiéu diéu kién
thuan Igi dé tr& thanh qudc gia tién phong trong (ing
dung Al vao san xuat cong nghiép. Véi quyét tam ti Chinh
phd, su vao cudc cu thé clia cac bd nganh nhu Bé Cong
Thuong, cing su cht dong clia cong déng doanh nghiép,
Al khéng con la cau chuyén cla tuong lai ma da va dang la
luc ddy quan trong trong hanh trinh hién dai héa nén san
xudt quoc gia
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UNG DUNG TRI TUE NHAN TAO TRONG QUAN TRI DOANH NGHIEP:

~ TUXUTHE
DEN HANH DONG CHIEN LUOC

Trong bdi canh tri tué nhan tao (Al) dang dan tré thanh nén tang cot 16i
thic ddy déi méi sdng tao va téng trudng, viéc tich hap Al vao mé hinh
quan tri doanh nghiép khdng cén Ia Iva chon, ma la yéu cau bdat budc.
Tai Hoi thdo "Quadn tri doanh nghiép trong ky nguyén Al", cac chuyén gia,
nha Ianh dao doanh nghiép va giéi hoach dinh chinh sach da cing nhau
phan tich vai tré, co hdi va nhiing thach thic trong viéc Gng dung Al vao
quan tri hién dai - véi cac géc nhin da chiéu va mang tinh chién lugc.

HOANG HO

TOAN CANH KINH TE VA BOI CANH THUC PAY
UNG DUNG AI TRONG QUAN TRI

Theo TS. Can Van Luc - chuyén gia kinh té trudng
BIDV, kinh té toan cau nam 2025 dugc du bao tang truéng
khiém ton & muc khoang 2,7%, thap han muc trung binh
giai doan truéc dai dich. Lam phat dang gidm nhung

r v
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chua 6n dinh, trong khi nhing rdi ro nhu cang théng dia
chinh tri, bién d6i khi hau, an ninh mang... ti€p tuc gay
stic ép lén chubi cung Ung va dong vén dau tu toan cau.

Tuy nhién, 6ng Luc cling chi ra nhiing tin hiéu tich cuc
tai Viét Nam.“Nam 2025, GDP Viét Nam dugc du bédo tang
trudng manh mé & muc 8-8,5%, véi cadc dong luc chinh la
tiéu dung noi dia, dau tu cong va dong vén FDI. Dac biét,




v
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Trudng ban Kinh t& Trung uong Tran Luu Quang, Thit trudng B KH&CN Bui Thé Duy cling cdc dai biéu trong va
ngodi nuéc tham quan céc gian hang tai Ngay héi Tri tué Nhan tao Viét Nam (AI4VN 2024)

cac linh vuc nhu kinh té s, kinh té xanh, kinh té tuan
hoan dang ngay cang nhan dugc su quan tam va dau tu
bai ban,”6ng nhan dinh.

Trong béi cdnh do, tri tué nhan tao ndi 1én nhu mot
trong nhiing tru cot chién lugc, gitp doanh nghiép tai
cdu trdc mé hinh van hanh, nang cao nang luc canh tranh
va thich (ng vGi yéu cau clia nén kinh té s6 va xanh. TS.
Can Van Luc nhan manh: “Al khong dan thuan la cong cu
ky thuat ma la bai toan chién lugc ma doanh nghiép bat
budc phai gidi. Thanh céng trong tng dung Al phu thuéc
vao viéc xac dinh ding muc tiéu, c6 nén tang dir liéu tét,
cam két tur Ianh dao va xay dung van hoa déi mai trong
t6 chuc”

Chia sé tu géc dé doanh nghiép tién phong, 6ng Lé
HO6ng Quang - Téng Giam déc Céng ty C6 phan MISA cho
biét, Al da dugc iing dung réng rai trong hau hét cac chic
nang then chét ctia doanh nghiép, bao gém ban hang,
cham séc khach hang, ké toan - tai chinh, nhan su, diéu
hanh chién lugc...

Dang chu y, MISA da phat trién hé théng Al Agent —
nhing “nhan vién s&” c6 kha ndang thuc hién cac tac vu cu
thé, nhu tu van khach hang, phan tich sé liéu tai chinh
hay hé trg ra quyét dinh diéu hanh. “Al khéng chi gitp
tang nang suat, ma con tao ra lgi thé canh tranh ré nét.

Theo nghién clu ctia McKinsey, doanh nghiép dua ra
quyét dinh dua trén dir liéu cé kha nang thu hat khach
hang cao hon gap 23 lan so véi doanh nghiép khong dua
vao di liéu,” 6ng Quang trich dan.

Téng Giam déc Lé Hong Quang cling chia sé mot
16 trinh cu thé dé€ ung dung Al hiéu qua, gém ba budc:
chuyén déi s6 dé tao di liéu co gia tri; lua chon cong
cu phu hgp (phan mém tich hgp Al, giai phap no-code/
low-code...); va dau tu phat trién nang luc nhan su.“Piéu
quan trong la doanh nghiép can xac dinh ré Al sé ho trg
khau nao - tr quy trinh van hanh dén chién lugc kinh
doanh - va do ludng hiéu qua bang cac KPI cu thé,” 6ng
nhan manh.

Bén canh gbc dé ky thuat va trién khai thuc tién,
TS.Nguyén Viét Long - Quan ly cong nghé va kinh t&, Dai
hoc Quéc gia Seoul - mang dén cai nhin téng thé hon vé
vai tro cla Al trong quan tri doanh nghiép. Theo 6ng, Al
la dong luc cha tai ciu tric toan dién, t moé hinh kinh
doanh, phuang thic van hanh dén cach thic tuong tac
véi khach hang.

“Alkhéng chila cdng nghé, mala nén tang tu duy mai.
Doanh nghiép can chuyén tur“chay theo cdng nghé” sang
“lanh dao bai dit liéu”. Diéu nay doi hoi nang luc phan tich
di liéu, xay dung kho di liéu chat lugng va quan trong
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nhat 1a thay d6i tu duy lanh dao” - 6ng Long nhan dinh.

Ong cing nhadn manh ba yéu t6 nén tadng tao nén hé
sinh thai Al hiéu qua: céng nghé, con ngudi va quy trinh.
Dac biét, vai tro lanh dao la yéu té then chét, bgi khéng
c6 su cam két tir ban lanh dao, van hoa d6i méi khong
thé hinh thanh.“Thanh céng trong quan tri Al khédng dén
tu viéc chay theo xu huéng, ma dén tu su kién dinh chién
lugc va hoc héi lién tuc’, dng Long khang dinh.

Du Al mang lai nhiéu hida hen trong viéc nang cao
hiéu qua quan tri va gia tang Igi thé canh tranh, qua trinh
trién khai thuc t& van dang dat ra khéng it thach thuc d6i
vGi doanh nghiép Viét Nam. Trudc hét, dit liéu - yéu to cot
16i cla moi hé théng Al - lai 1a diém yéu c6 hitu & nhiéu t6
chiic. Khéng it doanh nghiép van chua xay dung dugc hé
théng thu thap, luu tri va xar ly di liéu mot cach bai ban.
D liéu phan manh, thiéu tiéu chuan, hoac bi giGi han béi
ha tdng cong nghé lac hau khién Al khéng thé phat huy
gia tri nhu ky vong.

Bén canh do¢, bai todn ngudn nhan luc clng la tr&
ngai lén. Al doi hdi d6i ngl vira am hiéu nghiép vu viia c6
kién thiic cdng nghé — diéu ma nhiéu doanh nghiép, dac
biét Ia doanh nghiép nhd va vira, chua thé dap Ung ngay
trong ngan han. Viéc thi€u nhan su c6 kha nang “dich”
gitta yéu cau kinh doanh va giai phap cong nghé dan dén
trién khai chéch huéng hodc khéng t6i uu.
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Khong chi vay, chi phi dau tu ban dau cho cac nén
tang Al - ti ha tang tinh toan dén phan mém tich hop -
van la rao can déi v6i nhiéu doanh nghiép chua cé chién
lugc dai han hoac thi€u cam két tit lanh dao. Trong khi do,
nhing lo ngai vé bao mat dit liéu, quyén riéng tu ca nhan
va céc rui ro dao duc khi trién khai Al ciing ngay cang
dugc dat ra, nhat la khi cac hé thong tré nén tu déng hoa
va kho kiém soét hon.

Chinh vi vay, viéc trién khai Al can dugc dat trong
mot khung khé quaén tri rd rang, c6 dinh huéng va kiém
soat chat ché. Doanh nghiép khong thé don thuan coi Al
la mét cong cu ky thuat, ma can nhin nhan né nhu mét
yéu té chién lugc - doi héi dau tu nghiém tic ca vé cong
nghé, con ngudi va quy trinh.

Nhu TS. Can Vén Luc da chi rd, doanh nghiép Viét Nam
can mot“tam thé mai” dé€ dén nhan nhiing “van héi mai”ma
ky nguyén Al mang lai. Viéc ting dung Al vao quan tri khong
thé dién ra trong mét s6m mét chiéu, ma la hanh trinh chién
lugc doi hoi su cam két, dau tu va thich nghi lién tuc.

Dé khéng bi tut lai phia sau, doanh nghiép can chu
dong hanh déng - bat dau tur viéc xay dung di liéu chat
lugng, dao tao ngudn nhan luc, thiét lap van hoa d6i méi
va lua chon céc gidi phap Al phu hgp véi muc tiéu phat
trién. Chi khi do, Al mdi thuc su tré thanh “trg ly théng
minh” gitp doanh nghiép Viét Nam vuon 1én manh mé
trén hanh trinh s6 hoa va phét trién bén viing
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LUA CHON CHIEN LUOC TRONG KY NGUYEN AT

NHUNG LINH VUC
DOANH NGHIEP VIET
NEN UU TIEN UNG DUNG

Trong bdi cénh nhiéu doanh nghiép dang diing trudc ap luc phdi chuyén
ddi s6 nhung chua ré hudng di cu thé, viéc xéc dinh nhiing linh vuc cé
tiém nang Gng dung Al cao tqi Viét Nam tré nén ddc biét quan trong. Biét
dudc nganh nghé ndo cé tinh khd thi cao trong viéc trién khai Al, tir d6
gitp doanh nghiép lua chon diing bai todn dé bdt ddu - tranh déu tu dan
trdi, t6n kém ma khéng mang lai hiéu qua thiét thuc. Pay khéng chi Ia van
dé céng nghé, ma la quyét dinh chién ludc mang tinh dai han.

NHUNG LINH VUC CO TIEM
NANG UNG DUNG AI CAO TAI
VIET NAM

Trong béi canh Chinh pha Viét
Nam dang thdc ddy manh mé chién
lugc quéc gia vé tri tué nhan tao dén
nam 2030, nhiéu linh vuc kinh té — xa
hoi dang chiing kién nhiing mé hinh
Ung dung Al buéc dau thanh cong.
Viéc xac dinh nhiing linh vuc cé tinh
kha thi cao dé tng dung Al khéng
chi gitip doanh nghiép t6i uu nguén
Iuc, ma con gia tang hiéu qua dau tu
va gidm thiéu rdi ro trong qua trinh
chuyén dai sé.

Dugi day la mét sé linh vuc tiéu
biéu:

San xuat ché tao: Tu dong héa,
giam sat chat luong, du bao bao tri

Nganh san xuat - ché tao dang
la mét trong nhitng mii nhon Ung
dung Al tai Viét Nam. Tri tué nhan
tao dugc st dung dé kiém tra 16i san
pham, gidm sat day chuyén san xuat
theo thoi gian thuyc va dy bdo tinh
trang thiét bi dé bao tri cht dong.

Tai Céng ty CP Bdéng den Phich
nudc Rang Doéng, hé théng Al da dugc
trién khai d€ kiém tra 16i vi quan trong

SONG NGUYEN

qua trinh san xuat bong dén LED. K&t
qua cho thay ty |& phat hién chinh xac
cao hon so véi phuang phap truyén
théng, dong thai rat ngan thai gian
kiém tra méi sdn pham. Tap doan Hoa
Phdt cling dang thd nghiém cong
nghé du bao bdo tri may can thép,
giup gidm thiéu thai gian ngling may
va téi uu hiéu sut van hanh.

Nong nghiép thong minh: Phan
tich hinh anh, du bdo mua vy, téi
uu dau vao

Trong linh vyc néng nghiép, Al
gop phan nang cao nang suat va tiét

giam chi phi nha kha nang phan tich
hinh anh cay tréng, du bao sau bénh,
va ggi y lugng nudc, phan boén hop ly
theo tung giai doan sinh trudng.
Cong ty MimosaTEK Ung dung
cadm bién loT két hgp Al dé xay dung
m& hinh tudi tiéu théng minh cho cac
trang trai rau sach tai Lam Déng. Hé
théng nay giup néng dan tiét kiém
dén 30% lugng nudc tudi va tang
nang suat cay trong tir 10-15%. Viettel
Post cing tung trién khai thi diém
drone tich hgp Al dé gidam sat vung
tréng cay &n trai tai Hung Yén, vai két
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qua phan tich dugc cap nhat lién tuc
vé trung tdm diéu hanh.

Tai chinh - ngan hang: Phan
tich tin dung, phat hién gian lan, tu
van dau tu

VGi nguén dit lieu khéng 16 va
yéu cau ra quyét dinh nhanh chéng,
nganh tai chinh - ngan hang la moét
trong nhiing linh vuc tién phong
Ung dung Al. Cadc ngan hang nhu
Vietcombank, BIDV va céc nén tang
tai chinh s& nhu MoMo, Cake da tich
hop Al trong cac chiic nang danh gia
diém tin dung, phat hién giao dich
bat thudng va tu van sdn pham tai
chinh ca nhan héa.

Dién hinh, MoMo st dung mé
hinh hoc may dé nhan dién hanh vi
bat thuong theo thai gian thuc, qua
d6 ngdn chdn sém céc giao dich gian
lan. Mot s6 cong ty ching khoan
trong nudc cling dang phat trién trg
ly 40 hé trg nha dau tu phan tich ¢
phiéu va dé xuat danh muc dau tu
theo khau vi rdi ro.

Logistics: T8i uu van hanh kho -
tuyén duong, du bdo nhu cau van
chuyén

Al dang gép phan lam thay déi
dién mao nganh logistics Viét Nam.
Céc cong nghé nhu thj gidc may tinh,
hoc méy va t6i uu hda tuyén dudng
dang dugc ung dung dé nang cao
hiéu qua van hanh.

Giao hang tiét kiém va Giao hanh
nhanh déu da tich hgp Al dé t6i uu
héa 16 trinh giao hang, tir d6 gidam
thai gian van chuyén va chi phi nhién
lieu. Mét s6 doanh nghiép logistics
I6n dang trién khai hé théng quan
ly kho thong minh st dung robot
két hop Al dé sép x&p va xuit — nhap
hang hoa tu déng, gilp tang téc do
x0 ly don hang dén 2-3 lan so voi
phuong phap tha cong.

Thuong mai dién ti va ban lé:
Ca nhan héa trai nghiém, cham soc
khach hang tu dong

Trong linh vuc thuong mai dién
tl, Al gitp ca nhan héa hanh vi mua
sadm, dé xuat san phdm phu hgp va
ty dong hoda cham séc khach hang
thong qua chatbot.

Cac nén tang nhu Tiki, Lazada,
Shopee da ung dung hé théng dé
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xuat duva trén hanh vi ngudi dung
dé tang ty & chuyén d6i don hang.
Chatbot théng minh dugc tich hgp
trong qua trinh tu van mua sam va
gidi dap thac mac 24/7, gilp giam
ap luc cho bo phan cham séc khach
hang.

Y té - giao duc: Chan doan hinh
anh, tro ly hoc tap, I6p hoc ao

Linh vuc y té va gido duc cling ghi
nhan nhiing budc di dau tién trong
Ung dung Al. Tap doan VinBigdata da
phat trién thanh cdng mé hinh Al h
trg chan doan hinh anh X-quang phéi,
dang dugc trién khai thi nghiém tai
mot s6 bénh vién 1én.

Trong gido duc, cac nén tang hoc
truc tuyén nhu Topica hay Edmicro st
dung Al dé xay dung 16 trinh hoc ca
nhan hoa, trg ly hoc tap do va danh
gid nang luc ngudi hoc theo thai gian
thuc.

Nang luong: Giam sat, du bao
va téi uu van hanh hé théng

Trong nganh ndng lugng - dac
biét la dién luc, Al dugc st dung dé du
bao nhu cau tiéu thy, giam sat trang
thai thiét bj va t6i uu héa van hanh hé
théng dién.

Tap doan Dién lyc Viét Nam (EVN)
dang thi nghiém mot s6 hé théng du
bdo phu tai dién theo ting vung, s
dung dU liéu thai tiét, lich st tiéu thu
va cac yéu t6 xa hoi - kinh té. biéu
nay giup nganh Bién chd dong hon
trong diéu dé ludi, giam nguy co qua
tai hoac thiéu dién cuc bé.

CAN LAM GI PE KHAI THAC
HIEU QUA CAC LINH vuyC
TIEM NANG

Mac du tiém ndng (ng dung Al
tai Viét Nam la rat I6n, nhung viéc
chuyén nhing tiém nang nay thanh
hiéu qua thuc té€ phu thudc rat nhiéu
vao cach tiép can ctia doanh nghiép.
Dudi day la mét s6 luu y quan trong
gitp doanh nghiép trién khai Al ding
hudng, tranh dau tu dan trai, ton kém
ma khong mang lai gia tri thuc chat.

Lua chon ding bai toan - uu
tién van dé c¢6 dit liéu va lgi ich ré
rang

Mét trong nhimng sai lam phé bién
cla cac doanh nghiép khi bat dau
trién khai Al 1a lua chon nhimng bai
toan qua “tham vong” hodc chua du
dir liéu. Trén thuc té, Al chi phat huy
tac dung khi c6 mot khéi lugng dir
lieu day du, chat lugng va mang tinh
lién tuc. Vi vay, doanh nghiép nén bat
dau tu cac khau cé di liéu sén cé (vi
du nhu giam sat san xuat, phan tich
khach hang, cham séc khach hang),
nai c6 thé do ludng dugc hiéu qua cai
tién sau khi ting dung Al.

Tu duy “ding bénh - dung thuéc”
la nguyén tac cét 16i trong viéc lua
chon bai todn Al. Thay vi chay theo
nhiing céng nghé dat tién, doanh
nghiép nén tap trung vao nhiing van
dé cu thé, do dém dugc hiéu qud kinh
té€ - ky thuat trong ngén han.

Khéng nhat thiét bat dau tur Al
“téng quat” - hay uvu tién Al hep



Al khéng phai ltc nao ciing dong
nghia véi cac hé théng thong minh
toan dién. Trén thuc t€, phan I6n cac
tng dung Al hiéu qua hién nay déu la
Al hep (narrow Al) - tuc la dugc thiét
ké dé gidi quyét mot tdc vu cu thé
nhu nhan dién hinh anh 16i, du doan
nhu cau khach hang, hodac t6i uu hda
16 trinh giao hang.

Chinh vi vay, thay vi trién khai mot
hé théng Al “tat ca trong moét” vai chi
phi 1&6n va rdi ro cao, doanh nghiép
nén tiing budc Uing dung cac céng cu
Al nhd, doc 1ap theo tiing chiic ndng.
Cach tiép can nay giup kiém soat rai
ro, tich lGy kinh nghiém va mé& rong
dan quy mé ting dung.

Poi ngil cong nghé - yéu té
quyét dinh thanh bai

Dé trién khai Al hiéu qua, doanh
nghiép can c6 moét déi ngld cong
nghé néi bé dd nang luc, hodc hop
tac véi déi tac cong nghé uy tin. Al
khong phai la gidi phap “mua vé réi
dung ngay’, ma doi hoi su déng hanh
lau dai gitta chuyén gia cong nghé va
déi ngl van hanh doanh nghiép dé
hiéu chinh, huan luyén, va cai tién mo
hinh lién tuc.

Cac doi tac cong nghé — bao gém
startup Al trong nudc, doanh nghiép
c6ng nghé 16n, hodc trung tam déi

mdi sang tao nhu NIC, FPT.AI, Viettel
Al, VinAl — déu c6 thé hé trg doanh
nghiép thiét k& 16 trinh phu hap,
tranh lang phi nguén luc.

Chuyén déi s6 la nén tang bat
budc dé Al phat huy hiéu qua

Al khong thé phat huy hiéu qua
néu doanh nghiép chua chuyén déi
s0. Ha tang d liéu phan manh, quy
trinh van hanh thd céng, va thiéu
két ndi hé théng la nhimng rao can
khién Al khéng thé “hoc” va “ra quyét
dinh” chinh xé&c. Do d6, chuyén déi s6
khong chi la tién dé ma con la diéu
kién bat budc dé trién khai Al thanh
cong.

Doanh nghiép nén uu tién xay
dung hé théng quan ly dit liéu (data
governance), nén tang ERP/CRM, va
s6 hda céac quy trinh van hanh trudc
khi dau tu vao cac mé hinh tri tué
nhan tao. Su san sang vé d{ liéu va
quy trinh sé quyét dinh kha nang
tich hgp va mé réng cac Uing dung Al
trong tuong lai.

Tri tué nhan tao dang tréd thanh
“chia khéa” nang tam nang luc canh
tranh trong thai dai kinh té€ s6. Tuy
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nhién, dé Al thuc su phat huy gia tri,
mbi doanh nghiép can nhin nhan day
khong chila mot cong nghé tién tién,
ma la mot quyét dinh chién lugc lién
quan dén hudng di dai han, mé hinh
kinh doanh va cdu tric t8 chc.

Khéng thé ap dung Al mét cach
dan trai hay phong trao. Thay vao dé,
doanh nghiép can chu déng danh gia
lai ndng luc ndi tai, xdc dinh nhiing
diém manh can gia ¢6, nhiing khau
van hanh c6 thé nang cap bang Al,
cing nhu chuan bi sén ha tang di
liéu — cdng nghé - con ngudi dé thich
ung.

Viét Nam da va dang budc vao
giai doan tang téc chuyén déi s6, vai
sy dong hanh cda Chinh pha, cac bo
nganh, va hé sinh thai cong nghé
dang phat trién manh mé. Nhiing
[inh vuc nhu san xuat, tai chinh, néng
nghiép, logistics, thuong mai dién
tu... da ching minh tinh kha thi cla
Al trong diéu kién Viét Nam. Diéu
doanh nghiép can bay gi& khong
phdi la chd dgi, ma la hanh déng
dung luc, dung ché.

Ung dung Al khéng phai la lua
chon ¢6 nén hay khéng — ma la lya
chon s6m hay mudn. Va cang bat dau
dung ché, dung luc, doanh nghiép
cang c6 nhiéu co hoi but pha<
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NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

UNG DUNG CONG NGHE VI SONG KET HOP
ENZYME PROTEASE TRICH LY PROTEIN TU VI
TAO CHLORELLA VULGARIS

TRAN HOANG QUYEN, NGUYEN MINH CHAU, PHAM LINH KHOA, LE VAN BAC, VU PUC MANH

PO THI THUY LE, BUI THI THUY HA, BUI THI HONG PHUONG

Muc tiéu cia nghién ctu la téi uu hoa quy trinh trich ly protein ti vi tdo Chlorella vulgaris Viét Nam bang
phuong phap két hgp cong nghé vi song va enzyme protease thuong mai. Diéu kién cong nghé téi uu thu dugc
sau nghién ctiu déi véi cong nghé vi song la cong suat 150W, thai gian 2 phat va ty 1& nguyén liéu/nudc 100g/L.
Enzyme Protein 6SP dugc t6i uu hoa theo phuong phap dap ting bé mat, mo6 hinh l-optimal véi diéu kién téi
uu thu dugc la pH 6, nhiét d6 55°C, thai gian 4,6 gid, téc d6 dao trén 300 vong/phut, ndong dé enzyme 3% va
(NH,4),S0, 4%. Su két hgp nay tao hiéu ting hiép déng, cai thién dang ké hiéu suat trich ly. Tai diéu kién téi uu,
hiéu suat trich ly protein dat 71,28% vai muc dé thay phan DH la 23,91%. K&t qua clia nghién ctu kha thi, c6
kha ndng tng dung & quy mé cédng nghiép va lam nguyén liéu san xuat sadn pham chiic nang ti protein vi tdo

Chlorella vulgaris.

Tu khéa: Chlorella, protease, phuong phdp bé mat ddp ung, vi séng, trich ly protein

Su gia tang dan s6 toan cau cung nhu cau protein chat
lugng cao dang thic ddy tim kiém ngudn protein thay thé
bén viing. Chlorella vulgaris, thudc tao luc (Chlorophyta),
ho Chlorellaceae, phat trién nhanh trong maéi trudng nuéc
ngot va nuéc Ig, véi chu ky sinh trudng ngén va ham lugng
protein cao, Ia nguyén liéu tiém nang cho san xuat protein
va peptide chiic nang [1]. V&i ham lugng 50-60% theo
trong lugng kho, gobm chin axit amin thiét yéu, dac biét
leucine, lysine va isoleucine, protein tur Chlorella c6 gia tri
dinh dudng tuong duong hoac vuot tréi so véi ddu nanh
va triing [2]. Peptide ca vi tdo nay con thé hién dic tinh
chéng viém, khang khuan va chéng oxy héa [1,2].

Thanh té bao C. vulgaris c6 cau tric phic tap véi nhiéu
I6p polysaccharide, protein va lipid lién két chat ché théng
qua lién két glycosidic, lién két ion, lién két hydro va tuong
tac ky nudc. Cau tric nay véi 15-25% cellulose gay kho
khan cho viéc giai phéng protein néi bao khi chi ap dung
céng nghé thu nhan daon 1é [3] . Két hgp enzyme protease
vdi vi séng la phuong phap hiéu qua dé pha vé thanh té
bao va t6i uu hda chiét xuat protein. Nhiéu nghién ciu
chiing minh phuang phap két hgp nay tang hiéu qua chiét
xudt [én 30-50% so vGi phuong phap don |é. Bl xa vi song
tao nhiét d6 cao cuc b, gay chénh léch ap suat, lam suy
yéu lién két hydro, tao diéu kién cho enzyme tiép can va
thay phan protein [4,5,6,7] .

Thi trudng vi tdo toan cau dang phat trién nhanh, du
ki€én dat 1,92 ty USD vao nam 2024 (CAGR 4,9%), vai thi
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trudng protein tdo du kién dat 1,35 ty USD vao nam 2033
[8,9]. Tai Viét Nam, nganh céng nghiép vi tdo dang mé&
rong vai san lugng Chlorella ugc tinh 500-700 tan/nam [8].

Muc tiéu ctia nghién ctru nay la t6i uu hoa diéu kién
két hop cong nghé vi song va enzyme protease thuong
mai trong chiét xuat protein tu Chlorella vulgaris Viét Nam,
nham cai thién hiéu suat va tao tién dé cho nghién ctu sau
haon cung Ung dung cdng nghiép.

2.1.Vat liéu nghién ciu

Vi tdo Chlorella vulgaris dugc cung cap bagi Cong ty
TNHH Thién Nhién Viét. Vi tdo tuoi c6 ham lugng protein
51%DS, d6 4m 78%. Nguyén liéu sau khi thu nhan dugc
sy kho & 60°C dén d6 am 5%, sau d6 nghién nhé va sang
qua lugi sang kich thudc 20-50 mesh dé thu dugc mau c6
kich thuéc dong nhat, hut chan khéng va bao quan & nhiét
d6 4°C trudc khi tién hanh sir dung.

Enzyme thuong mai: Enzyme protease Protein 6SP
dugc cung cdp bsi Amano- Nhat Ban, c6 nguén goc tu
Streptomyces sp. (hoat luc 600 U/g, pH khuyén nghi 5.0-8.0,
nhiét d6 khuyén nghi 45-60°C)

2.2. Phuong phap nghién cttu.

2.2.1. Bé'tri thi nghiém

Quy trinh tién x{ ly vi tdo theo két quéa nghién ctiu noi
b6 cda Trung tdm Thuc nghiém San xuit va Chuyén giao
c6ng nghé, Vién Céng nghiép thuc phadm [10]. Nguyén
liéu vitdo thém nudc (pH =7, ty |é nguyén liéu/nudc 10%),



khudy 30 phut & 300 vong/phit sau dé hoan nguyén
nudc trong 24 gid. Hon hgp dugc tiép tuc déng hoa tai
diéu kién 18000 vong/phut/2 phut/ 2 chu ky bang thiét bi
déng hoa siéu téc phong thi nghiém. Sau qua trinh dong
hoéa, hon dich dugc ti€n hanh enzyme héa két hgp siéu
am bdi viscozyme tai diéu kién pH 6, 50°C, 70 phut, ndng
dé enzyme 1% (w/w) va toc do khudy 250 vong/phat va
diéu kién siéu am: 40kHz, 100%, 10 phut. Két thuc qua
trinh enzyme héa, hén hgp dugce ly tam & 4°C, 5000 vong/
phut/30 phit dé thu nhan vi tdo da tién x{ ly. Nguyén liéu
vi tdo da tién xur ly dugc bao quan & 4°C cho dén khi s
dung.

Nghién ctu khdo sdt anh huédng cta vi séng, enzyme
protease thuong mai dén hiéu sudt trich ly protein tir vi tdo
Chlorella vulgaris: 100 g vi tdo da tién xt ly dugc thém 900
g nudc, khudy trong 30 phuat & 300 vong/phut, sau do6 xu
ly vi séng theo két qua nghién cliu ctia McMilan va cong
su (2013)[5], s&r dung 10 vi song Elextrolux 25L, cdng suat
800W. Diéu kién khao sat ban x{ ly mau thi nghiém trong
2 phat, cudng doé vi séng 300W (quy trinh 1). Déi véi thi
nghiém khao sat anh hudng cla protease t&i hiéu suat trich
ly protein tu Chlorella vulgaris, sau khi hoan nguyén nudc,
hén dich dugc diéu chinh dén pH va nhiét d6 khuyén nghi
cla enzyme, thém enzyme vdi ty 1é 1% so véi nguyén liéu
ban dau va tién hanh enzyme hoa trén bé 6n nhiét trong
60 phut. Sau d6, mau thi nghiém dugc nang nhiét [én 85°C
trong 10 phut dé diét enzyme (quy trinh 2). D&i v&i mau
thi nghiém khéo sat &nh hudng ctia phdi hgp vi séng va
1 sau d6é enzyme hoa theo quy trinh 2. Sau thi nghiém,
mau dugc ly tam tach dich thay phan & 4.000 vong/phut
trong 30 phut, phan tich ham lugng protein hoa tan téng
sO, muc do thay phan DH va hiéu suat trich ly protein.

Lua chon diéu kién vi séng t6i uu hé trg trich ly protein tor
vi tdo Chlorella vulgaris: Thi nghiém dua trén quy trinh 1,
bao gom: Lua chon cudng do vi song 80-300W, thai gian
xu ly 0.25-2.5 phut, ty 1é nguyén liéu/dung maoi 25-150 g/L
trén nguyén liéu vi tdo da hoan nguyén. Thong s6 danh gia
thi nghiém gom muc d6 thay phan DH va hiéu suét trich
ly protein.

T6i uu héa diéu kién thay phdn bdng enzyme: Quy trinh
dugc téi uu hoa bang phuong phap bé mat dap tng véi
md hinh [-optimal. Thi nghiém dua trén quy trinh 2, véi
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protease dugc tién hanh trén nguyén liéu sau x{ ly vi séng
& diéu kién t6i uu (38 thi nghiém). Mai thi nghiém dugc
I3p lai 3 1an. M6 hinh toan hoc mé ta anh hudng clia cac
bién doc lap ddi véi bién phu thudc c6 dang ham da thic
bac 2 nhusau:

Y= Bo + EBiXi + ZBiiXiz + ZBinin + g

Trong d6: Y la ham muc tiéu; x, la bién doc lap; Bo, B, Bij
la cac hé s6 hoi quy. Cac bién doc lap dugc ma hoa theo
bang 1.

2.2.2. Phuong phdp phdan tich

- Xac dinh ham lugng protein téng s6: Ham lugng
protein téng s6 dudc xac dinh theo phuong phap Kejldahl.

- Xac dinh ham lugng protein hoa tan téng s6: Ham
lugng protein hoa tan téng s6 dugc xac dinh theo phuong
phap cta He (2011) c6 diéu chinh [11], st dung chi thi la
Coomassie Brilliant Blue G-250, két hgp vdi protein tao ra
su thay d6i mau sic ti nau sang xanh. Ham lugng protein
dugc xac dinh dua trén dudng chudn xay dung ti dung
dich chudn BSA (y =0,9511x + 0,0195) R* = 0,9996).

- Hiéu suat trich ly protein: Hiéu suat trich ly protein
dugc xac dinh bang ty 1é phan tram gila ham lugng
protein trong dich thi nghiém/thly phan va ham lugng
protein trong mau ban dau.

- Xac dinh muc dé thay phan (Degree of hydrolysis,
DH): Bugc xac dinh theo phuong phap OPA (Ortho -
Phthalaldehyde Assay) theo quy trinh cta Sun va cs (2023)
[12]. Do d6 hap thu tai budc séng 340 nm bang may do
quang phé. Muic dé thay phan dugc tinh theo céng thuc:

DH(%) = (,’—) % 100

Trong dé: h la lugng nhém amin tu do trong mau;
htot I3 téng luong nhém amin tu do khi thily phan hoan
toan protein bang axit sulfuric, véi gia tri cho protein tu
Chlorella vulgaris 1a 7,8 meq/g protein.

2.2.3. Phuong phdp xitly sé liéu

XU ly s6 liéu bang phan mém Excel va Design-expert
(version 13).

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Anh huéng ciia vi séng va enzyme téi hiéu suat
trich ly protein tur vi tao Chlorella vulgaris

Bang 1: Mi héa cac bién doc 1ap

Bign doc lap Protein 6SP
pH A 4 6
Nong dé enzyme (%ES) B 2
Nhiét do (°C) C 40 50 60
Thdai gian D 1 345 6
T6c d6 dao tron (vong/phut) E 200 300 400
(NH4),S0, (%) F 1 3.04 5
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Hinh 1: Khdo sat lua chon diéu kién trich ly protein tit vi tdo Chlorella vulgaris da tién xi ly.

Cac thi nghiém khao sat anh hudng clia cac diéu kién
trich ly gobm st dung don tuyén vi séng, enzyme protease
Protein 6SP va st dung két hgp vi séng cling enzyme
protease tdi hiéu suat thu nhan protein ti vi tdo Chlorella
vulgaris. K&t qua thi nghiém dugc trinh bay & hinh 1.

Thi nghiém ndi bé ching minh enzyem protease
Protein 6SP c6 hiéu qua trong pha vé lién két peptide
trong protein noi bao, gidi phong protein ty do ra moi
truong bén ngoai khi dp dung x( ly vi tdo Chlorella vulgaris.
Nguyén nhan c6 thé do tinh dac hiéu cla protease nay
phu hgp st dung trong trich ly protein tu Chlorella vulgaris.
Két qua khao sat hiéu qua két hgp cong nghé vi song va
enzyme Protein 6SP cho két qua tich cuc. Blic xa vi song
tao nhiét d6 cao cuc b va gay ra su chénh léch ap suat

2
o
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bén trong té bao, hé trg pha v& cau tric thanh té bao, tao
diéu kién cho enzyme xam nhap va ti€p xdc véi protein
néi bao, cai thién hiéu suat chiét xuat protein. Két qua nay
tuang doéng véi két qua nghién ctu ctia Chew va céng su
(2019)[13]; Zhang va céng su (2021)[14] vé vai trd cla vi
song khi phéi hgp st dung trong trich ly hoat chat sinh
hoc tu tao.

3.2. Lua chon diéu kién vi séng phéi hgp protease
trich ly protein tu vi tao Chlorella vulgaris

Cac thi nghiém lua chon diéu kién vi séng phu hgp su
dung trong nghién ctu dugc tién hanh gém: Khao sét lua
chon cudng d6 vi séng, thai gian thuyc hién vi séng va ty
|& nguyén liéu da hoan nguyén/nudc. Két qua thi nghiém
dugc trinh bay & hinh 2.
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Biang 2: Két qua phén tich hdi quy ham muc tiéu diéu kién enzyme héa ciia protease Protein 6SP

Muic d6 thay phan DH (%)

Hiéu suat trich ly protein (%)

Bién doclap LAESCHC T F-value p-value LAEBCHE N F-value p-value
huéng hudng

M6 hinh 14.17 156.54 < 0.0001 257.57 308.3 < 0.0001
A-pH 1.44 15.87 0.0026 19.78 23.68 0.0007

B- Protein 6SP 0.6208 6.86 0.0257 1216.96 1456.68 < 0.0001
C-Nhiét do 5.8 64.07 < 0.0001 27.39 32.79 0.0002
D-Thai gian 143.25 1582.34 < 0.0001 28.14 33.68 0.0002
E-rom 0.6257 6.91 0.0252 1.1 1.32 0.2771

F-(NH,),SO, 1.73 19.13 0.0014 520.75 623.33 < 0.0001

R? 0.9976 0.9988

TU két qua trén, hiéu suat trich ly protein tur Chlorella
vulgaris bang vi song sau d6 két hop protease Protein 65P
& diéu kién c6 dinh (quy trinh 2) cao nhat tai céng suat
150W, thai gian 2 phat va ty 1& sinh kh&i-dung moi 100
g/L. Ban chat cla protein can thu nhan tir nguyén liéu anh
hudng 16n dén cac diéu kién x ly vi séng do nhiét d6 cao
va thaoi gian xt ly dai sé tac dong truc ti€p dén thanh phan
nay. Ty 1& sinh khéi thap (25-50 g/L) han ché lugng protein
thu nhan, trong khi ty 1é cao (125-150 g/L) lam gidm hiéu
sudt thay phan do can trd su ti€p can clia enzyme. Két qua
phu hop véi nghién cliu cdia Chew va cong sy (2019) va
Kapoore vacong su (2018) vé vai trd clia can bang nang
lugng trong pha v& thanh té bao tao bang vi séng [13,15].

3.3.T8i uu héa diéu kién enzyme héa bang Protease
6SP tGi hiéu suat trich ly protein tir Chlorella vulgaris.

Thi nghiém danh gia va t6i uu héa cac thong sé ky
thuat ctia diéu kién trich ly protein tur Chlorella vulgaris sau
khi xtt Iy bang vi song duoc tién hanh bing phuong phap
dap tng bé mat (RSM) trén mé hinh l-optimal. Bién ddc
lap trong thi nghiém t6i uu héa gom: ndng do protease
Protein 6SP , nhiét do, pH, t6c dé dao tron va thai gian
enzyme hda, ham muc tiéu gém: muc dé thay phan DH
(%) va hiéu suat trich ly protein. Bang théng ké Anova cua
mo hinh t6i uu dugc trinh bay & bang 2.

M6 hinh cla ham muc tiéu gom hiéu suat trich ly
protein va muc d6 thay phan déu co gia tri p-value <
0,0001 v&i R? 1an lugt 1a 0,9976 va 0,9988, ching tb cac
mo hinh c6 y nghia théng ké va phu hgp véi dir liéu, giai
thich dugc trén 99% su bién thién ctia ham muc tiéu. Cac
bién doc lap gém pH, nbng dé protease Protein 6SP, nhiét
do, thoi gian, t6c d6 quay va néng doé (NH,),SO, déu c6
anh hudng dang ké dén hiéu sudt trich ly protein va miic
dé thay phan DH. D6i v6i mic dé thiy phan DH, thai gian
enzyme hoda va nhiét dé la cac bién doc lap c6 anh hudng
nhat trong khi ndng dé protease va néng d6 (NH,),SO, c6
anh hudng I6n nhat déi vai hiéu suat trich ly protein. K&t

qua nay phu hgp véi dac tinh cla enzyme protease dugc
Iua chon strdung trong nghién ctru t8i uu cling nhu su dnh
hudng clia cac diéu kién thay phan t6i enzyme, gian tiép
anh hudng dén cac ham muc tiéu cia mé hinh t6i uu héa.
Mu6i v6 ca (NH,),SO, gitip lam téng luc ion, lam gidm luc
day tinh dién gilta cac phan tl protein, tir d6 lam ting do
hoa tan cua protein. Nhiing két qua nay phu hgp véi cac
nghién ctu trudc day vé tac déng clia cac yéu t6 pH, néng
dé enzyme, nhiét d6 va mudi dén qua trinh thay phan
protein [4,5,7,13,16]. Phuong trinh du doan cho hiéu suat
trich ly protein va muc d6 thiy phan nhu sau:

Muic d6 thay phan DH (%) = +25.09 - 0.2682A +
0.1762B + 0.5710C +2.78D + 0.1833E + 0.3204F - 0.1057AB
-0.1521AC+ 0.1365AD - 0.1659AE + 0.2177AF + 0.3728BC
+ 0.0730BD - 0.1659BE - 0.0204BF - 0.4391CD - 0.1555CE
+ 0.1432CF - 0.0989DE - 0.1457DF - 0.0475EF - 4.35A% +
0.2169B%- 0.1036C? - 1.56D - 0.5239E - 2.61F>.

Hiéu suat trich ly protein (%) = + 63.37 + 0.9950A
+ 7.80B + 1.24C + 1.23D + 0.2434E + 5.56F - 0.0245AB -
0.0520AC-0.6306AD-0.2222AE - 0.9011AF + 0.6534BC
- 0.6050BD - 0.7901BE + 1.96BF + 1.08CD + 0.5012CE
+ 0.4679CF + 1.90DE + 1.73DF - 0.4205EF - 25.03A% +
0.3250B% + 0.1065C” - 0.3634D? -0.4904E? - 3.28F>.

Bi€u dé biéu thi méi quan hé gilta cac yéu té anh
hudng va ham dap tng dugc trinh bay & hinh 3

Bi€u d6 tuong tac thu dugc cho thdy méi quan hé gitia
cac bién doc lap va ham muc tiéu chi yéu la phi tuyén
tinh. Cac bién doc lap gobm pH, nhiét do, thai gian enzyme
héa va mudi vé co c6 anh hudng dang ké dén cac ham
muc tiéu trong khi téc d6 dao trén cd anh hudng khong
dang ké. Strdung két hop protease va vi séng tao hiéu ting
tuong tac hiép déng, ting dang ké cac ham muc tiéu so
vé6i cac phan tng don tinh.

Tl cac théng s6 ky thuat ctia qua trinh enzyme hoa bai
enzyme protease Protein 65P dugc mo hinh t6i uu dé xuat,
thuc nghiém trén mo hinh 1kg nguyén liéu/mé dugc tién
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Bing 3: Két qua thi nghi¢m

R . Toc dé R . . v o an
. « | Nhiétdo Nong do Thoigian (| dao tron Nong do Hle,u suat !\{IUC d?
Théng s6 C) pH enzyme i) (vong/ (NH,),SO, trich ly thay phan
(%ES) 9 19 (%) | protein (%) | DH (%)
phat)
Mé hinh 54.994 5.932 2.993 4.68 294.809 4 72.03 23.94
Thuc 71.28 2391+
nghiém 2> 6 3 46 300 4 +0.12 0.23

hanh 03 mé dé danh gia su phu hgp ctia mé hinh va cac
diéu kién t6i uu hoa. Két qua thi nghiém dugc trinh bay &
bang 3.

Két qua thuc nghiém cho thdy cac ham muc tiéu:
hiéu suat trich ly protein va muc d6 thiy phan DH c6 gia
tri tuong duong vai két qua ma mé hinh du doan, ching
minh mé hinh phu hop va cé thé nghién clru hoan thién
trong cac quy mo san xuat va nghién ctru I6n hon. biéu
nay khang dinh kha ning tng dung ctia mé hinh trong
nghién ctru ma rdng va san xuat cdng nghiép.

4. KET LUAN
Nghién ctu nay da t6i uu hoa quy trinh trich ly protein

16| CHUYEN SAN KH&CN b (S 02 - 2025)

turvi tdo Chlorella vulgaris bang cach két hgp cong nghé vi
s6ng va enzyme protease Protein 6SP. Su két hop nay cai
thién hiéu suat trich ly va thay phan so v&i phuong phap
don tuyén. Diéu kién t6i uu cho xu ly vi séng la 150W, 2
phut, va ty 1& nguyén liéu/nudc 100g/L. D6i véi enzyme
héa, diéu kién t&i uu la pH 6, 55°C, 4,6 gid, 300 vong/phut,
néng do enzyme 3%, va (NH,),SO, 4%. Két qua dat hiéu
suat trich ly 71,28% va muc d6 thay phan 23,91%, ching
minh tinh hiéu qua ctia m6 hinh. Nghién ctu nay cung cap
€d sG cho san xudt protein tl vi tdo, md ra tiém nang tng
dung trong thuc phdm giau protein va peptide chiic ning,
déng thai tao tién dé cho nghién ctiu sau hon vé dic tinh
chuc ndng cuta protein va peptide tu vi tdo«
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TS. D6 Thi Yén - Trudng Hoa va Khoa hoc su séng, DHBK Ha Noi

Théng tin tdc gia:

TRAN HOANG QUYEN', NGUYEN MINH CHAU', PHAM LINH KHOA', LE VAN BAC', VU BUC MANH!
DO THITHUY LE', BUI THITHUY HA', BUI THIHONG PHUONG'

'Vién Céng nghiép Thuc pham

ENZYME ASSISTED MICROWAVE TECHNOLOGY FOR
PROTEIN EXTRACTION FROM CHLORELLA VULGARIS

TRAN HOANG QUYEN!, NGUYEN MINH CHAU!, PHAM LINH KHOA?, LE VAN BAC,
VU DUC MANH?, PO THI THUY LE?, BUI THI THUY HA!, BUI THI HONG PHUONG"

'Food Industries Research Institute

This study aimed to optimize protein extraction from Vietnamese Chlorella vulgaris microalgae through an
integrated approach combining microwave technology and commercial protease enzymes. Optimal microwave
parameters were established at 150W power, 2-minute processing time, and 100g/L biomass-to-solvent ratio.
Utilizing response surface methodology with an I-optimal design, protein extraction with Protein 6SP enzyme
was optimized at pH 6, 55°C, 4.6 hours hydrolysis time, 300 rpm stirring speed, 3% enzyme concentration, and
4% (NH,),SO, concentration. This synergistic combination significantly enhanced extraction efficiency, achieving
71.28% protein extraction yield with a hydrolysis degree (DH) of 23.91%. The findings demonstrate industrial-
scale applicability and potential for developing functional products from Chlorella vulgaris protein.
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TAM QUAN TRONG CUA VIEC KIEM SOAT BOC TO
NAM MGC T-2 VA HT-2 TRONG CAC SAN PHAM
TU'NGU cOC VA NHUNG BIEM MOT TRONG

DU THAO QUY CHUAN KY THUAT QUGC GIA
QCVN 8-1:2025/BYT TAI VIET NAM

KHUAT THI THUY, LE VAN TRONG, NGUYEN MANH PAT, VU PUC CHIEN

TOM TAT:

Poc td ndm méc T-2 va HT-2 thudc nhom déc t6 trichothecenes do cac loai Fusarium san sinh ra. Cac loai
Fusarium phét trién va xam nhap vao cay tréng trong diéu kién khi hau 8m uét, mat mé va cé thé tao doc t6 T-2
va HT-2 ngay ca trudc khi thu hoach. Ngti c6c nhu yén mach, lGa mi va dai mach... va cac sdn pham tir nga coc la
nhiing san pham c6 tan xudt nhiém déc t6 T-2 va HT-2 cao nhat. Boc t6 T-2 va HT-2 c6 kha nang gay anh hudng
nghiém trong dén stic khde con ngudi va vat nudi. Tré em va thanh thiéu nién la nhiing d6i tugng c6 nguy co cao
nhiém doc t6 nay qua thuc phdm. Quy dinh (EU) 2024/1038 dugc ban hanh va c6 hiéu luc tir 1/7/2024, b6 sung
quy dinh vé giGi han cho phép d6i véi déc té T-2 va HT-2 trong sdn pham ng céc tai Phu luc | ctia Quy dinh (EU)
2023/915. Tai Viét Nam, Du thdo Quy chuén ky thuat quéc gia QCVN 8-1:2025/BYT méi b6 sung gidi han t6i da
cho phép déi véi doc t6 T-2 va HT-2 trong thuc phdm nhdm nang cao an toan thuc phdm va ddm béo tuan thu
quy dinh. Phuong phap phan tich déi véi T-2 va HT-2 cht yéu la phuaong phap séc ky 1dng (LC) két hap véi phd

khéi nhiéu giai doan (MS/multi-stage).

Tu khéa: déc t6 ndm méc T-2 va HT-2, ngli c6c, sén phdm tirngd céc

I. DAT VAN PE

Doc t6 ndm méc mycotoxin la cac san pham chuyén
hoa tht cap clia ndm sgi. Nhiéu mycotoxin c6 doc tinh
do6i véi vi sinh vat, con ngudi va déng vat. Nhimng doc té
nay néu xudt hién trong thuc phdm va thic an chan nudi
c6 thé gay rai ro cho suc khde. Cac dang bién déi cua
mycotoxin bao gém céc san phdm chuyén héa pha | dugc
hinh thanh qua qua trinh 6xy héa, khir hoac thady phan va
cac san pham chuyén hoa pha ll, dugc hinh thanh tir viéc
két hgp cac phan td noi sinh. Cac san phdm chuyén hoéa
pha Il hinh thanh trong cay tréng qua viéc két hop vdi cac
phan ti nhd, phan cuc nhu glucose hoac sulfat dugc goi
la cac “mycotoxin bi che dau” vi chung khé bi phat hién
qua phan tich théng thudng. Tuy nhién, khi vao co thé
qua thuc phdm hodc thiic an chan nudi, nhiing hgp chat
chuyén héa pha Il c6 thé bi thily phan trong 6ng tiéu héa,
giadi phong doc t6 va lam tang lugng déc t6 ti€p nhan vao
cothé[3,5,11].

Cac loai doc t6 nam moc dugc biét dén bao gém
aflatoxin (t6ng s6, B1) thudng xuét hién trong lac, hat c6
dau, qua kho, ngi cdc, gia vi..., aflatoxin M1, M2 trong
slfa, ochratoxin A trong ngl c6c, qua kho, xir6 cha 3, ca
phé rang, rugu vang, gia vi khé... va cac doc t6 patulin,
deoxynivalenol, zearalenone, fumonisin [1].
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Do td T-2 va HT-2 la ddc t6 ndm moce dugc sinh ra bai
nhiéu loai Fusarium. Déc t6 T-2 dugc chuyén hoa nhanh
chéng thanh nhiéu dang sdn phdm khac, trong d6 doc
t6 HT-2 la dang chuyén hoé chinh. Déc t6 T-2, HT-2, cling
cac trichothesenes khac chli yéu c6 mat trong ngii céc va
cac sdn pham tu ngl céc. C6 khodng 180 trichothesenes
dugc phat hién. T-2 va HT-2 thudc trichothecenes loai A,
dac trung bdi mot nhém hydroxyl este hda hoac tu do tai
C-8. Trichothecenes loai B mang nhém keto tai C-8. Cac
hagp chét loai A va B chiém phan I6n cac chat gay 6 nhiém
trichothecene trong thuc phdm va thiic an chan nuéi [3].

Viéc nghién ctu tac hai clia doc t6 T-2 va HT-2 déi vai
suic khde con ngudi va vat nudi ciing nhu dua ra cac quy
dinh quan ly nham kiém soat nhém déc t6 nay trong thuc
pham la can thiét.

II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Phuong phap nghién ctu dugc thuc hién thdng qua
viéc thu thap, phan tich va téng hop tai liéu ti cdc ngudn
déang tin cay. Cu thé, cac nghién ctu khoa hoc da céng bé
trén cac tap chi khoa hoc quéc té€ cé uy tin, théng béo tu
Cao quan An toan thuc phdm chau Au (EFSA), cac quy dinh
clia Lién minh chau Au va cac quéc gia khac, ciing véi cac
quy chudn ky thuat hién hanh cda Viét Nam lién quan dén



déc t6 ndm mdc T-2 va HT-2 dugc téng hgp va phan tich
nham cung cdp co s& khoa hoc va thuc tién cho nghién
cdu.

3.1. Pac tinh héa hoc ctia ddc t6 ndm méc T-2, HT-2
va cac bién thé

Doc t6 T2 c6 tén day du la (3a,4B,8a)-12,13-
epoxytrichothec-9-ene-3,4,8,15-tetrol 4,15-diacetate
8-(3-methylbutyrate), cong thdc phan t& C H, O, va
khéi lugng phan ti 466,5 g/mol. Déc t8 T-2 tao thanh
tinh thé trdng véi diém néng chdy 151-152°C. Cau tric
cla doc t6 HT-2 khac doc t6 T-2 chi & nhéom chic tai vi
tri C-4. DOc t6 HT-2 la tén thong thudng cua (3a,4B3,8a)-
12,13-epoxytrichothec-9-ene-3,4,8,15-tetrol  15-acetate
8-(3-methylbutyrate), cong thic phan ti C,H, 0, khoi
lugng phan ti 424,5 g/mol. Diém néng chdy cda doc to
HT-2 tuong tu vai T-2. G nhiét do phong, HT-2 tao tinh
thé mau trdng hodc dau mau vang nhat. T-2, HT-2 tan tét
trong hau hét dung méi hitu co nhu methanol, ethanol,
acetone... nhung tan kém trong nudc [6].

Theo cac nghién cuu, khi dugc tiéu thy, T-2 dudng nhu
dugc hap thu nhanh chéng va dugc chuyén hoa thanh cac
hop chat khac, trong d6 HT-2 1a san pham chinh va phan
phéi téi gan, than, cac co quan khac va khong tich tu. Nhin
chung, néng d6 déc té HT-2 chiém khodng 2/3 téng néng
d6 ctia doc t6 T-2 va HT-2 [3,5].

Cdc dang bién déi cia T-2 va HT-2

Chuyén héa pha |

Céc chat chuyén hoa pha | dugc hinh thanh qua qua
trinh 6xy héa, khit hoac thay phan doc té géc. Con dudng
chuyén hoéa chd yéu la qua trinh thiy phan mot hoac
nhiéu nhém este cia T-2 tao ra neosolaniol (NEO), T2-triol
va cudi cling la T2-tetraol. Cac phan ting hydroxyl héa &
cac vi tri khac nhau clia T-2 va cac chédt chuyén héa thay
phan cht yéu & C-19, nhung cling c6 & C-20 va C-8 nhung
it rd rét hon. Mot phan tng pha | khac cht yéu do hé vi
sinh vat trong ruét va da cé ¢ dong vat nhai lai la qué trinh

T2
Hinh 1. Cdu tric héa hoc clia T-2 va HT-2 (6)
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de-epoxid héa tai C-12 va C-13. Qua trinh de-epoxid héa
dugc coi la mot budc giai doc quan trong. Cac con dudng
chuyén hoa sinh hoc cia T-2 va HT-2 trong nam, cay tréng
va ddng vat vé ca ban la giéng nhau [3].

Chuyén héa pha ll

Qua trinh chuyén héa pha Il lién quan dén su két hgp
cac hgp chat chuyén héa pha | véi glucose, glucose bién
déi, sulfate, nhém feruloyl va acetyl. Da s6 trudng hop, cac
hap chat két hgp dugc hinh thanh théng qua lién két cong
hoa tri gilta hgp chat g6c hoac chat chuyén hoa pha | voi
mot phan ti cé tinh phan cuc cao nhu cacbon hydrat hodc
sulphat tur sinh vat chuyén héa véi su xuc tac cia enzyme
transferase [7].

Khong c6 dir liéu vé su hdp thu cac chat chuyén hoa
pha | tir thuc phdm. Chidng dugc cho la dé dang tham gia
vao qua trinh chuyén hoa tiép theo. Chuyén héa pha Il lién
quan dén su hién dién clia cdc dang mycotoxin da thay ddi
trong thuc phadm va thic an chin nuéi. Trong dé, T2-3-Glc
la hgp chat chinh cta T-2 va dugc hinh thanh trong nam,
ndm men va cay trong. Viéc két hgp vai axit glucuronic
khéng xay ra & muc dé dang ké trong cdy tréng va ndm
nhung la mét con dudng chinh clia chuyén hoa pha Il &
dong vat va con nguai [5,6].

3.2. Cac nguén thuc pham ¢é nguy co nhiém doc té
T-2vaHT-2

DO t6 T-2 va HT-2 chud yéu xuat hién trong nga coc va
céc sén pham c6 nguén géc thuc vat. Trong nghién cdu tai
chau Au, su xuat hién clia hai doc t6 nay nhiéu nhat & yén
mach va dai mach. Tuy nhién, muc do tiéu thu lua mi cao
da khién lta mi tré thanh thuc phdm chinh nhiém T-2 va
HT-2.Tai Dan Mach, Phap va Vuang Quéc Anh, dua trén cac
dir liéu d6i véi thuc pham ché bién sdn, banh mi 1a nguén
chinh gay nhiém doc t6 T-2, ti€p dén la banh ngot, ngl céc
xay va ngii coc an sang. Tai Duc, viéc tiéu thu yén mach &
tré em (2-5 tudi va 9 thang tudi) déng vai trd chinh trong
ti€p xtc véi T-2 va HT-2 [10]. Qué trinh ché bién thuc pham
nhu loai bé vé, 0 mach nha va nau bia c6 thé lam gidm
dang ké néng dé ddc t6 T-2 va HT-2. Edward da bao céo ty
[& nhiém doc t6 T-2 va HT-2 vugt qua 50 pg/kg trong mau
yén mach ti bon qudc gia trong 14 ndm va cé xu hudng
tdng lén dang ké trong thap ky qua [8].
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Hinh 3. Chuyén héa pha Il cla T-2 va HT-2 (3)

3.3. Anh huéng dén siic khée ctia nhém doc té T-2
va HT-2

Doc t6 T-2 va HT-2 doc hai déi vai tat ca cac loai dong
vat cling nhu con ngudi. Cac trudng hop ngd doc & ngudi
lién quan dén viéc tiéu thu cac hat ngi c6c bi méc trong

20| CHUYEN SAN KH&CN »(S5 02 - 2025)

mua déng da dugc mo ta la Alimentary Toxic Aleukia (ATA),
dac trung bai nhiém tring, xuat huyét va giam té bao mau
toan bo [6].

Giéng trichothecenes khac, ddc t6 T-2 tic ché téng hop
prortein, RNA va DNA. D liéu cho thdy déc t6 T-2 gay ra



qua trinh apoptosis (gady chét té€ bao theo chuong trinh),
va 6 mét s6 loai té bao, gay hoai t cling nhu peroxid héa
lipid va anh hudng dén sy toan ven clia mang té bao [5].

Doc t6 T-2 gay apoptosis & nhiéu loai té bao, bao gom
co quan mién dich, m6 tao mau, ndo va da. Apoptosis
cling dugc quan sat trong moé phdi sau khi déng vat gam
nham tié€p xdc vai doc t6 T-2 [6,10]. Co ché apoptosis do
T-2 gay ra dugc dé xuat 2 gia thiét. Thi nhat, hu hai DNA
do tic ché t6ng hap protein hodc stress 6xi hda cé thé kich
hoat apoptosis trong té bao ti thé. Ngoai ra apoptosis c6
thé 1a do su kich hoat cta protein kinase do tac déng clia
viéc Urc ché protein hodc gian ti€p théng qua peroxid hda
lipid va sinh ra cac goc tu do [5].

Tac dung lén da clia viéc tiép xuc véi doc téc T-2 c6 thé
lién quan dén nhiing lao dong trong nganh xay xat va san
xuat thiic an chdn nudi. T-2 la chat kich ¢ing manh déi vai
da. Doc t6 T-2 c6 thé gay phu né, xuat huyét ndi bi va hoat
tir da [5].

Doc t6 T-2 dugc bao cédo gay doc véi hé mién dich,
théng qua dac tinh gay chét té bao (cytotoxic), apoptosis,
Uc ché san xudt khang thé dan dén lam tang kha ning
bi nhiém trung. Viéc tiép xuc lap lai véi doc t6 T-2 lam
tang d6 nhay cam véi nhiéu loai mam bénh khac nhau
nhu Salmonella, Mycobacterium, Stapgylococus, Listeria,
Toxoplasma va virus Herpes simplex [5,9].

DPoc t6 T-2 con gdy tén thuong cac té bao mau tién
than va tén thuong tly xuong - lién quan dén su suy giam
kha ndng san xuat té bao mau trong tly xuong gay thiéu
neutrophil, gidm tiéu cau va réi loan déng mau [5].

Vi t6c d6 chuyén héa nhanh clia déc t6 T-2 thanh doc
t6 HT-2 va thuc té |a doc tinh ctia T-2 ¢6 thé it nhiéu dugc
quy cho HT-2 [5].

Nam 2011, Co quan An toan thuc phadm chau Au
(EFSA) da thiét 1ap muc tiéu thu hang ngay cé thé chap
nhan dugc (TDI) déi véi téng ddc t6 T-2 va HT-2 1a 0,1ug/
kg trong lugng ca thé. Tai chau Au, udc tinh muc dé tiép
xtc kéo dai clia con ngudi véi téng doc t6 T-2 va HT-2 dua
trén muc do hién dién san co la dudi muic TDI déi vai tat ca
cac nhém tudi va khdng phai la méi lo ngai stic khde ngay
lap tdc. Nam 2017, dua trén cac y kién khoa hoc, EFSA da
thiét 1ap gia tri TDI mdi cho t8ng doc t6 T-2 va HT-2 va cac
dang bién d8i la 0,02ug/kg thay cho muc trudc do, va liéu
tham chiéu cdp tinh (ArfD) la 0,3ug/kg trong lugng co thé
mdi ngay. Déng thai, EFSA cong bé udc tinh vé muc d6
ti€p xuc khong cho thay viéc vugt qua liéu tham chiéu cap
tinh da dugc thiét lap. Nhung, mot s6 kich ban tiép xuc
kéo dai da vuat qua lugng tiéu thu hang ngay c6 thé chap
nhan dugc & tré nhé va cac tré em khac, muc do tiép xuc
cao cling c6 thé xay ra & thanh thiéu nién va c6 thé trg
thanh mét méi lo vé stic khoe [3,5]. Vi vay Quy dinh (EU)
2023/915 dugc sta d6i — Quy dinh (EU) 2024/1038, trong
dé bé sung muc 1.9 quy dinh gidi han cho phép (ML) déi
vGi déc t6 T-2 va HT-2 trong mét s6 san pham ngl coc [4].

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

Trudc d6, 13 quéc gia gébm cé Canada, cac nudc Déng Ay,
Trung Qudc, Iran ...da thiét 1ap gidi han cho phép/ khuyén
nghi d6i véi déc t6 T-2 va HT-2 trong thuc pham, thic &n
chan nuéi, dao dong tur 25-1000ug/kg [5].

QCVN 8-1: 2011/BYT - Quy chuén ky thuat qudc gia
déi véi gisi han 6 nhiém doc t6 vi ndm trong thuc pham
ban hanh nam 2011 da quy dinh gigi han cho phép cla
cac doéc t6 ndm moc aflatoxin, ochratoxin A, patullin,
deoxynivalenol, zearalenone, fumonisin trong thuc pham
[1]. Gan day, BO Y té€ xay dung Du thao Quy chuén ky thuat
quéc gia QCVN 8-1:2025/BYT déi vai gidi han 6 nhiém doc
t6 vi ndm trong thuc phdm thay th&€ QCVN 8-1: 2011/BYT,
trong d6 c6 bé sung quy dinh véi cac doc té vi ndm Ergot
scherotia, Ergot alkaloids va déc t6 T-2 va HT-2 trong thuc
pham [1]. BSi v6i doc t6 T-2 va HT-2, du thdo Quy chuén
QCVN 8-1:2025/BYT bé sung gi6i han 6 nhiém cac doc té
nay trong thuc pham va dp dung cac mic gidi han t6i da
cho phép tuong duong Quy dinh (EU) 2024/1038 [2]. Diéu
nay cho thay, co quan quan ly Viét Nam da kip thai cap
nhat cac déc chat c6 nguy co gay anh hudng xau dén stic
khoé va xay dung quy chuén ky thuat dé€ quan ly cac déc
t6 nay trong thuc pham.

Mot s6 phuong phép &i luc mién dich dugc sir dung
trong sang loc nhanh. Tuy nhién, phuong phap nay con
chua that chinh xac vi c6 thé xay ra phén tng chéo khong
mong mudn vdi cac trichothecenes khac [5]. Viéc dinh
lugng chinh xac doc t6 T-2 va HT-2 chd yéu dugc thuc hién
bang phuang phép séc ky 16ng (LC) két hgp véi phé khéi
nhiéu giai doan (MS/multi-stage), thudng dugc ap dung
trong phuong phap phan tich da du lugng. Phuong phap
dugc ap dung dé phan tich cac loai nga cbc, thuc phdm,
thiic an chan nudi va caéc mau cd ngudn géc tir con ngudi
va dong vat [6]. Phuong phap LC - MS/MS hién nay dugc
4p dung phé bién & cac Phong thir nghiém thuc pham
clia Viét Nam, cé d6 nhay va do chinh cao, hoan toan dap
Uing ngudng gidi han dugc quy dinh trong Du thao QCVN
8-1:2025/BYT.

Céc san pham ché bién tu bot mi, yén mach, ngi céc
cac loai nhu mi an lién, banh mi, banh ngot, pasta, cac loai
ngl céc an lién, bot dinh dudng ti ngii coc, yén mach ...
tir lau rat phé bién trong cudc séng hang ngay clia ngudi
dan Viét Nam. Tuy nhién, cac sdn phdm nay c6 nguy cg
nhiém cac toc t6 nam moc T-2 va HT-2 cao. Nghién ctu
tai chau Au cho thay nguy co ham lugng déc té nay vuat
ngudng cho phép & tré em, va cao & thanh thiéu nién. Do
dé, viéc dam bao an toan cho cac san pham tirngli céc co y
nghia quan trong. Trong d9, viéc kiém soéat doc t6 T-2, HT-2
d6i v6i cac san pham ché bién tir ngl céc 1a yéu ciu cap
bach vi doc t6 nay co tac hai nghiém trong dén suc khoe
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ngudi tiéu dung va vat nudi. Quy dinh (EU) 2024/1038 b6  QCVN 8-1: 2025 bé sung muic giGi han & nhiém doc t6 T-2
sung quy dinh vé gigi han cho phép d8i vGiT-2vaHT-2c6  va HT-2 trong thuc pham, trong d6 muc quy dinh tuong
hiéu luc tir 1/7/2024. Dy thdo Quy chuan ky thuat quéc gia  duong véi quy dinh cla Lién minh Chau Au [4,2] <

LGi cdm on

Tdp thé tdc gia cam on dé tai “Nghién ciu ddnh gid hé théng cdc quy chudn, tiéu chudn thuc phdm thudc pham vi quan ly
nganh Céng Thuong va dé xudt giai phdp hoan thién dé pht hop véi quy dinh cta thé giGi” ma s6 BTKHCN.043/22, B6 Cong
Thuong da hé trg trong qud trinh thuc hién bai bdo nay.
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'Vién Céng nghiép Thuc pham

THE SIGNIFICANCE OF CONTROL T-2 AND HT-2
MYCOTOXINS IN CEREAL PRODUCTS AND THE
AMENDMENTS IN THE DRAFT OF NATIONAL TECHNICAL
REGULATION QCVN 8-1:2025/BYT IN VIETNAM

KHUAT THI THUY?, LE VAN TRONG?!, NGUYEN MANH DAT?, VU DUC CHIEN*

'Food Industries Reseach Institute

The T-2 and HT-2 mycotoxins belong to the group of trichothecenes produced by Fusarium species. Fusarium
species thrive and infiltrate crops under humid and cool climate conditions, and can produce T-2 and HT-2
toxins even before harvest. Cereals such as oats, wheat, and barley, as well as cereal-based products, are the
most frequently contaminated with T-2 and HT-2 toxins. T-2 and HT-2 have serious impacts on the health of
consumers and livestock. Children and adolescents are groups at high risk of exposure to this toxin through food.
In response, the European Union has enacted Regulation (EU) 2024/1038, which took effect on July 1, 2024. This
regulation modifies Annex | of Regulation (EU) 2023/915 by adding Section 1.9, which establishes the maximum
level for T-2 and HT-2 mycotoxins in cereal products. In Vietnam, the draft National Technical Regulation QCVN
8-1:2025/BYT includes provisions regarding the maximum levels of T-2 and HT-2 mycotoxins in food products,
with the goal of improving food safety and ensuring regulatory compliance. The analytical method for T-2 and
HT-2 primarily involves liquid chromatography (LC) combined with multi-stage mass spectrometry (MS).

Keywords: T-2 and HT-2 mycotoxins, cereals, cereal -based products
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QUY DINH VE O NHIEM DOC TO VI NAM
BOI VOT SAN PHAM THYC PHAM THUQC PHAM VI
QUAN LY NGANH CONG THUONG

PO THI THANH HUYEN, NGUYEN MANH PAT, NGUYEN THI HONG LINH, NGUYEN THI THU

O nhiém thuc phadm véi cac doc t6 tu nhién, dac biét 1a mycotoxin la mét van dé nghiém trong doi véi
néng nghiép va nganh céng nghiép thuc phadm trén toan thé gidi. Doc t6 vi ndm mycotoxin la chit chuyén
hoéa thi cap tir ndm sinh doc té va dugc cong nhan la chat gay 6 nhiém chinh trong thuc pham va thiic &n
chan nuéi. Cac mycotoxin chinh bao gébm aflatoxin, fumonisin, ochratoxin A, trichothecenes, zearalenone va
deoxynivalenol. Cho dén nay, nhiéu quy dinh vé muc dé cho phép cua tiing loai mycotoxin da dugc thiét lap
3 mot s6 qudc gia va qudc té. Ngudi tiéu dung va nha san xuét thuc pham ky vong, 6 nhiém doéc té trong
thuc phdm va thiic an chan nuéi, dua trén cac quy dinh ctia chinh phd va mic huéng dan la can thiét dé dam
bao an toan thuc thuc pham va ngan nglra cac méi nguy hai cho stic khde. Trong bai danh gia nay, ching toéi
thao luan vé nhiting quy dinh gidi han déc t6 vi ndm déi vai trong sadn pham thuc pham thudc pham vi quan
ly nganh Céng Thuang va so sanh véi quy dinh ctia Lién minh Chau Au, Codex va mét s6 qudc gia c6 khi hau,

mai trudng va tap quan st dung, ché bién thuc pham tucng déng Viét Nam.
Tu khéa: An toan thuc phdm, mycotoxin, tiéu chudn, quy dinh, sén phdm thuc phdm thudc pham vi quaén ly

nganh Céng Thuong.

Mycotoxin la thuat nglt chung dé chi cac chat chuyén
hoéa thi cdp c6 hai do ndm mdc tao ra. Mycotoxin c6 thé
gay ra nhiéu méi de doa nghiém trong dén stic khoe cua
con ngudi va vat nudi nhu tir ngd doc cap tinh dén cac
tac dong lau dai nhu suy giam mién dich va ung thu. Cac
loai ndm ma&c c6 thé san sinh ra mycotoxin phat trién trén
nhiéu loai thuc phdm nhu ng céc, trai cdy, cac loai hat va
gia vi,... Su 6 nhiém doc té mycotoxin trong thuc phdm phu
thudc vao su phat trién cda vi ndm théng qua qua trinh
san xudt, bdo quan va luu théong. Hau hét cac déc té vi ndm
déu bén nhiét, c6 thé ton tai trong qua trinh ché bién thuc
pham [1]. C6 hang tram loai mycotoxin khac nhau da duoc
xac dinh, nhung mycotoxin phé bién nhat gay lo ngai cho
stic khée con ngudi va vat nudi bao gom aflatoxin (AF),
ochratoxin A (OTA), trichothecenes deoxynivalenol (DON),
nivalenol (NIV), zearalenone (ZEA) va fumonisin (FB). AF da
dugc danh gid la gay ung thu cho nguai, AFMI, OTA va FB
la c6 khad ndng gay ung thu, NIV, DON va ZEA la khéng gay
ung thu [2].

DPé& ngan nguia tac hai ctia dd¢ t6 vi ndm, cac gidi han téi
da va gidi han huéng dan trong cac san phdm thuc pham
cu thé da dugc thiét lap trén pham vi quéc té, cdp quéc
gia, khu vuc da ban hanh. Hau hét cac quéc gia khéng
c6 gidi han déi vai cac loai sdn phdm thuc pham cu thé,
nhung tat ca cac san pham déu phai tuan theo cac quy
dinh chung. Mét s6 co quan nhu Lién minh Chau Au va

Uy ban Codex Alimentarius. Co quan An toan Thuc phdm
Chau Au va Uy ban FAO/WHO vé Phu gia Thuc phdm da
ban hanh céc danh gia rai ro d6i véi cac doc t6 nam moc
phd bién nhat cé trong thuc phdm va thic an chan nuéi
dé hé trg phat trién cac bién phap quan ly rdi ro mét cach
hiéu qua [3]. DSi véi Viet Nam, dic biét véi khi hau nhiét
déinéng am & mién Bac Viét Nam rat thuan Igi cho su phat
trién clia cac loai vi ndm c6 khé nang sinh doc t6. Theo quy
dinh tai Quy chuan quéc gia Viét Nam (QCVN 8-1:2011/
BYT), cac déc t6 vi nam dugc quy dinh gidi han bao gém
aflatoxin, ochratoxin, fumonisin, patulin, deoxynivalenol
va zearalenon [4]. Tuy nhién, ngoai cac quy dinh gigi han
doc té theo QCVN nai trén, thi quy dinh cda Lién minh
Chau Au c6 quy dinh chi tiéu 6 nhiém déc t6 T-2 va HT-
2, ergot sclerotia va ergot alkaloids [5-6]. Gan day, Bo Y té
xay dung Du thdo Théng tu ban hanh Quy chuén ky thuat
quéc gia QCVN 8-1:2025/BYT déi vai gidi han 6 nhiém doc
t6 vi nam trong thuc phdm thay thé€ QCVN 8-1: 2011/BYT,
trong d6 c6 b6 sung quy dinh véi cac doc té vi ndm ergot
scherotia, ergot alkaloids va déc t6 T-2 va HT-2 trong thuc
pham. Tuy nhién trong bai bao nay, ching téi téng hop,
phan tich, danh gia muic giéi han 6 nhiém déc to vi ndm tu
cac quy dinh ctia Lién minh Chau Au (EU 2023/915) [5], Uy
ban Codex Alimentarius (Codex stan 193-1995)[7], Trung
Quéc (GB 2761-2011)[8] va Malaysia (MFR 1985 Food Act
1983) [9],..d8i véi sdn phdm thuc phdm thudc pham vi
quan ly nganh Céng Thuong va so sanh véi cac chi s6 vi
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nam da va dang dugc quy dinh trong QCVN (QCVN s6
8-1:2011/BYT)[4].

2.1. Gi6i han 6 nhiém ddc t8 vi nam aflatoxin

Aflatoxin (AF), mét phan nhém clia mycotoxin, la chat
chuyén héa ndm thi cap chd yéu dugc san sinh bdi cac
chiing sinh ddc t6 cta Aspergillus spp. bao gém A. flavus
va A. parasiticus [10]. Trong s6 tat ca cac loai AF da biét,
aflatoxin B1 (AFB1), B2 (AFB2), G1 (AFG2), G2 (AFG2) la
nhiing déc t6 phé bién nhat cé trong tu nhién co trong cay
luong thuc va thiic an chan nudi. Ngoai ra, Aflatoxin M1
(AFM1) va M2 (AFM2) la dang hydroxyl héa ctia AFB1 va
AFB2, tuang Uing, c6 trong sita va cac san pham tursira [11].
Co Quan Nghién Cdru Ung Thu Quéc Té (IARC) da phan loai
AFB1vao nhém 1 (chdt gay ung thu & ngudi) va AFM1 vao
nhém 2B (chat c6 kha nang gay ung thu & ngudi) [12]. Cac
quy dinh vé aflatoxin trong thuc phdm thudng ap dung la
AFB1, AFM1 va/hodc AF tng (AFB1, AFB2, AFM1, AFM2)
(bang 1).

Mdrc gi¢i han AF nam trong khoang 4 - 30 pg/kg déi véi
ngudi tiéu dung. & cac nudc dang phat trién, gisi han t6i
da aflatoxin t6ng dao déng tur 10 dén 20 pg/kg, trong dé
10 pg/kg la giGi han thudng xuyén dugc dat ra [13]. DGi véi
c4c san pham ché bién ti ngi cbc, Viet Nam va Lién minh
Chau Au c6 quy dinh riéng véi AFB1 va AF téng khéng
vugt qua 2 pg/kg va 4 ug/kg, tuong ting. Su xuat hién cltia
aflatoxin M1 trong sifa va cac san pham tu sita dugc coi la
nguy cd tiém an doi véi stic khde con ngudi do kha ning
gay ung thu. Viét Nam, Codex, Trung Quéc va Malaysia da

xac dinh gidi han quy dinh ctia AFM1 trong s(fa va cac san
phdm tU stra 1a 0,5 ug/kg, trong khi EU ¢6 quy dinh AFM1
nghiém ngat hon la 0,05 ug/kg. Déi véi aflatoxin trong dau
thuc vat chi ¢6 Trung Qudc quy dinh gidi han t6i da AFB1
la 10 ug/kg (dau thuc vat, chat béo) va 20 ug/kg (dau lac,
dau ngd). Thuc phdm bé sung tir ngli céc cho tré sg sinh
va tré nho theo quy dinh clia Viét Nam va Malaysia AFB1:
0,1 ug/kg va quy dinh ctia Trung Quéc c6 ngudng cao la
0,5 ug/kg, trong khi dé EU khéng c6 quy dinh muc gidi
han vé AFB1.
2.2. GiGi han 6 nhiém déc té vi ndm ochratoxin A

Ochratoxin A (OTA) la chat chuyén héa thi cp déc hai
clia mot sé loai Aspergillus va Penicillium thudng c6 trong
thuc phdm. Ochratoxin A cht yéu dugc tim thay trong
ngl c6c¢ va cac san pham ngi cbc, rugu vang va nudc ép
nho, gia vi va cam thao. IARC da phan loai ochratoxin A la
chét c6 thé gy ung thu & ngudi (Nhém 2B) [12]. Muc gidi
han t6i da cla ochratoxin A da dugc quy dinh déi véi thuc
pham nhu ngii c8¢, rugu vang, nuéc ép nho va thuc pham
cho tré so sinh va tré em thé hién trong bang 2.

Tai chau Au, do dic thu trong ché dé &n hang ngay c6
st dung khoang 50% ngi c6c nhu lda mi, lda mach, ngé,
yén mach trong, vi vy cac sdn pham phu ctia chiing dugc
coi la nguén chinh OTA ma con ngugi hap thu va dugc
khuyén nghi muc dé hap thu an toan OTA & muc dudi 5
ng/kg trong lugng ca thé/ngay [14]. Uy ban Chau Au da
dat ra muc giGi han t6i da ctia OTA sdn phdm c6 nguén
gébc tir ngi cb¢ (3 pg/kg) va thuc pham ché bién tir nga
c6c danh cho tré sa sinh va tré nhé (0,5 ug/kg) va déi vai
san pham rugu vang, nudc ép tao (5 pg/kg) (bang 2). Tiéu
chuén Viét Nam va Trung Qudc, Malaysia quy dinh trong
cac san pham tuong tu c6 muc gidi han t6i da OTA thap

Bing 1. Mitrc gi6i han t6i da aflatoxin d6i véi mdt so6 san phAm thwe pham

San pham thuc

pham Viét Nam Codex

Mtic gi6i han téi da aflatoxin (ug/kg)

Lién minh Chédu
Au

Trung Quéc Malaysia

Cac san phdm
RN _ AFB1:2 AFB1: 2; . o
c}:e bién tU ngl AF t8ng: 4 - AF t8ng: 4 AFB1:5 AF tong: 10
coc
Bot mi, bot sén va . AR (el
tinh bot ngd AF tong: 10 - - ngo) -
ot ng AFB1:5 (bot my)
Sita va cac san AFM1:0,05 AFM1:0,5
B AFMT; 0,5 AFM1:0,5 AFM1: 0,025 (s(ra AFM1:0,5 AFM1: 0,025 (s(ra
pham tu sira A , . .
cong thic) cong thuc)
AFB1: 20 (Dau
A A lac, dau ngo);
Dau thuc vat ] ; ; AFB1:10 (du
thuc vat)
Thuc phdm ché i
bién ti ngii céc /:\Alfthr'\OJS - - AFB1:0,5 AFB1:0,1
danh cho tré nhé 9

Ghi cha: Aflatoxin B1: AFB1; Aflatoxin M1: AFM1; “-": Khéng quy dinh
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Bang 2. Mitre giéi han toi da ochratoxin A di véi mdt s6 san phdm thuce phim

San pham thuc pham

Mtic giéi han téi da ochratoxin A (ng/kg)

.n Lién minh - .
Viéet Nam Codex Chéu Au Trung Quéc  Malaysia

Rugu trdi cay; Rugu vang cé huong vi,
d6 udng c6 cén c6 huong vi va cocktail

. N o 2 > 3 2 -
¢6 huong vi; Nudc ép nho, nuéc ép nho
co dac.
D6 uéng mach nha khong con - - 3 - -
San pham c6 nguén géc tir ngi cbc - - 3 5 -
TQUC ar.1 che‘ble,n tu,ngu coc danh cho 05 i 0,5 ) 05
tré sa sinh va tré nho

hon va an toan so véi quy dinh ctia Chau Au. Trong khi d6,
Codex khéng c6 quy dinh riéng OTA cho san pham thuc
pham.

2.3. GiGi han 6 nhiém déc té vi nam patulin

La mot trong nhitng mycotoxin quan trong nhat,
patulin dugc san xuat bai nhiéu loai ndm maoc (Aspergillus,
Penicillium va Byssochlamys), va dugc tim thdy trong téo,
ngl cbc, trai cdy va rau qua théi rira. Ham lugng patulin
dugc coi la mét chi s6 danh gia chat lugng san pham ché
bién tir tdo. Do déc tinh va kha nang gay hai cho stic khée
con ngudi, Uy ban chuyén gia vé Phu gia thuc pham cla
FAO va WHO da thiét lap muc gidi han t6i da tam thai c6
thé dung nap hang ngay ddi véi patulin la 0,4 ug/kg trong
lugng co thé/ngay, tré em 13 0,2 ug/kg trong lugng co thé/
ngay [15].

O nhiém patulin trong nhiéu san pham trai cay c6 thé
la m&i nguy hiém tiém tang déi véi ngudi tiéu dung, dac
biét 1a d6i vSi cdc nhom dé bi tén thuang (tré em, ngudi
gia va phu ni mang thai) [16]. & Viét Nam, cac san phadm
trai cdy dugc ban dudi nhiéu hinh thic nhu dong chai
hodc déng hop, c6 vo va khong cé vé, phoi khd hodc ché
bién, déng goi léng léo,.... Diéu kién ché bién va bao quan
khoéng thuan Igi c6 thé dan dén ndm méc phat trién. Hién
nay, quy dinh cta Viét Nam, Trung Quéc, Malaysia va Uy

ban Chau Au déu thiét 1ap gigi han palutin t6i da (50 g/
kg) d6i véi nudc ép trai cay, nudc ép trai cay c6 dac pha
san, d6 uéng cé cén, rugu tao va cac loai d6 uéng 1én men
khac c6 nguén goc tir tdo hodc chira nuéce ép tao (bang 3).
Riéng quy dinh ctia Viét Nam va Chau Au c6 thém quy dinh
muc giGi han t6i da palutin 25 pug/kg déi véi cac san pham
tdo ran, bao gébm mdit téo va tao xay nhuyén dung dé tiéu
thu truc ti€p va dac biét c6 gidi han riéng la 10 pg/kg déi
vGi patulin trong nudc ép tao, cac san pham tdo ran, bao
gém mut tao va tao xay nhuyén va thuc phdm danh cho
tré em ngoai thuc pham ché bién tir ngii c6¢c danh cho tré
so sinh va tré nhé. Tuy nhién, muc 10 pg/kg déi véi néng
d6 patulin trong céc loai thuc pham tir tdo con phu thuéc
vao tinh kha dung clia phuong phap c¢6 dé nhay cao hon
cho phép xac dinh muic patulin thap hon [16].

2.4. Giéi han 6 nhiém deoxynivalenol, zearalenone,
fumonisin

Trong nhiing nam gan day, nhiing tién bd trong ky
thuat phan tich déc chat hoc thuc phdm da thu hat su
chiy dén cac mycotoxin do céac loai Fusarium san sinh ra,
phé bién & cac vuing khi hau 6n déi. Ching la mét nhém
I6n cac hgp chat ¢ cau triac héa hoc da dang va phé tac
doéng doc hai rong. Cac mycotoxin fusarium chinh dugc
tim thay trén cac loai ngl c6c va cac san pham ngi c6c

Bang 3. Mikc gi6i han ti da patulin d6i véi mot s6 san phadm thwe phim

San pham thuc pham

Muic gi6i han t8i da patulin (pg/kg)

o Lién minh > .
Viét Nam Codex Chéu Au Trung Quéc Malaysia

Nudc qua ép, nudc qua ép cb dac,
ngcta qua; Do\uo}ng ccz coﬂn (spAmt 50 50 50 50 50
drinks), rugu tu tdo; d6 uéng lén men
tu tdo hodc chira nudc ép tdo
San pham tao ran, bao gém mdt téo

s gz x 25 = 25 = =
va tdo xay nhuyén
Nudc ép tao va cac san pham tao ran T i 10 i i
danh cho tré so sinh va tré nhé
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Bang 4. Mirc gi¢i han toi da deoxynivalenol, zearalenone, fumonisin
doi voi mot so san pham thwe pham

San pham thuc pham ViétNam  Codex Léi':iriinuh Trung Quéc  Malaysia
Gidi han deoxynivalenol (ng/kg)
BoOt ngli c8c va cac san pham ti ngi céc¢ 750 - 750 1000 -
Bot ngd, bot my - - - 1000 -
My 6ng (kho - ham lugng nuéc khoang 12%) 750 - - - -
Bér]h r:g?t, b,énh quy, d6 an nhe ngi coc va i i i =00 i
ngl c6c an sang
'Sl'i:l:]cvzntrc;i:één tl ngl coc danh cho tré so 500 i i 200 i
Gigi han zearalenone (ng/kg)
Bot ngii coc 75 - 75 60 -
Dau ngo tinh ché 400 - 400 - -
Banh ngot, banh quy - - 50 - -
Thyfc pham ché bién tir ngd c6c va cac thuc 20 i 20 i i
pham khac danh cho tré nhé
Gidi han fumonisin (ng/kg)
Thuc pham ti bot ngd 1000 - 1000 - -
mebin Seue o ncichtin| o | [ [ ]

la deoxynivalenol (DON), zearalenone (ZEA) va fumonisin
(FUM). Su hinh thanh cac doc t6 fusarium khac nhau cé
lién quan dén mét sé loai ngll céc nhat dinh. Vi du, doc to
deoxynivalenol va zearalenone thudng lién quan dén lda
mi, ngl c6c¢ va dau thuc vat; fumonisin lién quan dén thuc
pham ché bién tir ngd (bang 4). Uy ban an toan thuc phdm
Chau Au, quy dinh lugng hdp thu hang ngay c6 thé dung
nap doi vdi zearalenone la 0,25 ug/kg trong lugng ca thé
(bw.), 1 va 2 pg/kg b.w doi véi déi vai deoxynivalenol va
fumonisin [17].

Qua bang 4 cho thay, Tiéu chuin Codex va Malaysia
khéng cé quy dinh DON, ZEA va FUM trong san pham thuc
pham. Déi véi DON: trong quy dinh cla Viét Nam va Trung
Qudc thé hién chi tiét déi vai timg loai san pham, tir 200
ug/kg (thiic an ché bién tir ngl cbc cho tré so sinh va tré
nho) dén 750 - 1000 pg/kg (bét ngl coc, bot my, bot ngo);
DaGi vai ZEA va FUM: trong quy dinh cda Viét Nam va EU
tuong tu nhau, véi chi s6 ZEA, tir 20 pg/kg (thuc pham cho
tré so sinh va tré nho) dén 400 ug/kg (dau ngd tinh ché);
va doi véi FUM, tir 200 pg/kg (thiic an cho tré so sinh va tré

L&i cdm on

nhd) dén 1000 pg/kg (sén pham tir ngé). Nhu vay, cac chi
tiéu 6 nhiém doc t6 vi ndam Fusarium trong quy dinh cla
Viét Nam déu cé mic gidi han t6i da an toan so véi quy
dinh cla Lién minh Chau Au (d6i véi ZEA va FUM) hodc
Trung Quéc (DON).

Nguy co nhiém doc t6 nam méc la mét van dé quan
trong trong an toan va kiém soét chat lugng thuc pham.
Tranh su xuat hién ctia doc t6 ndm moc trong chudi thuc
pham viéc phan tich xac dinh tinh trang déc té vi ndm
trong san pham thuc phdm dugc ban trén thi trudng la rat
can thiét dé€ danh gia céc rdi ro vé an toan thuc pham cua
ching. Bén canh do, viéc kiém tra va phan tich ddc t6 ndm
ma&c trong thuc pham, can phai phat trién cac phuong
phap nhanh han, chinh xac han va it tén kém hon. Danh
gia va quan ly rai ro dua trén khoa hoc két hgp véi quy
dinh murc gidi han t6i da vé 6 nhiém ddc té vi ndm trong
san xuat, ché bién va ti€p thi sdn pham thuc pham dé bao
vé stic khde clia nguai tiéu dung hiéu qua«

Tran trong caém on Bé6 Céng Thuong déa cdp kinh phi va su quan tam tao diéu kién cta Vién Céng nghiép thuc phdm dé
chuing téi thuc hién dé tai KHCN cdp Bo, BT KHCN 043/22 “Nghién ciu ddnh gid hé théng cdc quy chudn, tiéu chudn thuc phdm
thuéc pham vi qudn ly nganh Céng Thuong va dé xudt gidi phdp hoan thién dé phu hop véi quy dinh cia thé gidi”
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REGULATIONS ON FUNGAL TOXIN CONTAMINATION
OF FOOD PRODUCTS UNDER THE MANAGEMENT
OF THE INDUSTRY AND TRADE SECTOR

DO THI THANH HUYEN, NGUYEN MANH DAT, NGUYEN THI HONG LINH, NGUYEN THI THU

Food Industries Research Institute

Contamination of food with naturally occurring toxins, especially mycotoxins, is a serious problem
for agriculture and the food industry worldwide. Mycotoxins are secondary metabolites from mycotoxin-
producing fungi and are recognized as major contaminants in food and feed. The major mycotoxins
include aflatoxins, fumonisins, ochratoxin A, trichothecenes, zearalenone, and deoxynivalenol. To date,
many regulations on permissible levels of each mycotoxin have been established in several countries and
internationally. Consumers and food manufacturers expect that contamination of food and feed with toxins,
based on government regulations and guideline levels, is necessary to ensure food safety and prevent health
hazards. In this review, we discuss the regulations and standards for mycotoxins in food products under the
management of the Ministry of Industry and Trade in order to establish appropriate risk control measures for
mycotoxins.

Keywords: Food safety, mycotoxins, standards, regulations, food products under the management of the
Industry and Trade sector.
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TONG QUAN NHUNG NHAN DINH BAN DAU
VE LOT ICH SUC KHOE CUA PEPTIDE VA
MOT VAI PHUONG PHAP CHIET XUAT PEPTIDE

CHUC NANG TU VI TAO

BUI THI HONG PHUONG, PO THI THUY LE, TRAN HOANG QUYEN, BUI THI THUY HA,

NGUYEN MINH CHAU, PHAM KHANH HUYEN, TRAN THI NGOC ANH, NGUYEN MINH THU

TOM TAT

Ngay nay, v&i xu thé san phdm xanh, sach va an toan dang la méi quan tam I6n d6i véi ngudi tiéu dung. Vi vy,
nhiing protein thuc vat va cac peptide c6 nguén géc tir thuc vat va vi sinh vat ngay cang dugc biét dén nhiéu hon.
Trong s6 cac loai thuc pham, vi tdo dugc biét dén nhu nhitng nguén protein bén viing va cac peptide dugc khai
théc tir nguén nay dugc biét dén c6 nhiéu chiic nang va hoat tinh sinh hoc. Danh gid nay sé dé cap dén vai tro ctia
san pham thy phan ti protein vi tdo hodc cac peptide riéng I& c6 thé lién quan dén viéc phong nglia bénh tim
mach nhu cac yéu t6 nhu tang cholesterol mau, ting huyét ap, tiéu dudng, kha nang chéng viém va kha ning oxy
hoéa. Han nira, cac phuang phap ky thuat maéi dé chiét xuat va thdy phan protein ciing da dugc nghién cliu dé xac

dinh va dinh lugng lugng peptit thu dugc.

Tu khéa: vi tdo, peptide hoat tinh sinh hoc, LC-MS, tim mach, cholesterol.

1. GIOT THIEU

Trong nhitng nam gan day, peptide tu thuc vat va vi
sinh vat da dugc dé cap dén nhd c6 kha nang tu diéu
chinh bédng cac con dudng trao d8i chat trong co thé va
hé trg phong ngira cac bénh vé tim mach. Viéc stir dung
ché d6 an uéng giau peptide co hoat tinh sinh hoc phu
hgp v6i xu hudng séng lanh manh, gidm thiéu su phu
thudc vao thudc va han ché cac tac dung phu. Vi tdo ndi
bat nhu mét ngudn protein bén viing, cung cap peptide
c6 hoat tinh sinh hoc cé6 lgi cho stic khde tim mach. Cac
nghién ctru da chi ra rang tdo xoén (Spirulina) cé thé
gilp gidm huyét ap bang cach lam luu théng thanh
mach nhd vao mét phan t goi la SP6 kich thich gidi
phdéng oxit nitric, giup gidan mach va cai thién luu théng
mau [6]. Ngoai ra, tdo xo0an con giup gidam cholesterol
xau LDL va tang cholesterol t&6t HDL, tir d6 gidm nguy co
méc bénh tim mach. Bén canh dé, tdo bién chua nhiéu
chat chéng oxy héa manh nhu fucoxanthin, c6 kha nang
bao vé té bao khoi tac hai clia cac géc tu do, gidm nguy
€0 mac cac bénh man tinh nhu tim mach va tiéu dudng.
Astaxanthin, ciing dugc biét dén la mét hgp chat chéng
oxy hoéa khac tu vi tdo, cing dugc ching minh ¢6 kha
nang ngan ngua bénh tim mach va cai thién suc khoe.
Méac du tiém ndng cla peptide tu vi tdo trong phong
ngla bénh tim mach la dang ké nhung viéc ing dung
vao thuc té van déi mat véi nhiéu thach thic, bao gom
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viéc xac dinh, chiét xuat va t6i uu hoa hiéu qua cua cac
peptide nay. Do dé, can tiép tuc nghién ctu va phat
trién cac phuong phép tién tién dé khai thac ti da Igi
ich stc khoe ti vi tao.

2. VI TAO — NGUON CUNG CAP PROTEIN VA
PEPTIDE TIEM NANG

Ham lugng protein: Vi tdo 1a mot ngudn protein
déi dao, tham chi c6 thé sanh ngang hodc vuat tréi hon
nhiéu loai thuc phdm théng thudng. Chdng han, tdo
xodn chua t&i 46-71% protein trén trong lugng khé [5]
va da dugc san xuat thuong mai ti nhiing ndm 1960-
1970. Bén canh d6, vi tdo cling giau axit amin thiét yéu
(IAA), v&i chat lugng protein c6 thé cao han ca tring va
dau nanh. Tuy nhién, mot s6 loai vi tao c6 thanh té bao
ciing va day hodac thi€u hut mét sé axit amin quan trong,
lam anh hudng dén kha nang hap thu protein. Diéu nay
c6 thé dugc khac phuc nhg cac phuong phép xtr ly nhu
nghién, dong hoa hay siéu am cao tan. Vé do an toan,
nhiéu loai vi tdo da dugc FDA cong nhan |a an toan dé si
dung trong thuc phdm va thic an chan nuéi. Ngoai gia
tri dinh dudng, vi tdo con mang lai nhiéu Igiich stic khoe.
Ddéc biét, phycobiliprotein — mdt nhom sac té protein co
trong vi tdo lam va tdo dé - c6 kha nang chéng viém,
chéng ung thu, khang khuén va chéng oxy hoéa.

Cac hoat tinh sinh hoc cta peptide c6 nguén géc



tir vi tdo: Cac peptide hoat tinh sinh hoc c6 nguén géc
tU vi tdo dang thu hut su quan tam ngay cang Ién trong
nghién cdu khoa hoc, dac biét trong linh vuc phong
ngua va diéu tri bénh tim mach (CVD). T& nam 1995 dén
thang 5 nam 2019, s6 lugng bai bao khoa hoc vé cha dé
nay da tang dang ké, phan anh tiém nang to I1én cla cac
peptide nay trong y hoc. Cac nghién cttu da chi ra rang
peptide tu vi tdo c6 thé mang lai nhiéu lgi ich stic khoe
lién quan dén CVD, bao gom:

Hoat tinh chéng oxy héa: Peptide c6 nguén goc tu
vi tdo dang thu hut su chi y nh vao kha nang chéng
oxy héa manh mé, déng vai trd quan trong trong viéc
bdo vé té bao khéi tén thuong do cac gbc tu do gay ra.
Hoat tinh ch6ng oxy hoa nay giup ngdn nglia qua trinh
ldo hda va gidm nguy co mac cac bénh lién quan dén
stress oxy hoa. Mét s6 nghién clru da chira rang cac hgp
chat tu vi tdo, nhu astaxanthin, c6 kha nang chéng oxy
hoa vugt troi, manh han nhiéu lan so vai vitamin E va
B-carotene. Astaxanthin khéng chi gitup bao vé té bao
khai tén thuong ma con c6 tac dung chéng viém, chéng
ung thu va tang cudng hé mién dich. Ngoai ra, cac hgp
chat phenolic trong vi tdo cling déng vai trd quan trong
trong viéc chéng oxy hda, gitp bao vé té€ bao khoi stress
oxy héa va cac tdc nhan gay hai t méi truong. Nhing
phat hién nay cho thdy tiém nang I6n cla peptide va cac
hagp chét tur vi tdo trong viéc phat trién cac san phidm
cham sdc stc khde va my phdm, nham chéng lai qua
trinh 130 héa va bado vé co thé khéi cac bénh lién quan
dén stress oxy hoa.

Diéu tri viém va cdc bénh Iy lién quan: Peptide chiét
xudt ti vi tdo da thu hat su quan tdm trong linh vuc y
hoc va cham soc stc khoe nhs khad nang chong viém
va ho trg diéu tri cac bénh lién quan. Cac nghién ctu
cho thay nhiing peptide nay c6 thé tc ché san xuat cac
chat trung gian gay viém nhu oxit nitric (NO), yéu té hoai
t& khéi u alpha (TNF-a) va prostaglandin E2 (PGE2) [8].
Chung clng lam gidm biéu hién cla cac cytokine gay
viém nhu interleukin-6 (IL-6) va protein thu hit hda hoc
don nhan-1 (MCP-1), dong thai tc ché cac phan ti két
dinh nhu P-selectin va E-selectin, gop phan ngan ngla
x0 vi{ta dong mach [10]. Ngoai ra, peptide tu vi tdo da
cho thay hiéu qua trong viéc gidm tén thuang niém mac
va ngan ngla viém dai trang & mé hinh chuét, thong
qua viéc tang biéu hién interleukin-10 (IL-10) va thuc
d4y tai tao té bao. Nhing phat hién nay méra tiém nang
phat trién cac liéu phéap tu nhién chéng viém va diéu tri
cac bénh lién quan tu peptide vi tdo [11].

Cadi thién réi loan lipid mdu: Réi loan lipid mau ngay
cang gia tang do 16i s6ng hién dai khéng lanh manh, dac
biét la ché do an nhiéu calo va it van dong. Day la yéu
té nguy co chinh dan dén xo vita dong mach va bénh
tim mach, véi cac dac diém nhu tang triglyceride (TG),
cholesterol toan phan (TC), cholesterol lipoprotein mat
d6 thap (LDL-C) va giam cholesterol lipoprotein mat do
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cao (HDL-C) [1]. Cac nghién ctiu gan day cho thay peptide
tUr vi tdo dac biét la vi tdo Spirulina, c6 tiém nang diéu
chinh réi loan lipid mau. Mot protein tdo xoan thay phan
bang protamex da xac dinh 217 peptide c6 kha nang
giam lipid huyét thanh va gan & chu6t thi nghiém, déng
thai diéu chinh biéu hién gen lién quan dén chuyén héa
lipid. Phycocyanin — protein chinh trong Spirulina - cling
dugc ching minh cé kha nang gidm cholesterol mau.
Khi b6 sung phycocyanin vao ché do &n cta chuét, né
giup gidm TC, TG, LDL-C va cac enzyme gan nhu GOT,
GPT, d6ng thai tang cudng hé théng chéng oxy hoa [4].

Tuy nhién, s6 lugng vi tdo dugc nghién clu trong
linh vuc nay van con han ché va ca ché hoat déng clia
cac peptide vi tdo chua dugc lam ré. Do do, can thém
nhiéu nghién ctru d€ khai thac tiém nang cla peptide vi
tdo trong diéu tri r6i loan lipid mau.

Hé trg bénh tiéu dudng: Bénh tiéu dudng la mot
bénh man tinh vai dac diém la néng dé glucose cao
trong hé tuan hoan. Peptide chiét xuat tu vi tdo, dac biét
la phycocyanin tirtdo xodn, da cho thay tiém nang trong
viéc hé trg diéu tri bénh ti€u dudng. Nghién ciu trén
md hinh chuét mic tiéu dudng cho thdy phycocyanin
gitup binh thudng hoéa chuyén héa glucose va lipid
bang cach kich hoat con dudng tin hiéu insulin va tang
biéu hién glucokinase trong tuyén tuy va gan. Ngoai
ra, phycocyanin con thé hién tdc dung bdo vé chéng
lai bénh than tiéu dudng théng qua khad nidng chéng
oxy hoda, gidm stress oxy hoéa trong than. Bénh dai
thdo duding va cac bién ching clia n6, chdng han nhu
bénh tim mach, bénh than, bénh véng mac, cat cut chi
va tén thuang than kinh, 1a mét trong nhitng nguyén
nhan chinh gay ti vong, chiém 14,5% ty |é ti vong toan
cau & do tudi 20-79 [7]. Mét co ché khac ma peptide vi
tdo c6 thé hé trg diéu tri ti€u dudng la tc ché enzym
dipeptidyl-peptidase IV (DPP-IV). DPP-IV phan hly cac
hormone incretin nhu GLP-1 va GIP, vén c6 vai tro kich
thich tiét insulin va diéu hoa dudng huyét. Viéc c ché
DPP-IV gitp kéo dai tdc dung cla cac hormone nay, cai
thién kiém soat dusng huyét. Mot s6 peptide tu vi tdo
nhu VPW va IPR da dugc xac dinh c6 kha nang tc ché
DPP-IV hiéu qua trong cac nghién ctu in vitro.

Tuy nhién, can luu y rang hau hét cac nghién ciu
hién tai mai chi dugc thuyc hién trén mo hinh dong vat
hodc trong phong thi nghiém. Do d6, can c6 thém cac
nghién ctu l1am sang trén ngudi dé xac dinh hiéu qua
va dé an toan cla peptide vi tdo trong diéu tri bénh tiéu
dudng. Viéc st dung cac san pham tu vi tdo nén dugc
thuc hién dudi su hudng dan clia chuyén gia y té.

Hoat déng ha huyét dp: Huyét ap cao la mot yéu
té nguy co chinh cla bénh tim mach, lién quan dén
hé théng renin-angiotensin (RAS) va enzyme chuyén
déi angiotensin | (ACE). ACE tham gia vao qua trinh tao
angiotensin Il, mét chat gy co mach va tang huyét ap.
Viéc tic ché ACE va renin la chién lugc chinh trong diéu
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tri tang huyét ap, vdi cac thuéc téng hgp nhu Captopril
va cac peptide sinh hoc tU vi tdo nhu Spirulina platensis,
Chlorella vulgaris [2]. Cac peptide ti vi tdo cd kha ndng
Uc ché ACE, hé trg gian mach qua hé théng kinin-nitric
oxide (NO), giup giam huyét ap. Mét s6 nghién ciu da
ching minh hiéu qua cla cac peptide nay trong éng
nghiém va trén dong vat bi tang huyét ap. Tuy nhién,
can thém nghién ciu dé xac nhan tac dung sinh ly
thuc té ctia chung. Gan day, chat thay phan tu vi tdo do
Porphyridium cling cho thdy tiém nang trong viéc kiém
soat huyét ap [2].

Peptide da chiic ndng tir vi tdo: Mot s6 peptide tir
vi tdo c6 thé diéu chinh nhiéu qua trinh sinh ly va dugc
goi la peptide da chic nang. Chidng c6 kha nang tac
dong 1én nhiéu muc tiéu sinh hoc, gop phan vao viéc
ki€m soat cac bénh khac nhau.Vi du, undecapeptide
VECYGPNRPQF tur Chlorella vulgaris thé hién nhiéu hoat
tinh sinh hoc nhu ch6ng tang huyét ép, chéng oxy hoa,
chéng viém, chéng xo vita dong mach va chéng ung
thu. Peptide nay giup gidm viém, stress oxy hda, va Uc
ché san xuat histamine cling cac phan tu két dinh, tur dé
bdo vé té bao ndi moé va ngdn chan xo vita ddng mach.
Tuong tu, peptide LDAVNR va MMLDF tu Spirulina cé
cac tac dung chéng oxy hoa, chéng viém, chéng xg viia
dong mach va chéng di Ging. Heptapeptide TMEPGKP
c6 kha nang tc ché men chuyén, gitp ha huyét ap va
chéng oxy hda, tir dé cai thién chiic nang mach mau va
ngan ngua tang huyét ap. Khi thay phan protein vi tao,
dac biét la phycocyanin, cing mang lai nhiéu Igi ich stic
khée nhu chéng oxy hoa, chéng viém, ha lipid mau va
gidam cholesterol. Tuy nhién, do thanh phan phuc tap
cla cac chat thay phan, rat khé dé xac dinh chinh xac
peptide nao chiju trdch nhiém cho cac tdc dung nay, lam
han ché nghién ctru vé peptide da chiic nang. Day la mot
diém dang tiéc, vi peptide da chiic ndng c6 nhiéu uu thé
hon so véi peptide don chiic nang.

Coébng nghé MS-proteomic va peptidomic hién nay
dugc coi la tiéu chudn vang trong phan tich peptide,
dac biét Ia trong viéc moé ta dic diém cua cac peptide
¢6 hoat tinh sinh hoc ti nguén thuc pham. Peptidomic
bao gém cac budc chinh: chiét xuat protein, phan cat
cac peptide c6 cau khéi lugng phan t 16n thanh cac
peptide c6 phan ti lugng nho bang cac enzym tiéu hoa
nhu trypsin, pepsin... va xac dinh ham lugng peptide
¢6 hoat tinh sinh hoc thu dugc sau khi tién hanh cac
phuaong phap ky thuat trén. Phuong phap nay gilp xac
dinh va dinh lugng peptide c6 hoat tinh sinh hoc ngay
ca trong cac hén chat phic tap sau qua trinh protein
thay phan.

Chiét xuat protein vi tio:

Chiét xuat protein tur vi tdo la mét budc quan trong
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nhung gap nhiéu thach thiic do cdu tric thanh té€ bao
cliing, giau polysaccharide va cac hgp chat khé phan
huay. Thanh té bao day Chlorella vulgaris lam giam kha
nang tiéu héa, trong khi tdo xoan c6 thanh té bao méng
hon, dé xt ly hon.

Do protein bi mac ket trong té bao, can lua chon
phuang phép pha vé té bao phu hgp, tuy vao cdu tric
thanh té bao, vi tri protein, kich thudc va dé hoa tan. Cac
phuang phap chiét xuat gom:

Vét ly: Cat co hoc, siéu am, dong nhat ap suat cao,
s6c¢ nhiét, vi séng.

Héa hoc & sinh héa: Dung cac tdc nhan héa hoc nhu
dung moi, pH, axit, thiy phan enzyme...

Gan day cac cbng nghé méi nhu
manothermosonication (MTS) két hgp ap suat, nhiét do
va siéu am gilp nang cao hiéu qua chiét xuat dat ty lé
thu hoi protein 50% chi trong 6 phut. Ky thuat MWTPP
hé trg vi séng cling cho thdy nang suat tang gap 2,54
lan. D& t6i uu hoéa quy trinh, can phat trién phuong
phéap than thién méi trudng va tiét kiém chi phi. Chiét
xudt enzyme hé trg (EAE) st dung cellulase, a-amylase,
pepsin gitup pha vé té€ bao nhe nhang, it tén nang luong
va an toan han so véi phuong phép co hoc va hoéa hoc.
M6t s6 enzyme nhu Onozuka, macerozyme, pectinase,
gametolysin da cho thdy hiéu qua cao, gitp gidi phong
protein 1én dén 50%.

Phuong phap chiét xuat dé thu nhan cac peptide
hoat tinh sinh hoc.

Peptide tu vi tdo dugc thu nhan chd yéu bang thay
phan enzyme st dung protease thuong mai nhu papain,
trypsin, pepsin hodac [én men vi sinh. M6t s6 enzyme nhu
Alcalase, Flavorzyme da dugc st dung dé tao peptide c6
dac tinh chéng oxy hoéa va chéng tiéu dudng tu vi tdo
do (P. purpureum) va tao cat (P. tricornutum). Tuy nhién,
do thay phan protein vi tdo rat phuc tap, viéc tinh ché
peptide gdp nhiéu khé khan. Cac phuong phép phd
bi€n gém siéu loc, séc ky trao d6i ion (IEC), sic ky ldng
hiéu suat cao (HPLC), gitip phan lap peptide c6 hoat tinh
sinh hoc nhu tc ché ACE (ha huyét 4p), chéng oxy hoa,
khang khudn va chéng viém. Vi du, peptide TMEPGKP
tlr tdo x0dn c6 hoat tinh Uc ché ACE da dugc tinh ché
qua nhiéu budc sac ky [9]. Du vay, viéc phan lap peptide
dan 1é khoé khan va doi khi lam mat hoat tinh sinh hoc
do thiéu hiéu Ung hiép déng. Do d6, moét cach ti€p can
mdi stt dung mé hinh Caco-2, mé phdng biéu mé ruét
ngudi dé danh gia kha nang hap thu peptide. Két qua
cho thdy peptide chita du lugng proline nhu IQP va VEP
tU tdo xodn c6 kha nang chéng thay phan, giup tang
sinh kha dung va tiém nang lam thu6c ha huyét &p in
vivo. Phuong phap nay gitp giam d6 phuc tap cta hén
hgp peptide, dong thai cung cap théng tin chic nang vé
kha ndng vuct qua hang rao biéu moé ruét, tir do téi uu
héa qua trinh phat trién peptide vi tdo thanh san phdm
¢6 gia tri sinh hoc cao.



Nhiing tién bé trong nghién citu va dinh lugng
peptide hoat tinh sinh hoc bang phuong phap khéi
phé.

Viéc thu nhan peptide sau khi thay phan gap khé
khan do s6 lugng 16n peptide c6 dac tinh hoa ly tuong
tu, khién qua trinh tach va tinh ché trg nén phuc tap.
Tuy nhién, su phéat trién cta khéi phé (MS) d6 phan giai
cao va cac céng cu tin sinh hoc da giup viéc xac dinh
peptide trg nén dé dang han. Hién nay, phuong phap
phé bién dé xac dinh trinh tu peptide la roteomics
shotgun dua trén thu thap phu thudc vao dir liéu (DDA),
nhung phuong phéap nay c6 han ché vé do tai lap, dac
biét khi phan tich mau phc tap. D€ khic phuc, phuong
phéap thu thap di liéu doc lap (DIA) [3] da dugc phat
trién, cho phép phan tich toan dién han ma khéng bi
anh hudng béi d6 phong phu cla peptide, gitip kham
phé proteomics hiéu qua hon. Vé dinh lugng peptide,
hai phuong phép chinh gém dinh lugng tuyét déi va
dinh lugng tuang d6i bang khéi phé. Cac phuong phap
dan nhan déng vi cho dé chinh xac cao nhung tén kém,
trong khi phuong phép khéng nhan nhu dém quang
phé hodc MRM (Multiple Reaction Monitoring) cung
cap gidi phap dang tin cay va tiét kiém hon. MRM da
dugc Ung dung trong dinh lugng peptide tir thuc phdm
nhung chua dugc st dung dé dinh Iuogng peptide tu vi
tdo. Mot phuong phap méi két hgp thu thap di liéu
MS déc lap va thu vién quang phé peptide cé thé giup
dinh lugng peptide khdng nhan véi do chinh xac cao,
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khdc phuc nhugc diém ctia MRM. Phuong phap nay da
dugc ap dung dé dinh lugng protein tur C. vulgaris va
gluten lta mach, ma& ra tiém nang I6n trong nghién ctu
biopeptide tu vi tdo.

Peptide tU vi tdo c6 tiém nang mang lai nhiéu lgi
ich stic khée, dac biét trong phong ngta bénh tim
mach. Tuy nhién, dé Uing dung thuc té&, van con mot
s6 thach thuc can khac phuc. Trudc tién, hau hét cac
nghién ctu hién nay chd yéu dua trén th nghiém in
vitro, trong khi cdc nghién clu in vivo va lam sang
van con rat han ché. Bén canh d¢, tinh kha thi cta cac
peptide nay chua dugc danh gid day dd bao gém su
8n dinh, van chuyén, hap thu va chuyén hoéa trong co
thé, cing nhu néng d6 cudi cung c6 thé st dung sau
qua trinh tiéu héa. TU géc do phan tich, phan I6n cac
phuaong phép hién tai chi tap trung vao xac dinh trinh
tu peptide, trong khi viéc dinh lugng chinh xac trong
cac ma tran sinh hoc van la mot thach thic. Tuy nhién,
nhiing tién bd trong cdng nghé khdi phé MS, dac biét
la phuong phap MS déc lap véi di liéu (DIA) dang mé&
ra nhitng huéng di mdi, gitp xac dinh va dinh lugng
peptide hiéu qua hon. Nho d6, cac ky thuat phan tich
tién tién sé gép phan thuc ddy nghién clu vé cau trac,
chiic ndng va co ché hoat déng clia peptide tao tién dé
cho viéc phat trién cac peptide hoat tinh sinh hoc tng
dung trong y hoc va trong thuc phdm«
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OVERVIEW OF INITIAL HEALTH BENEFITS OF PEPTIDES
AND SOME METHODS OF EXTRACTING FUNCTIONAL
PEPTIDES FROM MICROALGAES
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In recent years, the increasing demand for green, clean, and safe products has driven growing consumer
awareness of sustainable food sources. Consequently, plant-based proteins and peptides have attracted
significant attention. Among the emerging sources, microalgae have been identified as promising reservoirs
of sustainable proteins, with their derived peptides demonstrating a wide range of bioactive properties and
functional potentials. This review highlights the potential of microalgal protein hydrolysates and individual
peptides in preventing cardiovascular diseases. It particularly emphasizes their roles in mitigating risk factors
such as hypercholesterolemia, hypertension, and diabetes, as well as their anti-inflammatory and antioxidant
activities. Additionally, the paper outlines the most efficient techniques new for protein extraction and hydrolysis,
and have also been studied to determine and quantify amount of peptides obtained.

Keywords: microalgae, bioactive peptides, LC-MS, cardiovascular, cholesterol

gay 28/3/2025, tai Dién dan cap cao véi cht dé“Chuyén

d6i s6 va San xudt théng minh do Al dan dat”do Hiép héi
Dé&t may Viét Nam (VITAS) phéi hgp cling Jack Technology
va Browzwear t6 chuc, cac chuyén gia va doanh nghiép da
cuing thao luan vé xu hudng tat yéu trong nganh: sé héa, tu
dong hda va iing dung tri tué nhan tao (Al).

Tai khu trung bay, nhiéu thiét bi hién dai nhu hé théng
loT, may may thong minh, thiét bj tao mau va kho théng
minh da thu hat su quan tam I6n ti cdng déng doanh
nghiép. Nhiing céng nghé nay cho thay tiém nang thay
déi sau sac quy trinh sdn xudt clia nganh may mac.

Phat biéu tai dién dan, 6ng Ly Quéc Sach - Cha tich Bo
phan Chién lugc va Quan ly Dau tu clia Jack Technology -
nhan dinh, nganh may mac toan cau dang budc vao giai
doan chuyén minh manh mé, trong d6 chuyén déi sang
san xuat thong minh la budc di khéng thé tranh khai. Jack
Technology cam két déng hanh va thuc day su déi mdi
trong nganh.

Pho Chutich Hiép hoi Dét may Viét Nam Truong Van Cam
cling néu r, nganh dét may Viét Nam dang thuc hién Chién
lugc phat trién dén ndm 2030, hudng téi muc tiéu xuat khiu
70 ty USD, nhung d6ng thai déi mat vai nhiéu thach thic
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nhu yéu cau phat trién bén vimng, bién déng thi trudng va
stic ép canh tranh toan cdu. P& vuct qua, nganh can dua
vao ba try cot: Con ngudi (People), Lgi nhuan (Profit), va
Hanh tinh (Planet), cing vdi viéc tang t6c ting dung cong
nghé, d6i mai quan tri, san xudt théng minh va Al.

Tai hoi thao, Browzwear trinh bay cac giai phap s6 gitp
doanh nghiép may mac chuyén tu vai trd nha cung cap
sang déi tac chién lugc. Pai dién Jack Technology cling
gidi thiéu hang loat giai phap Al, ti thiét ké bén viing, toi
uu quy trinh, kho thdng minh, tiét kiém nang lugng dén
san xuat tinh gon - tat cd nham nang cao hiéu qua va kha
nang canh tranh cho doanh nghiép.

Trong phién thao luan ban tron, dai dién VITAS,
Browzwear, GAP, TNG va Jack Technology cung nhau trao
déi vé vai trd clia Al trong viéc "tai tao" nha may théng
minh, nhdn manh muc tiéu hudng téi su tu chi toan dién
trong san xuat.

Su kién cho thdy nganh dét may Viét Nam dang ding
trudc co hoi lén dé bt pha bang cong nghé - nai s6 héa
va Al khéng con la lya chon, ma la diéu kién tién quyét dé
phat trién bén viing trong tuong lai«
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UNG DUNG AXIT AMIN

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

TRONG LINH VUC DINH DUGNG VA THUC PHAM

LE THIEN KIM

Axit amin la don vi cdu tao nén protein va cé cac vai trd va chiic nang sinh Iy quan trong trong cac sinh vat
s6ng. Qua nghién clu, cac nha khoa hoc da kham pha ra nhiéu cac (ing dung cutia axit amin, dac biét trong linh
vuc thuc phdm va dinh duéng. Trong thuc pham, axit amin déng vai trd quan trong trong viéc tao vi cho thuc
pham. Méi axit amin déu mang vi dac trung, vi du aspartic acid, asparagine cé vi chua va vi umami - vi ngon, vi
ngot thit; glycine, alanine, threonine, serine cé vi ngot; lysine, proline, trytophan,... cé vi ddng. Diéu nay da dugc
ing dung trong viéc diéu chinh va tao vi cho thuc phdm va mén an. Trong linh vuc dinh duéng va stic khée, mot
s6 nhém axit amin da dugc danh gia tich cuc trong viéc cai thién chat lugng suc khée. Tiéu biéu cé6 nhém BCAA
gilip hé trg giam tinh trang dau co, va hién tugng dau ca muén doi véi ngudi tap luyén thé duc thé thao. Axit
amin glycine cé kha nang tich cuc trong viéc cai thién chat lugng gidc ngli ctia cac doi tugng dugc thir nghiém
Iam sang. Hay hén hgp axit alanine va glutamine da dugc ing dung gitp gidi rugu hiéu qua. Dac biét, axit amin
glutamate thé hién vai trd I6n trong viéc gitp gidm tiéu thu mudi ma van gilt dugc su ngon miéng clia mén an,
gitp phong tranh cac bénh lién quan dén huyét ap, tim mach va than. Ung dung cda axit amin cé y nghia I6n d6i
VvGi ddi séng clia con ngudi va van can thém nhiéu nghién ctu khac dé c6 thé mé réng hon nita cac tiém nang vo

han cta ching trong nhiéu linh vuc khac.

Tu khéa: axit amin, glutamate, dinh duéng, stic khde, y duoc hoc

Axit amin (@amino acid, AA) la thanh phan thiét yéu cau
thanh nén protein (chat dam) nén axit amin c6 mét trong
tat ca cac sinh vat séng. Ngay nay, cac nha khoa hoc da tim
thdy khoang 500 loai axit amin trong tu nhién. Tuy nhién,
chi ¢6 20 loai AA tham gia cdu tao nén protein trong co
thé con ngudi va dugc chia thanh 2 loai la AA thiét yéu
va AA khoéng thiét yéu. Cac AA khong thiét yéu la cac AA
ma ca thé c6 thé tu téng hop dudc, con cac AA thiét yéu
la cac AA ca thé khéng tu téng hop dugc nén can phai lay
tur thuc pham.

Bén canh vai tro can thiét cho su phat trién va phuc vu
cac hoat déng séng, AA con dugc ting dung trong nhiéu
linh vuc khoa hoc va céng nghé khéc.

Axit amin déng vai trd quan trong trong viéc tao vi cho
thuc phdm. AA c6 huong vi dic trung riéng ctia méi loai
nhu aspartic acid, asparagine ¢6 vi chua va vi umami - vi
ngon, vi ngot thit; glycine, alanine, threonine, serine c6 vi
ngot; lysine, proline, trytophan,... cé vi dang. Khi két hgp
cac AA lai vGi nhau, tly vao thanh phan cac AA va sé lugng
cac axit amin sé tao ra vi dac trung cla thuc pham. Vi du,
vi cGa nhim bién khi mat di methionine sé giéng vi clia
con cua hodc vi cla ca chua, néu bo di glutamic acid va
aspartic acid sé giébng vi clla qua nam viét quat

Ung dung dau tién clia AA trong linh vuc thuc phdm la
gilp tao vi cho thuc phdm va mén an. Nam 1908, tai Nhat
Ban da (ng dung AA glutamate d€ tao ra gia vi bot ngot

(tén khoa hoc la Monosodium L - glutamate/Mononatri
glutamat, viét tat 1a MSG) dé gilp tao ra vi umami - dugc
m& ta la vi ngon, vi ngot thit, vi ngot tu rau ct qua, hai san,
gilp moén an tré nén ngon miéng hon.

BCAA - H6 trg ngudi tap thé duc thé thao

BCAA (branched-chain amino acids) la cac axit amin
chubi nhanh, bao gobm 3 axit amin: valine, leucine va
isoleucine. BCAA chiém khodng 14 - 18% téng lugng axit
amin cé trong protein ca va chiém khoang 35 - 40% lugng
axit amin thiét yéu trong protein clia co thé. BCAA la axit
amin thiét yéu, do dé co thé can bé sung tu thuc pham.
Cac thuc phdm giau BCAA nhu thit d6 va thit gia cam;
banh mi, mi 6ng va ngl cbc; sita va cac san pham tu siia
(bao gébm pho mat); va cac cay ho dau. BCAA dugc nghién
cltu va ing dung hé trg ngugi luyén tap thé duc thé thao,
gilip bé sung nang lugng kip thdi, gitp co thé d& mét mai
va giam dau co mudn.

Trong qué trinh tap luyén thé duc thé thao, co thé
thudng mét moi la do ca thé cé nhu cdu st dung nang
lugng nhiéu hon muc binh thudng. Luc nay, glucose la
ngudn nang lugng dau tién cung cip cho co thé nhanh
chéng gidm xuéng thap. Nguén nang lugng du tri tu
glycogen cling nhanh chéng gidm. Dan dén ca thé bi mét
moi do thi€u nang lugng. Déng thai, su phan giai glycogen
dan dén su hinh thanh va tich tu axit lactic - tac nhan
gay mét moi cho ca thé. Bén canh dé, khi ca thé & trang
thai tap luyén thé duc thé thao, lugng BCAA trong mau
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va trytophan di vao ndo bj mat can bang, lam ham lugng
seretonin tang lén trong nao - tac nhan tac dong dén tam
trang va su mét moi cla ca thé. Nguyén nhan clia sy mat
can bang cta BCAA trong mau va trytophan dé la do khi
tap luyén, sau khi nang lugng tu glucose va glycogen can
kiét, BCAA sé tr& thanh ngudn nang lugng tiép theo cla
cd thé. BCAA dugc phan gidi ngay tai cg dé tao nang luong
cho co thé. BCAA da dugc chiing minh 1a giup cung cap
nang lugng kip thai cho ca thé chi trong vong 30 phat
sau khi bé sung, dong thai khi bé sung BCAA, ham lugng
BCAA trong cg thé tang lén dan dén gidm van chuyén
tryptophan vao ndo va lam giadm san xuat serotonin, gitip
cd thé cdm thay d& mét méi khi van dong [11.

Ngoai ra, qua trinh phan gidi co dé tao ra BCAA con
gay ra hién tugng dau cd mudn - la hién tugng dau co
dién ra sau 24-72h sau luyén tap. Hién tugng nay la do cac
nhom co nay bi tén thuang nhe va co tu héi phuc gay ra
hién tugng sung. Hién tugng sung nay xay ra dé gitp qua
trinh hoi phuc co dién ra thuan Igi nhung no ciing gay ra
cam giac dau. Theo nghién ctiu clia Y. Shimomura va cong
su (2010) da so sanh viéc c6 b6 sung BCAA véi ham lugng
100 mg BCAA/kg thé trong (tucng Uing 4.85 g/ngudi) trén
nhém déi tugng phu nirtré 20 - 25 tudi, khde manh [2]. Két
qua cho thdy nhém déi tugng cé st dung BCAA ¢6 diém
dau co sau khi luyén tap thap hon so véi nhom khéng sur
dung BCAA (Hinh 1).

Trong 1 nghién cttu khac da kiém tra sudnh hudng clia
viéc b6 sung BCAA trén d6i tugng van dong vién thé thao
nam thyc hién bai tap chay marathon véi cudng d6 3 - 3,5
gid. K&t qua cho thdy nhém bé sung BCAA gilp lugng co
bép bi pha hay giam déang ké so véi nhom khéng bé sung
BCAA [3].

Bang viéc b sung BCAA khi tap luyén, ching ta c6 thé
giup cung cap nang lugng kip thai, gitp giam mét mai va
gidm hién tuong dau ca muon.

Cystine va Theanin - Hé trg ting cudng siic dé
khang

Cystine la mot AA chida luu huynh gébm 2 phan tu
cystein dugc néi véi nhau bang lién két S-S. Trong ca thé,
cystine 6 thé chuyén thanh nang lugng cung cap cho tré
nhd hoat déng, gilp tang cudng bao vé da day va rudt,
déng thoi dong mét vai trd quan trong trong tang cudng
hé mién dich. Theanin (L-theanine) la mot AA dugc tim
thay nhiéu trong tra xanh va cé vai tro xuc tac trong qua
trinh trao d6i chat, 1a tdc nhan gilp cai thién cac cac hoat
doéng clia nao b, nang cao kha nang tap trung va cé nhiéu
lgi ich cho stc khée. Khi dugc dua vao co thé, cystine va
theanine sé tham gia vao qua trinh qua trinh téng hop
glutathione (GSH). Cu thé, theanine dugc hap thu sau khi
uéng qua rudt non, dugc thiy phan thanh glutamate va
ethylamine trong ruét va gan. Con cystine dugc phan tach
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Hinh 1. K&t qué diém dau cla nhém khéng sit dung véa nhém st dung BCAA (2)
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thanh cystein trong té bao. Llc nay, trong noi bao, cystein
sé két hgp véi glutamate va glycine, téng hop thanh GSH
[4].

Cystine Theanine
Glutamate + Ethylamine
/ ¥

Cystine — Cysteine Glutamate

Rimaniol f &, 2001 \ /

GlutathioneT

IFNyT

Bukowsk et al., 1688

APCs: Monocytes, M, or Dendritic cells

¥

Immunomodulation

Hinh 2. Hoat déng diéu hda mién dich cia cystine va
theanine (4)

N6ng d6 GSH trong ca thé c6 thé bj suy gidm bdi mot
s yéu t6 nhu tudi tac, ché do dinh duéng kém, cac bénh
man tinh, nhiém truing, thi€u ngl va stress. Tuy nhién, b
sung GSH truc tiép cho cd thé qua dudng miéng dugc cho
Ia khéng c6 kha ning hap thu dugc [5]. Cach t6t nhat 1a bd
sung dong thai cystine va theanine qua dudng udng sé
kich thich tang sinh glutathione, tur d6 gitp tang kha nang
mién dich va tang suc dé khang [4]. Bén canh dé, bé sung
déng thai cystine va theanine con gitp qua trinh san xuat
cac khang thé IgG va IgM tang Ién dang ké. Cu thé, khi kich
thich mién dich bang khang nguyén DNP lan thu 2, sau 7
ngay bé sung dong thai 2 AA vdi ti | cystineitheanine =
5:2 véi liéu lugng la 280 mg/kg, lugng khang thé IgG duoc
san xudt tdng mét cach cé y nghia so véi mau déi chiing va
&2 ndng do 140 mg/kg, 560 mg/kg [6].

M6t nghién ciu khac trén chuét cling cho két qua
tuong tu vé kha niang hé trg gidm thiéu mac bénh cum,
khi uéng dong thaoi cystine va theanine. Trong thi nghiém
nay, chuét 13 thang tudi dugc gay nhiém cim C3H/HeN
dugc uéng déng thaoi cystine va theanine trong 10 ngay
sau gay nhiém va tién hanh kiém tra néng dd virus trong
phéi sau 3, 6 va 10 ngay. Két qua cho thdy, tat ca cac ngay
déu tim thdy virus cum trong phdi clia chuét. Sau 6 ngay,
nong d6 virus la cao nhat, tuy nhién nhém st dung cystine
va theanin gidm rat nhanh va sau 10 ngay hau nhu khéng
con virus cim & ca nhom doi ching va nhém nghién cdu
[7]. Nhu vay, viéc tiéu thu cystine va theanin c6 kha nang
lam gidm lugng virus & nhiing ngay dau mac cim, c6 y
nghia trong viéc gitp ngudi bénh gidm thiéu cac triéu
chung khé chiu gay ra do cim. Mot nghién ctiu khac dugc
th&r nghiém trén ngudi dé€ danh gid tiém nang cua cystine
va theanine trong hé trg gidm thiéu méic bénh cdm lanh.
Cu thé, 176 tinh nguyén vién tham gia nghién ctiu dugc
chia thanh 2 nhém déi tuong c6 st dung hén hgp cystine,
theanine va nhom st dung d6i chiing gia dugc. Két qua
cho thdy nhém déi tugng c6 st dung cystine, theanine it
bi cdm lanh hon va néu c6 bi cdm lanh thi s6 ngay méc
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cling it hon [8].

Glutamate - H6 trg giam tiéu thu mudi

Muéi an khong chi tao vi man, gip mén an ngon
miéng han ma muéi con c6 nhiéu vai tro sinh li trong co
thé nhu duy tri cac chiic nang sinh ly, duy tri ap luc tham
thau, gitt can bang nudc trong va ngoai té bao va trong
I6ng mach mau, diéu hoa huyét ap va ho trg hap thu cac
chat dinh dudng. Tuy nhién, khéng phai an cang nhiéu
mudi dé cung cip cang nhiéu natri cho ca thé 1a tét. Viéec
an qua nhiéu muéi an so véi nhu cau hay tiéu thu qua
nhiéu natri sé& dan dén nhiéu tac dong tiéu cuc dén suc
khoe, tang nguy co mac cac bénh man tinh khéng lay nhu
tang huyét ap, cac bénh tim mach (dac biét la dot quy va
nhoi mau co tim), suy than, loang xuong, ...

Hau hét cac nudc trén thé gidi tiéu thu mudi cao han
gdp doi khuyén nghi clia T8 chic Y té thé gigi WHO Ia
dudi 5 g mudi/ngay/ngudi (2 g natri/ngay/ngudi), ké ca
cac nudc c6 nén dinh dudng phat trién nhu Nhat Ban, My,
Trung Quéc... Tai Viét Nam, lugng mudi tiéu thu trung binh
& ngudi Viét Nam dang & muic 9,4 g/ngay, cao gan gap doi
so véi ham lugng dugc khuyén nghi dé tét cho suic khoe
[9]. Do vay, can thiét lap va duy tri ché d6 an giam mudi, tét
cho stic khée, khéng chi vai nhiing ngudi mac cac bénh
dang can duy tri ché d6 an diéu tri can giam mudi ma vai
tat ca moi ngudi. Tuy nhién, ché dé an giam mudi la mot
thach thic 16n, bsi giam mudi anh hudng truc ti€p dén vi
clia thuc phdm va lam thuc phdm kém ngon.

Kham pha vé kha nang clia AA glutamate trong viéc ho
trg blra an gidam mudéi ma van ngon dugc bat dau ti nam
1984 bai Yamaguchi va cdng su, khi 6ng tim ra mai lién hé
gilta mudi an va bét ngot - gia vi c6 thanh phan chinh la
AA glutamate t6i d6 ngon miéng [10].

Glutamate la mot AA dugc tim thay trong hau hét cac
thuc phdm nhu thit, hai san, rau c qua, cac loai sita - sira
me cé ham lugng glutamate cao vugt trdi so véi cac AA
khac [11], cac sdn pham tu sita, cac sdn phdm [én men nhu
nudc tuong, nudc mam, bét ngot (mi chinh). Khi 6 dang tu
do - khong lién két véi cac axit amin khac, glutamate c6 vi
umami, gip mang lai vingon cho mén an va dugc str dung
phd bién dudi dang gia vi bét ngot (MSG - monosodium
glutamate). MSG la mét gia vi an toan trong ché bién thuc
pham, da dugc cac té chuc y té va suc khde trén thé gidi
cong nhan nhu: Uy ban cac Chuyén gia vé Phu gia thuc
pham ctia T6 chiic Y té€ Thé gidi va T6 chiic Néng nghiép
va Luong thuc thudc Lién Hiép Quéc (JECFA); Uy ban Khoa
hoc vé Thuc phdm ctia Cong déng Chung Chau Au (EC/
SCF); Co quan Quan ly Thudc va Thuc phdm Hoa Ky (US
FDA); B6 Y té, Lao doéng va Phc Igi Nhat Ban cong nhan
[12-15]. Bén canh d6, JECFA va EC/SCF da dua ra két luan
rang liéu dung hang ngay cla bot ngot la khéng xac dinh
(ADI/Acceptable daily intake “not specified”), tuic la khdng
c6 quy dinh méi ngudi chi dugc st dung bao nhiéu gram
MSG moi ngay. Tai Viét Nam, Bo Y t&€ xép MSG vao “Danh
muc phu gia dugc phép st dung trong thuc phdm”[16].

Két qua nghién ctu ctia Yamaguchi cho thay, dé dat
diém chap nhan thuc phdm (diém P1) thi lugng mudi toi
uu phai dung trong trudng hgp chi st dung mudi la 0,8%,
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Hinh 3. Nghién ciu mdi tuong quan giGia lugng mudi én, bdt ngot st dung vé ddé ngon miéng (10)

tuong Ung véi 31,2% natri. Khi giam nong d6 mudi tu
0,8% xuéng 0,4% thi muic d6 chdp nhan thuc phdm gidm
xuéng dang ké (di€ém P2). Tuy nhién, khi gidam néng do
mudi xuéng 0,4% va c6 két hgp b6 sung 0,48% bot ngot,
diém chap nhan thuc pham ting (tir P2 1én P3 - muc tuong
duaong véi P1). Nhu vay, khi st dung két hgp mét lugng
0,48% bot ngot véi 0,4% mudi an, miic dd ngon miéng dat
muc tuong duang khi dung 0,8% mudi an riéng |&. Lic nay,
lugng mudi an vao c6 thé gidam khodng 50% va téng lugng
natri &n vao tir mudi sé gidm khoang 31,5% so vdi viéc chi
st dung mugi [10].

Cac nghién ctu vé kha nang duy tri vi ngon cua thuc
phdm gidm mudi tai cdc qudc gia khac nhu My, Brazil,
Phan Lan, Malaysia, Singapore ciing cho két qua tuong tu.
Nghién ctiu méi nhat ndm 2021 tai Brazil clia Mariana va
céng su trén 105 tinh nguyén vién cho thay bét ngot c6
thé gidm 30% lugng natri trong moén com va 33% luong
natri trong mon thit xay ma van duy tri vi ngon cho thuc
pham [17].

Viéc iing dung bét ngot trong ché d6 an giam mudi da
dugc nhiéu quéc gia nghién ctu va ap dung. Nam 2010,
Uy ban chién lugc gidm tiéu thu mudi ctia Hoa Ky da bao
céo phuang phap st dung bot ngot dé giam tiéu thu mudi
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la mét vi du tiéu biéu gitip duy tri vi ngon cla thuc phdm
vGi mot ham lugng natri thap hon. Tai Viét Nam, tir nam
2015, BO Y t€ da c6 khuyén nghi 1am sang vé viéc c6 thé
st dung bot ngot & liéu luong hgp ly (trung binh khoang
0,4 - 0,5%) dé tang vi ngon cdia nhimng thuc pham it mudi
va hé trg bénh nhan duy tri ché d6 an diéu tri [9].

Axit amin la thanh phan cdu tao nén protein, do d6
dong mot vai trd khong thé thiéu déi véi co thé séng.
Ngay nay, cac axit amin ngay cang dugc ching minh va
ting dung rdng rai trong cac linh vuc khoa hoc nham tang
cuong cham séc dinh dudng suic khoe cling nhu nang cao
chat lugng cudc séng.

Dién hinh trong linh vuc dinh duéng va suc khée, c6
thé (ng dung hén hgp cystine va theanin hé trg ting
cudng mién dich, phong chéng cam lanh va cdm cam;
glycine hé trg gidc ngu; glutamate khi s&r dung duéi dang
gia vi bot ngot — dé hé trg ché déd an gidm mudi ma van
ngon miéng tét cho stic khoe. Trong linh vuc y hoc, dua
vao su thay d8i néng dé axit amin trong ca thé c6 thé phat
hién sém ung thu, t& d6 gop phan ctu séng nhiéu ngudi
hon nira khoi can bénh hiém nghéo«»
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APPLICATION OF AMINO ACIDS
IN NUTRITION AND FOOD FIELDS

LE THIEN KIM

Vietnam National University of Agriculture

Amino acids are the structural units of proteins, with important physiological roles and functions in living
organisms. Recently, scientists have explored the potential of amino acids for application not only in the fields of
food, nutrition, and health but also expanded applications in other scientific fields such as medicine, pharmacy,
health care, beauty care, agriculture, and information technology. Typically, the BCAA group helps reduce muscle
pain and delayed muscle pain for people participating in sports.; glutamate plays a major role in helping to
reduce salt in human' daily diets, helping to prevent diseases,...

Keywords: amino acid, glutamate, nutrition, health, pharmacy
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THUC TRANG SAN XUAT MANG VOT
(Schizostachyum aciculare)
TAI CAC HUYEN MIEN NUI TINH QUANG NGAI

LE KHAC PHUC, PANG VAN SON, TRAN MINH QUANG, PHAM HONG KHUYEN, BUI MINH DIEP,

DANG NGOC SON

K&t qua khao sat 150 hé bang phiéu diéu tra vé thuc trang san xuat mang vét (Schizostachyum aciculare)
tai cac huyén Son Tay, Ba To va Tra Bong tinh Quang Ngai cho thay qui mé dién tich hé phu hop véi luc lugng
lao d6ng (1.431,0 m? dén 13.728,0 m?), nguén giéng chl yéu tu tach cay dé trong (80-100%), chua ndm r6
dugc ki thuat nhan giéng. Bién phap ki thuat ap dung vao san xuat, thu hoach so ché con don gian, nang
suat mang thap (2,75-2,91 tan/ha). Nguyén vong clia ngudi dan tham gia cdc mé hinh san xuat giéng, mé
rong dién tich tréng va hé trg ki thuat san xuat la rat I6n (70-100%). Co quan ban nganh lién quan can dua ra
phuang an hé trg ngudi dan vé ki thuat tir nhan giéng dén tréng, cham séc va thu hoach, bén canh dé la viéc
dau tu nha xudng ché bi€n nham da dang san pham tir mang vét, tao su én dinh vé gia va ngudn tiéu thu, cai

thién sinh ké cho nguai dan.

Tu khéa: Mdng vét, mién ndi, Quang Ngdi, Schizostachyum aciculare, thuc trang san xudt.

Viét Nam c6 mét hé théng riing vé cling phong phu va
da dang, ddc biét la cay tre, ndia, nhiing loai cay thudc ho
Hoa thao (Poaceae), c6 dac diém la than cé dét va réng,
c6 hé than ngam, 14 va mo than. Viét Nam c6 1.489.000 ha
rung tre nua, trong d6 1.415.000 ha la ring ty nhién, va
khodng 74.000 ha riing tre nita dugc tréng, téng dién tich
tre nira chi€m khoang 15% dién tich rimng tu nhién, vai 216
loai tre nira thudc 25 chi [6]. Theo Vu Phat trién rimng, Téng
cuc Lam nghiép, dé dap tng nhu cau tang truédng 10-15%/
nam, nhu cau nguyén liéu dén 2025 can it nhat 1,2 ti cay
tre n&ra/ndm nén ngoai dién tich hién cé, can trong mdi
thém khoang 60.000 ha.Véi hon 355 ha dién tich riing nia,
hang nam déng bao cac dan toc thiéu s6 tai cac huyén
Son Tay, Ba Tg, Tra Bong, tinh Quang Ngai c6 nguén thu
dang ké tur viéc khai thac mang nda (tiéng déng bao Ca
Dong goi la mang vét (Schizostachyum aciculare Gamble),
ho Hoa thao (Poaceae) [7], [8]) la mot trong nhitng dac san
clia viing cao Quang Ngai cé do ngot va gion. Tuy nhién
dén nay chua c6 cong b6 nao vé tinh hinh san xuat mang
V6t tai Quang Ngai, nghién cliu nay nham cung cédp cac
gilt liéu budc dau vé mang Vét tai cac huyén mién nui tinh
Quang Ngai lam co s& dé xuat cac bién phap ki thuat tac
doéng vao viing mang vot hop li nham khai thac tot hon
tiém nang cay mang vot cla tinh.

2.1. Déi tuong nghién cuu
- Cac ho dan san xuat mang vét tai 3 huyén mién nui:
Son Tay, Ba To va Tra Bong, tinh Quang Ngai.
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2.2. Phuong phap nghién ciu

* Phuong phdp diéu tra: Tién hanh di€u tra néng ho
theo phuong phap diéu tra nhanh néng thon (Nguyén
Minh Hiéu va cdng su, 2013) [1]. Nham danh gia thuc trang
san xudt mang vét ctia cac ho hién dang c6 san xudt mang
vét, ching téi chon dai dién cac hé tai cdc huyén Son Tay,
BaTovaTra Bong tinh Quang Ngai hién dang c6 riing tréng
mang vét véi dién tich tir 1.000 m? trd trén. S6 lugng ho
diéu trala 150 hg, trong d6 vung trong diém mang vot Son
Tay diéu tra 90 ho, tai Tra Bong va Ba Ta san xuat it han, moi
huyén 30 ho. S6 mau dugc tinh theo céng thic cta Slovin:
n =N/(1+ Ne?). Trong d6, n la ¢c& mau diéu tra, N la ¢c& mau
téng thé va e 1a sai s6 tiéu chudn [1]. Tién hanh diéu tra
theo phuong phap diéu tra nhanh néng thén (Rapid Rural
Appraisal: RRA) bang phiéu diéu tra (bang hoi) soan sén
[4] Vi cac tiéu chi vé ddc diém nhan khau, dién tich, thuc
trang vé giéng, cham soc¢, thu hoach, trinh dé ki thuat va
cbng tac so ché mang vot, thai gian thuc hién diéu tra tu
thang 6 dén thang 12 nam 2023.

* Phuong phdp xr Ii sé liéu: Ma héa cac chi tiéu diéu
tra c6 trong bang hoi trudc khi dua vao xa li sé liéu trung
binh bang phan mém théng ké SPSS 20, st dung s6 liéu
trung binh dé trinh bay trong cac bang biéu [4].

3.1. Thuc trang san xuat ming vét tai cac huyén
mién nui, tinh Quang Ngai

Bang 1 cho thdy hau hét ngudi trong va khai thac
mang vét la nam, ti 1& nir tham gia it, tudi trung binh tu
35,1 dén 41,2 tudi, dan tdc Kdong chiém ti 1é rat cao (63,4
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Bang 1. Thong tin h san xuit ming vét

Gidi tinh (%) Nam 96,7 70,0 86,7
N 3,3 30,0 13,3
Tudi (tudi) Tuéi 41,3 35,1 38,0
Kdong 97,8 63,4 0,0
Kinh 1,1 0,0 0,0
Dan toc (%) Cor 0,0 33,3 0,0
Hre 1,1 0,0 100
Khac 0,0 3.3 0,0
Trinh d6 van héa Lép 7,2 7,6 79
S6 phiéu thu thap Phiéu 90 30 30
Dién tich dat m? 27.159,0 42.205,7 18.915,93
Dién tich trong mang m? 13.728,0 1.431,0 34733
vot
UL g e 1 oy % 100 100 100
nam
Bing 2. Pic diém cac h trong ming vot
Dat tréng Dat déi nui (%) 100 100 100
Piéu kién tréng Pat khong chu dong 100 100 100
nuac (%)
’ . Cao nhat (m) 800,0 400,0 600,0
Phan b6 & do cao so véi muc nudc bién ) -
Thap nhat (m) 500,0 200,0 400,0
Mua vu tréng thich hop Dong Xuan (%) 100 100 100
Thang 1 (%) 66,7 50,0 50,0
Thang trong thich hgp
Thang 2 (%) 33,3 50,0 50,0
Lugng cay tréng bd sung Cay/ha 13,7 10,7 10,3
Khi hau Ndng nong (%) 100 100 100
Lugng mua it mua (%) 100 100 100
i Xen canh (%) 80,0 100 100
Loai hinh trong
Chuyén canh (%) 20,0 0,0 0,0
Muc d6 phu hgp véi vung sinh thai Rat phu hap (%) 100 100 100
Bon o6t Khéng boén (%) 100 100 100
Bén thic Khéng boén (%) 100 100 100
Tudi nudc Khong tudi (%) 100 100 100
Cé phat (%) 45,6 33,3 10,0
Phat thuc bi —
Sé lan/nam 1,0 1,2 1,0
S6 cay chat tia Cay/bui 3,3 0,0 0,0
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97,8%), dan tdéc Hre chiém 100% tai Ba To, trinh do van
hoa phé bién tir 16p 7,2-7,9, diéu nay cho thdy viéc trong
mang vot trén rung phu hgp véi lao déng nam, muc hoc
tur I6p 7 dén 8 la diéu kién quan trong dé c6 thé ndm bat
kién thuc khi tdp huan phé bién kién thic. Trong cac ho co
san xudt mang vot, dién tich ho dat ti 18.915,93 m? dén
42.205,7m?, dién tich trong mang vot dat 1.431,0 m? dén
13.728,0 m? ti lé hé tréng 1 vu/nam dat 100%.

Bang 2 cho thay diéu kién tréng méang vot & cac huyén
mién ndi, tinh Quang Ngai la rat thich hgp, tat ca cac ho
noéng dan trong mang vot déu lua chon dat trong va loai
hinh trong giéng nhau. Bat khéng chi ddng nudc la kho
khan déi véi trong trot ndi chung, tuy nhién déi véi viéc
tréng mang vot nai riéng vé nhu cau nudc clia cdy mang
vot la rat it nén phiu hgp vaéi diéu kién trong & cac huyén
mién nui, tinh Quang Ngai khi tat ca ho tréng dé khéng
can phai dap Ung nhu cau tudgi tiéu déi véi mang vot
nhung van dam bdo cay sinh trudng phat trién t6t. Mang
vot phan bé & d6 cao 500-800m so véi muc nudc bién (tai
Son Tay), 200-400m tai Tra Bong va tai Ba To la 400-600m.

Mua vu tréng thich hgp la Dong Xuan, thang tréng thich
hop la vao théng 1, 2 giai doan nay it mua, trGi mat nén
thich hgp cho viéc dao hé tréng mang vot. 100% cac hd
khong bon 16t, khong bon thic. C6 tham gia phat thuc bi
tai San Tay la 45,6%, Tra Bong la 33% va BaTo la 10%, s6 cay
dugc nguai dan chat tia dat 3,3 cay/bui.

Bang 3 cho thay vé giéng, da s6 ngudn giéng xuat phat
tUr viéc xin clia ngudi than va tu tach cay dé trong, khéng
c6 kiém dinh vé chat lugng cay gidéng, can phai ap dung ki
thuat nhan giéng dé ddm bao chat lugng va sé lugng [5].
Vé san xuat, cac ho da cé kinh nghiém trong viéc trong va
cham séc mang vot véi kinh nghiém trong trung binh la
5,0-5,5 nam. Hinh thuc trong xen canh, trong theo héc nén
dam bao cho cay sinh trudng tét. Can ddy manh cong tac
san xuat giéng, phd bién ki thuat cho ngudi dan trng sén
xudt giéng, trong va cham soc.

Bang 4 cho thay trén mang vot rat it bi sau bénh hai
pha hai, ngusi dan khéng st dung thudc bao vé thuc vat
dé phun, diéu nay cho thdy mang vét ddm bao an toan
cho ngudi san xuat va ngudi tiéu dung, giip nang cao chat

Bang 3. Thue trang vé gidng va kinh nghiém trong ming vét

Ndi dung Tra Bong

Mua & cong ty gidng 0,0 0,0 0,0
Nguén giong (%) Xin clia ngugi than 12,0 0,0 0,0
Tu tach cay 88,0 100 100
) Co 0,0 0,0 0,0

Kiém dinh giéng (%)
Khéng 100 100 100
Hinh thiic nhan giéng (%) Nhan tur than géc 100 100 100
Co 0,0 0,0 0,0

Nhan dugc ho tro ti cac don vi (%)

Khéng 100 100 100
‘ Xen canh 100 100 100

Hinh thuc trong (%)
Chuyén canh 0,0 0,0 0,0
Cach thuc trong (%) Trong theo héc 100 100 100
Kinh nghiém trong (nam) 5,5 5,1 5,0

Bang 4. Sau bénh hai ming vét va sir dung thude bao vé thue vat

DPon vi tinh: %

co 89 0,0 0,0
Sau hai
Khong 91,1 100 100
Co 16,7 0,0 0,0
Bénh hai
Khong 83,3 100 100
! co 0,0 0,0 0,0
Dung thuoc bdo vé thuc vat
Khoéng 100 100 100
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Bang 5. Thuc trang thu hoach mang vét

Néi dung Tra Bong
S6 vu thu hoach/nam 1,0 1,0 1,0
Thang 8-10 63,3 33,3 33,3
Thai gian thu hoach kéo dai tu (%) Thang 8-11 36,7 66,7 0,0
Thang 10-12 0,0 0,0 66,7
H6 chon tudi mang truéce khi thu hoach (%) 50,0 100 66,7
H6 thu hoach bang thu cong (%) 100 100 100
HO c6 thu hoach (%) 100 100 100
Nang suat (tan/ha) 2,91 2,80 2,75
Bang 6. Thyec trang so ché, ché bién ming vot
C6 5o ché 100 100 100
Khong so ché 0,0 0,0 0,0
Hinh thiic so ché (%)
Lot vo 100 100 100
Ludc chin 20,0 0,0 0,0
Mang tuai 100 100 100
Muéi chua 0,0 0,0 0,0
Tilé ho c6 ché bién (%) -
Dam tdi, 6t 0,0 0,0 0,0
Phoi kho 100 100 66,7
) Ban cho thuong lai 90,0 95,0 333
Ti lé sdn pham tiéu thu (%)
Ban cho nguai than 10,0 5,0 66,7
Trung binh 7.522 7.467 8.000
Gia ban chua so ché (déng) Cao nhat 8.000 10.000 9.000
Thap nhat 7.000 6.000 6.000
Trung binh 11.654 10.467 9.557
Gia ban sau so ché (déng) Cao nhat 16.302 15.000 14.000
Thap nhat 8.567 7.000 7.000

Iugng khi thu hoach va sa ché ché bién. Day la dir liéu quan
trong dé hoach dinh dinh huéng phat trién cac san pham
mang vot c6 chat lugng cao phuc vu thi trudng tiéu thu.

3.2. Thuc trang thu hoach va tiéu thu san pham
mang vot

Bang 5 cho thay vé nang suat, cac hé trong mang vét
diéu c6 nang sudt tuong déi thap 2,75-2,91 tan/ha, thu
hoach 1 vu/nam. Tai Son Tay va Tra Bong thoi gian thu
hoach (thang 8-11) sém hon so véi Ba To (thang 10-12),
100% s6 hé déu c6 mang dé thu hoach. Can phai huéng
dan ki thuat tréng, cham séc dé€ nang cao nang suat cho
vung mang vot.

Bang 6 cho thay vé cong tac so ché méi ngang muic do
16t v& va ludc chin, viéc ché bién hoan toan chi ngang muic
dé phoi khé, do chua c6 co s6 may méc ché bién nén viéc
tiéu thu déu la mang Vét méi qua sa ché ca ban va mang
kho, viéc nay da lam mat di phan 1én gia tri kinh t& cho ho
san xuat mang vét. Tuy nhién, qua qua trinh diéu tra cho
thay viéc tiéu thu mang vot van con nhiéu kho khan trong
vong 3 nam qua vi dich bénh, viéc dich bénh anh huéng
dén van chuyén hang hoé cling da anh hudng truc tiép
t&i viéc tiéu thu mang vot. HO dan san xudt mang vot hién
chua c6 kha nang ché bién, bao quan nén viéc tiéu thu can
phai thuc hién trong thai gian ngan. Vé tiéu thuy, viéc thu
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Béang 7. Nguyén vong ctia nong hj trong viéc sian xuat miang vot

Néi dung Tra Bong

Tham gia mo6 hinh san xuat gibng mang Co 100 83,33 70,0
vot (%) Khéng 0,0 16,67 30,0
) (@) 80 70 83,3

M& rong dién tich trong (%)
Khong 20 30 16,7
: Co 100 100 100

Pugc ho trg ki thuat (%)

Khéng 0,0 0,0 0,0

mua mang vét chl yéu ban cho thuong lai va ngudi than.
Vé gia ban mang Vot khéng én dinh vi chua c6 thi trudng
tiéu thu riéng, da s6 1a bén thu mua quyét dinh gia. Can
phai ddy manh céng tac ché bién, da dang sdn phdm, nang
cao chat lugng va gia tri cho san phdm mang voét.

3.3. Nguyén vong ciia néng hé trong viéc san xuat
mang vot

Bang 7 cho thay, cac ho san xuat mang vot déu la tu
phat doc lap vé san xuat nén viéc ngudi dan san tu san
xudt giéng mang vét la rat kho khan. Tai Ba To c6 70,0%
ho san xudt muén tham gia san xuat giéng mang Vot va
30,0% hé san xuat khéng muén tham gia. Viéc san xuat
giéng nén ap dung cac chat diéu hoa sinh truéng dé nhan
giéng ¢ ti 1& séng tét [2], [3], [5], hodc co thé nhan giéng
in vitro [9] d€ ddy nhanh qua trinh nhan giéng. V& viéc mé
rong dién tich trong co t6i 83,3% cac ho san xuat mang
vot mong muén md réng dién tich tréng, trong khi Son
Tay la 80% va Tra Bong la 70%. V& nguyén vong dugc hé

L&i cdm on

trg ki thuat trong cho thay 100% cac hé dan mong muén.
Diéu nay cho thdy can phai dau tu hé trg vé ki thut cho
ngudi dan.

- Ki thuat san xuat mang vot tai tai cac huyén mién ndi,
tinh Quang Ngai con don gian, ndng suat mang vot thap,
chua phat huy hét tiém nang nang suat clia cdy mang vot.

- Coéng tac so ché mang vot da dugc thuc hién, tuy
nhién viéc ché bién da dang san pham chua dugc ngudi
dan thuc hién.

- Nguyén vong cla ngudi dan tham gia cac mo hinh
san xudt giéng, ma& réng dién tich trong va ho trg ki thuat
la rat Ion.

- Can dua ra phuong an hé trg ngusi dan vé ki thuat
nhan gidng, trong, cham so¢, phat thuc bi, thu hoach hgp
i dé cay dat nang suat t&t nhat; dau tu nha xudng ché bién
nham da dang san phadm tir mang vot <
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2UBND huyén Son Tay, tinh Quang Ngai
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PRODUCTION STATUS VOT BAMBOO SHOOT
(SCHIZOSTACHYUM ACICULARE)
IN MOUNTAINOUS DISTRICTS
OF QUANG NGAI PROVINCE

LE KHAC PHUC!, DANG VAN SON!, TRAN MINH QUANG!

PHAM HONG KHUYEN?, BUI MINH DIEP?, DANG NGOC SON?

'University of Agriculture and Forestry, Hue University
2Son Tay District People’s Committee, Quang Ngai Province
3Da Nang City Department of Agriculture

The results of a survey of 150 households using questionnaires on the current status of vot bamboo shoot
production (Schizostachyum aciculare) in Son Tay, Ba To, and Tra Bong districts of Quang Ngai province showed
that the household area scale is suitable for the labor force (1,431.0 m? - 13,728.0 m?), the main source of seeds is
self-separation for planting (80 - 100%), and the propagation techniques are not yet fully understood. Technical
measures applied to production, harvesting, and preliminary processing are still simple, and vot bamboo shoot
productivity is low (2.75 - 2.91 tons/ha). The desire of people to participate in seed production models, expand
planting areas, and support production techniques is very high (70 - 100%). Relevant agencies need to come
up with plans to support people with techniques from breeding to planting, caring, and harvesting, in addition
to investing in processing factories to diversify products from vot bamboo shoots, create stability in prices and

consumption sources, and improve people's livelihoods.

Keywords: Mountainous areas, production status, Quang Ngai, Schizostachyum aciculare, vot bamboo shoots.

EVNGENCO3 {rng dung cong nghé, téi wu van hanh nham

giam suat hao nhiét

6ng Coéng ty Phat dién 3 (EVNGENCO3) vira t6 chiic Hoi
Tnghi Gidm suat hao nhiét nham danh gia két qua thuc
hién trong cac thang dau nam 2025 va dé ra dinh hudng
cu thé cho thai gian téi.

Tai héi nghi, dai dién cac don vi thanh vién da phan
tich nhiing yéu t6 anh hudng dén suat hao nhiét cla cac
nha may nhiét dién, dac biét trong bdi canh ty trong nang
lugng tai tao ngay cang ting, dan dén hé s6 huy dong
thap va tan suat thay ddi tai cao. Diéu nay lam suy gidm
hiéu sudat va tang suat hao nhiét clia cac t6 may.

Trudc thach thiic d6, cac nha may truc thudc da tich
cuc trién khai nhiéu giai phap ky thuat thuc tién. Nha may
Nhiét dién Vinh Tan 2 ghi nhan muc sudt hao nhiét thap
nhat t trudc dén nay, nhd vao cac bién phap nhu téi uu
hoa van hanh quat khoi, thay thé mé-dun bo sdy khéng
khi. Trong khi d6, Nha mdy Nhiét dién Méng Duong 1 tap
trung cai ti€én quy trinh cap than, vé sinh dinh ky céc hé

théng trao déi nhiét dé tang hiéu qua van hanh.

Cung véi do, Cong ty EPS da ing dung moé hinh moé
phdéng dong chady CFD vao hiéu chinh [0 hoi tai Nha mdy
Nhiét dién Vinh Tan 2, gilp xac dinh dai than phu hop va
nang cao hiéu suat 16 haoi.

Két qua, trnam 2021 dén 2024, suat hao nhiét ctia Nha
may Nhiét dién Vinh Tan 2 da gidm 247 kJ/kWh; Nha may
Nhiét dién Mong Duong 1 gidm 157 kJ/kWh va dat muc
tiéu gidm thém 67 kJ/kWh trong ndm 2025.

Phat biéu chi dao tai Hi nghi, dng Tran Dinh An - Pho
Téng Giam déc EVNGENCO3 yéu cau cac don vi tiép tuc
nang cao coéng tac quan ly ky thuat, ddy manh (ing dung
cbng nghé va trién khai déng bo cac giadi phéap ky thuat
nham dat muc tiéu giam suat hao nhiét vé gia tri PPA, tir do
nang cao hiéu qua san xuat kinh doanh va stic canh tranh
cllaTéng Coéng ty.

MANH HUNG
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NANG CAO HIEU QUA XU LY MAU NUO'C THAI
SAN XUAT GIAY BAO BI CONG NGHIEP BANG

KY THUAT OXY HOA XUC TAC KET HOP
FENTON/OZONE &' QUY MO PHONG THI NGHIEM

TA THANH TUNG, NGUYEN THI THU HIEN, NGUYEN THI PHUONG THANH

TOM TAT:

Nghién ctiu nay nham danh gia hiéu qua ctia qua trinh x& ly nudc thai c6 mau tir san xuat gidy bao bi thong
qua su két hop ctia phan ting Fenton két hgp qua trinh oxy hoa bang Ozone. Qua trinh xU ly dugc thuc hién & quy
mo phong thi nghiém véi cac bién s6 quan trong gom: pH va dé kiém, liéu lugng H,0,, ham lugng Fe?, thai gian
phan tng va néng do Ozone. K&t qua cho thay, diéu chinh pH & khodng 3-4 t6i uu héa phan Gng Fenton, gitip
tang cudng sinh ra cac goc hydroxyl (+OH) va dat hiéu qua khit mau cao. Ngoai ra, liéu lugng H,0, va Fe** cé méi
quan hé phi tuyén véi hiéu qua xt ly; ton tai mét muc t6i uu ma khi vugt quéa hay gidm dudi muc d6 sé lam giam
hiéu qua oxy hod. Su b6 sung Ozone sau giai doan Fenton gép phan loai bé cac hop chat trung gian va cai thién

dang ké chat lugng nudc xt ly.

Tu khéa: Fenton, Ozone, x(t ly nudc thai, gidy bao bi, H,0,, Fe?*, pH, oxy hod ndng cao

1. GIOT THIEU

Su gia tang san xuat gidy bao bi dan dén viéc phat sinh
nudc thai chira nhiéu hop chat hitu co va mau nhuém phtic
tap, gay kho khan cho viéc xtr ly bang cac phuang phap
truyén théng. Cac qua trinh oxy hoa nang cao (AOPs) nhu
phan (ing Fenton va oxy hoa bang Ozone da dugc nghién
cliu rdng rai vi kha nang phan hly cac chat hitu co kho xa
ly [11. Su két hgp clia hai quy trinh nay hiia hen mang lai
hiéu qua xdr ly vuot tréi do co ché bé sung 1an nhau, trong
d6 phan tng Fenton tao ra cac géc hydroxyl manh mé, con
Ozone c6 thé oxy hoa cac hgp chat trung gian con lai. [2]

Cac vu diém vuot troéi ciia phuong phap két hop
Fenton/Ozone:

Phuong phap két hgp Fenton/Ozone da dugc dé xuat
va nghién ctiu réng rai nhd vao nhiing uu diém vugt troi,
thé hién qua cac khia canh sau: [3] [4]

« Hiéu quad oxy hod céng hudng: Qua trinh Fenton su
dung H,0, va Fe? tao ra goc hydroxyl (+«OH) c6 kha nang
oxy héa manh, gitp pha v& cau tric cac phan ti hiiu co
kho phan huy. Khi bd sung Ozone vao giai doan sau, qua
trinh oxy hoa dugc ti€p tuc véi co ché oxy hoa truc ti€p va
gian tiép, tir dé dat dugc hiéu qua loai bdé mau va chat hiu
co cao hon so vai viéc st dung riéng |é méi phuong phap.

« Gidm déc tinh va sén phdam phu: Ozone khéng chi
tac dong truc ti€p 1én cac hgp chat hitu co ma con xt ly cac
san pham trung gian phat sinh tir phan tng Fenton, gilp
giam doc tinh ctia nudc thai va han ché hinh thanh cac san
phadm phu khéng mong muén.
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« Téi uu héa qud trinh véi chi phi hop ly: Su két hop
nay cho phép diéu chinh linh hoat cac théng s6 ky thuat
(pH, liéu lugng H,0,, ham lugng Fe?", thai gian phan tng
va néng d6 Ozone) nham dat dugc muc téi uu vé hiéu qua
xU ly, déng thdi gidm thiéu lugng hda chat st dung va chi
phi van hanh so véi cac phuong phép oxy hod don [é.

« Khd ndng xir ly cdc hop chdt khé phédn hay: Tinh
cong huéng gilra phan tng Fenton va Ozone cho phép hé
thong xtt ly hiéu qua cac hgp chat hitu co ¢ cdu tric phic
tap, von thudng kho bi phan giai qua cac phuong phap
truyén thong.

« Tinh irng dung cao trong cé6ng nghiép: Phuong phap
nay khéng chi thich hgp vai nudc thai tur san xuat gidy bao
bi ma con co thé ap dung cho nhiéu loai nudc thai cong
nghiép khac, tao diéu kién thuan lgi cho viéc chuyén giao
cong nghé tu quy mo phong thi nghiém ra quy mo thuc
tién. [5] [6]

Nhing uu diém trén da giup cho viéc nghién ciu va
tng dung két hop Fenton/Ozone nhu mot gidi phap xu
ly nudc thai tiém nang, gop phan giam thiéu tac dong
moi trudng tur cdc nganh céng nghiép san xuat gidy bao
bi. Qua dé, nghién ctru nay dat muc tiéu danh gia chi tiét
cac yéu té tac déong nhu pH, liéu lugng H,0,, ham lugng
Fe?, thai gian phan Uing va nong dé Ozone, nham téi uu
hoéa qua trinh x{ ly va khdng dinh hiéu qua vuat tréi clia
phuong phap.

2. PHUONG PHAP THUC HIEN
2.1.So dé thi nghiém



- Hé tao Ozone: GOm binh chira éxy tinh khiét (99%) 10
lit nGi vai van giam ap va bé diéu chinh luu lugng sau d6 di
vao may tao Ozone D-2S (cong suat 2g O,/h). Ozone dang
khi theo hé théng 6ng dan di vao binh phan ing va dugc
phan phéi déu bing qua sdi bot min dé tang kha nang
chuyén hoa Ozone tir pha khi sang pha I6ng. Khi Ozone
du sé di qua bd khir cé chira than hoat tinh trudc khi xa ra
ngoai moi trudng. Van dugc lap tai cac dau ndi clia binh
phan ng véi hé sinh Ozone la van moét chiéu.

- Binh phan Ging: La binh thay tinh 3 ¢6 dung tich 1,5
lit. Trong do, (vi tri 1) dugc ndi vai bd khir khi qua van 1
chiéu; (vi tri 2) dugc dung dé nap nudc thai, cham hoéa
chét, diéu chinh pH, c6 nay dugc day kin bang nuat thay
tinh mai nham trong suét qua trinh sinh Ozone cho dén
khi két thuc thi nghiém dam bao hé phan tng la hé kin; (vi
tri 3) dugc bit kin bang nut cao su, d€ thu mau phan tich
sau xu ly.

Cdc budc tién hanh:

Nudc thai lay vé sé dugc tién xU ly va lay 01 it nudc
thai cho méi thi nghiém, diéu chinh chinh pH bang H,50,/
NaOH, sau d6 thém dung dich FeSO, khuay déu. Tiép theo
thém dung dich H,0, va khudy manh dé kich hoat phan
ung Fenton tao ra géc hydroxyl (-OH). Sau khi phan tng
Fenton dat thai gian, ngling khudy, bat dau cham Ozone
tir may tao Ozone qua bd phan tan khi véi néng d6 Ozone
da dinh san trong khoang thai gian da dinh. Cudi cung,
thu thap mau va phan tich cac chi tiéu chat lugng nudc sau
xU ly dé danh gia hiéu qua clia toan bd quy trinh.

Than % i Bidy chinh
: Bién khién teucl
hoat tinh mdy Ozone o hegng O

—|._
Ehi vzone

g | —
sau xir Iy

e o E

~_Hoachat
Ong liy miu

] ] Binh
1 O ey
D
May tac
0Zome
May khuay tir

Hinh 1. S6 d6 quy trinh céng nghé cla hé thong xi Iy
nuéc thdi bang phuong phap két hgp Fenton/Ozone

2.2.Vat liéu nghién ctu

- Mau nud'c thai: Thu thap sau bé 1dng thit cap ctia nha
may san xuat gidy bao b, loc sa bé trudce khi st dung cho
cac thi nghiém. Cac chi tiéu chat lugng nudc thai nhu sau:
pH = 7,2; D6 mau = 155 Pt-Co; COD = 197 mg/L; TSS = 85
mg/L; BOD, =103 mg/L.

- Thiét bi:

+ May tao Ozone: Cung cap khi Ozone vdi luu lugng
6 thé diéu chinh. Lugng Ozone hoa tan trong dung dich
dugc xac dinh bang bé do néng d6 Ozone Hanna HI38054.

+ May khudy ti: Dam béo qua trinh khudy tron dung
dich déng déu.

+ B6 do pH: Giam sat pH trong suét qua trinh phan
ung.

- Hoa chat:

+ Dung dich H,SO, hodc NaOH dé diéu chinh pH.

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

+ Dung dich FeSO,.7H,0 lam nguén Fe?".

+ Dung dich H,0, 30% lam tac nhan oxy héa.

+ Dung dich natri cacbonat (Na,CO,) dé thi nghiém
diéu chinh dé kiém.

2.3.Tién hanh cac thi nghiém

- Thi nghiém 1: T6i uu héa thai gian phan ing nham
dat dugc hiéu qua xU ly cao nhat, dong thoi han ché cac
hién tugng tiéu hao khong can thiét clia g6c hydroxyl. Tién
hanh & thai gian khac nhau (phut)la: 10, 20, 30, 40, 50, 60;

- Thi nghiém 2: Xac dinh muc pH t6i uu cho phan Ung
Fenton, khi d6 kha nang sinh ra géc hydroxyl (+OH) va hiéu
qua oxy hoa dat muc cao nhat. Thi nghiém & pH: 2, 3, 4, 5,
6,7,8.

- Thi nghiém 3: Banh gid muic d6 dnh hudng clia dung
moi kiém dén qua trinh oxy hoa, dac biét 1a kha nang duy
tri 8n dinh cda hé théng phan Ung va su hinh thanh géc
«OH. Thi nghiém nudc thai cé do kiém khac nhau (mg/L
CaC0s5): 50, 100, 150, 200.

- Thinghiém 4: Xac dinh muic Fe?* téi uu, tai d6 hiéu suat
loai bé mau va COD dat cao nhat. Ngoai ra, con gitip gidm
thiéu chi phi hda chat va han ché tac dong tiéu cuc dén
moi trudng do du lugng sat trong nudc thai sau x{ ly. Thi
nghiém véi cdc muc Fe** (mg/L): 10, 20, 40, 60, 80, 100.

- Thi nghiém 5: Xac dinh dugc muc H,0, 30% téi uu, tai
dé s6 lugng géc hydroxyl dugc tao ra da dé phan hay cac
hgp chat hitu co khé phan hay trong nudc thai ma khéng
gay ra hién tugng tu phan Ung tiéu hao géc. Thi nghiém
véi cac muc H,0, 30% (mL): 0,15; 0,30; 0,45; 0,6; 0,75; 0,9.

- Thi nghiém 6: Xac dinh dugc muc Ozone t6i uu, dam
bado rang qua trinh bé sung Ozone vao hé théng xu ly
khong chi tang cudng kha nang oxy hoa cac hgp chat
trung gian ma con han ché su tao ra cac sadn pham phu
khéng mong muén. Thi nghiém véi cac lugng Ozone
(mg/L): 5,10, 15, 20, 25.

2.4. Phuong phap thu va phan tich mau

Phuaong phap lay mau va phan tich cac thong s6 nudc
thai dugc thuc hién theo céc Tiéu chuin, Quy chuan Viét
Nam hién hanh. Cac théng sé do nhanh nhu: pH dugc do
béng may do pH dé ban Hanna HI2210-02; BOD, dugc
phan tich theo TCVN 6001-1:2008; COD theo phuong phép
SMEWW 5220C:2012; D6 mau dugc phan tich bang may
UV - VIS Model 7305 theo TCVN 6185:2008 va TSS dugc
phan tich theo TCVN 6625:2000 trén thiét bi can phan tich
556 clia Thuy Si.

2.5. Danh gia va xir Iy s6 liéu

S0 liéu dugc cap nhat, d6 thi dugc vé bang phan mém
Excel. X0 ly théng ké, danh gia dé tin cay cta s6 liéu, biéu
dé xac dinh cac gia tri t6i uu bang phan mém SPSS-MBI
21.1.Tinh toan hiéu suat theo céng thuc:

. n z Cqo—C
Hiéu suat (%) = % x 100%
0
Trong dé: C la néng d6 ban dau clia chat 6 nhiém

C,la nong do chét 6 nhiém sau qua trinh x ly.

3.1. Anh huéng ciia thai gian phan ing
Cac thi nghiém dugc tién hanh vai thai gian phan tng
khac nhau: 10, 20, 30, 40, 50 va 60 phdt. Thu mau sau khi x{

CHUYEN SAN KH&CN »(SG 02 - 2025) | 45



NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

ly va phan tich cac chi tiéu dé mau, COD trong nudc thai tai
mobi khodng thai gian khac nhau tir d6 tinh toan dugc chi
s6 hiéu suat (hiéu suat kh& mau, hiéu suat x ly COD). Két
qua thi nghiém dugc trinh bay tai hinh 2.

Hiéu sudt x(r Iy theo thai gian phan mg

T R i (W)

80

-m= ik loal bo COD (%)

80

-
=

Higu suat (%)

o
(=]

50

10 20 0 a0 50 50
Thai gian phan ing {(phut)
Hinh 2. M&i quan hé gitia théi gian phan Gng va hiéu
sudt x& ly méau, COD
(B6 mau = 155 P-Co, COD = 197 mg/L, V = 1,5 Iit, d6 kidm
=50mg/L CaCO,,
H,0,30% = 0.45mL, Fe** =40 mg/L, pH=4, C_, = 15mg/L

Ozone ~

Thdi gian ngdn (10-20 phut): Qua trinh chua du dé
hoan toan oxy hoa cac hgp chat hiiu co, nén hiéu qua x
ly tuong déi thap.

Thai gian t6i uu (30-40 phut): Dat dugc muc téi da cla
san lugng -OH va hiéu qua loai bo chat 6 nhiém; & day phan
Uing Fenton dat dugc trang thai can bang va qua trinh oxy
hoa b8 sung ciia Ozone cé thé dugc ap dung ngay sau d6
dé x{t ly cac sén phdm trung gian con tén du. [7]

Thai gian dai (50-60 phut): Mac du phan (ng dién ra
lau hon, nhung dan dén cac phan tng phu nhu téi tao san
phdm trung gian va tiéu hao géc oxy hda, tir d6 lam gidm
hiéu sudt x{ ly téng thé.

3.2. Anh huéng cia pH va d6 kiém

- pH: Diéu chinh pH ban dau cla mau nudc thai tu 2
dén 8 dé xac dinh muic pH t6i uu cho phéan tng. Thu mau
sau khi xtr ly va phan tich cac chi tiéu d6 mau, COD, tu do
tinh toan dugc chi s6 hiéu suat (hiéu suat khir mau, hiéu
suat xr ly COD). K&t qua thi nghiém nhu sau:

Hiéu qué khr mau dat muc cao nhat khi pH dugc duy
tri trong khoang 3-4.

& muic pH nay, phan (ing Fenton dugc kich hoat téi uu,
ngdn chan su phan hdy khéng hiéu qua ctia H,0, va tranh
hién tugng két tha ctia Fe(OH);. D6 kiém clia dung dich cang
cao thi hiéu qua oxy hoa gidm sut do viéc hinh thanh cacion
hydroxide, lam gidam kha nang sinh ra géc -OH. [7] [8] [9]

- D6 kiém:

D6 kiém clia mau dugc diéu chinh théng qua viéc bé
sung dung dich natri cacbonat (Na,COs) v&i cac muc nhu
sau: 50, 100, 150, 200 mg/L theo CaCO,. Thu mau va phéan
tich d6 mau, COD sau khi x( ly tir d6 tinh toan dugc hiéu
suat (hiéu suat khir mau va xtr ly COD). Két qua dugc trinh
bay tai hinh 4.

Moi truding cé do kiém thap (50 mg/L CaCOs) la diéu
kién t6i uu cho phan ing Fenton/Ozone, vi né tao diéu
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Hiéu sudt xu ly theo gia tri pH
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Hinh 3. M&i quan hé gitta dé pH va higu sudt x ly
(hiéu suat khi mau, hiéu suat xi ly COD)
(B6 mau = 155 P-Co, COD = 197 mg/L, V = 1,5 Iit. d kiém
=50mg/L CaCO3, Fe?* =40 mg/L, H,O, 30% = 0,45mL, t = 35
phdt, C,,, = 15mg/L
kién thuan lgi cho viéc tao ra géc hydroxyl va gidm thiéu
su can trd cla cac ion dém.

Khi d6 kiém tang, kha nang tao géc hydroxyl giam do
hién tugng hat géc bai cac ion bicarbonate/carbonate va
pH hé théng tang, tir d6 lam gidm hiéu qua téng thé cula
qua trinh xt ly.

Viéc kiém soat do kiém trong nudc thai la rat quan
trong nham dam bao t6i uu héa hiéu qua phan tng oxy
hoa va dat dugc két qua xu ly tét nhat. [7]

Hiéu suat x(r ly theo do kiém

a9p —a— i 1@ ki b (%)
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Hinh 4. Mi quan hé gitra dé kiém va hiéu sudt xi ly
(hiéu sudt khi mau, hiéu suat xi ly COD)

(P6 mau = 155 P-Co, COD = 197 mg/L, V= 1,5 Ift, pH =4,
Fe?* = 40 mg/L,

H,0, 30% = 0,45mL, t = 35 phut, C

Ozone

=15mg/L

3.3. Anh huéng ctia liéu lugng H,0,

Thay déi liéu lugng tU muc thadp dén cao (0,15; 0,3;
0,45; 0,6; 0,75; 0,9) (tinh theo mL) nham tim ra liéu t6i uu
cho sinh ra «OH ma khéng gay tiéu hao khéng can thiét.
Qua do, c6 thé téi uu hda qua trinh xt ly nudc thai san xuat
gidy bao bi theo mé hinh két hgp Fenton/Ozone. Két qua
dugc trinh bay tai hinh 5.

TU céc gia tri liéu lugng H,0, khac nhau, c6 thé rit ra



két luan rang: liéu lugng khoang 0,45 mL dugc cho la dat
hiéu qua téi uu, gitp phan hiy hgp chét hitu co nhanh
chéng va hiéu qua, déng thdi gidm thiéu cac phan tng
phu khéng mong muén.

Liéu lugng H,0, can dugc téi uu hoa, vi qua it sé khéng
tao da «OH, con qué nhiéu lai gay hién tugng hoat dong
nhu chat “hat” goc -OH, lam giam hiéu suat xu ly. [7] [9]

Hiéu sudt x(r ly theo liéu lugng H20:2
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Hinh 5. M&i quan hé gitia lugng H,0, vé hiéu sudt x&
ly (hiéu sudt khir mau, hiéu sudt xi ly

(B6 mau = 155 P-Co, COD = 197 mg/L, V = 1,5 Iit, d6
kiém =50mg/L CaCO, Fe?* = 40 mg/L, pH = 4, = 35 phuit:
C. =15mg/

Ozone —

3.4. Anh huéng ctia ham luong Fe**

Thi nghiém véi cac nbng dé Fe?* khac nhau (10, 20, 40,
60, 80, 100 mg/L) (tinh theo mg/L). Muc tiéu cuta viéc thi
nghiém vgi day néng dé nay la xac dinh muc Fe?* t6i uu, tai
dé hiéu sudt xtr ly mau va COD dat cao nhat. Ngoai ra, con
gitip giam thiéu chi phi héa chat va han ché tac déng tiéu
cuc d&n moi trudng do du lugng sét trong nudc thai sau xu
ly. K&t qua dugc trinh bay tai hinh 6.

Hi&u suat x(r Iy theo ndng df Fe?*
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Hinh 6. M&i quan hé gilia ham lugng Fe? va hiéu suat
xU ly (hiéu sudt khir méu, hiéu suat xi ly COD)

(B mau = 155P-Co, COD = 197 mg/L, V = 1,5 Iit, do kiém
=50mg/L CaCO,

H,0, 30% = 0.45mL, pH = 4, t = 36 phut, C,,,. = 16 mg/L

Ozone ~—

& muic thap (10-20 mg/L), lugng Fe* khong du dé tao
ra s6 lugng gbc hydroxyl t6i uu, dan dén hiéu qua xa ly
tuong doi kém.

& muic 40 mg/L, hé théng dat trang thai can béng gitia
sinh «OH va tranh hién tugng phan Ung phuy, do dé dat
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hiéu suat cao nhat.

Khi ndng do Fe?* vugt qua 40 mg/L, du st c6 xu hudng
tham gia cac phan tng phu (két tia Fe(OH)s), lam giam sé
lugng g6c oxy héa va hiéu qua loai bd 6 nhiém. [7][9]

3.5. Anh huéng cia néng d6 Ozone

Diéu chinh lugng Ozone b6 sung (5, 10, 15, 20, 25) (tinh
theo mg/L) dé xac dinh muc dé téi uu cho giai doan oxy
hoa bé sung. Viéc thay déi néng dé Ozone theo day gia tri
trén sé cho phép xac dinh muc t6i uu, ddm bao rang qua
trinh b6 sung Ozone vao hé théng x{ ly khéng chi tang
cudng kha nang oxy hoa cac hgp chat trung gian ma con
han ché su tao ra cac san pham phu khéng mong muén.
[10]. Thu thap mau va phan tich cac chi tiéu d6 mau, COD
trong nudc thai sau khi xt ly, ti d6 tinh toan dugc chi s6
hiéu suat (hiéu suat khtr mau, hiéu suat xtt ly COD). Két qua
dugc trinh bay tai hinh 7.

Hiéu sudt x(r Iy theo néng dd Ozone
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Hinh 7. M&i quan hé gilia néng db ozone va hiéu suét
xu ly méu, COD
B6 mau = 155 Pt-Co, COD = 197 mg/L, V = 1,51it, pH =4,
Fe?t =40 mg/L,
dé kiém =50mg/L CaCoO, H,0, 30% =045mL, t = 35 phut

Mc t6i uu: Nong dd Ozone khoang 15 mg/L cho thdy
hiéu suat xtr ly cao nhat vai hiéu suat khir mau va hiéu suat
xUr ly COD dat khodng 85% va 80% tuong Ung. Bay la muc
Ozone can bang dugc gilta kha nang oxy hoa va tranh hién
tugng oxy hoa qua muc. Viéc kiém soat chinh xac néng
do6 Ozone la yéu t6 then chét dé téi uu hda qua trinh xu ly
nudc thai. Mét néng dé hap ly khong chi gitip oxy héa céc
san pham trung gian con lai ma con han ché sy hinh thanh
cac san pham phu, dam béo chat lugng nudce xir ly dat yéu
cau. [11][12]

VGi thai gian x ly tir 30 - 40 phut la thai gian t6i uu cla
phuong phap. Phan ting Fenton t6i uu & pH=4 gilp sinh ra
géc «OH hiéu qua. Liéu lugng H,0, 30% (0,45mL) va Fe?*
(40 mg/L) can dugc can déi dé dat hiéu qua xt ly téi da. BS
sung Ozone (15mg/L) vao giai doan cudi gitp loai bod cac
hgp chat trung gian, cai thién chat lugng nudc sau xu ly.

Nghién ctiu tai quy mé phong thi nghiém can dugc
ma& réng ra quy md thuc té dé€ danh gia tinh kha thi kinh
t& va moi trudng. Cac phan tng phu va san pham chuyén
hoa can dugc xac dinh ré hon qua cac phan tich héa hoc
chuyén sau (vi du: GC-MS, LC-MS) <+
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Théng tin tdc gia: ) )
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Vién Céng nghiép Giay va Xenluylé

ENHANCING THE EFFICIENCY OF COLOR REMOVAL
IN INDUSTRIAL PACKAGING PAPER WASTEWATER
TREATMENT USING COMBINED FENTON/
OZONE CATALYTIC OXIDATION TECHNIQUES AT
LABORATORY SCALE

TA THANH TUNG, NGUYEN THI THU HIEN, NGUYEN THI PHUONG THANH

Research Institute of Pulp and Paper Industry company limited

This study aims to evaluate the effectiveness of treating colored wastewater from packaging paper production
through the combination of the Fenton reaction and ozone oxidation processes. The treatment was conducted at
a laboratory scale with key variables including pH and alkalinity, H,O, dosage, Fe?* concentration, reaction time,
and ozone concentration. The results indicate that adjusting the pH to around 3-4 optimizes the Fenton reaction,
enhancing the generation of hydroxyl radicals (+OH) and achieving high decolorization efficiency. Additionally,
the dosages of H,0, and Fe?* exhibit a nonlinear relationship with treatment efficiency; there exists an optimal
level beyond or below which the oxidation efficiency decreases. The addition of ozone after the Fenton stage
contributes to the removal of intermediate compounds and significantly improves the quality of the treated
water.

Keywords: Fenton, Ozone, wastewater treatment, packaging paper, H,0,, Fe**, pH, advanced oxidation
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NGHIEN CUU ANH HUO’NG CUA MAT po TRONG VA
SO LA THU HOACH DEN NANG SUAT CHAT LUONG
NGUYEN LIEU CUA DONG THUAOC LA 2031

TAI LANG SON TRONG VU XUAN 2024

NGHIEM TIEN DUNG, NGUYEN BA PINH

TOM TAT:

Nham xay dung quy trinh ky thuat canh tac cho dong thudc I4 trién vong 2031, Vién Thudc |4 da tién hanh
nghién ctu dé xac dinh mat d6 trong va sé 14 thu hoach phu hop cho vung tréng Lang Son. Thi nghiém hai
nhan té dugc ti€n hanh & vu Xuan 2024 vai 2 mic vé mat dé tréng: 18.000 va 20.000 cay/ha cling 3 muc vé s6 14
thu hoach: 23, 25, 27 1a/cay va céc cong thic dugc bé tri dong rudng theo so d6 6 chinh 6 phu. Két qua nghién
cliu cho thay: dong 2031 dugc trong & cac mat do 18.000 cay/ha, 20.000 cay/ha va c6 dinh s6 14 thu hoach &
muc 27 |13/ cay sé cho nang suat l4 sdy cao nhat (muc tuong ting 2,78 va 2,88 tan/ha), nguyén liéu co ty lé |a cap

1+2 > 50% clung muc tinh chat hat kha.

Tu khéa: gidng thudc Id, quy trinh canh tdc, mat dé tréng, sé ld thu hoach.

I. DAT VAN PE

Nham tao ra cac giéng thudc l1a méi, c6 kha nang
khang kép véi cdc bénh hai chinh la khdm 14 do TMV, den
than do ndm Phytophthora parasitica, héo ra do vi khudn
Ralstonia solanacearum thi nhiém vu cdp Bo Cong Thuong
“Lai tao cdc dong thuéc Id méi cé kha ndng khdng cao vdi
mét s6 bénh hai chinh” thuc hién trong cac nam 2016-2020
da tién hanh céac phép lai dinh hudng nham két hgp tinh
trang khang bénh kham 14 cta cac dong thuéc la dugc
chon tao trong nudc véi khd ndng khang cac bénh den
than do ndm, héo ra do vi khudn ctia mét s6 giéng nhap
noi. K&t qua khao nghiém & vu muia 2022 va vu xuan 2023
cho thay: Dong thuéc 14 2031 c6 kha niang khang kha dén
cao bénh kham 1a TMV, den than va héo ra vi khuan, nang
suat cao va chat lugng nguyén liéu tét. D& phat trién viing
san xuat thudc 1a nguyén liéu sit dung dong thuéc 1a 2031
thi can phai xay dung dugc quy trinh canh tac phu hgp dé
khai thac tiém ndng cutia giéng. Trong cac yéu té ky thuat
chinh thi mat do trong va s6 1a thu hoach can dugc tha
nghiém dé xac dinh muc phu hgp cho dong thudc 14 trién
vong 2031.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN cUU
2.1.Vat liéu nghién ciu
Dong thudc 13 trién vong 2031 dugc chon log, lai tao
tur t6 hgp lai Sp.225 x D61 duac tiép tuc chon loc va thuan
dong & thé hé F8 da dugc khao nghiém trong vu Xuan
2023 cho két qua tét vé nang suat, chat lugng nguyén liéu,
dac biét la khad nang khang véi bénh kham la va khang

ti kha dén cao cac bénh den than do nam Phytophthora
parasitica va héo ri do vi khuan Ralstonia solanacearum.
2.2. Phuong phap nghién ctiu

2.2.1. Bé'tri khdo nghiém

- Yéu t6 thi nghiém: C6 06 cong thuc thi nghiém dugc
hinh thanh tur t6 hgp cdia 2 mic mat d6 trong la 18.000 va
20.000 cay/ha tuong Ung véi khodng cach trong hang x
cay =100 x 55 cm va 100 x 50 cm véi ky hiéu M1, M2 va 3
muc vé s6 la thu hoach 23, 25 va 27 la/cay véi ky hiéu S1,
S2, S3 dugc thi nghiém.

- BG tri thi nghiém: Cac cong thuic thi nghiém dugc bo
tri dong ruéng theo so d6 6 chinh 6 phu (Split Plot design),
lap lai 3 lan, dién tich 6 50 m2. Mat d6 tréng dugc chon
lam yéu t6é phu (6 16n) va sé 14 thu hoach la yéu t6 chinh
(6 nho).

Trong trot, chdm soc theo quy trinh ky thuat déi vai
thudc la vang sdy cua Vién thuéc la dang ap dung tai cac
tinh phia Bac. Bon phan & muc (70 kg N + 89 kg P,O, + 162
kg K,0)/ha, st dung 1.200 kg/ha phan hon hgp chuyén
dung do Vién Thudc |4 san xuat véi ty [ ham lugng N: PO,
:K,0=5,8:745:135.

2.2.2. Cdc chi tiéu theo déi, ddnh gid

- Cac chi tiéu theo ddi, danh gia dugc thuc hién theo
Quy chuén khdo nghiém giéng thuéc 1a QCVN 01-85:2012/
BNNPTNT (B& Néng nghiép va PTNT, 2012) [4].

- Diéu tra bénh hai ngoai déng theo QCVN 01-38:2010/
BNNPTNT (B& Nong nghiép va Phat trién néng thén, 2010)
[3].

- Phan cap thuéc 14 sau sdy theo Tiéu chudn nganh TCN
26-1-02 (B6 Céng nghiép, 2002) [1].
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- Phan tich mot sé thanh phan hoa hoc chinh tai
Phong Phan tich Vién Thuéc la nhu Nicotin theo CORESTA
85:2017, dudng khirtheo CORESTA 38:2010 [5].

-Danh gia chat lugng cdm quan theo TCVN 13583:2022
(B6 Khoa hoc va Céng nghé, 2022) [2].

- Xt ly s6 liéu bang phan mém Statistic 8.2 (Dan theo
Nguyén Huy Hoang va ctv., 2014) [6].

2.3. Thai gian va dia diém nghién ciu

Nghién ctu dugc thuc hién trong vu Xuan 2024 véi
thoi vu tréng ngay 12/01/2024 tai xa Vi Lang, huyén Bac
Son, tinh Lang Son.

3.1. Mdc d6 sinh truéng ctia dong thuéc la 2031 &
cac cong thuc thi nghiém

Theo déi mét s6 chi tiéu sinh trudng clia dong thudc
14 2031 tai B4c Son - Lang Son thu duoc két qué dugc thé
hién & bang 1.

VE chiéu cao cdy:

Chiéu cao cay 6 02 miic mat do trong khong c6 su khac
biét dang ké & muic y nghia 0,05.

Chiéu cao cay ngat ngon gilta cac muc vé so 1a thu
hoach c6 su khac biét dang k& & muc y nghia 0,05; trong

dé, cdc muic 25 va 27 1a thu hoach/cay cho chiéu cao cay
ngat ngon cao han cé y nghia so véi muc 23 14 thu hoach/
cay.

So sanh gilra cac céng thiic c6 mat do trong va sé |a
khac nhau cho thdy su khac biét ré rét gilra cac cong thiic &
ca 02 muic mat do trong: CT3 va CT6 (27 14 thu hoach/cay)
c6 chiéu cao I6n hon 16n nhat nhung su khac biét gitia cac
céng thiic thi nghiém la khéng c6 y nghia vé mat thong ké.

Theo déi kich thudc Id vi bé trung chdu cho thdy:

VE chiéu dai la:

Gilta cac mic mat do trong, su khac biét vé chiéu dai la
trung chau la khéng c6 y nghia thong ké.

Mc s6 1a 23 la/cay cé dai 14 I6n nhat va chénh léch
khéng dang ké so vai cac muc s6 14 25 va 27 1a thu hoach/
cay.

So sanh cac cong thiic c6 mat do trong va sé la thu
hoach khéac nhau cho thay: Su khac biét ro rét vé chiéu dai
la trung chau gilta cac cong thic la khéng cé y nghia vé
mat théng ké.

VE chiéu réng la:

Gilta cdc muc mat do trong khac nhau, két qua xu ly
thong ké cho thay, su khac biét vé chiéu rong 1 trung chau
la khéng dang ké & do tin cay 95%.

Biang 1. Mgt s6 chi tiéu sinh truwéng cia dong thude 14 2031 & cac mat d trong va s6 1a thu hoach
khac nhau trong vu Xuin 2024 tai Bic Son - Lang Son

Ky hiéu Mé{tcg;f)/ /t):;;ing Sﬁléa :::u T La tuoi vi bé trung chau
Dai (cm) Réng (cm) KL (g/1a)

CT1 23 83,5° 68,0° 22,7° 45,3 2,81°
CT2 18.000 25 87,9 66,7° 22,32 44,3 2,74
CT3 27 88,3? 66,0° 21,6° 43,7 2,72°
CT4 23 84,8° 66,4° 22,43 43,3 2,78
CT5 20.000 25 88,9° 66,0° 22,23 42,7 2,74
CT6 27 89,92 65,5° 21,9 42,0 2,70°
CV (%) 3,32 3,16 2,57 2,82

LDy 05 sty 7,38 4,13 1,11 ns
18.000 86,6 66,9 22,2 2,75
20.000 87,9 66,0 22,1 2,74

L0 sem ns ns ns ns
23 84,1° 67,2° 22,5° 2,80°
25 88,42 66,3? 22,3 2,74
27 89,1° 65,8° 21,8° 2,712

LDy s st 3,86 2,80 0,76 ns

Ghi chu: Cdc chi sé dugc phdn hang theo tiéu chudn LSD, trong dd, cdc nghiém thiic cé cung chir khéng c6 su khdc biét

VvGi do tin cdy 95%
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Gilta cac muc s6 1a thu hoach khac nhau, cong thiic c6
s6 la thu hoach 23 14/cay cho chiéu rong la trung chau l6n
han dang ké so véi cong thiic ¢ 27 14 thu hoach/cay.

So sanh cac cong thic cé mat do tréng va sé la thu
hoach khac nhau cho thdy: Trong cing mdc mat dé tréng,
cac cong thuc c6 s6 1a thu hoach it hon thi co chiéuréng la
trung chau 16n hon, tuy nhién, su khac biét r6 rét chi gitra
cong thuc CT1 va CT3.

3.2. Muic d6 nhiém bénh hai ctia dong thuéc 14 2031
G cac cong thiic thi nghiém

Theo déi mic d6 nhiém bénh hai ctia dong thudc 14
2031 trong vu Xuan 2024 & cac cong thuic thi nghiém dugc
thé hién qua bang 2.

Cac bénh khdm la (TMV, CMV): Gay hai nhe cac céng
thiic trong thi nghiém vdi ty 1& cay nhiém bénh < 1,5 %
nhung bénh xuat hién vao giai doan khoang 50 ngay sau
tréng va thudng gay hai cac |4 phia trén nén khéng anh
hudng dang ké dén két qua thi nghiém.

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

Bénh ndm phan trang xuat hién trong diéu kién moi
trudng véi m dé cao va mat do trong day. Trong thi
nghiém, cac mat do trong day hon cé xu hudng nhiém
bénh nhiéu hon. Tuy nhién, viéc phat hién va xt ly kip thoi
nguodn bénh, tranh lay lan trén dién réng da gop phan
giam thiéu thiét hai do bénh gay ra trén déng rudng.

Bénh héo ri vi khudn tuy xuat hién mudén vao giai doan
ntia cudi thang 5, dau thang 6 (giai doan thu hoach tang
l& nach trén va la ngon) khi thai tiét mua ndng dan xen
nhung vai ty 1é cay nhiém bénh rat thap tir 0,3 - 1,5% nén
gdy hai & muic rat nhe cac cong thic thi nghiém.

3.3. Nang suat va chat lugng nguyén liéu ctia dong
thudc 14 2031 & cac cong thiic thi nghiém

3.3.1. Nding sudt ciia dong thuéc ld 2031

K&t qua theo déi mot s6 chi tiéu co lién quan dén ndang
sudt ctla dong 2031 trong vu Xuan 2024 tai Bac Son - Lang
Son dugc thé hién ¢ bang 3.

- Ty 1é 14 tuoi/kho bién dong tir mic 7,60 & cdng thiic

Bang 2. Mirc dd bénh hai dong thudc 14 2031 & cAc mirc mat dd trong va sé 14 thu hoach khac nhau
trong vu Xuin 2024 tai Bac Son - Lang Son

Ty Ié cay nhiém (%) bénh

Ky hiéu Mat dé tréng (cay/ha) Sé la thu hoach .. .. ..

Kham Id Phan trang Héo rii
CT1 23 0,7 44 1,1
CT2 18.000 25 0,7 0,0 1,5
CT3 27 1,1 0,0 0,7
CT4 23 0,7 6,6 1,0
CT5 20.000 25 1,3 0,0 0,7
CT6 27 1,3 3,7 0,3

Bang 3. Mt s6 yéu t6 cau thanh ning suit, ning suit ctia dong thudc la 2031 & cac cong thirc thi
nghiém khac nhau trong vu xuin 2024 tai Bac Son - Lang Son

CT1 18.000 23 8,55 2,57¢ 49,9 39,7
CT2 25 8,07 2,70° 52,5 39,0
CT3 27 7,97 2,78a° 53,9 38,3
CT4 20.000 23 8,38 2,64bc 48,7 39,3
CT5 25 8,14 2,72° 51,1 38,3
CT6 27 7,60 2,882 52,6 37,7
CV (%) 1,90
LS Do 05 (MD*SL) 0,144
18.000 2,68
20.000 2,75
LS Do 05 (MD) ns
23 2,61¢
25 2,71°
27 2,83°
LS Do 05 (SL) 0,69

Ghi chu: Cdc chi sé dugc phdn hang theo tiéu chudn LSD, trong dé, cdc nghiém thiic ¢é cung chir khéng cé su khdc biét

vGi dé tin cdy 95%
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4

Nghién ciu xdc dinh mat dé tréng va s

6 1a thu

o

3 (i AL Y .
hoach phi hgp cho déng thuéc la

o

frién vong 2031 tai Bdc Son - Lang Son, vu xuan 2024

CT6 (mat do tréng 20.000 cay/ha va 27 la thu hoach/cay)
dén 8,55 & cong thuc CT1 (mat dé tréng 18.000 cay/ha va
23 l4 thu hoach/cay) véi khoang bién déng kha lén.

- V& nang suat:

Gilta cAc muc mat do trong khac nhau thi su khac biét
vé nang suat la khong cé y nghia théng ké. Gilta cac muic
s6 14 thu hoach khac nhau thi su khac biét vé nang suét la
¢6 y nghia thong ké, cdng thic cé s6 1a thu hoach nhiéu
hon sé cé nang suat vugt troi hon.

So sanh nang suat cda cac cdng thiic co mat do trong
va s6 14 thu hoach khéac nhau cho thay: Trong cung muc
mat do trong, cdng thiic cé s6 14 thu hoach nhiéu nhat sé
cho nang suat cao nhat (CT3 va CT6).

- Ty 1& 1a cap 1+2 cla nguyén liéu & cac cong thiic &
muc kha va ciing bién déng trong pham vi hep, tir 48,7%
& CT4 (mat do trong 20.000 cay/ha va 23 14 thu hoach/cay)
dén 53,9% & cong thic CT3 (mat do trong 18.000 cay/ha
va 27 14 thu hoach/cay).

- Ty Ié cong |a: Nhin chung, céc cdng thic dong 2031
khdo nghiém & vu xuan 2024 c6 ty Ié cong |4 & muc cao
va su khac biét dang ké chi ré rét nhat & cong thic CT1
vGi CT6 (bién ddng tir 37,7% & CT6 dén 39,7% & cong thiic
CT1).

3.3.2. Chdt lugng nguyén liéu cia déng trién vong
2031

Chat lugng nguyén liéu thudc la duge danh gia qua
phan cap la sdy, ham lugng mot s6 thanh phan hoa hoc
chinh anh huéng dén tinh chat hut la nicotin va dudng
kh(t nhu & bang 3.

*Két qua phan tich héa hoc:

Ham lugng nicotin: Cac céng thiic thi nghiém déu co
ham luong nicotin & muc khg; trong d6, cdng thic ¢ s6
14 thu hoach it hon thi c6 ham lugng nicotin cao han. Cac
cdng thiic ¢ ham lugng nicotin tir tir 2,03% & CT6 dén
2,41% & CT1 va déu dugc danh gia & muc kha phu hgp cho
céng tac phéi ché.

Biang 4. Thanh phin héa hoc chinh va diém binh hit cim quan nguyén li¢u ciia dong thude 14 2031
& cac cong thire thi nghiém trong vu Xuin 2024 tai Bic Son - Lang Son

Ham lugng (%) cac

DPiém binh hat cdm quan(diém)

_ Matdd 551 thu chét
Ky hiéu trong
5 hoach Pudng . .
(cay/ha) Nicotin khir Huong Vi Ponang Téng diém
1 23 2,41 11,6 9,3 11,0 6,3 36,6
2 18.000 25 2,16 6,5 9,2 10,9 6,3 36,4
3 27 2,12 8,8 9,2 11,2 6,3 36,7
4 23 2,14 7,8 9,4 11,0 6,5 36,9
5 20.000 25 2,12 7,6 9,4 11,0 6,3 36,8
6 27 2,03 74 9,5 11,3 6,5 37,2
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Vé dudng khir: Cac cong thiic thi nghiém déu c6 ham
lugng dudng khit & muc kha thdp so véi trung binh hang
nam, c6 thé do diéu kién thdi tiét véi s6 gid ndng kha thap
trong ca vu tai Bac Son - Lang Son.

*Két qua ddnh gid chdt lugng cam quan nguyén liéu:

Chat lugng nguyén liéu cla dong thudc 1a 2031 & cac
cong thuc thi nghiém con dugc danh gia qua binh hat cdm
quan vai két qua ghi nhan & bang 3.

Vé huong thom: Céc coéng thuic thi nghiém déu duoc
déanh gia diém huong & muc kha khi c6 diém tir 9,2 - 9,5
diém, nhung su chénh léch chua ré rang gitra cac cong thic.

Vé khau vi: dugc danh gia kha cao khi dat dugc tur 10,9
diém & cong thic CT2 dén 11,3 diém & cac cong thic CT6
nhung muc chénh léch cling chua rd rét gitta cdc cong
thuc.

Vé d6 nang: diém d6 ndng cling dugc danh gia kha
cao, tu 6,3 — 6,5 diém.

Téng diém binh hut nguyén liéu cla cac cong thuc

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

thi nghiém dat muic kha tir 36,4 dén 37,2 diém. Cac cong
thiic CT3, CT6 c6 téng diém binh hut cao nhat nhung muc
chénh léch khéng dang ké so véi cac cong thic con lai.

Két qua nghién ctiu anh hudng ctia mat do trong va sé
la thu hoach dén nang suat va chat lugng nguyén liéu ctia
dong thudc 14 2031 trong vu Xuan 2024 tai Bdc Son - Lang
Son cho thay: Trong dong thudc 14 2031 & cadc muic mat do
18.000 cdy/ha, 20.000 cay/ha va c6 dinh s6 1a thu hoach &
muic 27 la/cay cho nang sudt 1a kho cao nhat, mic 2,78 va
2,88 tan/ha ty | 1a cdp 1+2 dat muc trén 50% va nguyén
liéu c6 tinh chat hat kha. Tuy nhién, dé dong thudc 14 2031
c6 thé phat trién trong san xuat thi ngoai muc téi uu vé
mat d6 tréng va sé la thu hoach ciing can c6 nghién ctu
vé muic bén phan cho dong thudc 1a nay nham hoan thién
quy trinh ky thuat canh tac cho muc tiéu cong b6 luu hanh
gibng mdi tai vung tréng nay <

Ngay nhén bai: 22/2/2025; Ngay phén bién danh gid va stia chita: 19/3/2025; Ngay chap nhén dang bai: 28/3/2025

Phan bién: TS. Tran Danh Stiu — Chuyén gia déc lap

Théng tin tdc gia: )
NGHIEM TIEN DUNG, NGUYEN BA DINH
Vién Thuéc la - Tdng cong ty thudc 1a Viét Nam
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Khoa hoc ky thuat. Ha Noi.

RESEARCH ON THE EFFECT OF PLANTING DENSITY
AND NUMBER OF HARVESTED LEAVES ON THE YIELD
AND QUALITY OF RAW MATERIALS OF TOBACCO 2031

VARIETY IN LANG SON IN THE SPRING CROP 2024

NGHIEM TIEN DUNG!, NGUYEN BA DINH!

'The Tobacco Institute, Vietnam Tobacco Corporation

In order to develop a technical process for cultivating the promising tobacco variety 2031, the Tobacco
Institute has conducted research to determine the appropriate planting density and number of harvested leaves
for the Lang Son growing area. A two-factor experiment was conducted in the Spring crop of 2024 with 2 levels
of planting density: 18,000 and 20,000 plants/ha and 3 levels of harvested leaves: 23, 25, 27 leaves/plant and the
formulas were arranged in the fields according to the Split Plot design. The research results showed that the 2031
variety was planted at densities of 18,000 plants/ha, 20,000 plants/ha and the number of harvested leaves was
fixed at 27 leaves/plant, which would give the highest dried leaf yield (respectively 2.78 and 2.88 tons/ha), the
raw material had a ratio of grade 1+2 leaves > 50% and a fairly good smoking property.

Keywords: tobacco varieties, cultivation process, planting density, number of harvested leaves.
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NGHIEN CUU GIAI PHAP NANG CAO
HIEU QUA SU DUNG DIEN NANG
TRONG KHAI THAC MO LO THIEN

NGUYEN THI BICH HAU, PAO THI THUY, NGUYEN THE NHAT

TOM TAT:

Trong nhiing ndm gan day nganh than khéng ngling dugc phét trién, mic do ca gidi hod va tu déng hoa ngay
cang dugc tang cao, san lugng khai thac than khong ngiing dugc nang cao va mé réng san luong. Trong gid thanh
khai thac mét tan than chi phi dién ndng chiém mét ty trong dang ké va vai mic tiéu thu than trong nudc va xuat
khau ngay cang tang nhu hién nay thi viéc danh gia tinh trang st dung nang luc cac trang thiét bi co dién dé c6
phuang hudng dau tu cho cong tac khai thac trong thai gian t6i. Noi dung ctia bai béo di phan tich hién trang tinh
hinh st dung dién nang ctia mét s6 mé 16 thién khu vuc Quang Ninh dé danh gid buic tranh téng thé trong viéc st
dung dién nang, tir d6 dé xuat gidi phap dé nang cao hiéu qua st dung dién ning trong khai thac mé 16 thién dé

nang cao hiéu qua san xuat trong khai thac mo.

Tu khéa: Khai thdc mé, st dung dién ndng, mang dién mé

1. DAT VAN PE

Trong nhiing nam gan day nganh than khong ngiing
dugc phat trién, muc dé ca gidi hod va tu dong hoa ngay
cang dugc tang cao, san lugng khai thac than khéng
ngung dugc nang cao va ma réng san lugng. Do d6 lugng
dién nang tiéu thu clia cac xi nghiép khai thac than khéng
ngung tang lén va ty trong dién ndng trong gia thanh mot
tdn than cang cao. [1]. Hién nay cac mé 16 thién chiém
ty trong I6n trong cong nghiép khai thac than mat khac
co6ng nghé khai thdc mo 16 thién hién nay ngoai trir khau
van tai cht yéu bang 6 t6 thi cac khau con lai déu dugc co
gidi hod, déu sir dung dién nang cho cac may méc hoat
dong va lugng dién nang tiéu thu chiém ty trong 16n trong
nganh céng nghiép khai thac mé [2].

Dé dap Ung dugc su phat trién nhanh cla nén kinh té
va tinh canh tranh trong su hoa nhap ctia nén kinh té trong
nudc véi kinh té thé gidi thi doi hoi cac nganh nang lugng
noi chung va khai thac than néi riéng phai di truéc mot
budc dé gidm chi phi san xuét [3][4]. Trong gia thanh khai
thac mot tan than chi phi dién nang chiém mot ty trong
dang ké va véi muc tiéu thu than trong nudc va xuat khau
ngay cang tdng nhu hién nay thi viéc danh gia tinh trang
str dung nang luc cac trang thiét bi co dién dé c6 phuong
hudéng dau tu cho cong tac khai thac trong thai gian t6i;
tim cac giai phap tiét kiém va nang cao hiéu qua sir dung
dién nang gidm gia thanh san xuat than la cong viéc hét
stic cap thiét [5]. Noi dung clia bai bao di phan tich hién
trang tinh hinh st dung dién nang ctia mét s mé 16 thién
khu vuc Quang Ninh dé danh gia buc tranh téng thé trong
viéc st dung dién nang tu do6 dé xudt giadi phap dé nang
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cao hiéu qua s dung dién nang trong khai thac mo 16
thién dé nang cao hiéu qua san xuat trong khai thac mé.

2. HIEN TRANG TIEU THU DPIEN NANG TRONG
KHAI THAC MO LO THIEN

2.1.Tinh hinh tiéu thu dién nang ctia toan xi nghiép
mo 16 thién

T két qua thong ké dién nang tiéu thu va san lugng
than cia mé thién c6 thé xac dinh dugc suat tiéu thu dién
nang clia cac mé trong cac nam gan day. K&t qua tinh toan
vé suat tiéu thu dién nang & cac mé 16 thién vung Quéang
Ninh dugc théng ké trinh bay trong hinh 1 va danh gia cac
chi tiéu vé hién trang tiéu thu dién nang cla toan mo va
cla tram bién ap chinh 35/6kV dua ra trong bang 1.

Trong khi d6 cong suat tinh toan clia cac tram bién
ap chinh xac dinh theo phuong phéap cong suat dat va hé
sO yéu cau, phu tai dién cta tram bién ap chinh bao gom
déng co cao &p 6 kV va cadc may bién ap 6/0,4 kV, phu tai
tinh toan dugc xac dinh:

- D6i vé6i dong co cao ap:

Pn = kchPdm; Qh = Plt-tgq)tb
- D6i véi may bién ap 6/0,4 kV:

Py = kye.Sam.cos@p; Qu = Pi.tgpn

Qua d6 cho thay néu céc xi nghiép st dung hét nang
luc cla cdc mdy moc dung dién nhu kinh nghiém van hanh
& cac nudc tién tién (hé sé yéu cau dugc lay theo kinh
nghiém clia cac nudc nay) thi ngay ca khi cho van hanh ca
2 may bién 4p cling van bi qua tai.
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Bing 1. Panh gia hi¢n trang sir dung dién niing ciia tram bién ap 25/6KV

Théng sé Tén mo o
Cao Son Nui Béo
- Hé s6 hinh dang
1 + Hé s6 hinh déng theo P 1,025 1,117 1,129
+ Hé s6 hinh déng theo Q 1,139 1,021 1,090
2 - Hé s6 dién kin 0,68 0,78 0,68
3 - Hé s6 cuc dai 1,52 1,33 1,44
4 - Hé s6 cong suat trung binh 0,94 0,93 0,93
5 - Hé s6 str dung 0,56 0,76 0,86
6 - Hé s6 mang tai 0,56 0,73 0,83
7 - Hé s6 mang tai kinh té 0,63 0,74 0,63
Béang 2. Cong suét tinh toan ciia tram bién ap chinh
1 Céng suat tinh toan 14889,5 14484 7981,7
2 | Hé s6 mang tai khi 2 may lam viéc 1,04 1,15 1,25
Hé s6 cong suat trung binh 0,80 0,77 0,77

Bang 3. Niing lwe sir dung trang thiét bi dién ciia cdc mé

Théng s6

Tén mo

Cao Son Nui Béo

1 | Téng cong suét dinh muc, SS,  cda phu tai 6 kV, (kVA) 24932,5 24550 13497,5

2 | Héso6 strdung nang luck ,  theo (%):
-Thuc té sttdung 12,3 16,4 16,9
-Theo tinh toan 59,7 59 59,1

3 | Hé s6 hiéu chinh: K. 0,24 0,32 0,33

4 | Hé s6 sau hiéu chinh: k. =1-k, 0,76 0,68 0,67
Céng suat tinh toan S, da dugc hiéu chinh, (kVA) 11352,5 9894,2 5363,7

2.2. Danh gia hién trang s dung trang thiét bi dién S

Cong suat chia cac trang thiét bi dién clia xi nghiép mo khc = i

dugc xem la téng cong sudt dinh muc clia cac phu tai 6 kV Srr.vc

bao gém cac may bién ap 6/0,4 kV va cac déng ca cao ap.
D& déanh gia tinh trang st dung nang luc clia cac thiét bi
dién c6 thé st dung hé s6 tam goi la hé s6 st dung nang
luck,, , vadugc tinh:

ksdni - .100 (%)

Z dm

Do lay hé s6 yéu cau clia cac phu tai theo kinh nghiém
cla nudc ngoai nén cdng suat tinh toan da I6n, vi vay can
c6 su hiéu chinh tuy theo diéu kién thuc té san xuat cua
cac mo 16 thién. Mudn vay can phai dua vao hé sé hiéu
chinhk, :

kshc= 1- khc

Tu d6 cong suat tinh toan theo phuong phap hé sé yéu
cau dugc hiéu chinh bang:

Shc =k she 'Srr ve

Cac gia tri k,_vaS,, cling nhu hé s6 mang tai ciia may
bién ap theo cong suat tinh toan da dugc hiéu chinh dugc
trinh bay trong bang 3.

TU cac két qua dan ra & bang 3 cho thay: Viéc st dung
nang luc trang thiét bi dién & cac mé khao sat chi mai
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dat tir (12,2+16,9)%, trung binh bang 15,2%. - Khi ldy hé
s6 yéu cau theo kinh nghiém cla nudc ngoai thi nang luc
cla trang thiét bi dién & cac mé dugc khéo sat trung binh
bang 59,3%. Viéc xac dinh phu tai dién theo hé s6 yéu cau
ldy theo kinh nghiém cla cac nudc la khong phu hgp, vi
vay sau khi xac dinh phu tai tinh toan theo phuong phéap
nay can phai hiéu chinh va c6 thé 1dy trung binh bang k
=0,71.

2.3. Panh gia hién trang mang dién 6 kV & cac mé
16 thién

Mang dién 6 kV & cac xi nghiép mo la loai mang khong
6n dinh do cac khu vuc khai thac c6 thé phét trién va thay
dé8i chiéu dai mang co thé tang hodc gidm, dan dén chat
lugng vé cung cdp dién clia mang sé giam, cac diéu kién
tén that cong suat tdc dung AP clia doan mang dugc xac
dinh:

_ S,
AP, =" R.;
U;lll
SZ
AQ;’ = JZ 'Xz
U:fm
AS. = \JAP? + AQ?
o= 100 (%)
S, +AS

T
Tén that nang lugng trong mang dugc xac dinh:

AW, =APr (kW/ndm)
T nax - thai gian tn that cong suat cuc dai, h/nam.

VGi cac xi nghiép mo 16 thién lay thoi gian st
dung céng suat cuc dai Tmax=5000 (h/nam). Theo cbng
thuc Kezevist:

. 4 ¥ -

= (0,124+ T, .-10 )-.8760 =3411 (h/nim)
Cac thong s6 dé danh gia tinh trang kinh té cla tat ca

cac mo dugc trinh bay trong bang 4.

TU nhiing két qua tinh va phan tich nhu & trén nhan
thay: Cong suat thuc té ma cac mo dang tiéu thu chi dat

TJ]](‘L};

khodng 40% sau khi da quy d6i cong suat tinh toan co6
hiéu chinh theo diéu kién san xuat ctia Viét Nam. Hiéu suat
truyén tai clia mang dién 6 kV clia cac moé tuang déi thap
va chibdng 94,3%, suat tén that cong suat tdc dung truyén
tai du I6n, trung binh bang 49,1 W/kVA va bang 74,3 W/kW,
tuy téng chiéu dai ctia mang khéng In. Néu lay don gia
dién nang la 1200 d/kWh thi hang ndm thuc t€ mo phai tra
khoan tién cho téng tén that trong mang 6 kV béng:
2069139,7.1200 =2,5.10° (d6ng/nam)

3.1. T6 chiic van hanh hop ly cac may bién ap cha
tram bién ap chinh 35/6 kV

Viéc van hanh hgp ly cac may bién ap cla tram sé
mang lai hiéu qua kinh t€ giam dugc tén that dién nang
trong mdy bién ap. V&i cach dat van dé nhu trén chi xét
truong hop van hanh 1 hodc 2 may theo tai do tang san
lugng ctia mo. BE xac dinh diéu kién van hanh mét hay
hai may bién ap can xéac dinh gia tri céng suat gidi han dé
chuyén phuong thiic van hanh dam béo chi phi dién nang
trong may bién ap la nhd nhat. Ap dung tinh toan cho may
bién &p ctia tram bién ap chinh 35/6 kV clia cac mé 16 thién
cho két qua bang 5.

3.2. Strdung cap dién ap hop ly cia mang dién

T6n that cong sudt va tén that dién ap trong mang
tuang Ung ty lé nghich véi binh phuong va bac nhat cta
dién ap, do vay khi st dung cap dién ap cang cao dé truyén
tai dién nang dén phu tai, sé cai thién dugc cac diéu kién
ky thuat, lam gidm tén that cong sudt, dién nang va tén
hao dién ap trén dudng day truyén tai. Gia tri dién ap dugc
chon goi la hop ly véi hai cap dién ap 6 kV va 10 kV dugc
trinh bay trong bang 6.

Theo s6 liéu théng ké tir so d6 cung cap dién clia cac
mo, xac dinh dugc cac thdng sé vé cong suat truyén tai Ién
nhat va khoadng cach truyén tai xa nhat, két qua dugc cho
trong bang 7 va két qua so sanh trong bang 8.

trong d6 : AP - t6n hao cong suat trong mét nam, (kW);
AW - t6n hao dién nang trong mét nam, (kWh/nam); G, -
don gia tién dién (d6ng/kWh) va Z - s6 tién tiét kiém dugc
do chénh léch t6n hao dién nang (kWh/nam).

Biang 4. Panh gia tinh trang kinh t& mang dién 6 kV ciia cAc tram bién 4p chinh

Két qua tinh toan

Thong s6 Theo tinh toan Theo.tl'nh t? an ¢ Theo thuc té
hiéu chinh
1 | Téng cong sudt tinh toan S, kVA 373554 26522,3 10745
2 | T6ng t6n hao cong sudt tac dung DP,, kW 2109 14974 606,6
3 | T6ng t6n hao cong suét phan khang DQ,, kVAr 1523,2 1081,5 438,1
Téng t6n hao cong suét biéu kién DS, kVA 26124 1854,8 751,4
5 | T6ng t6n that nang lugng tac dung DW_, kWh/ndm 7193799 5107597,3 2069139,7
6 | Hiéu suat mang dién 94,3 94,3 94,3
7 | Sudt tén that cong sudt truyén tai, W/kVA 49,1 49,1 49,1
8 | Suét tén that truyén tai cong suat tadc dung, W/kW 74,3 74,3 74,3
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Bang 5 Gia tri cdng suit giéi han ciia cAc tram bién ap chinh 35/6 kV

Tram bién ap

S8 lugng va cong suat dinh  Gia tri cdng suat giéi han  Gia tri cdng suat thuc té hién tai

chinh ctia mé muic cia may bién ap, (kVA) S, (kVA) cua xi nghiép S, (kVA)
HaTu 2x 6300 13207,7 3537
Cao Son 2x6300 9973,5 4590
Nui Béo 2x3200 3670,3 2618

Béang 6. Gia tri dién ap hop ly ctia mang dién

Cap dién ap cia mang (kV) Loai duéng day Céng suat truyén tai (kVA) Khoang cach truyén tai (km)
6 Trén khong <2000 5+10
10 Trén khong <3000 8+15

Biang 7. Cong suit 16n nhét va khoang cach xa nhit ciia cic mé

Céng suat truyén tai lén nhat Tén KH Khoang cach tai xa nhat
TénKH  Congsuattruyéntai  Khoang cach, Cong suat, Khoang cach
I16n nhat (kVA) km (kVA) xa nhat, km
HaTu KH-10 3559,2 3,1 KH-2 2534,7 4,2
Cao Son KH-1 3781,4 3,2 KH-7 2144,8 6,3
Nui Béo KH-13 2678,8 4,1 KH-13 2678,8 4,1

Biang 8. Chénh léch ton thit cong suit va ton that dién niing khi nang cAp dién ap tir 6 KV 1én 10 KV

Dién ap sit dung AP, (kW) AW, (kWh/nam)
Cap dién ap 6 kV 2063,2 7023465,2
Cap dién ap 10 kv 7433 2511237,6
Lugng chénh léch 1319,9 4512227,6
S6 tién tiét kiém Z=C (AW, - AW, ) 7=5,4.10° déng/nam

Nhung vdi sé tién tiét kiém dugc hang nam la 5,4.109
(d6ng) khéng thé du dé dau tu dé thay thé cac thiét bj dién
tir 6 kV 1én 10 kV vai thai gian hoan vén cho phép, mat
khac khi nang cap dién ap Ién 10 kV sé anh hudng t6i cach
dién lam tang nguy co mat an toan.

3.3. Bién phap nham nang cao va 8n dinh hé sé
cdng suat

Néang cao hé sé cédng suat la moét bién phap quan trong
dé tiét kiém dién nang. Phan I6n cac thiét bi dung dién
déu tiéu thu cdng suat tac dung P dé€ bién thanh co nang
hoac nhiét nang trong may dung dién va cong suat phan
khang Q dé tir hoa 16i thép trong mdy dién xoay chiéu,
khi lugng P khéng déi, nhd cé bu cong suét phan khang
ma lugng Q truyén tai trén dudng day giam xudng, sé co
nhing hiéu qua sau:

- Gidm tén that cdng sudt va tén that dién 4p trong

mang dién 3 3
ap=t"79 g
U
Ay = ER*+OX
U

Ngoai ra viéc nang cao hé sé cdng suat con dan dén

hiéu qua la gidm dugc chi phi kim loai mau, gép phan én
dinh dién ap, tdng kha nang phat dién cGa mdy phat. Véi
cac mo 16 thién thi cac dong co dién da phan la cac dong
co khong dong b va cadc may bién ap. Vi cac mo 16 thién,
suat tn hao cong suat khi truyén tai cong suat tac dung
cao (gia tri trung binh d6i véi toan khu mé k,.=74,2 W/kW
va 48,8 W/kVA). Viéc nang cao hé s6 céng suat cose & cac
mo 16 thién chl yéu la nham muc tiéu kinh té.

4. KET LUAN

Trong gia thanh khai thac mét tan than chi phi dién
nang chiém mot ty trong dang ké va véi mdc tiéu thu
than trong nudc va xudt khau ngay cang tang nhu hién
nay thi viéc danh gia tinh trang s dung ndng luc cac
trang thiét bi co dién dé c6 phuong huéng dau tu cho
cOng tac khai thac trong thdai gian téi. Trong bai bdo da
phan tich mot s6 hién trang viéc st dung dién nang cac
mo 16 thién, két qua bai bdo da chi viéc sir dung nang luc
cUa thiét bi dién van con han chén, tén hao mang dién
cao va suat tén hao truyén tai |6n. Bai bao ciing da dé
xuat giai phap nhu van hanh hgp ly may bién ap, st dung
cap dién ap hgp ly va st dung giadi phap bu céng suat
phan khing dé€ nang cao hiéu qua s dung dién ning
trong khai thac mo 16 thién <
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EFFICIENCY OF ELECTRICITY USE IN MINING
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To meet the rapid development of the economy and the competitiveness in the integration between the
domestic economy and the world economy, it requires the energy industry in general and mining in particular
to be one step ahead to reduce production costs. In the cost of mining a ton of coal, the cost of electricity
used is a significant proportion and with the increasing ability to absorb more domestically and export as it is
today, it is necessary to evaluate the status of energy use of electromechanical equipment to have investment
methods for mining in the coming time. The content of the article analyzes the current status of electricity use
of some natural coal mines in Quang Ninh area to evaluate the overall picture in the use of electricity, thereby
proposing solutions to improve the efficiency of electricity use in mining.

Keywords: Mining, electricity use, mine power grid

gay 10/4, Ban chi dao Chuyén déi s6 TKV t6 chic hop

danh gia két qua thuc hién chuyén déi s6 nam 2024,
trién khai nhiém vu ndm 2025.

Trong nam 2024, cong tac chuyén ddi s6 da dugc Tap
doan, cac don vi thanh vién quan tam, né luc trién khai
thuc hién va dat dugc mot sé két qua tich cuc vai 15 nhiém
vu dugc hoan thanh. DPac biét, cdc don vi hoat dong trong
[inh vuc sdn xuat alumin, hoa chat va dién luc da dat dugc
nhiéu két qua néi bat trong cong tac chuyén ddi sé.

Nam 2025, TKV dat muc tiéu tiép tuc tao su chuyén
bién trong nhan thic va hanh déng cla lanh dao va can
b6 cac don vi, doanh nghiép vé cong tac chuyén déi s6;
trién khai dot pha mét s6 Hé théng Ung dung, gidi phap
phuc vu chuyén déi s6 giup nang cao hiéu qua quan tri
diéu hanh san xuat kinh doanh ctia Tap doan va cac don vi
trén nén tang Hé théng ting dung duing chung; 100% cac
don vi hoan thanh ké& hoach chi tiét trién khai

Theo Dé an chuyén déi s6, nam 2025 TKV sé tap trung
trién khai 10 nhiém vu trong tdm thuéc 3 nhém nhiém vu
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vé “Nhan thic - Dot pha - Hanh déng” va 6 giai phap thuc
hién ké hoach nam 2025.

Dé& ddy nhanh tién do, chat lugng cac phan viéc thudc
tién trinh chuyén déi s6 TKV trong nam 2025, Téng giam
déc Tap doan, Pho Trudng ban chi dao chuyén déi s6 Tap
doan Vi Anh Tudn dé nghi cac thanh vién Ban chi dao nang
cao nhan thuc, trach nhiém trong trién khai cac giai phap
thuc hién hiéu qua nhiém vu trén tinh than “Lién tuc thay
déi - Lién tuc d6i mdi”; ra soat lai dé an 243 theo hudng
cap nhat, diéu chinh 16 trinh cho phu hgp véi thuc tién; cac
t6 gilip viéc ban chi dao thuc hién phan cong ré nhiém vuy;
xdy dung chuong trinh dao tao vé chuyén déi sé véi quy
mo sdu, rong, tir trén xudng dudi; chi dao cac don vi truc
thudc xay dung dé an va chuong trinh hanh déng cu thé;
t6 chuc cac hoi thao, hoi nghi chuyén dé, mé rong quan hé
hop tac qudc té trong linh vuc chuyén déi s6; xay dung co
ché va hoan thién bé sung, thu hat, dao tao va dao tao lai
nguén nhan luc phuc vu chuyén déi sé.

BAO LINH



NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

NGIA-,IIIAEN cuv GU}I PHAP NANG CAO
CHAT LUONG DIEN NANG TRONG
KHAI THAC MO HAM LO

TRINH QUYET THANG, DAO THI THUY, NGUYEN THI BiCH HAU, HO VIET BUN

TOM TAT:

Dac diém cua khai thadc mé ham 16 13 thiét bi may moc cé cdng sudt 16n, mang dién cé xuat tuyén hinh tia,
ban kinh cap dién xa va moi trudng lam viéc khac nghiét. Hiéu qua trong khai thac mé ham 16 phu thudc nhiéu
vao hiéu qua lam viéc cla céc thiét bi ca dién. Pién nang la nguén nang lugng dau vao cho cac thiét bi dién,
may moc lam viéc, khi nguén dién dau vao cé chat lugng kém gay ra cho cac thiét bi lam viéc c6 hiéu qua kém,
thiét bi nong han gay nén cac hu héng. Viéc cai thién chat lugng dién ndng dé nang cao hiéu qua hoat déng cda
cac thiét bi trong khai thac mo la cong viéc quan trong. Noi dung bai béo di phan tich vé chat lugng dién nang
tU d6 dé xuat gidi phap dé nang cao chat luogng dién nang trong khai thac mé, trong bai bao sir dung phuang
phap phan tich ly thuyét, mé phdng. Két qua trong bai bao c6 thé la gidi phap hiu ich dé trién khai ap dung

thutc té trong khai thac mé.

Tu khéa: Chdt lugng dién ndng, khai thdc mé, D-Stacom

1. DAT VAN PE

Khai thac mé la linh vuc cong nghiép trong yéu trong
nén kinh t€ Viét Nam, la mot trong nhiing linh vuc sir dung
nhiéu dién ndng nhat trong hé théng dién. Dac diém cua
khai thac moé ham 10 14 thiét bi may moéc ¢6 cong suat 16n,
mang dién co6 xuat tuyén hinh tia, ban kinh cdp dién xa va
moi trudng lam viéc khac nghiét. Do dé ngudn dién trong
khai thac mé luén bi dnh hudng bai nhiéu cac yéu t6 khac
nhau nhu khéi déng dong co, sut ap cla luéi dién, qua ap
clia nguon dién cap... nhing vi pham vé chat lugng dién

nang trong khai thdc mé dugc dua ra trén hinh 1 [1].

Hiéu qua trong khai thac mé ham 16 phu thuéc nhiéu
vao hiéu qua lam viéc cla cac thiét bi dién. Dién nang la
nguén nang lugng dau vao cho cac thiét bi dién, may moc
lam viéc, khi nguén dién dau vao co6 chat lugng kém gay
ra cho cac thiét bi lam viéc c6 hiéu qua kém, thiét bi néng
han gay nén cac hu hong gay nén gian doan vé cung cap
dién cing nhu lam viéc cia may moc thiét bi lam giam
nang suat trong khai thac mo [4] [5].

Ngay nay, ciing vd&i su phét trién manh mé cua vat liéu

1.5 T T T T
Normal

<
n

Amplitude(V)

=
un
I

N
Swell
1

Sag

Interruption

/o]

Harmonics

_1 5 1 | 1
=0 50 100 150 200

1
350 400 450 500

250 300
Time(s)

Hinh 1. Céc védn dé clia chdt lugng dién ndng clia mang dién mé ham 16
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ban dan, ky thuat dién tu, do ludng diéu khién nhiéu giai
phap hién dai dugc trién khai 4p dung trong dé cé viéc
st dung cac thiét bi FACTS la céc thiét bi bu c6 diéu khién
dung thyristor mang lai hiéu qua cao trong viéc nang cao
6n dinh chat lugng dién ap cla hé théng dién Noi dung
bai bao di phan tich vé chat lugng dién nang tur d6 dé xuat
gidi phép dé nang cao chat lugng dién nang trong khai
thac mo, trong bai bao st dung phuong phap phan tich ly
thuyét, mé phong.

2.1. Chit lugng dién ndng cia mang dién mé

Chat lugng dién nang clia mang dién mo dugc danh
giad bdi nhiéu cac chi tiéu ky thuat. Vé co ban chat lugng
dién nang cta mang dién mo lién quan chinh t&i chat
lugng dién dién &p va dugc danh gid bai cac chi s6 nhu
sau [2]:

- D6 léch dién ap: trong ché d6 van hanh binh thudng
dién ap van hanh cho phép tai diém dau néi dugc phép
dao dbng so véi dién ap danh dinh la = 05 %.

- Can bang pha: trong ché d6 lam viéc binh thudng,
thanh phan tha tu nghich cta dién ap pha khong vuot qua
05%.

- T6ng d6 bién dang séng hai dién &p (THD): la ty l&
gilra gia tri hiéu dung cutia séng hai dién ap vdi gia tri hiéu
dung clia dién ap bac co ban khong vuot qua 6,5%.

- Nhédp nhay dién ap: su c6 16i I1om dién ap dugc dinh
nghia la hién tugng dién 4p hiéu dung bi suy gidam trong
khodng 10%-90% hay vuot qué 110% so véi dién ap dinh
muc trong khoang thai gian ngan, tr mot ndra chu ky dién
ap luéi cho dén mét phut.

Khi tang céng suat mo thi mic do6 co gidi hda trong
khai thac ngay mét tdng, ngoai ra trong qua trinh lam viéc
lién tuc xady ra qua trinh khéi dong va diing céc dong co
dién nhat la cac dong co c6 cong suat I6n lam xuat hién
hién tugng nhap nhay dién 4p trong mang dién moé. Ngay
nay trong mang dién mo st dung nhiéu cac thiét bi dién
tir cOng suat va cac phu tai phi tuyén (nhu bién tan, khai
déng mém, tram nap...) dé hé trg qua trinh lam viéc cda
mdy moc. Viéc trang bi nay lam cho dién ap trong mang
dién bi méo khong con sin dan tsi muc dé séng hai (THD)
vUgt qué chi tiéu cho phép diéu nay lam ting tén that,
tang phat néng cda thiét bi dién, cap dién cling nhu gayra
téc dong nham lan cda thiét bi do ludng, diéu khién va bao
vé nhat la role bao vé ro dién trong mang dién mo.

Nhu vay ngay nay khi khai thac moé ngay cang xuéng
sau, cong suat md ngay moét 16n, muc dé co gidi hda, dién
khi héa ngay cang tang lam cho cac chi tiéu vé nhap nhay
dién 4p clng nhu muc d6 khong sin (THD) cua dién ap
trong mang dién ngay mot tang cao. Nhiing nguyén nhan
nay lam tang tén hao, dang thung cach dién gay hong
thiét bi va gay tac dong nham lan déi véi cac thiét bi do
ludng, diéu khién va bao vé lam gidm hiéu quéa st dung
dién nang ctia mang dién md. D& nang cao hiéu qua su
dung dién nang clia mang dién mé can thiét phai co bién
phap dé cai thién cac chitiéu vé nhap nhéy dién ap va muic
d06 khong sin cta dién ap.
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2.2. Giai phap cai thién chat lugng dién nang cha
mang dién mé

Dé cai thiéc chat lugng dién nang trong khai thac mé
thi viéc sir dung thiét bi FACTS la cac thiét bi bu co6 diéu
khién dung thyristor mang lai hiéu qué cao. Trong d6
STATCOM mét trong cc thiét bi FACTS la thiét bi chuyén
d6i ngudn dién dp mot chiéu thanh dién ap xoay chiéu dé
bu céng suat phan khang (CSPK) cho hé thong dién (HTD),
céu tric co ban ctia STATCOM dugc thé hién trong hinh 2
[31.

|:E
v. i

Hinh 2. Cdu tric co bdn clia STATCOM
VSC - bé bién déi ngudn dién ép ba pha; V. - dién do
ngudén mot chiéu

Sz 4
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VSC st dung cac linh kién dién tt cong suat (GTO, IGBT
hodc IGCT) dé diéu ché dién ap xoay chiéu ba pha V2 tu
nguén mét chiéu theo nguyén tac diéu ché do rong xung
PWM, cau truc ctia VSC cho trén hinh 3 [6],[7].
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Hinh 3. Cdu tric cua VSC ba pha st dung IGBT

Nguyén ly hoat ddng clia STATCOM, d6 la viéc thay d6i
céng suat tac dung va cong suat phan khang dugc thuc
hién bang bd VSC néi bén thit cdp clia may bién ap dé tu
dé thay déi dién ap clia hé thdng V1 va dién ap V2 duoc
tao ra bai VSC.

H théng dién

V1
\A_ijamat)
V. X Néu V=V thi [ ;=0
srarcont (V) Nz V<V thi I, mang tinh cdm
Neu V2>V thi I mang tinh dung
VscC %
Ve

Hinh 4. Nguyén ly hoat déng ¢ ban STATCOM

Trong ché d6 hoat dong 6n dinh dién 4p phat ra bai
STATCOM (V,) la cling pha véi V, (& = 0), do d6 chi c6 cong



suat phan khang truyén tai. Bang cach diéu khién dién ap
V, tao ra bdi VSC cung pha véi dién dp V, clia hé thong
nhung c6 bién do 16n hon khién dong phan khang (Iq)
chay tir STATCOM vao hé théng, luc nay dong dién Iq hoat
déng nhu moét dién dung cung cdp céng suat phan khang
dén hé théng, qua d6 nang cao dién ap hé thong 1én.

Ngugc lai, néu dién pV, tao ra bdiVSC cé bién do thap
hon dién dp V, clia hé thong khién dong phan khang ()
chay tir hé thong vao STATCOM, ltc nay dong dién Iq hoat
déng nhu mét dién cam tiéu thu cdng suat phan khang tur
hé théng, qua d6 han ché qua dién ap trén lugi dién. Néu
dién &pV, tao ra bai VSC va dién ap hé thong V, bang nhau
thi khéng cé trao déi cong sudt phan khang. Hinh 5 1a so
dé nguyén ly trao d6i CSPK va cong sudt tac dung (CSTD)
gilta bo bu va ludi.

Ta c6 cong suat tac dung va cong suat phan khang trao
déi gitta hai nguén V, (lugi) va v, (b6 bu):
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Hinh 5. Nguyén ly bu cta bd bu tich cuc

trong do: V., 0, - Bién ap ludi can diéu chinh va géc
léch pha;

V,, 6, - Dién ap tao ra bdi VSC va goc léch pha;

X_ - Dién khang két noi gitta ludi va bo bu;

6 - Géc léch pha gitia dién ap lugi va dién ap bo bu.

Trong ché dé hoat dong chi bu cong suat phan khang
thi =0, do dé tu (1) ta cé:
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inh 6. Trang thai hoat dong cua bo bu
a - trang thai hdp thu CSPK; b - frang thai phat CSPK
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Hinh 7. Cdu tric so doé khdi cia STATCOM
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Hinh 8. S6 dé mé phéng ddnh gia chat lugng dién néng

Tir (2) thay rang Q ti 1é v6i hai dién ap (V, - V,). Khi V, =V, thi Q = 0 b bu
khéng phat ra hay hdp thu CSPK. KhiV >V, thi Q>0 tn tai thanh phan diénapV,,
tuong Uing dong cdm khang | cham sau V,, V, mét goc 90°, lugi sé truyén CSPK
vao bé bu (STATCOM hap thu CSPK). KhiV,<V, thi Q<0 ton tai thanh phan dién p
V,, tuong ting dong dién dung I vuot trudc V,, V, mét goc bang 90° bé bu phat

CSPK lén lusi dién.

T phan tich trén ta thay rdng khi thay d&i bién do dién ap dau ra cta bo bu
trong khi gitr goc léch 6 = 0 ta c6 thé diéu khién dong CSPK trao d6i gilta ludi
va bd bu tir d6 diéu khién dugc dién ap cta hé théng. Cau tric so dé khéi cta

STATCOM dugc cho trén hinh 6.

Mag (% of Fundamental)
L [* & N - -

o

0 100 200 M0 400
Hinh 9. Chét lugng dién nang khi khéng st dung D-STATCOM
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3. KET QUA NGHIEN cUU

Dua vao mach tuong duong cla
Statcom dugc thé hién trong hinh
7, Tién hanh xay dung mé phong
VvGi théng s6 mang dién mé ham 1o
phan xudng Khe Tam cta Cong ty
than Duong Huy trén hinh 8

Két qua phan tich chat lugng
dién nang trong hai truong hgp khi
khong st dung va khi ¢6 st dung
thiét bi D-STATCOM dé cai thién
chat lugng dién nang cda ludgi dién.
Két qua thu dugc dua ra trén hinh 9
va hinh 10.

Tu két qua do & trén hinh 9 cho
thay, téng d6 méo sdng hai dién ap
THD=14.86% vuct qua tiéu chuan
cho phép 5%. Piéu nay anh hudng
I6n dén su lam viéc binh thudng va
tudi tho clia cac thiét bi dién.

Két luan: Két qua mo hinh hoa
va mé phong thay rang khi st dung
bé D-STATCOM dé cai thién nang
cao chat lugng dién nang thi dién
ap cua ludi dién sin hon, it dao dong
hon, dac biét muc do séng hai THD
con lai 2,56% so véi 14,86% khi
khong st dung thiét bi D-STATCOM.

4. KET LUAN

Khai thac mé la linh vuc cong
nghiép trong yéu trong nén kinh té
Viét Nam, la mét trong nhiing linh
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Hinh 10. Chét Iugng dién nang khi st dung D-STATCOM
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vuc st dung nhiéu dién nang nhat
trong hé théng dién. Dac diém cuda
khai thac mé ham 1o la thiét bi may
moc ¢6 cong suat |6n, mang dién co
xudt tuyén hinh tia, ban kinh cap dién
xa va moi trudng lam viéc khac nghiét
lam cho céc chi tiéu vé chat lugng
dién nang bi vi pham. Nhiing nguyén
nhan nay tang tén hao, déng thiing
cach dién gay hong thiét bi va gay
tac déng nham 1an d6i véi cac thiét
bi do ludng, diéu khién va bdo vé lam
gidm hiéu qua stir dung dién nang cla
mang dién mo.

Gidi phap dua ra nhan thay rang
viéc st dung D-STATCOM da lam cai
thién chat muc d6 nhap nhay dién ap
ma muc d6 khéng sin clia mang dién
mo qua do nang cao chat lugng dién
ap va hiéu qua st dung dién ndng
trong khai thac mo <
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SOLUTIONS TO IMPROVE POWER QUALITY
IN UNDERGROUND MINING

TRINH QUYET THANG!, PAO THI THUY2, NGUYEN THI BICH HAU?, HO VIET BUN?

! Hanoi College of Industrial Economics
2Hanoi University of Mining and Geology

The characteristics of underground mining include high-power machinery, a radial power distribution

network, long power supply distances, and a harsh working environment. The efficiency of underground
mining operations largely depends on the performance of electromechanical equipment. Electrical energy is
the primary input for electrical devices and machinery; when the input power quality is poor, it reduces the
efficiency of equipment, causes overheating, and leads to failures. Improving power quality to enhance the
performance of mining equipment is a crucial task. This paper analyzes power quality issues and proposes
solutions to improve power quality in mining operations using theoretical analysis and simulation methods.
The results presented in this paper could serve as a useful solution for practical implementation in mining

activities.
Keywords: Power quality, mining, D-STATCOM.
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TIEM NANG LUU TRU' CO2 TAI MOT SO LO
DAU KHI, DE XUAT Y TUONG VE VI TRI
KHU VUC TRIEN KHAI DU AN CCS O' VIET NAM

LE BUC CONG, PINH THE HUNG, NGUYEN XUAN PHONG, TRAN THANH HAI, NGUYEN TRONG LIEM,

PHAM THANH LIEM, NGUYEN VAN THANH, PHAM KHOA CHIET, NGUYEN VAN AN

BGi canh bién d6i khi hau dién bién phuic tap doi hdi thé gidi can né luc trién khai déng thai nhiéu bién phap
cat gidm phat thai Khi nha kinh nham ti€n téi muc tiéu NetZero vao 2050. Trong d6, cdng nghé thu héi va luu
trit carbon (CCS) dugc nhiéu céng ty dau khi quan tdm, nghién ctiu do tan dung dugc nhiing nguén luc san co.
Viét Nam, vGi ba bién dai va dién tich khai thac dau khi dang ké dugc danh gié la c6 tiém nang luu tri CO,, rat
thuan lgi dé trién khai cac du an CCS.

Nham c6 cai nhin téng quan vé tiém nang luu trit CO, trén thém luc dia Viét Nam, nhém nghién ciu da ra
soat, danh gia tiém nang luu gitt CO, tai mot s6 16 dau khi véi cac d6i tuong la cac cau trdc, mé/phat hién, via
ti€ém nang vai cdc moé dau khi can kiét va cac via bao hoa nudc man véi dé sau tir 800-2.500 mét. K&t qua nghién
clu xac dinh dugc téng tiém nang luu trir CO, tai dién tich nghién cdu 1a khodng 1,38 ty tan. Trén co s& danh gia
céc tiéu chi vé dia chat, ky thuat va ha tang, ba vi tri tiém nang dé xuat dé trién khai cadc du an CCS thir nghiém,
bao gém hai vi tri tai bé Cliu Long va mot vi tri tai bé Séng Héng.

Viéc nghién ctu CCS, danh gia so bo dugc tiém nang luu trir CO, tai mot s6 16, danh gid kha nang tan dung
ha tang dau khi sdn c6, la budc khéi dau d€ mé ra nhitng nghién cliu chuyén sau hon vé kha nang tng dung

CCS vao muc tiéu giam phat thai.

Tu khéa: CCS, CO,, thu héi va luu trir CO,, bé tram tich, tiém néng luu tr.

1.1.Datvan dé

Bién d6i khi hau da va dang trd thanh mét trong nhiing
théach thirc I16n nhat cda nhan loai, véi tac déong nghiém
trong dé€n moi trudng, kinh té va dsi séng xa hoi. Nhan
thuc ré vai trd cdia minh trong cudc chién chéng bién déi
khi hau, tai H6i nghi COP26 nam 2021, Chinh pht Viét Nam
da cam két dat muic phat thai rong bang 0 (Net Zero) vao
nam 2050. D& thuc hién cam két nay, Viéet Nam da va dang
trién khai nhiéu gidi phap cit gidam khi nha kinh, nghién
clru va phat trién cac cong nghé thu héi va luu trir CO, (CCS
- Carbon Capture and Storage), phét trién dién tich riing -
cac bé hap thu CO, tu nhién.,

Trong boi canh d6, cac cong ty dau khi trén thé gidi,
bao gém ExxonMobil, Shell, BP, TotalEnergies, déu co
nhimg nghién ctu vé giai phap CCS, gitip ho duy tri hoat
dong trong béi canh chinh sdch moi trudng ngay cang that
chat, va ma ra co héi tham gia thi truang tin chi carbon va
tan dung ha tang dau khi sdn c6. Nghién ctu nay tap trung
vao viéc danh gia tiém nang luu tri CO, tai moét s6 16 dau
khi, tim kiém cac khu vuc/vi tri ngoai khoi Viét Nam phu
haop cho viéc phét trién CCS trong tuong lai [1,2,3].

1.2. Muc tiéu nghién ctu

Nghién ctu nay nhdm danh gia téng thé tiém nang luu
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trit CO, (TNLT CO,) tai moét s6 16 dau khi, dua trén di liéu
hién c6 tai thdi diém nam 2024.

Trén co s& danh gia nay, nghién ctu tién hanh xép
hang tiém nang luu trr CO, theo ting 16, déng thai phan
loai va dé xuat cac diém luu trir t6i uu, ldam co s& cho cac
nghién ctiu chuyén sau va dinh huéng trién khai du én CCS
trong tuong lai.

DaGi tuong danh gia clia nghién clru nay tap trung danh
gia cac bay chia da dugc xac dinh trén ban do6 cdu tric
trong tram tich Dé Tam, cé diéu kién dia chat phu hgp cho
luu trir CO,. Cac d6i tuong cu thé bao gém:

« Cac mé hodc phat hién dau khi: Xem xét kha nang luu
trt CO, sau khi khai thac can kiét.

- Cac cau tao chua khoan: Dé xuat cac khu vuc can
tham do dé danh gia tiém nang luu tr.

« Cac bay chira/via nudc: Gém cac via da khoan nhung
khéng phat hién dau khi, c6 dac diém chia phu hop dé luu
trit CO, lau dai.

2.1.Cosa dit liéu
Qué trinh danh gia tiém nang luu tri CO, dua trén téng
hgp va phan tich dir hién c6, bao gém: Tai liéu dia chat -



dia vat ly; Tai liéu giéng khoan; Cac tai liéu lién quan khac
nhu moi trusng, kinh té....

2.2. Phuong phap lua chon vi tri luu tri tiém nang

Viéc lua chon vi tri cho cdc du &n CCS la mot budc quan
trong dé dam bao hiéu qua, an toan cla du &n. Bén canh
nhing yéu t6é ky thuat can xem xét, danh gia ky luéng,
nhom nghién ctu cling can nhac mot sé yéu t6 phi ky
thuat nhu tinh trang vi tri/16, hgp déng dau khi hién cé tai
16, thai diém can kiét udc tinh, dit liéu sdn co, cac ca sé ha
tang phat trién lién quan dén thuong mai hda, su phu hop
vGi cac nguon phat thai CO,.

Viéc lua chon vi tri luu tri tiém nang dugc xac dinh
thong qua cac budc nhu sau:

Budc 1:Danh gia so bd cac bé tram tich

CAac bé tram tich tai Vit Nam dugc danh gia so bo theo
bang tiéu chi duéi day dé danh gia muc dé phu hgp cho
CCs:

- D6 day tram tich: thudng I6n han 800m, du ap suat,
nhiét d6 dé CO, dat pha siéu téi han.

- Kién tao hién tai: hoat déng kién tao anh hudng dén
kha nang bao tén

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

- Su tén tai mé dau khi: xac dinh mdc dé nghién ciu,
€O sG tai liéu, cac via chia va tang chia da xac minh, ha
tang ca s6.

- Muc nudc, khoang cach dén ba: lién quan céng téc thi
cong, chi phi gia thanh.

Két qua sang loc theo Bang 1 sé la cac khu vuc/bé tram
tich can tap trung nghién clu sau dé danh gia tiém nang
va lua chon vi tri chén 1ap CO,.

Buéc 2: Xay dung ca sG d liéu vé cac Lo dau khi phuc
vu cho CCS

Nghién ctu va thu thap cac chi sé phuc vu CCS, bao
gém:

- Cac thoéng s6 ky thuat nhu: kha nang luu tri, d6 sau
via chia, chiéu day via chiia, d6 rdng via chia, d6 tham,
chiéu day tang chan, ...

- Cac théng sé phi ky thuat: tinh trang 16/via, Hgp déng
PSC, udc tinh thai gian can kiét, ha tang van chuyén, bom
ép, khodng cach téi bo ...

K&t qua cta Budc 2 la bang dit liéu vé cac 16 dau khi
phuc vu cho CCS.

Buéc 3: Xay dung bo tiéu chi danh gid, sang loc vi tri

Bang 1: Tiéu chi sang loc cic khu vue lru trir tiém niing

Cic tituchi | Dé diy trim tich | Kién tao hién tai| Tontimé DK | Muwe meéc (m) | Cichbé (km)
e it el ol 1 R 8 et h FEaEan i
Tée Bhbn | Com <100 <100
: Elang hoat donr, e -
Trung binh 100-799m SIEECME |Clurace/dtims|  100-300 100-299
co mo DE
Kém < 100xm Blang hoat ding I thim do =300 =300
Bang 2: Cac tiéu chi k§ thuat phd bién lya chon vi tri lwu triv Co,
' Chadwick et al., 2008 Ram';g::t s, Raza et al., 2016
Thong R0 Cac chi so Cac chi sé can Cac chiso Cacchisé | Cacchisocan
tich cwc than trong nguwong tich cuc than trong
=4 Mt voi
5 g - 3 . £ . dau/khi : i g .
Kha nang Iwu triv > Nguon phat < Nguon phat : iy > Nguon phat < Nguon phat
. . o va 22 Mt voi . .
woc tinh thai thai : ; thai thai
tang chira
nuwoc
Péc tinh tang chira
- <800 or <800 or
- =
D6 sdu (m) 1,000 — 2,500 >2.500 2800 =800 >2.500
Be day (m) >50m <20m >10m >50m <20m
D6 réng (%) > 20% <10% >10% >20m <10%
D6 tham (mD) > 300 mD < 10-100 mD =200 mD =100 mD 10-100 mD
Chit ey NU6C — chn:c, Dau.f-khl Dau!khl. !mo Dau!kh!fmo
(me can kiét) can kiét) can kiét)
Pac tinh tang chan
Tinh lién tuc theo Kigrghpan | Do doithen Khengbias | endoiiheo
hwong ngan ay cat qua phuang ngang, } ay catqua phuerig ngang,
o LI ¢6 durt gay N iiamen. o6 it gay
Bé day (m) > 100 m <20m >10m >100 <20
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Hinh 1: B|eu dé mat dé CO, theo chiéu sau véi cac logi bé tram tich va dé tinh khiét ciia CO, (Chadwick 2008).
Ghi chi: bé ap sudt thay ilnh va dia nhiét binh thudng (typical); bé gradient dia nhiét cao 45°CI1 km (hot); bé ap

sudit thay finh cao 12,5 Mpa/km (brine)

chon lap

V& mat ky thuat, dé danh gia tinh phu hop dia chat cda
ting dia diém tir géc nhin CCS, trudc tién can xac dinh cac
théng sé va tiéu chi clia cac tang chia muc tiéu, da chan
va kha nang luu trit CO,, hién nay phé bién c6 3 bo tiéu
chi ky thudt dugc cac nuéc tham khdo va dp dung la cla
Chadwick et al. (2008), Ramirez et al. (2010) va Raza et al.
(2016). Cac chi tiéu thé hién trén bang 2 [3,4,5].

Bén canh cac tiéu chi ky thuat néu trén, mot s cac tiéu
chi phi ky thuat da dugc st dung dé sang loc, xac dinh muc
dé uu tién:

- Uu tién cac vi tri gan bd (dudsi 100km)

-Uutién cac16/mo da cé nhiéu thong tin, dirliéu (tham
do, thadm lugng, khai thac)

- Uu tién cac 16/mo du kién can kiét trong khoang thai
gian 2030-2040

Budc 4: Trén o s& cac thong sé thu thap tai Budce 2, tién
hanh danh gia theo cac tiéu chi da xay dung & Budc 3 va
Iua chon céc vi tri luu trit t6i uu. Budc dau sang loc theo
khd nang luu trir du 16n, sau d6 xét téi cac tiéu chi khac.

2.3. Phuong phap danh gia tiém nang luu trit CO,

Dién tich nghién ctu c6 02 loai d6i tugng chura tiém
nang cho luu trit CO, la: (01) Déi tugng bay chira tiém nang
va tang chila nudc man sau; va (02) B6i tugng mé dau khi
can kiét. Cac phuong phap phd bién sau dang dugc ap
dung [4,5,6]:

- Phuong phap thé tich: Déi tugng by chia tiém nang
va tang chra nuéc man sau; Dai tugng can kiét.

- Phuong phap can bang vat chat: Béi tugng mé can
kiét (da c6 khai thac).

- Phuong phap mo hinh moé phéng via chita: Via nuéc
man sau; doi tugng can kiét.

2.3.1. Phuong phdp thé'tich

Tiém nang luu trir CO, clia cac déi tugng chia tiém
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nang dugc tinh toan bang phuang phap thé tich st dung
cOng thuc tinh sau:

GC02=SXHX¢XPCOZ x EF

Trong do:
G,  Khéiluong CO, (triéu tén)
S: Dién tich tang chiia (km?)
H: Chiéu day tang chua (m)
o Do réng hiéu dung tang chia
Peost Mat d6 CO, & do sau chua
EF: Hé s6 hiéu qua luu trir CO,

Dién tich (S): Dién tich bay chira do trén ban do cdu
trdc bang phan mém Petrel, xac dinh dén diém tran cla
cau tao.

Chiéu day hiéu dung (H) va Do réng hiéu dung (PHIE):
Gia tri H va PHIE cho méi tang chua la gia tri trung binh
cUa tat ca cac giéng khoan trong tang chiia d6 trong phén
dién tich tiém nang.

B4 siu (m)

300 400

- Ty trong (kg/m3)

H|nh 2: Bleu dé mat dé CO, thay déi theo chiéu séu
bé séng Hong (DI Zhou et al 2013)
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Bang 3: Hé s6 hiéu qua lvu triv CoO, dbi véi cac loai thach hoc

Thach hoc Hé s6 hiéu suat luru trir (%)
Quy md cuc bd (Local scale) Quy mé toan tang chira (Aquifer scale)
Pio Psp Pgo Pio Psp Poo
Tram tich vun cd hoc 3.1 6.1 ‘10-0 1.2 2.4 4-1
Da véi dolomit 5.1 6.9 9.2 2.0 2.7 3.6
Da véi 3.5 5.2 7.3 1.3 20 2.8
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= R?=0.9626 =
- 15 8
L )
1) %
= : : 0 E
1,000 1,500 2,000
San lugng cong don (khi tu do, dau va nurdc) (triéu bd khdi)

Hinh 3: Hé s6 tuong quan thé tich CO, luu trii va lugng chdt luu da khai thac Nguén: Elif Agartan

et al. (2018)

Mat d6 CO, (p,,): Mat d6 CO, phu thuéc vao nhiét do
va ap suat nhu thanh hé, nghién ctu ctia Chadwick (2008)
da xay dung biéu d6 thay d6i mat do CO, vai 3 loai bé tram
tich dac trung gém bé cé diéu kién dia nhiét va ap suat
binh thudng (hormal), bé dia nhiét cao va bé ap suat thuy
tinh cao (Hinh 1). Mt d6 CO, tai bé Song Hong da dugc
nghién ctu va phan vung nhu hinh 2. Gia tri mat do CO,
dugc ldy theo dudng trung binh tai gia tri tuong Ung vdi
d6 sau trung binh cda tang chua.

Hé s6 hiéu qua luu trir CO, (EF): hé sé hiéu qua luu trit
CO, dugc xac dinh dua trén nghién ciu ciia Goodman et
al. (2011) va USDOE (2017). Méi loai thach hoc khac nhau
c6 hé s6 hiéu qua tiép nhan cla via tuong Ung thé hién &
bang 3.

2.3.2. Phuong phdp cén bdng vit chdt

Thé tich udc tinh lugng CO, c6 thé luu trir dugc tinh
toan dua trén nguyén tac thay thé lugng chat luu (dau, khi,
nudc) da khai thac ciia mé, sir dung cong thuc tinh sau thé
hién trén hinh 3:

Via khi: V,, = 0.4299 x lugng khi dé khai thac tai diéu
kién via.

Via Dau:V = 0.2619 x lugng dau da khai thac tai diéu
kién via

Via hon hop: V= 0.3397 x lugng dau khi da khai thac
tai diéu kién via

Go,= 00575 XV,

Trong dé:

Luong dau khi da khai thac (MMscf)

V.,: Thé tich khi CO, luu trir (BSCF)

Go,: Khéilugng CO, luu trir (MMtons)

2.3.3. Phuong phdp Mé hinh mé phéng

M hinh thay dong luc [a mot cong cu quan trong
trong viéc mé phdng va du doan qua trinh di chuyén cda
CO, khi dugc bom ép vao cac via chia dudi long dat. Qua
trinh nay phuc tap va lién quan dén nhiéu yéu t6 khac
nhau, bao gém tinh chat vat ly ctia da, dac diém ctia CO, &
diéu kién nhiét d6 va ap suat cao, ciing nhu tuong tac gitia
CO, vGi chat 16ng va khodng chat co trong via. M6 hinh
thay dong luc gitup cac nha khoa hoc va ky su du doan
dugc hanh vi ctia CO, sau khi bom ép, tu d6 danh gia kha
nang luu tr(r an toan va hiéu qua.

Trong thuc t&, cac mé hinh thiy déng luc thudng dugc
két hop vai cac phuong phap mé hinh khac, nhu mé hinh
dia chat va mé hinh héa hoc, dé cung cap cai nhin toan
dién hon vé qua trinh luu trit CO,. K&t qua ti mo hinh nay
sau d6 dugc st dung dé thiét ké cac giéng bom, xac dinh
téc dé bom thich hgp, va lua chon céc chién lugc gidm sat
va kiém soat dé€ dam bao rang CO, dugc luu trit mét cach
an toan va lau dai.
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3. KET QUA PANH GIA TIEM NANG LUU TRU
CO2 TREN DIEN TICH NGHIEN CUU

Trén cg s& doi tugng chinh nghién ctiu tiém nang luu
trit CO, (d6i tugng via nudc sau; doi tuong via can kiét);
phuong phap danh gia; phan mém cong cu hién co;
nguoén lug, tai liéu va khéi lugng cong viéc, nhom nghién
clru dé xuat:

- Lua chon 02 d6i tuong (01 déi tugng via nudc man
sau; 01 déi tugng mod can kiét) tiém nang nhat theo tiéu
chi vao xay dung mé hinh mé phong danh gia chi tiét.

- Cac déi tugng mo can kiét khac duge danh gia theo
phuang phap can bang vat chat va phuong phap thé tich.

- Cac d6i tugng tiém nang chua khoan, d6i tugng nudc
man sau dugc danh gia theo phuong phap thé tich.

Trong qua trinh danh gia tiém nang luu tr CO,, nhom
tac gid st dung két hop hai phuong phap chinh sau:
Phuang phép thé tich va phuang phap mé phdng déng
hoc. Su két hgp gitta nguén di liéu phong phd, pha déu &
cac bé tram tich trén thém luc dia Viét Nam va cac phuaong
phép danh gia tiém nang luu tri tién tién nay dam bao
tinh tin cay va toan dién cta qua trinh danh gia tiém nang
luu trit CO, [6-11].

3.1 Cac bé tram tich va déi tugng phu hop luu trit
Cco,

Trén co sG cac bo tiéu chi dang dugc ap dung réng rai,
xem xét dén cac mé dau khi dang c6 ¢Viét Nam, Nhém tac

gia da téng hgp, danh gia va dé xuat bang cac tiéu chi dia
chat dé sang loc, lua chon d6i tuong danh gia tiém ning
luu trir CO, nhu trong bang 4.

Nghién ctu dic diém 6 bé tram tich trén thém luc dia
Viét Nam, két qua danh gia sang loc cac bé tram tich dugc
thé hién tai bang 5 sau:

C6 thé thay rang, bé Cliu Long va Séng Héng 1a 02 khu
vuc hoi tu nhiéu yéu té thuan Igi cho viéc phéat trién CCS.
B& Phu Khanh, phan I6n dién tich bé c6 muc nudc sau, la
bé méi tham do, khéng phu hap trién khai CCS. BE Nam
Coén Son va Malay Thé Chu hién chua thich hop dé phat
trién CCS do khodng céch t6i bd qua xa (trén 200km).

Panh gia trén 29 16 theo cac tiéu chi ky thuat, nhém
nghién cdu sang loc 25/29 16 phu hgp véi luu trit CO, va
thuc hién danh gia tiém nang cho cac 16 nay.

- Cac bé tram tich phu hop vai cac tiéu chi ky thuat/ dia
chat cho luu trit CO, gém: B& Séng Hong, bé Ctiu Long, bé
Nam C6n Son va bé Malay- Thé Chu.

-Bé& tram tich S6ng Hong va bé tram tich Cliu Long phu
hgp hon cho luu trir CO, ca vé yéu t6 ky thud/dia chat va
yéu t6 &nh hudng chi phi (thi cong, van chuyén, phat trién
duan.).

3.2.Tiém nang luu trit CO, tai dién tich nghién cuu

Sau khi xac dinh dugc danh sach cac khu vuc (b& Tram
tich) tiém nang cho viéc luu trir CO, va cac |16 dap (ing cac
tiéu chi ky thuat/dia chat, Nhom nghién ctiu xéac dinh cac
tang chua luu trit CO, phu hgp cho cac bé/khu vuc va tién

Bang 4: Tiéu chi dia chét sang loc

) Cacchisé
Cacthong so
Chi s6 tét Chi s6 nguéng

Kha nang luu tri >>Nguén thai > Nguén thai
Do sdu via chia (m) 800 - 2,500m > 800m
Chiéu day via chida (m) >50m >10m

DO réng via chia (%) >20% >10%

D6 tham via chia (mD) > 100 mD >10mD
Chiéu day tang chan (m) >100m >10m

Bang 5: Két qua sang loc vi tri luu trir CO: tiém niing cho cac bé trim tich

Malay—TC

70% <100m

200-450

Cic tiéu chi
P day trdm tich
K#n tao hin tai
5 01 mo, Moi tham do
Ton taimo dau khi 20 phat hign ( o)
Muyc mrée (m) 80% <100m 95%>100
Cach bo (km) 70% >100km
Ghi chii
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Hinh 4: Cdc tang luu trll CO, fiém néing clia céc bé trdm tich: a) bé Séng Hong, b) bé Ciu Long, ¢) bé

Malay-Thé Chu, d) bé Nam Cén Son

hanh danh gia dinh lugng tiém nang luu trit CO, tai cac
khu vyc nay.

Céc tang luu trir CO, tiém nang cho cac bé tram tich
(hinh 4): bé Séng HAong co tudi tir Oligoxen dén Plioxen,
bé tram tich Cliu Long c6 tudi tir Oligoxen dén Mioxen
dudi, bé tram tich Malay-Thé Chu ti Oligoxen dén Mioxen
gira va bé trdm tich Nam Cén Son c6 tudi ti Oligoxen dén
Mioxen.

Tinh toan tiém nang luu trir CO, dugc st dung két hgp
phuong phap thé tich, phuong phap can bang vat chat va
phuong phap mé phéng déng hoc dé dua ra udc tinh vé dung
tich luu trr va phan tich kha nang luu trir CO, trong dai han.

Danh gid cho cac déi tugng la cac bay cu trac gom mod
va phat hién dau khi, cdu tao chira nudc man da khoan,
cac cau tao chua khoan tham do - cé khoang hon 500 cau
trac. Két qua tinh toan, xac dinh dugc téng tiém nang luu
trt CO, cho 25/29 16/phu 16 la 983 triéu tan, néu tinh ca 1
16 m& 1an can thudc bé Séng Hong thi téng tiém nang luu
trit CO, 1a 1,38 ty tan thé hién trén bang 6, hinh 5.

K&t qua cho thdy, c6 12 vi tri co tiém nang luu trir trén
10 triéu tan CO,. Téng tiém nang luu trir CO, cla 12 vi tri
nay la khodng 1 ty tdn CO,, chiém 72% téng tiém nang
dién tich nghién ctu.
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Bang 6 : Bang tong tiém ning lwu trit CO: & cac 16 PVEP

sTT | Bé L&/DA Mé | P.nign |cdutso| V@ Pitwong | TMLT COZ
N (tr.tan)
1 I 1 2 Cat ket Mio.gitra 14.4
2 Song ] 5 3 Cat két Wio.gilia 11.83
& - & . -
3 Hong m 1 1 Cat ke‘.[ Mio.tren- 346
{4DA & Plioxen
4 [116 mo) N 1 Carb. Mio.giira 337
5 W 1 1 Carb. Mio.gilra 393
& VI ’ Cat ket DI_|g_|-r.1|n:|. 318
o
7 Vil ’ 3 Cat ket Cfl_|!;.|-r.1||:|. 10
Dreri
- & . .
3 VI 4 3 ’ Cat ket QI_|E|—I.1|D. 652
Do
9 [ 2 2 Cat ket Oligoxen 221
- & . .
1 X ’ 1 ’ Cat ket DI_|g_|—r.1||:|. ac
Dwreri
- & . .
11 X ’ Cat keésll:_ﬁ—r.hu. 29
CL‘I’LI : T " -
Cat k&t Olig-Mio.
12 ::_E:_EE] Xl 1 Duwisi 6.2
» e . .
13 Xl 12 Cat ket C!I_|!;.|-r.1||:|. 502
Doreri
» e . .
14 oy 7 Cat ket EZ!I_|E|-I.1|D. 206
Dweeri
» & . .
i W 5 & Cat ket DI_|g_|-r.1|n:|. 18.4
Dweeri
» & . .
18 Wl & Cat ket DI_|g_|—r.1||:|. 76
: P-Lrn:r'_l
17 XV 1 12 Cat ket Olig (B)- | g 4
Wio. Durcri
18 AT 2 Cat ket Oligoxen 15.2
. Iy . i
E R e oo |08
NCS ———
20 (3DA) b 2 2 6 Cat ket Mio. dwwi 108
21 Xl 2 2 Cat két Mio dwdi 75
79 Xl 7 Cat ket _I:'!u:l.u:lm:r'l— 53 7
gilFa
. £ . e
23 MLTC XX 1 C?at kft r.1.||:|.g|u_a. 0.9
24 | (4DA) KK 3 Cat ket Mio.duo-| 434
gilra
: T . .
25 W0V 7 1 Cat ket Mio.duot- | ypq
gil¥a
T:“frng THLT C0O2 cac o PVEP aa3
Té-ng THLT CO2 cac 16 PVEP va ldn cdn 1,376
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Bang 7:Bang xép hang tiém ning ciia 12 vi tri luu trir CO:

x| Mwecnwée [KIC dénbe | - R . . oz TNLT

STT | Bay chira (m) (km) Doi tweng | B6 sau (m) | DS day (m) | DS rong (%) cOo2

1 A 240 70 Carb. 1500-1700 | 175 2 -
Mio_gilka

2 B 380 85 Carb. 1050-1250 250 23 197 0
Mio.gilka

3 C 115 100 =i 2100-2350 200 23 196.0
Mio_gilka
Cat két

4 D 75 250 Mio.dwéi- | 1000-3000 | 10-120 20 94 7
gitka
Cat két Dlig

5 E 55-6() 100 E)Mio. Dui| 2100-3500 20-270 1216 425
Cat két Olig

6 F 50 M0 | E Mo, Duei| 1100-2200 80-500 1417 328

7 G 50-55 70 Cat ket 3450-4900 | 100-450 9-12 263
Olig.E-F

8 H 95 120 Cat k&t 1 4400-1600 a7 18-30 17
Plioxen
Cat két Dlig

g 4550 55 E)Mio. Dugi| 17002700 | 10100 15-28 21.0
Cat két

10 J 30 10 Mio.dwéi- | 1100-1800 10-40 1121
gira

11 K 50 100 | *ngo"g' 30004000 | 20100 10-16
Cat k&t

12 L 65 35 Mio_trén- 800-2100 10-50 2627
Plioxen

Téng tiém nang lwu trir CO2 cac vi tri

1,009.8

Laos

Thailand

Vi tri figm nang
hire nign CCS

“«\ = B |

9 _W%tnggéﬂiﬂm'éﬁn

Gl
ggwﬁ&hwug} e
Ly — 5

Cambodia

I, Ty

Hinh 5: S0 d6 vi tri 16 va cdc vi tri ¢6 tiém
nang luu trit CO, dang ké

4. DE XUAT VI TRI KHU VUC THUC HIEN DU AN CCS
TAI VIET NAM

4.1. Vi tri khu vuc tiém nang thuc hién du an CCS

Pé lya chon vi tri khu vuc uu tién cho du an CCS, nhém
nghién ctru da tién hanh sang loc, phan chia va xép hang
(ranking) céc vi tri tiém nang theo céc tiéu chi da xac dinh tai
muc 2.2. Cu thé:

- Dung tich luu trir udc tinh/ Rui ro dia chat: Vi tri c6 dung
tich luu trr I6n hon dugc uu tién xép hang cao hon. Vi tri ¢6 rai
ro dia chat thap han (vi du: rdi ro rd ri CO,, rdi ro ddng dat kich
thich) dugc uu tién.

- Chi phi phat trién du an: Vi tri ¢6 chi phi dau tu, van hanh du
kién thdp hon dugc uu tién. Cac yéu t6 anh huéng dén chi phi
gém dd sau via chia, khodng cach dén nguén CO,, kha nang
tan dung ca s& ha tang hién c6, dia hinh, dia chat cong trinh.

- Khoédng céach dén ngudn CO,/ Kha nang tan dung ha tang
hién c6: Vi tri gan cac nguén phat thai CO, cong nghiép 16n
dugc uu tién do giam chi phi van chuyén CO,. Vi tri c6 kha nang
tan dung ha tang dau khi hién c6 (giéng khoan, dudng 6ng, nha
may x( ly khi...) dé trién khai CCS dugc uu tién.

- Y&u t6 phap ly va chinh sach: Vi tri nam trong khu vuc c6
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Bang 8: Cac ngudn CO: phit hop véi cac vi tri lwu trir tiém ning

Utre tink
o I
(& Tén (R}
COnidm)
ki may Whist dign khi 1,2 44 115
By chin C ki mdy Loc Déu 227 a7
ki may Thep 18:2 148271383 | 101
Cum nhi may Nhiét dign khi 3 69 104
1k iy Whist didn than 1 744 263
Bivchim E | ki mdy Thep 1 247 147
1k midy Whist ditn than 2 1228 107
Mk iy Whist didn than 3 744 42
1k mdy Thep 2 247 150
Biychiml | Mhi msy Nhigt dién than 4 1223 157
i may Whidt didn khi 485 131 94
1ha may Whist didn khi 657 212 285

chinh sach hé trg phat trién CCS, thu tuc phap ly thuan Igi
dugc uu tién.

Trén co sé két qua tinh toan tiém nang luu trir CO, clia
dién tich nghién ctiu, nhém nghién cdu da téng hop cac
théng s6 co va dua ra bang xép hang tiém nang cac vi tri
cho 12 vi tri d€ xay dung mé hinh dy &n CCS thé hién trén
bang 8.

Trén co s&tiém nang luu trir CO, 6 thé phu hop cho du
an CCS, loai bay (bay chiia nudc, bay chira dau khi...), diéu
kién dia chat phu hgp luu trit CO,, hién trang khai thac ctia
cac mo... Nhém nghién ctu da dé xuat y tudng lua chon
cho 3 vi tri phu hgp dé thuc hién du an CCS lam tién dé
tiép tuc nghién ctiu chuyénsaula G E, I.

-Vitri Cla cdu trac thudc 16 mé bé tram tich Séng Héng,
tiém nang luu trir khoang 196 triéu tan CO,, bay chira nudc
da xac minh (khoan 1 giéng khéng bi€u hién dau khi), via
chua t6t, dé xuat nghién cuu tiép theo.

- Vi tri E 1a md dau thudc bé Clu Long, tiém nang luu
trit khoang 42,5 triéu tan CO,. Md dang khai thac, via chira
tét, tiém nang luu tr gdbm cac via bao hoa nudc, tan dung
ha tang thiét bi, thai diém mé can kiét 2035-2045, dé xuat
nghién ctu tiép theo.

- Vi tri | 1a mé dau thudc bé Clru Long, tiém nang luu
trit khoang 21 triéu tan CO,. M6 dang khai thac, via chira
t6t, tiém nang luu tr gdbm cac via bao hoa nudc, tan dung
ha tang thiét bi, thai diém mé can kiét 2035-2045, dé xuat
nghién ctu tiép theo.

4.2. Cac ngudn CO, phuc vu cho phat trién CCS tai
cac vi tri tiém néng

Viéc xac dinh cac nguén phat thai CO, phu hgp la yéu
t6 quan trong trong viéc trién khai cac du an thu héi va luu
trit CO, (CCS). Cac ngudn CO, can dap ting cac tiéu chi nhu:
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quy mo phat thailén, 6n dinh, khoang cach hgp ly dén cac
bé chia tiém nang va tinh kha thi vé mat kinh té[1,2]. Dua
trén két qua danh gia xép hang cac vi tri luu tri tiém nang,
cac nguodn phat thai pht hop cho CCS tai cac vi tri luu trir
bay chira C, E va | nhu trong Bang 8 duéi day.

T két qua danh gia cac ngudn CO, cho cac vi tri luu trir
néu trén, c6 thé thdy cac nguén phat thai nay déu c6 cong
suat I6n va phan b6 tuong déi gan cac dia diém co tiém
nang luu tri CO,.

5. KET LUAN

Trong béi canh Viét Nam cam két dat Net Zero vao nam
2050, nghién ctu vé thu gilt va luu trir carbon (CCS) dong
vai trd quan trong trong né luc gidm phat thai khi nha
kinh, dac biét la CO,.

K&t qua nghién ctu khdng dinh tiém nang luu trit CO,
dang ké tai cac 16 dau khi trén thém luc dia Viét Nam. Qua
qua trinh sang loc va danh gia bé tram tich va 16 dau khi -
dac biét 1a cdc m6 sap can kiét va cac tang ngdm nudc man
sau-dugc xac dinh la co diéu kién dia chat va ky thuat phu
hap dé luu trit CO, mot cach an toan va hiéu qua.

Téng tiém nang luu trir s6 bd khu vuc nghién ctu uéc
tinh 1,38 ty tdn CO,. Nghién ctu da Iya chon ba vi tri tiém
nang dé phat trién du an CCS: Vi tri C (16 m&V) 196 triéu
tan CO,; Vi tri E (16 X) 42,5 triéu tan COy; Vi tri | (16 VIII) 21
triéu tan CO,

DPé& hién thuc héa CCS tai Viet Nam, can thuc hién thém
cac nghién ctu chuyén sau cho cac vi tri tiém nang, dong
thai xay dung hanh lang phap ly phu hgp. Két qua nghién
cttu nay la budc khéi dau quan trong, dat nén mong cho
nhimng nghién cdu ti€p theo nham thic day phat trién CCS
trong tuong lai+*
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CO: STORAGE POTENTIAL IN SELECTED OIL AND GAS
BLOCKS: PROPOSING POTENTIAL LOCATIONS FOR CCS
PROJECT DEPLOYMENT IN VIETNAM

LE DUC CONG, DINH THE HUNG, NGUYEN XUAN PHONG, TRAN THANH HAI,
NGUYEN TRONG LIEM, PHAM THANH LIEM, NGUYEN VAN THANH,
PHAM KHOA CHIET, NGUYEN VAN AN

PetroVietnam Exploration Production Corporation (PVEP)

The increasingly complex impacts of climate change demand that the world pursue a combination of
solutions to reduce greenhouse gas emissions, with the aim of achieving Net Zero by 2050. Among these,
Carbon Capture and Storage (CCS) has attracted attention from many oil and gas companies due to its ability
to leverage existing infrastructure and expertise. With a long coastline and an extensive oil and gas production
footprint, Vietnam is considered to have substantial CO, storage potential, making it a promising candidate
for CCS deployment.

To provide an overview of CO, storage potential on Vietham's continental shelf, the research team
conducted a screening and evaluation of selected oil and gas blocks, focusing on geological structures,
fields/discoveries, and potential reservoirs, including depleted oil and gas fields and deep saline aquifers at
depths ranging from 800 to 2,500 meters. The study estimates a total CO, storage capacity of approximately
1.38 billion tonnes within the assessed area. Based on geological, technical, and infrastructure criteria, three
potential sites were proposed for pilot CCS projects, including two in the Cuu Long Basin and one in the Song
Hong Basin.

This preliminary assessment of CO, storage potential and existing infrastructure represents an important
first step, laying the groundwork for more in-depth research on the application of CCS as a solution for
emission reduction in Vietnam.

Keywords: CCS, CO,, carbon capture and storage, sedimentary basins, storage potential.
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KHA NANG SINH TRUONG VA PHAT TRIEN
CUA MOT SO GIONG DUA CAO TRONG
THOT KY KIEN THIET CO' BAN

TAI DAO PHU QUOC

NGUYEN THI MAI PHUONG, NGUYEN POAN HUU TRI, LUU QUOC THANG, PHAM PHU THINH,

NGUYEN THI KIM CHI, THAI NGUYEN QUYNH THU

TOM TAT:

Phd Quéc la ddo 16n nhat & Viét Nam véi diéu kién khi hau mang tinh chat nhiét déi gio mua phu hgp nhiéu
loai cay trong sinh truéng va phat trién. Cay dira la mét trong nhing cay tréng phdé bién & khu vuc ven bién va
héi dao nén viéc phat trién cay dira 6 ddo Phu Quéc la rat can thiét. Nghién ctu danh gia kha nang sinh truéng
clia mét s6 giéng dia cao tai ddo Phu Quéc dugc thuc hién va theo doéi tir thang 10/2021 dén thang 03/2025.
Két qua cho thdy cac giéng dura cao trong thai ky kién thiét co ban c6 kha nang sinh trudng va phat trién tét,
trong dé mét s giéng dia cao & thai diém 42 thang sau tréng c6 dac diém sinh trudng néi tréi nhu giéng dia
Ta dd, Dau xanh va Dau d6 vdi chu vi g8c tir 68,3 dén 74,0 cm, tng s6 tau 14 tir 10,0 dén 11,0 14, s6 1a moc thém
trung binh 1,3 [a/thang va dién tich la chdc nang tir 1,37 dén 1,50 m2.

Tu khéa: Giéng dua cao, thoi ky kién thiét co ban, dao Phu Quéc.

1. DAT VAN PE

Phu Qudéc la dao 16n nhét tai nuéc ta véi téng dién tich
la 589,2 km?, trong d6 gébm mot dao chinh c6 dién tich tu
nhién la 567,9 km? va cac quan dao (Dao Huong Giang va
s, 2022) [1]. Tinh dén nam 2023, tinh hinh san xuit nong
nghiép & dao Phu Quéc tap trung cac loai cay tréng nhu
cay tiéu, cay dua, cdy an qua, cay dao va mot s6 cay rau
mau khac; trong dé, dién tich trong dita udc tinh dat 273
hecta v&i san lugng khoang 4.000 tan (Tram Khuyén néng
thanh ph6 Pha Quéc, 2024) [11].

Két qua diéu tra ciia Nguyén Doan Hiru Tri va cs (2024),
dién tich trong diia ctia néng hd & ddo Phi Quéc phd bién
tir 0,2 dén 0,6 ha/hd, trong d6 giéng dura ldy dau (hay dura
cao) cht yéu la giéng dira Ta (72,5%) va dita Dau (27,5%)
vGi nang sudt trung binh tir 40 dén 60 qua/cay/nam [4].
Hién nay, mot s6 giéng dita cao phé bién tai Viét Nam cé
kha nang sinh trudng, phat trién t6t va nang suat cao (60
dén 100 qua/cay/nam) nhu Ta xanh, Ta vang, Ta dé, Dau
xanh, Dau vang va Dau do (Thai Nguyén Quynh Thu va cs,
2022) [10].

Theo Owoyemi va cs (2022), cdy dia dugc xem la mét
trong nhing cay tréng chi luc & viing nhiét ddi va can
nhiét déi v6i phan I6n & nhiing viing ven bién va hai dao
[6]. Vi vdy, nghién ctu danh gid kha ndng sinh truéng cta
mot s6 giéng dua cao trong & dao Phu Quéc, tinh Kién
Giang da dugc thuc hién nham xéac dinh giéng dura cao
phtu hgp cho diéu kién sinh thai, gép phan xay dung dir
liéu khoa hoc vé co cau gidng dira cho vuc dao Pha Quéc
va cac ddo tuong tu tai Viét Nam.
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2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1.Vat liéu nghién ctiu

06 giéng dua cao (hay giéng dia lay dau) dugc Vién
Nghién cttu Dau va Cay ¢ dau chon tao, bao gém: Ta vang,
Ta do, Dau xanh, Dau vang, Dau do, Ta xanh va giéng dira
Ta xanh dia phuang lam giéng déi chiing.

2.2. Phuong phap nghién ciu

a. Bé tri thi nghiém

Thi nghiém dugc b6 tri theo phuang phap khéi day da
ngau nhién (RCBD), gém c6 07 nghiém thic va 03 lan lap
lai. M6i gidng 5 cay/6 thi nghiém.

Dia diém thuc hién: Xa Clra Can, thanh phé Phu Quéc,
tinh Kién Giang. Thai gian thi nghiém: Tt thang 10/2021
dén thang 03/2025.

b. Diéu kién thi nghiém

DPao Phu Quéc ¢ khi hau nhiét d6i gié mua, nhiét
dé trung binh tur 25,0 dén 27,2°C, lugng mua hang nam
khoadng 2.200 dén 2.500 mm va dé am khong khi trung
binh 83,0% (Tran Quang Khanh va cs, 2022) [12].

Dat diém dat tai dia diém thuc hién c6 pHH20: 4,60;
pHKCI: 3,40; d6 dan dién (EC): 35,40 uS/cm; téng chat rén
hoa tan (TDS): 20,60 ppm; kha ning trao déi cation (CEC):
5,10 meq/100 g dat; chat hitu co (OM): 0,87%; nitg dé
tiéu :1,170 mg/100 g dat; photpho dé tiéu: 3,88 mg/100 g
dat; kali trao d&i: 3,80 meq/100 g dat; canxi trao déi: 0,54
meq/100 g dat va magie trao déi: 0,20 meq/100 g dat. Dat
diém dat tai diém thi nghiém tucng déi phu hgp cho cay
dua sinh truéng va phat trién.



¢. Phuong phdp tréng va cham séc:

Cay dlra dugc trong va chdm séc theo quy trinh cla
Vién Nghién ctiu Dau va Cay cé dau (2015) [13]. Vudn dura
dugc trong vao thai diém thang 10/2021, khodng cach
tréng 8 m x 8 m, mat d6 157 cay/ha.

d. Chi tiéu theo déi:

Chi tiéu theo doéi dugc thuc hién theo phuong phap
ctia IRHO (1992) gém chu vi géc (cm), t8ng s6 tau la (1),
s6 1a moc thém (la/thang), chiéu dai phan mang la cua la
chiic nang (cm), s6 14 chét (1) va dién tich la chuc nang
(m2) [2]. S6 liéu dugc thu thap dinh ky 6 thang/lan.

e. Xirly sé liéu:

S6 liéu dugc téng hop bang phan mém Excel va x{ ly
théng ké bang phan mém SAS 9.1.

3.1.Tinh hinh tang truéng chu vi géc ctia cac giéng
dua tham gia thi nghiém

(em)
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Hinh 1. Bgng thdi téng frudng chu vi géc cua cac
giong duia cao trong tai ddo Phi Quéc, tinh Kién Giang

Hinh 1 cho thdy, chu vi g6c cla cac giéng dua cao
tréng tai ddo Phu Qudc, tinh Kién Giang ¢é su tang trudng
manh qua cac thoi diém theo déi sau khi tréng vao thai
diém thang 10/2021. Tai thoi diém 42 thang sau tréng
(3,5 ndm sau tréng), chu vi géc cla cac giong dura cao dao
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déng tu 60,0 dén 74,0 cm, gilia cac giéng khac biét cé y
nghia vé mat théng ké (p<0,05). Trong d6, chu vi géc clha
giéng dira Dau xanh dat cao nhat (74,0 cm), k& dén la Dau
dd (72,6 cm) va Ta dé (68,3 cm). K&t qua khao nghiém mot
s6 gidng dlfa cao trén nén dat cat tai huyén Song Cau, tinh
Phu Yén clia Phan Thanh Hai va cs (2017) cho thdy, chu vi
géc clia cac gibng dura cao nhu Ta xanh, Ta d, Dau xanh
va Dau do & thai diém 4 nam sau tréng dao dong tur 72,2
dén 79,4 cm [8].

3.2.Tinh hinh tang trudng tau la va la moc thém cta
cac gidng dira tham gia thi nghiém

Két qua Bang 1 cho thay, tdng s6 tau |a ctia cay dua c6
su tdng trudng qua cac thai diém theo déi nhung gilia cac
giong khac biét khéng ¢ y nghia vé mat théng ké. Tai thoi
diém 42 thang sau tréng (sau 3,5 ndm sau tréng), téng s6
tau 14 ca cay dura cao dao déng trung binh tir 8,3 dén 11,0
14, trong d6 cac giéng dira cao nhuTa dé, Dau xanh va Dau
do dat trén 10,0 1a. K&t qua nay thap han so véi nghién ciu
khao nghiém cia mét s6 giéng dira cao tréng trén nén dat
cat sau 4 nam tréng & khu vuc Duyén hai Nam Trung Bo
ghinhan sé tau la trung binh cta giéng dura Ta tir 14,5 dén
15,0 la va giéng dita Dau tur 14,7 dén 15,8 14 (Phan Thanh
Hai va cs, 2017) [8].

Theo Thai Nguyén Quynh Thu va cs (2022), s6 la moc
thém thé hién téc do ra la mai va phan anh su sinh truéng
cUa cay dua [10]. K&t qua theo déi ra la méi & cac gidng
dira cao cho thay, s6 la moc thém cua cay dira bién dong
thap trong giai doan ti 6 dén 12 thang sau trong, sau dé
tang hon trong giai doan tU 18 dén 24 thang sau trong
va co su tang truéng manh trong giai doan tur 30 dén 42
thang sau tréng (Bang 2). Tai thai diém 42 thang sau tréng,
s6 la moc thém clia cay dura bién déng tu 1,1 dén 1,3 1a/
thang nhung gitta cac giéng chénh léch khong dang ké.

3.3. Tinh hinh tang trudng la chiic ndng cla cac
giéng dira tham gia thi nghiém

Chiéu dai phan mang la ctia la chiic nang ctia cac gidng
dura cao c6 su tang trudng manh qua cac thoi diém theo

Bang 1. Téng s6 tau 14 (14) clia cac gidng dira cao trong tai ddo Phi Qudc qua cac thoi diém theo doi

Thoi diém theo déi (thang sau trong)

18
3/22 9/22 3/23 9/23 3/24 9/24 3/25
Ta xanh 4,2 4.8 7,5 73 73 8,0 8,9
Ta vang 4,1 4,9 7,2 7,2 6,8 7,7 83
Ta dé 4,2 4,5 6,8 7,0 7.8 8,1 10,1
Dau xanh 4,2 51 7.3 7,6 7,7 9,6 11,0
Dau vang 4,0 4,6 7,2 7,2 73 83 8,9
Dau do 4,0 4,9 6,7 7,2 73 9,1 10,0
Ta xanh (BC) 4,1 4,9 7.1 7,5 7.2 8,6 9,2
F tinh 0,5M 0,6 0,8" 0,3 0,5M 2,2N 3,0M
CV (%) 6,3 9,7 7,8 9,8 11,4 9,1 9,7
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Bang 2. S6 14 moc thém (1/thang) ciia céc‘gi(ﬂ)ng dira cao trong tai dao Phii Quéc
qua cac thoi diem theo doi

Thoi diém theo déi (thang sau trong)

18 24 30
3/22 9/22 3/23 9/23 3/24 9/24 3/25
Ta xanh 0,5 0,5 0,9 0,9 0,9b 1,1 1,2
Ta vang 0,5 0,5 0,8 0,9 1,2ab 1,1 1,2
Ta do 0,5 0,5 0,8 0,7 14a 1,1 1,3
Dau xanh 0,6 0,5 1,0 0,9 0,9b 1,5 1,3
Dau vang 0,5 0,5 0,9 0,8 1,1ab 1,3 2
Dau do 0,5 0,5 0,9 1,0 1,0ab 1,3 1,3
Ta xanh (BC) 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0ab 1,2 1,1
F tinh 0,4 0,1 1,2N 1,0N 3,9% 2,2 0,3%
CV (%) 17,8 12,3 13,2 18,1 13,7 16,1 18,2

déi (Bang 3). Tai thdi diém 42 thang sau tréng (3,5 nam
sau trong), chiéu dai phan mang la ctia la chiic nang trung
binh tir 189,8 dén 221,3 cm, trong dé giéng dira Ta do,
Dau xanh va Dau do c6 chiéu dai lan lugt la 215,8; 217,6 va
221,3 cm. Theo Thai Nguyén Quynh Thu va cs (2022), chiéu
dai phan mang la cuta la chic ndng cé tac dong truc tiép
dén s6 lugng la chét nén quyét dinh chinh dén kha nang
quang hop va tich lGy chat hiru co trong cay dua [10]. Tai
khu vuc ven bién Duyén hai Nam Trung B9, cac giéng dua
cao sau 4 nam tréng cé chiéu dai phan mang la cta la chic
nang dao déng tir 221,6 dén 286,8 cm (Phan Thanh Hai va
¢cs, 2017), két qua cho thay cac gibng diia cao tréng & dao
Phu Quéc cé chiéu dai la c6 xu hudng thap hon so véi kha
nang sinh trudng clia cac giong dia cao khi tréng trén nén
dat cat [8]. Piéu nay cd thé lién quan dén diéu kién sinh
thai tdc dong dén su sinh trudng ctia cay dia nhu bién do
nhiét d6 cao hay dé 4m thap (Satyabalan, 1993) [9].

Pham Thi Lan va cs (2010) [7] cho rang, la chét co vai
tro chinh dén kha nang sinh trudng clia cay dia trong thoi
ky kién thiét co ban do co vai trd quan trong trong viéc

tich Gy chat kho & giai doan sinh trudng sinh duéng. Bén
canh d6, la chét sinh truéng tét giip anh hudng 16n dén
qua trinh quang hgp va tich ldy dinh duéng, gop phan
rdt ngan thdi gian ra hoa cla cay dua (Korawis, 1999) [3].
Cac gidng dia cao trong thi nghiém dugc ghi nhan co la
chét trén 14 chiic nang & thai diém tir 6 thang sau tréng va
6 su gia tang s6 luong qua cac thai diém theo déi trong
giai doan tir 12 dén 42 thang sau tréng (Bang 4). Két qua
nay phu hgp véi nghién clu cta Niral va Jerard (2018) [5]
cho rdng, trong thai ky kién thiét co ban, tau 14 trén cay
dura ban dau chi phét trién phan cudng la va su phan héa
la chét bat dau tir thang 8 thang sau trong. Tai thai diém
42 thang sau trong, s6 la chét trén la chiic nang cla cac
gibng dura cao dao déng tir 60,6 dén 72,1 14, trong d6 mot
s6 giéng dira cao co s6 lugng la chét cao nhu Ta dé, Dau
vang hay Ta vang. S6 la chét & céc gidng dura cao trong tai
dao Phu Quéc tuong ty nhu gidng difa cao trong trén nén
dat cat & tinh Phu Yén, theo dé s6 1a chét trung binh cua
cac giong dura cao & day sau 4 nam trong dao dong ti 66,4
74,3 14 (Phan Thanh Hai va cs, 2017) [8].

Bang 3. Chiéu dai phin mang 14 ciia 14 chirc ning (cm) ciia cac gidng dira cao
trong tai dao Phu Quoc qua cac thoi diém theo doi

3/22 9/22 3/23 9/23 3/24 9/24 3/25
Ta xanh 44,6 28,2 61,1 91,5 147,7 170,2 197,8
Ta vang 45,6 48,7 58,9 92,3 144,2 162,5 189,8
Ta do 46,6 45,8 60,6 98,2 154,9 177,7 215,8
Dau xanh 45,1 47,0 61,8 91,7 155,2 180,3 217,6
Dau vang 44,9 48,9 58,1 98,7 146,8 181,5 208,7
Dau do 45,0 46,5 59,5 93,2 160,3 183,0 221,3
Ta xanh (BC) 44,3 46,3 62,2 96,0 163,3 174,7 203,3
F tinh 0,3Ns 2,9N8 0,4Ns 0,7Ns 0,3M 0,6M 1,9M
CV (%) 51 16,7 6,8 7,0 13,9 9,1 7,0
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Bang 4. S6 14 chét trén 14 chirc niing (14) ciia cAc gidng dira cao trong tai ddo Phu Quéc
qua cac thoi diem theo doi

Thai diém theo déi (thang sau trong)

18 30

3/22 9/22 3/23 9/23 3/24 9/24 60,6
Ta xanh - 22,9 37,5 34,3 54,8 57,5 63,6
Ta vang - 26,3 34,8 40,2 56,0 61,7 62,1
Ta do - 23,2 35,8 40,8 62,7 57,8 72,1
Dau xanh - 24,1 35,3 41,2 55,8 76,8 61,6
Dau vang - 22,3 36,6 43,3 57,3 55,2 64,5
Dau do - 22,9 34,8 42,9 54,9 69,8 60,1
Ta xanh (BC) - 26,0 36,2 39,9 57,0 62,7 60,6
F tinh - 2,3\ 1,9Ns 2,8\ 0,6 0,7 1,1N
CV (%) - 7,6 7,9 7,7 10,8 74 10,7
(m?)
1,80
1,60 1,37abc ho 1,43ab
o 1,15bc Ak 1,19bc
1,20 1.13¢
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

Ta xanh Ta viang Ta dé Déu xanh Diéu vang Déu dé Ta xanh (BC)

Hinh 2. Dién tich 1 chiic néng clia cdc gidng dita cao tai thdi diém 42 thang sau tréng
tai ddo Phi Qudc, tinh Kién Giang

Theo IRHO (1992) [2], dién tich cla |4 chiic nang trén
cay dura dugc tinh dua vao chiéu dai phan mang la cua la
chiic nang, s6 la chét, chiéu dai va chiéu rong la chét. Hinh
2 cho thay, tai thai diém 42 thang sau trong (3,5 ndm sau
tréng), dién tich la ctia moét s6 gidng dira cao cé su chénh
léch dang ké va gilia cac giéng khéc biét rat c6 y nghia vé
mat théng ké (p<0,01). Trong d6, dién tich la chiic ndng
cUa giéng dira Dau xanh dat cao nhat (1,50 m?), cao hon so
vGi dién tich la chiic ndng ctia gidng dira Ta xanh la 30,4%
va giéng duia Ta xanh d6i ching la 32,7%. Bén canh d¢,
mot s6 gidng dira cao 6 dién tich |a chiic nang 6 muic cao
nhu gidng diia Dau do6 (1,42 m?), gibng da Ta do6 (1,37
m2) va giéng dua Ta vang (1,23 m?). Theo Narayanan va
Gopalakrishnan (1991), dién tich 14 cGia cay dira quyét dinh
dén qua trinh quang hgp va tang kha nang du tri ham
lugng carbohydrate trong cay dira. Do d9, tai thai diém 42
thang sau tréng (3,5 nam sau tréng), giéng dita Dau xanh,

Dau d6 va Ta d6 budc dau cho thdy kha nang sinh truéng
t6t hon so vai cac gidng cao khéc trong cling diéu kién thi
nghiém tai dao Phu Quéc.

4. KET LUAN VA BE NGHI

Két luan

Tai ddo Phu Quéc, cac gidbng diia cao tréng trén nén
dat cat trong thai ky kién thiét co ban cé su sinh truéng
tot. Sau 42 thang trong, mot s6 gidng dura cao c6 dic diém
sinh trudng néi trdi hon cac gidng khac nhu Ta dé, Dau
xanh va Dau dd véi chu vi goc ti 68,3 dén 74,0 cm, téng s6
tau la tir 10,0 dén 11,0 13, s6 1a moc thém trung binh 1,3 18/
thang va dién tich la chdc nang tir 1,37 dén 1,50 m2,

Pé nghi

Ti€p tuc theo déi va danh gia kha nang sinh trudng, phat
trién, thoi gian ra hoa va ndng suét cla cac giéng dita cao &
giai doan dau thai ky kinh doanh tréng & dao Phu Quéc«
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GROWTH AND DEVELOPMENT ABILITY OF SOME
TALL COCONUT VARIETIES DURING THE BASIC
CONSTRUCTION PERIOD IN PHU QUOC ISLAND

NGUYEN THI MAI PHUONG, NGUYEN DOAN HUU TRI, LUU QUOC THANG, PHAM PHU THINH,
NGUYEN THI KIM CHI, THAI NGUYEN QUYNH THU

Research Institute for Oil and Oil Plants

Phu Quoc is the largest island in Vietham with a tropical monsoon climate suitable for many types of
crops to grow. Coconut trees are one of the popular crops in coastal and island areas, so the development
of coconut trees on Phu Quoc Island is very necessary. Research to evaluate the growth potential of some
Tall coconut varieties on Phu Quoc Island was conducted and monitored from October 2021 to March
2025. The results showed that Tall coconut varieties in the basic construction period had good growth and
development potential, in which some Tall coconut varieties at 42 months after planting had outstanding
growth characteristics such as Ta Do, Dau Xanh and Dau Do coconut varieties with collar girth of 68.3 to 74.0
cm, leaf number from 10.0 to 11.0 leaves, a new leaves of 1.3 leaves/month and a functional leaf area of 1.37
to 1.50 m2.

Keywords: Tall coconut varieties, the basic construction period, Phu Quoc Island.
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DANH GIA HIEU QUA KINH TE
CUAVUONDUALAYDAU
TAI TINH TIEN GIANG VA BEN TRE

NGUYEN THANH NHAN, THAI NGUYEN QUYNH THU, NGUYEN POAN HUU TRi

Cay dura dugc trong phé bién & khu vuc nhiét déi va can nhiét dai véi nhiéu gia tri st dung va c6 vai tro quan
trong d6i vdi sinh ké clia ngudi néng dan trén toan thé gidi. Tién Giang va B&n Tre la mét trong cac tinh c6 dién
tich trong dua I6n nhat ca nudc, trong d6 giéng dira l1dy dau dugc trong phd bién & cac huyén ha luu séng Tién.
Nghién ctiu dugc thuc hién nham danh gia hiéu qua kinh té ctia mét s6 vudn dita ldy dau tai tinh Tién Giang va
Bé&n Tre thong qua phuong phap phong van c6 su tham gia clia néng ho. Két qua cho thay nang suat trung binh
tur 63,4 dén 70,2 qua/cay/nam. Chi phi cham soc cay dira hang nam tur 10 dén 30 triéu dong/ha/nam. Thu nhap
tir dita phé bién tir 20 dén 60 triéu déng/ha/nam, Igi nhuan dat dugc tir 20 dén 60 triéu déng/ha/ndm va téng
thu nhap ctia néng ho trong nam bién dong tur 20 dén 100 triéu déng/nam.

Tu khéa: Dua ldy dau, hiéu qua kinh té, Tién Giang, Bén Tre.

Cay dura (Cocos nucifera L.) 1a cay tréng phé bién nhat
& cac qudc gia khu vuc nhiét déi va can nhiét déi, co
nhiéu gia tri s&r dung va c6 vai trd quan trong trong thu
nhap va sinh ké clia hang triéu ngudi ndng dan trén thé
gidi (Adkins va cs, 2024) [1]. Tai Viét Nam, dién tich trong
dua nam 2023 khoang 197 nghin hecta, tdp trung cha
yéu & khu vuc BDong bang S6ng Cliu Long véi dién tich
chiém gan 90% dién tich trong dita ca nudc (Hiép hoi
Dura BénTre, 2025) [2]. BénTre va Tién Giang la hai tinh c6
dién tich trong dira I6n nhat ca nudc véi quy mo dién tich
lan lugt 1a 79,1 va 22,5 nghin hecta (Hiép héi Dira Bén Tre,
2025) [2]. K&t qua diéu tra ctia Thai Nguyén Quynh Thu va
¢s (2024) cho thay, gidng dura ldy dau trong tai tinh Bén
Tre ch yéu & huyén Binh Dai (83,3%) va huyén Thanh
Pha (100%) vé&i ndng sudt phé bién tir 40 dén 80 qua/
cay/nam [10]. Tai tinh Tién Giang, giéng dia ldy dau dugc
tréng nhiéu nhat & huyén Chg Gao (53,8%) va huyén Tan
Phu DBong (92,8%) véi nang suat trung binh tir 50 dén
70 qua/cay/nam (Nguyén Doan Htu Tri va cs, 2025) [7].
Tuy nhién, canh tac cay diia dang phai déi mat véi mot
s6 thach thic vé ky thuat cham soc, su mat can déi gitia
nhu cau cua thi trudng va tiém luc tai chinh ctia nong ho
trong qué trinh san xuat cay dua dé sinh I&i (Mifta va cs,
2024) [4]. Do d¢, trong canh tac cay dira can xem xét dén
hiéu qua kinh té vudn dia, day dugc xem la mot trong
nhiing yéu té quan trong quyét dinh dén viéc duy tri hoat
déng tréng dira ctia ngudi ndng dan (Tran Tién Khai va cs,
2012) [11]. Vi vay, nghién ctu dugc thuc hién nham danh

gia hiéu qua kinh té ciia mét s6 vuon dua ldy dau trong
tai tinh Tién Giang va Bén Tre théng qua khao sat nang
suat va hiéu qua kinh té vudn dua ctia néng hé.

2.1. Chon viing nghién ctu, mau va ¢& mau

Dia diém nghién clu dugc thuc hién tai huyén Chg
Gao va huyén Tan Phu Dong, tinh Tién Giang; huyén
Thanh Phu va huyén Binh Dai, tinh Bén Tre. S& dung
phuong phdp chon mau thuan tién diéu tra, trong do
moi huyén chon 30 hé (30 phiéu diéu tra theo bang hoi
6 sdn), cac ho dugc chon ¢6 dién tich tréng dura 1dy dau
trén 2.000 m2, s6 lugng tur 40 cay trd 1én, cé dp dung cac
bién phap ky thuat canh tac va c6 thu nhap tir dira. Téng
s6 mau diéu tra 1a 30 phiéu/huyén x 4 huyén = 120 phiéu.

2.2. Phuong phap thu thap sé liéu

Thu thap s6 liéu th cdp vé tinh hinh san xuat dua
lay dau ch luc & tinh Tién Giang va Bén Tre thong qua
Cuc Théng ké hai tinh, Phong Néng nghiép va Phat trién
No6ng thén cac huyén.

S6 liéu so cdp dugc thu thap bang phuong phap
phéng van néng ho truc tiép trong thdi gian ti thang
01/2024 dén thang 06/2024 bang phiéu diéu tra thiét ké
san. Cac chi tiéu gém nang sudt cay dua, chi phi duy tri
cham séc cdy dia, thu nhap tu disa, Igi nhuan tir dua, cac
nguén thu nhap khac va téng thu nhap ctia néng hé.

2.3. Phuong phap xt ly sé liéu

S6 lieu dugc nhap, ma hoa va xtt ly bang phan mém
Microsoft Excel 365.
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Ning suit (qud/cdy/nim)
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Hinh 1. Néng sudt giéng difa Idy ddu & tinh Tién Giang
vé Bén Tre

3.1. Ndng suét giéng dua lay dau tai tinh Tién
Giang va Bén Tre

Hinh 1 cho thay ndng suéat trung binh ctia giéng dura
ldy dau & cac huyén bién déng tir 63,4 dén 70,2 qué/cay/
nam, trong d6 nang suat cla vudn dia lay dau trong &
huyén Thanh Phu dat cao nhat (70,2 qua/cay/nam), ké
dén la huyén Tan Pha Béng (69,3 qua/cay/nam) va sau
cung la huyén Chg Gao va huyén Binh Dai (64,4 va 63,4
qua/cay/nam). Theo Nguyén Thj Thiy va cs (2015), nang
sudt tiém nang cla giéng dura 1dy dau ti 60 dén 80 qua/
cdy/nam déi vai giéng dira Ta va tir 80 dén 100 qua/cay/
nam déi véi giong dira Dau [8], diéu nay cho thay giéng
dura lay dau tréng & hai tinh thdp hon so vai tiém nang
nang suat cda giéng. Theo Tran Van Hau va Triéu Qudc
Duong (2011), nang suat cta giéng dura phu thudc vao
giong, diéu kién méi trudng va ky thuat canh tac cua
néng hoé [12], do d6 ndng suat quyét dinh rat 16n dén
hiéu qué kinh té tir vuan dita cia néng ho (Tran Tién Khai
vacs,2012) [11].

Bing 2. Hi¢u qua kinh té virom dira liy dau tai tinh Tién Giang va Bén Tre

Ti 1é néng hé diéu tra (%)

Tién Giang Bén Tre
Tan Phu bong . . Thanh Phu
Cho Gao (n=30) (n=30) Binh Pai (n=30) (n=30)
<10 26,67 20,00 26,66 6,66
IR el € 5o >10-20 40,00 40,00 60,00 36,67
cay dua (triéu
déng/ha /nam) >20-30 20,00 30,00 6,67 46,67
>30 13,33 10,00 6,67 10,00
<20 3,33 3,33 0,00 0,00
Thu nhép tir dia >20-40 40,00 33,33 33,33 43,33
(triéu déng/ha / >40-60 20,00 36,67 36,67 43,33
nam) >60-80 16,67 16,67 13,33 10,00
> 80 20,00 10,00 16,67 3,33
<10 23,33 13,33 333 3,33
>10-20 20,00 26,67 10,00 53,33
el o el >20-40 2333 30,00 36,67 36,67
(triéu dong/ha /
i >40-60 6,67 20,00 40,00 6,67
> 60 - 80 16,67 3,33 0,00 0,00
> 80 10,00 6,67 10,00 0,00
<1 40,0 23,4 133 46,7
Ti suat loi nhuan
e 1-2 20,0 43,3 13,3 433
>2 40,0 333 73,4 10,0
<20 6,67 6,67 3,33 0,00
> 20 - 40 23,33 23,33 0,00 26,67
Vsl il izfe >40 - 60 10,00 26,67 23,33 16,67
::ri‘)‘ déng/h6/ >60 - 80 16,67 13,33 23,33 30,00
>80-100 13,33 10,00 30,00 3,33
>100 30,00 20,00 20,00 23,33
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3.2. Hiéu qua kinh té& vuon dira 1ay dau va téng thu
nhap cGa néng hé tai tinh Tién Giang va Bén Tre

Trong thdi ky kinh doanh, viéc duy tri vuon dira hang
nam cta nong hd chd yéu géom chi phi vé phan boén,
thudc va cong cham séc véi bién dong tur 10 dén 30
triéu dong/ha/nam (Bang 2). Tai tinh Tién Giang, ndng ho
trong dia 1dy dau & hai huyén khéo sat cé muc chi phi
duy tri hdng nam tu 10 dén 20 triéu déng/ha/nam, chiém
ti 1& 40,0% s6 ho khao sat, diéu nay phu thudc vao kha
nang tai chinh cta ting néng ho. Tai tinh Bén Tre, ndng
hé & huyén Binh Dai cé muc duy tri hang nam cho vuon
dtra ldy dau tir 10 dén 20 triéu ddong/ha/nam (60,0% sé ho
khéo sat) nhung néng hé 6 huyén Thanh Phd c6 mic dau
tu hang nam tr 10 dén 30 triéu dong/ha/nam va chiém
ti 1& cao & muic tir 20 dén 30 triéu déng/ha/nam (46,67%
s6 ho khao sat). K&t qua khao sat mot s6 huyén trong dira
trong diém & tinh Tién Giang va Bén Tre cho thdy chi phi
dau tu cho vudn dira hang nam trong thai ky kinh doanh
clia néng ho dao déng ti 10 dén 30 triéu dong/ha/nam
(Nguyén Doan Htu Tri va cs, 2024; Thai Nguyén Quynh
Thu va cs, 2024) [6,10]. Theo Tran Tién Khai va cs (2012),
trong co cdu chi phi san xuat dua & khu vuc BDong bang

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

Séng Cliu Long, chi phi lao dong va vat tu (phan boén va
thudc bao vé thuc vat) chiém ti I& kha 16n, khoang 89%
déi vai gidng dua ldy dau [11]. K&t qua khéo sat cing
cho thay phu hgp vai nghién ctiu clia V& Minh Hai va cs
(2020) & tinh Tra Vinh cho thay, chi phi dau tu cho vudn
dira hang nam khoang 23,4 triéu dong/ha/nam [13].

Bang 2 cho thay thu nhap tu dia trong thaoi ky kinh
doanh clia néng hé & tinh Tién Giang va Bén Tre trung
binh tir 20 dén 80 triéu dong/ha/nam. Tai tinh Tién Giang,
thu nhap tir dira cila néng hé tap trung tir 20 dén 60 triéu
dong/ha/nam, dat 60,00% & huyén Chg Gao va 70,00% &
huyén Tan Phi Déng, két qua nay cling tuong tu & tinh
Bé&n Tre vdi ti 1& & huyén Binh Dai va Thanh Phu lan lugt la
70,00% va 86,66%. Nghién ctiu ctia Thai Nguyén Quynh
Thu va cs (2024) & tinh Bén Tre cho thdy thu nhap tir dua
cGa ndng ho bién déng tir 30 dén 50 triéu déng/ha/nam
[10] va tai Tién Giang ch( yéu dudi 50 triéu déng/ha/ndm
(Nguyén Doan Hiru Tri va cs, 2024) [6]. Diéu nay cho thay
thu nhap tu dia ctia néng hé & muc thap, c6 thé do yéu
té ndng suat va gia ban thap hon nén néng hé can quan
tadm dén ky thuat cham séc dé gilp cay dua sinh trudng
va phét trién tét, thic day s6 lugng hoa cai, ti 1& dau qua
va nang sudt cla giéng dua lay dau.

Loi nhudin tir dira Li nhudn tir din
e kit i
(tri¢u dong/ha‘nim) (trigu ding ha/nam)
180,0 160,0
1600 e 140,0 -
140,0 : 120,0 ;
L] L 1
120,0 = 100.0 . =
1000 = . X
80,0 : ik .*
60,0 ol y = 0,8921x + 24,036 60,0 A y = 1 0044x + 14,65
00 N R? = 0,7877 00 Lo R* = 0,9158
EU:U ;b' s, 200 o
0,0 0,0
0,0 50,0 100,0 £50,0 200,0 0,0 500 100,0 150,0
Thu nhip nr dira Thu nhip tir dira
{trigu dong/ha/ndm) {tridu ddngha'min)
a. Chg Gao b. Tén Phu Béng
Lant nhudn tir dira L e
4 : o1 nhudn tir dira
{irkn dt‘mg,-“hﬂan] {tri¢n dong'ha/nim)
1600 20,0
140,0 . £0,0 . -
120,0 . : 70,0 .
100,0 . 60,0
80,0 P = > :gg ofg ™0
60,0 .. > L 1;{”:':]85];;{?-? ?ﬂ.l]‘ . --l-:,.,‘ . ¥ = 1, 1096x + 19,048
40,0 .'_t.\: e ' 20,0 . R =0,7454
200 o0 100
0,0 0.0
0.0 50,0 100,00 1500 0,0 20,0 40,0 60,0 BO.0
Thu nhip tir dirs Thu nhip fir dira
(trigu dong'ha/mam) {trigu donghamam)
c. Binh Bai d. Thanh Phu

Hinh 2. Biéu dé tudng quan gitia Igi nhan tir dita so véi thu nhap tir dita & cdc huyén tqi tinh Tién Giang véa Bén Tre
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Hinh 3. Biéu dé tuong quan gitia ndng sudt cdy difa véi thu nhdp tir dita & cdc huyén tai tinh Tién Giang vé Bén Tre

Theo Rethinam (2005), Igi nhuan tu dia phu thuoc
cht yéu vao chi phi cham soc va thu nhap dua trén dac
diém clia giéng dua va nang suat thuc thu cdia vusn dia
[9]. Bang 3 cho thay lgi nhuan tur dura clia néng hé & cac
huyén khédo sat co6 su chénh léch I6n va khong giéng
nhau gitta cac huyén. Tai tinh Tién Giang, Igi nhuan tu
trong dira ctia néng ho & huyén Chg Gao chi yéu dudi
40 triéu dong/ha/nam (chiém ti 1& 66,66%) va tu 10
dén 60 triéu déng/ha/ndm & huyén Tan Phiu Doéng (ti
1& 76,67%). Tai tinh B&n Tre, ndng ho trong dura 1dy dau
c6 lgi nhuan tir 10 dén 40 triéu dong/ha/ndm & huyén
Thanh Phu (90,00%) va tir 20 dén 60 triéu dong/ha/nam
& huyén Binh Dai (76,67%). Két qua tuong tu nghién ctu
cGa Nguyén Doan HGu Tri va cs (2024) va Thai Nguyén
Quynh Thu va cs (2024) & tinh Tién Giang va Bén Tre la lgi
nhuan tir dita ctia néng hé phd bién dudi 30 triéu dong/
ha/nam [6,10]. Tuy nhién, Igi nhuan tU dita ctia néng hé
& cac huyén khao sat thap hon so v&i mét sé vusn dua
& tinh Tra Vinh trong nghién ctiu cta V6 Minh Hai va cs
(2020), theo dé Igi nhuan tir vudn dira trong & day sau khi
trit cac chi phi la 55,8 triéu déng/ha/nam [13]. Ti suat Igi
nhuan clia cac vuon diia cé su chénh léch gilta cac huyén
khao sat, trong dé vudn dira & huyén Chg Gao co ti suat
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Iginhuan VCR < 1 va VCR > 2 |a 40,0%; trong khi tai huyén
Tan Phu Béng, ti suat Igi nhuan dat cao nhat ¢ muc tu 1
dén 2 (43,3%). Tai tinh Bén Tre, ti suat lgi nhuan cda vuon
dlra & huyén Binh Dai dat cao nhat 8 miic VCR > 2 (73,4%)
nhung & huyén Thanh Phu chd yéu VCR < 2 (90,0%). Hinh
2 cho thady Igi nhuan ti dura va thu nhap tir dira ctia néng
hd c6 moéi tuong quan thudn chat v6i nhau gom huyén
Chg Gao (r =0,89), huyén Tan Phua Bong (r = 0,90), huyén
Binh Dai (r = 0,96) va huyén Thanh Phu (r = 0,86), diéu nay
cho thdy néng ho dat Igi nhuan tir dira tét sau khi trir chi
phi duy tri hang nam.

Téng thu nhap cda néng hd cé su bién dong Ién
tir 20 dén 100 triéu dong/hd/nam (Bang 2). Néng ho &
huyén Chg Gao, tinh Tién Giang c6 téng thu nhap tur 20
dén 40 triéu dong/hdé/ndm (23,33%) va trén 100 triéu
déng/hé/nam (30,00%), trong khi néng hd & huyén Tan
Phu Déng cé téng thu nhap tir 20 dén 60 triéu dong/hd/
nam (50,00%) va trén 100 triéu dong/hé/nam (20,00%).
Tai tinh Bén Tre, nbng hd & huyén Binh Pai c6 téng thu
nhap tt 40 dén 100 triéu déng/hd/nam chiém ti 1& da
s6 (76,66%) nhung nédng hd & huyén Thanh Phu ¢é téng
thu nhap bién dong I6n, & muc 20 dén 40 triéu déng/ho/
nam (26,67%), t 60 dén 80 triéu ddong/hd/nam (30,00%)



va trén 100 triéu déng/hd/nam (23,33%). Theo Tran Tién
Khai va cs (2012), da s6 néng hd & tinh Bén Tre ¢6 lgi
nhuan tu trong dira tir 40 dén 50 triéu déng/ha/nam va
thu nhap gia dinh tir 50 dén 70 triéu déng/nam [11], diéu
nay cho thay thu nhap ti dira chiém ti trong I6n trong
téng thu nhap ctia néng hoé & cac huyén khao sat. Hinh 3
cho thdy nang suat cay dura va thu nhap tir dita ctia néng
hé & cac huyén khao sat cé méi tuong chat véi nhau gém
huyén Cho Gao (r = 0,85), huyén Tan Pha Bong (r = 0,81),
huyén Binh Dai (r = 0,83) va huyén Thanh Phu (r = 0,85),
diéu nay cho thdy nang suat la yéu té quyét dinh chinh
dén thu nhap tu dira cla néng hé.

Theo Johnson va c¢s (2024), cac hé théng canh tac cay
dura trong tuong lai can gidi quyét cac van dé vé cung va
cau trong qua trinh san xudt dita & cac qudc gia, nham
phat trién bén viing cac chubi gia tri dira khac nhau dé
tang hiéu qua kinh té€ cho néng hé [3]. Mét s6 bién phap
cai thién chubi gia tri cay dira gém nang cao ky thuat
canh tac cta nédng ho, gidm thiéu cac chi phi dau tu, t6i
uu héa qua trinh thu mua van chuyén va da dang héa cac
san pham ché bién tir dita (Muralidharan va cs, 2019) [5].
Vi vay, san xuat cay dua & tinh Tién Giang va Bén Tre can
cht trong dén viéc gia tang nang suat va dam bao ving
nguyén liéu dia lay dau théng qua viéc 4p dung cac bién
phap ky thuat canh tac. Bén canh d6, néng ho tréng dira
can t6i uu chi phi dau tu trong canh tac cay dura, da dang
héa nganh ché bién sadn pham dua dé€ én dinh va nang
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cao muc gia thu mua dita nguyén liéu, ddm bao hai hoa
gitta n6ng hoé va nha san xuat, thu mua va ché bién trong
viéc xay dung chuébi gia tri cay dura tai tinh Tién Giang va
Bén Tre.

Két luan

K&t qua khao sat vuon dua ldy dau & mot sé huyén
tai tinh Tién Giang va Bén Tre cho thay nang suat trung
binh tir 63,4 dén 70,2 qua/cay/ndm va nang sudt la yéu
té quyét dinh dén thu nhap ti dtia cia néng ho. Chi phi
cham séc cay dira hang nam tur 10 dén 20 triéu déng/ha/
nam, riéng huyén Thanh Phu tir 10 dén 30 triéu dong/ha/
nam. Thu nhap tir dua clia néng ho phé bién tir 20 dén
60 triéu dong/ha/nam va lgi nhuan dat dugc tir 10 dén
40 triéu déng/ha/ndm & tinh Tién Giang, trong khi & tinh
Bé&n Tre ¢6 lgi nhuan tir dira tir 20 dén 60 triéu déng/ha/
nam & huyén Binh Dai va tir 10 dén 40 triéu déng/ha/nam
& huyén Thanh Phu. Téng thu nhdp clia néng hé trong
nam bién déng tir 20 dén 100 triéu dong/nam.

Pé nghi

Néng hé can nang cao hiéu qua kinh té ctia vugn diia
théng qua ap dung cac bién phéap ky thuat canh tac dé
gia tdng nang suat ctia giébng dua lay dau, téi uu hoa chi
phi dau tir va da dang héa cac san phdm ché bién dé xay
dung chuéi gia tri cay dira theo hudng bén ving tai tinh
Tién Giang va Bén Tre«
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EVALUATION OF THE ECONOMIC EFFICIENCY
OF OIL COCONUT VARIETIES
IN BEN TRE AND TIEN GIANG PROVINCES

NGUYEN THANH NHAN, THAI NGUYEN QUYNH THU, NGUYEN DOAN HUU TRI

Research Institute for Oil and Oil Plants

Coconut trees are widely grown in tropical and subtropical regions with many uses and play an important
role in the livelihoods of farmers around the world. Tien Giang and Ben Tre are among the provinces with
the largest coconut growing areas in the country, in which coconut oil varieties are commonly grown in the
downstream districts of the Tien River. The study was conducted to evaluate the economic efficiency of some
coconut oil gardens in Tien Giang and Ben Tre provinces through the interview method with the participation
of farmers. The results showed that the average yield was from 63.4 to 70.2 fruits/tree/year. The cost of caring
for coconut trees was from 10 to 30 million VND/ha/year. The income from coconuts was commonly from
20 to 60 million VND/ha/year, the profit was from 20 to 60 million VND/ha/year and the total income of the
household during the year fluctuated from 20 to 100 million VND/year.

Keywords: Oil coconut varieties, Economic efficiency, Tien Giang Province, Ben Tre Province.

Vinachem & Petrovietnam: Hgp tac chién lugc cho ky nguyén

cong nghé cao

gay 15/4, Tap doan Cong nghiép - Nang lugng Quéc

gia Viét Nam (Petrovietnam) va Tap doan Hoéa chat
Viét Nam (Vinachem) chinh thuic ky két thoa thuan hop
tac chién lugc toan dién, mé ra budc ngoat trong viéc hgp
luc gitia hai “6ng 16n” cong nghiép nha nudc nham hién
thuc hda dinh hudng phat trién cac nganh céng nghé cao,
trong dé cé céng nghiép ban dan.

Théa thuan hop tac dugc trién khai theo tinh than chi
dao cta Chinh phu vé viéc phat huy vai trd dan dat, mé
duang cda khéi doanh nghiép nha nudc trong nén kinh té.
Theo d6, Petrovietnam va Vinachem cam két tang cudng
phoi hop trong nhiéu linh vuc, dac biét la dao tao, nghién
cliy, Ung dung khoa hoc cdng nghé, déi méi sang tao va
chuyén d6i xanh. Trong tdm cla hgp tac la cing nghién
cliu, san xuat cac vat liéu, nguyén liéu va hda chat chuyén
dung phuc vu cho nganh cong nghiép ban dan va cac
nganh ky thuat cao.

Véi lgi thé vé cong nghé hda chat, Vinachem sé két hgp
cuing Petrovietnam — don vi c6 tiém luc tai chinh va kinh
nghiém trién khai cac du an quy mé Ién - dé xay dung
chudi cung Ung noéi dia cho nganh ban dan, dat nén moéng
cho su phat trién bén vimng va cha déng cha Viét Nam
trong linh vuc then chét nay.

Bén canh d¢, hai tap doan cling dinh huéng ma rong
hop tac trong san xudt sdn pham céng nghé cao phuc vu
cac linh vuc dién t, nang lugng mdi, tu dong hoa. Béng
thai thédng nhat thuc ddy dau tu, gop vén vao cac du an
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chién lugc co gia tri gia tdng cao nham nang tam nang luc
canh tranh, m& réng quy mo hoat déng.

Phat biéu tai I& ky, 6ng L& Manh Hung - Chu tich HDTV
Petrovietnam — khang dinh:“Viéc hgp tac chién lugc khéng
chi tao thém du dia phat trién cho méi tap doan, ma con
dong gop quan trong vao qua trinh tai co cdu nganh cong
nghiép, nang cao stic canh tranh quéc gia trong céc linh
vuc cdng nghé mai nhon.”

Chu tich HDPTV Vinachem - éng Phung Quang Hiép -
nhan manh tinh thuc chat trong hgp tac: “Mudn hgp tac
hiéu qua, can xac dinh ré danh muc céng viéc, thai han cu
thé va muc tiéu san pham rd rang, t dé quan ly va thuc
day trién khai d€ mang lai hiéu qua thiét thuc”

Theo danh gia clia cac bén, sy bat tay gilra Petrovietnam
va Vinachem sé tao ra hiéu tng cong hudng I6n trong hé
sinh thai céng nghiép, khéng chi ndng cao hiéu qua san
xuat kinh doanh ma con thuc ddy hoat déng nghién ciu
khoa hoc, d6i méi sang tao, déng goép tich cuc vao su phat
trién dai han clia nén kinh té.

Trudc do, hai tap doan da c6 nhiing hop tac hiéu qua
trong linh vuc cung Ung nguyén liéu, san xuat phan bon
va hda chét. Tuy nhién, thoa thuan lan nay danh dau budc
phat trién toan dién han, mang tinh chién lugc, nhdm
tuing budc hinh thanh mot hé sinh thai cong nghiép hién
dai, déng b6 va c6 kha nang canh tranh toan cau.

HH
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RANG DONG DI DAU TRONG CHUYEN POT KEP:

SO VA XANH

Trong lan séng chuyén déi sé dang dién ra manh mé, nhiéu doanh
nghiép cong nghiép truyén théng tai Viét Nam déi dién véi bdi todn nan
gidi: Iam thé& ndo dé khéng bi tut Iai phia sau khi céng nghé phat trién
nhu vii bdo? Cau chuyén ciia Céng ty C6 phdn Béng dén Phich nuéc
Rang Péng dang thuc hién cuéc cach mang toan dién, tr minh thanh
hinh mau san xuét théng minh, quan tri sé va phat trién bén viing.

HOANG HO

TU DUY CHIEN LUOC: KHOT PAU TU LY LUAN
DEN HANH PONG

Khéng ti€p can tri tué nhan tao (Al) theo kiéu “thay
ngudi ta lam thi minh cling lam”, Rang Bong khéi dong
hanh trinh chuyén d8i bang viéc hé théng hoéa tu duy
chién lugc. Trén ca s& nghién cliu xu hudng cong nghé
toan cau, doanh nghiép da phan tich vi tri ctia Viét Nam

trén dudng cong cong nghé Al do Gartner dé xuat, tur dé
hinh thanh cach tiép can riéng, phu hgp véi ndng luc noi
tai va thuc tién thi trudng.

“Chung t6i dat ra ba nguyén tac xuyén suét trong
chién lugc Al hoa la: Tinh hudng dinh, tinh hé théng va
tinh nén tang. Hudng dinh nghia la Al phai phuc vu truc
ti€p cho hoat déng san xuat - kinh doanh. Tinh hé théng
gilp cac budc di néi ti€p nhau, khéng rai rac. Con nén tang

Ap dung céac cong cu diéu hanh trong sén xudt
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dam bao cac cdng nghé c6 thé két néi, tao thanh mét téng
thé m&;” 6ng Nguyén Doan Két - Pho Téng gidm déc Cong
ty chia sé.

Trén nén tang tu duy d6, Rang Déng trién khai cac ing
dung Al t&r nha may dén véan phong, tir day chuyén san
xuat dén hé théng quan tri, ti nghién cdu phat trién dén
ban hang, hau mai. Su chuyén déi khéng chi don thuan
la ky thuat, ma la su tai cdu trac toan dién vé mé hinh van
hanh doanh nghiép trong thai dai mdi.

GIAI BAI TOAN DU LIEU — NEN TANG CUA SAN
XUAT THONG MINH

Néu Al 13 "bd ndo" ctia nha may thong minh thi dit liéu
chinh la "dong mau". Véi Rang Béng — mét doanh nghiép
da c6 han 60 nam hoat dong - bai toan khéng hé don
gidn: lam thé nao dé tao ra dit liéu trong mét moéi trudng
c6 hé thdng may mac, thiét bi du loai thé hé va xuat xu
khac nhau?

“Chung téi phai lam cho cac hé théng may moc c6 thé
giao ti€p véi nhau. May mdi thi don gian, nhung may ca thi
phai xay dung mé hinh thuat toan riéng. Mdi block thiét bi
dugc xem nhu mét‘hdp den) ching téi phan tich dau vao
— dau ra, mé phéng hanh vi dé hé théng hiéu va két néi,”
6ng Nguyén Doan Két chia sé.

Dé thuc hién diéu nay, Rang Dong xay dung kién truc

¥ =

cdng nghé hgp nhat trén nén tdng ma, déng thai hgp tac
vGi nhiéu té chiic nghién ctiu nhu Dai hoc Bach khoa Ha
Noi, Dai hoc Qudc gia Ha Noi, Vien Nghién ctiu Dién tu, Tin
hoc, Tu ddng ho4, FPT... K&t hgp gila tri thuc tinh hoa va su
sang tao ti ngudi lao dong, doanh nghiép tiing budc s6
héa dirliéu van hanh, thiét 1ap nén tang cho cac ting dung
Al phat huy hiéu qua.

TU CHIEU SANG TRUYEN THONG PEN HE SINH
THAI SAN PHAM THONG MINH VA XANH

Mét budc chuyén minh déng chud y cda Rang Pong
la viéc xay dung hé sinh thai san phdm va dich vu théng
minh, huéng t6i cac tiéu chi: cd nhan hoa, t6i uu hoa va
than thién v&i moi truong.

Cac san pham chiéu sdng ngay nay khéng chi bat - tat
theo céng tac. Ching cé thé nhan dién khuén mat, phan
tich hanh vi, phat hién ngudi cao tudi bi vap nga dé gui
canh bao dén ngudi than. Khéng gian séng ciing dugc ca
thé héa theo nhu cau ngudi dung: anh sang co thé tu diéu
chinh theo tam trang, théi quen hoac gid sinh hoc cla
tng thanh vién trong gia dinh.

Cac san pham ctia Rang Pong dugc thiét ké dé tuong
thich véi nhiéu nén tdng nhu Amazon, FPT, Viettel, VNPT,
déng thai tao ra di liéu trong qua trinh st dung. D liéu
d6 khong chi phuc vu nghién ctiu phat trién ma con méra

Ung dung Al trong kiém sodt chét lugng trén day chuyén sén xuét
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Ddy chuyén gdn chip LED tu déng Rang Pong

kha nang dong sang tao: ngudi dung c6 thé thiét lap kich
ban s dung riéng, chia sé di liéu, tir d6 lam phong phu
thém hé sinh théi théng minh.

Va trén tat cd, mbi sdn pham déu dugc thiét ké theo
hudng xanh hoéa - tiét kiém nang lugng, gidm phat thai,
kéo dai vong d&i st dung, gidm thiéu rac thai cong nghiép.
Hé sinh thai clla Rang Pong khéng chi la cong nghé cao
ma con mang tinh than phét trién bén viing.

CHUYEN POI MO HINH QUAN TRI VA KINH
DOANH THEO HUONG LINH HOAT, SO HOA

Khéng chi thay d6i & san phdm va céng nghé, Rang
Dong da thuc hién moét cudc téi cau tric sau rong trong
t6 chic. Tt mo hinh quan tri chiic nang tuyén tinh, doanh
nghiép chuyén sang mé hinh ma tran linh hoat - mét cau
tric quan tri hién dai gitip tang t6c dé ra quyét dinh va kha
nang thich ing vai bién dong thi truang.

“Chung t6i xay dung moét phuong thiic san xuat mdi,
trong d6 luc lugng san xuat bao gém con ngudi c6 ky
nang s6, may moc va cong cu s6, con tu liéu san xuat chinh
la d{rliéu. Quan hé san xudt ciing can thay d&i theo, vai cac
mo hinh kinh doanh s6 gitp hai hoa Igi ich cua tat ca cac
bén tham gia,” 6ng K&t nhan manh.

Thanh céng ctia chuyén déi khéng chi dugc do bang
su t8i uu nodi bd, ma con dugc thé hién rdé qua hiéu qua
kinh doanh. Doanh thu ti cic sdn pham tich hgp cong
nghé s6 va hé sinh thai thong minh tang trudng ro rét,
déng thoi tao dung vi thé méi cho doanh nghiép trén thi
trudng trong va ngoai nudc.

DOANH NGHIEP VOI KHOA HOC CONG NGHE

CAN CHUAN HOA VA HO TRO' NEN TANG DUNG
CHUNG

T kinh nghiém thuc tién, Rang Bong nhan thay hai
yéu t6 mang tinh quyét dinh dé thuc ddy Al trong doanh
nghiép: ha tdng cdng nghé va chuén giao tiép.

“Ching t6i mong Nha nuéc hé trg xay dung cac nén
tang cong nghé diing chung cho quéc gia, véi chi phi hop
ly d& doanh nghiép, ngudi dan co thé ti€p can. Déng thai,
can ¢6 nhiing chuén giao ti€p chung, dé san pham Al tu
cac doanh nghiép Viét c6 thé hoat dong trén nhiéu hé sinh
thai, thay vi bi phu thudc vao mét nén tang riéng 1, 6ng
Nguyén Doan Két kién nghi.

Theo 6ng, néu lam dugc hai viéc nay, ing dung Al sé
khéng chi phat trién & quy mé doanh nghiép I6n ma con
lan tda t6i moi ngdc ngach clia doi séng - ti hé gia dinh
dén cac doanh nghiép viia va nho, gop phan kién tao mot
nén kinh té s6 — xanh - thdng minh.

Cau chuyén ctia Rang Déng cho thay: chuyén déi s6 va
ung dung Al khéng phai la cudc choi cla riéng céc cdng
ty cong nghé hay startup tré. Ngay cd mét doanh nghiép
truyén théng, néu c6 tdm nhin chién lugc, dam thay déi va
biét tdn dung nguén luc hop tac, hoan toan cé thé lam cha
cdng nghé mai va but pha trong ky nguyén sé.

Trong hanh trinh s6 héa va xanh héa dy, Rang Bong
khéng chi tai dinh hinh chinh minh, ma con ma& ra mét
hudng di day hy vong cho cong déng doanh nghiép cong
nghiép Viét Nam trong giai doan phat trién mdi: phat trién
phai di cung déi mdi sang tao, va d6i mdi sang tao phai
dat trén nén tdng cdng nghé sé va phat trién bén vimg
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TANG TOC DOI MOT,
THACO INDUSTRIES NANG TAM
CHUO! GIA TRI “ALL-IN-ONE” BANG R&D

rén hanh trinh trg thanh tap
Tdoén céng nghiép hang dau

khu vuc, THACO INDUSTRIES -
don vi thanh vién ctia THACO Group,
tién phong trong linh vuc co khi ché
tao va cong nghiép hé trg — dang xac
dinh R&D la don bay chién lugc va
maét xich trong yéu trong chubi gia tri
“All-in-one”. Vé&i tu duy dau tu bai ban
va hé sinh thai cong nghiép tich hgp,
doanh nghiép tiing budc khang dinh
vai trdo dan dat trong nganh co khi
Viét Nam.

R&D — TRU COT CHIEN
LUOC TRONG HE SINH
THAI SAN XUAT CUA THACO
INDUSTRIES

Khoéng chi ding lai & viéc gia cong
co khi don thuan, THACO INDUSTRIES
xac dinh ré muc tiéu tao ra gia tri gia
tang tu tri thic - théng qua viéc phat
trién nang luc thiét ké, sang tao va
lam chd cong nghé. Hoat dong R&D
tai doanh nghiép khéng tach réi ma
dugc gan két chat ché trong toan bo
chuéi gia tri, tir nghién ctru thi trudng

s - =
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Doi ngii ky su thiét k& tai Trung tam R&D THACO INDUSTRIES

VIET NGUYEN

— thiét ké san phdm - thr nghiém vt
liéu - mé phéng - ché tao mau - hiéu
chinh dén san xuat hang loat.

Trén nén tdng mo hinh san xuat
"All-in-one", THACO INDUSTRIES cung
cap tron géi giai phap tu thiét ké, gia
coéng, ép nhua, han, son, lap rap dén
san xuat sadn pham hoan chinh. Hoat
déng R&D dugc t6 chuc bai ban tai
tung nha mdy, trung tam chuyén
nganh, huéng dén viéc tao ra cac san
pham co khi c6 tinh ting dung cao,
phuc vu da nganh: tir cong nghiép
san xudat, néng nghiép, thuong mai
dich vu cho dén logistics va cang
bién.

Khéng chi phét trién cac thiét bi,
day chuyén, jig, céng cu san xuat,
THACO INDUSTRIES con chd déng
nghién ctu gidi phap cho cadc nganh
dac thu. C6 thé ké dén day chuyén
son, x ly bé mat kim loai trong lap
rap 6 to, hé théng dong goi tréi cay
dat chudn xuat khdu, hay thiét bi
phuc vu ché bién phu phdm néng
nghiép nhu day chuyén san xuat sgi
chugi. Day la minh ching rdé nét cho

kha ndng cht déng sang tao va cung
cap giai phap tron goi, dong thai cho
thdy tham vong tung budc dua san
phdm co khi Viét Nam tham gia vao
chuéi cung Uing toan cau.

TRUNG TAM R&D HIEN DAI:
NOT HOI TU CONG NGHE -
NHAN LUC — POI MOT SANG
TAO

Khgi dau nam 2025, THACO
INDUSTRIES chinh thic dua vao van
hanh Trung tam R&D quy mé I6n tai
Chu Lai, véi tdng vén dau tu gan 40
triéu USD, trén dién tich 30.000 m?
Day khéng chi la trung tam thiét ké,
ma con la t6 hgp nghién ciu - thi
nghiém - ché tao mau - trinh dién
cong nghé tich hgp, dugc trang bi
déng bd hé théng thiét bi hién dai tu
chau Au, Nhat Ban, My.

Trung tam gom ba b6 phan chinh:
Trung tam Thiét k&, Trung tam Nghién
clu vat liéu va Thi nghiém, Xudng
san xuat mau, cung hoi trudng da
nang phuc vu trinh dién céng nghé
va dao tao noi bo. Cac thiét bi hién dai
nhu may phan tich té vi kim loai, may
do d6 xuyén sang, thiét bi do mau
nhua, may do toa d6 3 chiéu CMM...
cho phép trung tam thuc hién day du
cac bai kiém tra d6 bén, chinh xac,
kha nang chiu tai va tuong thich vat
lieu cho san pham trudc khi dua vao
san xuat hang loat.

Khéng kém phan quan trong la
nén tang phan mém thiét ké - mé
phong hién dai nhu NX, Hyperwork,
Sap2000, Tekla, Eplan... Day la cong cu
dac luc gitp déi ngd ky sumoé phéng
két c4u, dong nhiét, d6 bén, t&i uu chi
tiét trudc khi ché tao mau thuc té.

Piém nhadn tao nén sdic manh
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Cadc ky su nghién ciu thi nghiém, thii nghiém sén phdm

vugt troi cla trung tam chinh la doi
ngl hon 1.000 ky su va chuyén gia
dugc dao tao chuyén sau, nhiéu
nguai cé kinh nghiém lam viéc tai cac
tap doan I6n trén thé gidi. Tu thiét ké
linh kién, cum linh kién, cho dén phat
trién thiét bi chuyén dung theo yéu
cau riéng cla tiing khach hang, doi
ngl nay ddm nhiém tron géi tu khau
y tudng dén thanh phadm cudi cung.

Khéng diing lai & nghién ctu néi
bo, trung tam con tang cudng hop
tac véi cac déi tac cong nghé quoc
té, sén sang ti€p nhan chuyén giao dé
céi tién thiét ké, tao ra san phdm co
ham lugng ky thuat cao, phu hgp tiéu
chuan ky thuat cuta tung thi trudng
xudat khau.

SAN PHAM TU R&D: SANG TAO
VUQT CHUAN, UNG DUNG PA
NGANH

Thanh qua tir dinh huéng R&D d
hién hiiu ré nét qua nhiéu san pham
tiéu biéu clha THACO INDUSTRIES,
trong d6 c6 nhiing thiét ké doc quyén
va tién phong tai Viét Nam.

Mét trong nhiing san phdm dang
cha y 1a cdu eRTG, dugc ting dung tai
cadng Chu Lai. Thiét bi nay dugc tich
hop hé théng diéu khién tu dong
théng minh, di kém tinh nang kiém
soat tai trong chu dong “Active Load
Control’, gitip tang hiéu suat boc xép
container va ddm bao an toan tuyét
déi trong van hanh. Day la két qua
cla qua trinh nghién ctdu két hgp

gitra ky thuat diéu khién, cong nghé
cam bién va mo6 phong co hoc.

Bén canh &6, THACO INDUSTRIES
con phat trién xudng dong géi chudi
VGi cdng sudt lén dén 4.000 budng/
ngay, phuc vu nhu cau xuat khau trai
cay sang thi trudng kho tinh nhu Nhat
Ban, Han Quéc. Hé théng nay dugc
thiét ké theo mé hinh khép kin, tu
doéng hoéa cao, gilp téi uu héa nang
suat va kiém soat chat lugng nghiém
ngat.

Dac biét, linh vat Mascot Beso -
cao gan 20m - la mét san pham két
hop hoan hdo gilta co khi, tu dong
héa va cong nghé hién thi LED, véi
phan mém diéu khién tich hop Al
gilp tuong tac cdm xuc véi ngudi
xem. Day khoéng chi la sdn pham co
khi gidi tri ma con thé hién kha niang
két hogp da nganh va tu duy thiét

$a&n phdm tai xudng mau nha may

ké vugt gidi han truyén théng cua
doanh nghiép co khi.

POI MOT SANG TAO — CHIA
KHOA MO’ CANH CUA TUONG
LAI

Chia sé vé dinh hudng chién lugc
trong thai gian t6i, Ianh dao THACO
INDUSTRIES khdng dinh, R&D Ia
trung tam cla d6i mdi sang tao va
phat trién bén vimng. Trung tam R&D
khéng chi phuc vu cho nhu cau noi
bd, ma con hudng dén phuc vu khach
hang toan cau, véi cac san pham co
khi chat lugng cao, ham lugng cong
nghé Ién.

Trén hanh trinh chuyén déi s6 va
héi nhap sau vao chudi gia tri toan
cau, THACO INDUSTRIES ti€p tuc
dau tu manh mé vao nghién ciu vat
lieu mdi, phat trién sadn pham théng
minh, Ung dung céng nghé s6 trong
moé phong, thiét ké va kiém thu.
Doanh nghiép cling cam két dao tao
va phat trién nguén nhan luc ky thuat
cao - yéu t6 then chét gitp dua cac
san pham "Make in Vietnam" vuon ra
thi trudng quéc té.

Tu mét nha may co khi phuc vu
ndi bd nganh 6 t6, dén nay, THACO
INDUSTRIES d& phat trién thanh mét
t6 hgp cong nghiép ca khi - ho trg
quy md I6n, hudng dén vai tro trung
tam san xuat va xuat khau thiét bi
cong nghiép cda khu vuyc ASEAN.
Trong tuong lai khong xa, mo hinh
“All-in-one” cing nén tang R&D viing
chic sé la bé phong dé€ doanh nghiép
khang dinh vi thé va déng hanh cling
cong nghiép Viét Nam budc vao ky
nguyén déi madi sang tao toan dién <
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VINATABA:

PONG BO CHUYEN DOI SO
THUC DAY HIEU QUA
TRONG TOAN HE THONG

“Chuyén ddi s6” khéng con la cum tir dudc viét trén ban ké
hoach hay cdc cum tir mang tinh dinh nghia ma da tré thanh
mét “déng ti” cua rat nhiéu doanh nghiép va Téng céng ty
Thudc la Viét Nam ciing khdng ném ngodi xu hudng dé.

THANH TU

vuéng mac, dac biét 1a ngudn nhan luc chuyén
trach vé chuyén déi s6 (CPS), cdng nghé théng tin
(CNTT), an toan théng tin con thiéu, nang luc chua chuyén
sau do chu yéu la can bo kiém nhiém; hé théng CNTT da
dugc xay dung trong thaoi gian dai, thi€u dong bo, phat
trién trén nhiéu nén tang céng nghé va nha cung cap

N am 2024, Vinataba da vuot qua nhing khé khdn

khac nhau, hoat déng chua hiéu qua; khd nang mé rong,
két noi va chia sé han ché. Tuy nhién, dugc su chi dao sat
sao ctia Uy ban Quan ly vén Nha nudc tai doanh nghiép,
Téng cong ty da chu déng trién khai thuc hién dong bo
nhiéu gidi phép, trong d6 chu trong cong tac chuyén déi
s6 nham nang cao nang luc san xuat va hiéu qua trong qua
trinh quan ly diéu hanh Téng cong ty.

SRy

HIEN TRANG DAN

H GIACBS DOANH NGHIEP TAI Uy BAN

W CAC MUE DO CHUYEN 001 36

Vinataba thudng xuyén 18 chiic cac khéa déo tao ndng cao néng luc céng tac chuyén déi s& cho cdn bd, nhan vién
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Pua s6 héa vao day chuyén san xudt

Véi dac diém la moé hinh Céng ty me - Céng ty con,
Téng cdng ty co vai trd dinh huéng, xay dung ké hoach va
chi dao diéu hanh xuyén sudt; cac don vi thanh vién chu
déng xay dung ké hoach riéng phu hop véi dac diém tinh
hinh va diéu kién kinh doanh san xuat tai don vi trién khai
cobng tac chuyén déi s6.

Téng cong ty va cac dan vi thanh vién da thanh lap va
kién toan Ban chi dao Chuyén déi s6 Téng cong ty ca vé
mat Dang va Chinh quyén, thuc hién khao sat, danh gia
thuc té€ tinh hinh chuyén d6i s6 dé c6 céi nhin chinh xac
buic tranh chung vé tinh hinh chuyén d8i s6 ctia toan Téng
cong ty.

Trén co s& d6, Téng cong ty da ban hanh K& hoach s6
92/KH-BCDBCDS ngay 25 thang 10 nam 2024 vé K& hoach
chuyén déi sé giai doan 2024-2025, dinh hudng dén nam
2030, trién khai cac nhiém vu trong tam tai Quyét dinh s6
787/QD-BCDCHS ngay 29/12/2023 cda Uy ban Quan ly
von Nha nudc tai doanh nghiép.

Téng cong ty da ci 226 can bo, codng nhan vién cua
Téng cong ty va cac don vi truc thudc tham gia khoa béi
dudng, tap huan vé chuyén d6i sé nam 2024 cGa B6 Théng
tin va Truyén théng, hoan thanh khéa hoc véi ty 1é dat
99%; dong thai Trung tam dao tao Vinataba ciing da kip
thai t6 chiic cac I6p dao tao nang cao nang luc, nhan thic
chuyén d6i s6 cho can b, cong nhan vién Téng cong ty.

Téng cong ty da ap dung chuyén déi s vao cong tac

DOANH NGHIEP VOI KHOA HOC CONG NGHE

quan ly diéu hanh nhu dua vao st dung cac hé théng: Hé
théng quan ly van ban dién t, Hé thong phong hop khong
gidy t& E-Cabinet, H&é théng hop truc tuyén Mobifone
Meeting,... ting budc hudng téi md hinh Van phong dién
tl, khéng gidy t&. Trién khai cac hé thédng bao cdo phuc
vu téng hop, théng ké nhu: Hé théng bao cao théng ké
ctia Uy ban, Hé théng bao cao tai chinh hop nhat... (Phan
mém k& toan iBOSS, phan mém S6 tay dién ti Dang vién,
Du &n s8 hoa tai liéu, hé so gidy t& tai Van phong Téng
cong ty).

Cac don vi thanh vién clng da trién khai nhiéu giai
phap tng dung phuc vu quan ly diéu hanh nhu: Quan ly
van ban, hop truc tuyén, hé thong tai chinh ké toan... hé
théng phuc vu quan tri san xuat. Cong ty Thudc la Thang
Long trién khai thanh céng Hé théng ERP véi hai phan hé
dugc dp dung va mang lai hiéu qua cao trong qua trinh san
xuat: Phan hé Quan ly kho va Phan hé Quan ly San pham.

Ddc biét, Cong ty da tich hgp dugc phan mém ké toan
IBOSS va Hgp nhat BCTC IBOSS véi hé théng ERP-SAP.
Hang loat hé théng cling da dugc trién khai thanh cong
tai Céng ty Thudc 14 Sai Gon. C6 thé ké dén Hé théng ERP,
Hé théng ¢ tinh thuc tién rat cao trong qua trinh san xuat
nhu: Phan mém DIGIMARC chéng hang gia, Du an sé hoa
Phan xudng Soi (DIGITWIN), Dy an sé hoa day chuyén van
diéu - déng bao tai Phan xudng Van bao (KPIDM), Du &n
kho thanh pham tu déng. Déng thai, Cong ty Thudc 14 Sai
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Day chuyén san xuét thudc la hién dai

Gon ciing da trién khai cac hé théng tiép can khach hang
nhu: Phan mém quan ly don dat hang, Hé théng gidm sat
ban hang.

Céng ty Vinataba Philip Morris (VPM) da tu phat trién
hai hé théng c6 tinh (ng dung cao vao trong quan ly san
xudt va diéu hanh 1a“Nang cao hiéu qua céng viéc bang so
d6 quan ly cong viéc va phan mém ecxel nang cao”va“App
di dong nhap liéu khi nhan hang héa”. Bay cling la nhiing
don vi di dau trong céng tac chuyén déi sé vao qua trinh
quan tri, diéu hanh va san xuat, dem lai hiéu qua cao trong
Téng cong ty.

Cong tac s6 hoa da budc dau xdy dung cac co s&
chuyén nganh Thudc I nhu: Co s& dit liéu Khoa hoc nganh
thudc 13, Ca s& dir liéu TUr dién nganh thuéc la... dua vao
st dung phuc vu qua trinh tra ctu, cung cap s6 liéu trong
nghién ctu khoa hoc cling nhu trong qua trinh san xuat,
kinh doanh.

Téng cong ty da thuc hién két ndi lién théng trén
Truc lién théng Nén tang trao déi di liéu quéc gia VDXP
(Vietnam Data Exchange Platform) ctia Uy ban cac Hé
théng: K&t néi Hé théng quan ly van ban dién ti cua
Téng cong ty v6i Hé van ban dién ti ctia Uy ban Quan
ly von Nha nuéc tai doanh nghiép; Hé thdng Phan mém
B chi s6 giam sat, danh gia hiéu qua hoat déng doanh
nghiép; Hé théng Bao céo, quan tri hoat dong cta Uy
ban d&i véi cac Tap doan Téng cong ty do Uy ban lam
dai dién chli s& hu.

Dé nang cao nang luc ha tdng s6, Téng cong ty da trién
khai moét s6 iing dung Cloud: Google Drive, One Drive...
tung budc dua dan cac ing dung Ién nén tang Cloud va
nhiéu gidi phap nham nang cao an toan théng tin tai Téng
cong ty va cac don vi thanh vién.
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DE tiép tuc thuc hién cé hiéu qua cong tac chuyén déi
s6 dap Ung yéu cau phat trién doanh nghiép trong giai
doan mdi, Téng céng ty da dé ra nhiing gidi phap cu thé
trong thdi gian t&i: Xay dung cac chuong trinh dao tao
nham muc dich nang cao nhan thiic chuyén déi s6 cho can
b6, cdng nhan vién Téng cong ty va cac don vi thanh vién;
t6 chiic hudng dan cu thé, chi tiét va xay dung phuong an
danh gia muc do chuyén déi s6 clia Téng cong ty; trién
khai K& hoach s6 92 phu hop véi dac tiém, dic thu clia cac
don vi va dam bao hiéu qua dang quy dinh phap luat; doi
vGi dau tu xac dinh rd cac muc tiéu trong tadm, phu hop dé
dau tu mot cach ding, hiéu qua nhat.

Trong nam 2025, Téng céng ty sé tiép tuc trién khai
coéng tac theo K& hoach s6 92 ctia Ban chi dao Chuyén déi
s6 Téng cong ty. Theo d6, chu déng dua ra cac chuong
trinh tuyén truyén, phé bién, quan triét, gitp can be,
ngudi lao dong nhan thic dugc tdm quan trong cua
chuyén déi s6; xay dung va hoan thién cac hé théng, co
ché, quy dinh, huéng dan vé chuyén déi s6; hoan thién,
nang cao diém muc d6 chuyén déi s6 (Diém DBI) tai Téng
coéng ty va Don vi; trién khai, xay dung cac hé théng ting
dung, gidi phap, tién ich phuc vu chuyén déi s6; xay
dung, nang cap cd s& ha tang céng nghé théng tin phuc
vu chuyén déi s6; trién khai cac nén tang thu thap, luu
trl, khai thac va chia sé d@ liéu qua dé hoan thién cac
hé théng phan tich, bao cao, thong ké phuc vu qua trinh
diéu hanh va san xuat tai Téng céng ty va Daon vi; tién
hanh ra soat, danh gia cac hé théng théng tin theo cap
do, xay dung cac phuong dn bdo dam an toan, an ninh
théng tin theo ho6 so dé xuat cap dd; nang cao nang luc
dam bao an toan, an ninh théng tin cho cac hé théng tai
Téng cong ty va Dan vi<e
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Trung Quoc: Al tré thanh “"bo nao” diéu phaoi siéu cang

rung Quéc dang dan dau cudc cach mang tu déng

héa cang bién toan cau bang cach tich hgp sau tri tué
nhan tao (Al) va cac céng nghé s vao van hanh céang.
Hé théng can cdu théng minh, xe khéng ngudi lai va
nén tang diéu phdi tu ddng dang hién dién ngay cang
nhiéu tai cac siéu cang trai dai khdp bd bién nudc nay,
gbp phan nang cao hiéu suat, d6 an toan va gidm thiéu
chi phi van hanh.

Tai cdng Nansha (giai doan IV) & Quang Chau - mot
trong nhiing bén cang tu dong hoan toan dugc hoan
thanh vao cudi ndm 2024 - canh tugng xe tu hanh di
chuyén chinh xac gitta cac bén, trong khi can ciu Al xu ly
hang héa ma khéng can su can thiép ctia con ngudgi, da
khong con la vién canh tuong lai. Day chi la mét phan
trong s6 52 bén cang ty déng hién dang hoat déng doc
b& bién Trung Quéc, tir vinh Bot Hai dén khu vuc Vinh 16n
Quéang Boéng - Hong Kong - Macao.

Theo 6ng Yang Xuan - ngudi van hanh ky cuu tai cdng
Quéng Chau - viéc diéu khién can cau da c6 su “lot xac”:
“Trudc day, ching t6i phai lam viéc & d6 cao 40 mét trong
cabin, c6 gang nhin r6 cac container. Gi¢ day, nhg hé
théng diéu khién théng minh, ching téi c6 thé van hanh
tU xa trong trung tam chi huy, véi d6 chinh xac va an toan
cao han nhiéu”.

Cac cdng nghé nhu dinh vi vé tinh B4c D4y, 5G, Al, diéu
huéng tu dong va thuat toan t8i uu ludng di chuyén dugc
tich hgp déng bé, gilip nang cao téc d6 boc d& va giam
thiéu su ¢6. Tai cdng Thanh D3o (tinh Son Béng), nang suat
b&c d& da dat ky luc thé gidilan thi 11 vao thang 12/2024,

véi mbi can cdu xt ly trung binh 60,6 container méi gi¢y -
gap doi hiéu suat trung binh tai cac bén truyén thong.

Ngoai nang suat, viéc hgp tac gilta cac cang thong
minh con gilp gidm dang ké chi phi logistics. Tuyén van
tai nhanh "FAST" gita Thugng Hai va Quang Chau da giup
cét gidm t6i 65% chi phi van chuyén so véi dudng bo.

Trung Quéc cling dang khang dinh nang luc noi dia
trong linh vuc nay. Ngay tur nam 1997, quéc gia nay da
phat trién hé théng diéu hanh cang tu dong dau tién. Dén
nay, cac hé théng nhu n-TOS clia cang Ninh Ba — Chu Son
va iTOS clia cdng Thugng Hai da t6i uu hdéa hoat déng
théng qua diéu phéi tu ddng, xép hang théng minh va lap
ké hoach bai hién dai.

Khéng chi diing lai & hoat déng logistics, Al dang dan
“cham” dén tuong tac khach hang. Thang 3/2025, cong ty
Sinotrans South China Co., Ltd da ra mat trg ly Al tich hgp
mo hinh ngén ngl I16n (LLM) cla DeepSeek, giip khach
hang theo déi trang thai giao hang, lich trinh neo dau, di
chuyén container... chi véi nhiing cau héi don gian béng
ngoén ngir tu nhién.

“Khi khach hang hoi vé tién d6 béc dé hay tinh trang
container, hé thong Al sé phan hoi nhanh va chinh xac nhu
mot nhan vién tuvan chuyén nghiép,”6ng Ye Zengjian - ky
su cla cong ty chia sé.

Cudc cach mang cang tu dong do Al dan dat dang giup
Trung Quéc dinh hinh lai nganh logistics toan cau — khong
chi bang quy moé, ma con bang cong nghé tu cha va hiéu
qua vugt troi.

AN KHANG (Theo CGTN)

Bé&n Nansha & thanh phé Qudng Chau, tinh Quang Péng. Anh: VCG
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6t nhom nghién ciu tai Bai hoc Duke (M) vita phat

trién thanh cong Text2Robot — mét hé théng Al tao
sinh c6 kha ndng chuyén d6i cdc mé ta ngén ngir tu nhién
thanh thiét ké robot hoat ddng dugc, mé ra ky nguyén ché
tao robot khong can kién thiic chuyén sau.

Theo théng tin tU Interesting Engineering ngay 10/4,
Text2Robot cho phép bat ky ai - ké cd ngudi khong c6 nén
tang ky thuat - cling c6 thé tao ra nguyén mau robot chi
tU nhitng mé ta dan gidn nhu: "mot robot 6 chan cé thé di
chuyén trén dia hinh g6 ghé!"

“Viéc ché tao mot robot tir con s6 khong la nhiém vu
gan nhu bat kha thi vai da sé moi ngudi do phai tich hgp
nhiéu yéu t6 nhu tri tué nhan tao, thiét ké co khi va cac
rang budc vat ly,” — 6ng Boyuan Chen, Phé gido su tai Dai
hoc Duke, cho biét. “Text2Robot dugc thiét ké dé loai bo
nhing rao can do.”

Quy trinh chuyén déi tir ngén ngir thanh robot

Hé théng hoat déng theo mot quy trinh nhiéu giai
doan, trong dé cac céng nghé Al tién tién phoi hogp chat
ché véi nhau. Bau tién, mét mé hinh ngén ngl 16n sé phan
tich moé ta ngoén ngl tu nhién cla ngudi dung. D{ liéu nay
sau do dugc chuyén dén mot module tao sinh, ngi van ban
dugc chuyén d6i thanh mé hinh 3D - tao nén phéc thao
ky thuat s6 ban dau cla robot dua trén chiic nang mong
muén.

& budc tiép theo, hé théng bé sung cac rang budc vat
ly thiét yéu dé dam bao robot c6 thé van hanh ngoai doi
thuc. Diéu nay bao gém viéc xac dinh cach di chuyén cla

p

Mt méau robot do Al ché tgo dua theo mé ta. Anh: Trudng Ky thudt Pratt thuéc Pai hoc Duke
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cac khép, vi tri dat cdm bién va b truyén déng, phan bé
trong lugng cling nhu tinh kha thi trong in 3D. Cac thiét ké
3o dugc kiém tra qua nhiéu mé phéng thuc t& nham danh
gia kha ndng van dong va diéu chinh t6i uu.

Cac thuat toan hoc tang cudng va chién lugc tién hda
ti€ép tuc dong vai tro hoan thién thiét k&, gitp cai thién ca
cdu trac vat ly va phan mém diéu khién - tir d6 tao nén
chuyén déng én dinh, hiéu qua cho robot.

T mé phéng dén hién thuc

Diém ndi bat khién Text2Robot tré nén khac biét so véi
céc gidi phap hién nay la kha nang két néi lién mach gitra
mo6 phoéng va san xudt thuc té. Cac thiét ké c6 thé dugc
hién thuc héa bidng cong nghé in 3D phé bién va cac linh
kién c6 sdn trén thi trudng, cho phép ca nhan hay té chiic
nhd tao ra robot hoat déng thuc su chi trong thai gian
ngan, ma khéng can phai la ky su chuyén nganh.

M3c du hién van dang trong giai doan thr nghiém,
hé théng Text2Robot hiia hen sé gép phan phé cap hda
cdng nghé robot trong tuong lai - noi ma bat ky ai cling
c6 thé thiét ké robot chi bang cach “viét ra” y tudng clia
minh. Nhiing Ung dung tiém nang bao gdom robot phuc
vu ca nhan hoa, cdng cu gido duc STEM, thiét bi giam sat
moi trudng, drone trinh sat chién trudng va nhiéu linh vuc
khac.

Text2Robot khéng chi 1a budc ti€n cong nghé ma con
la 161 goi m& vé tuang lai nai Al, tu ddng hoa va sang tao ca
nhan cling héi tu dé dinh hinh thé hé robot méi.

THU THAO (Theo Interesting Engineering)




VAN BAN PHAP LUAT

Thanh l3p Ban Chi dao thic day khoa hoc, cong nghé va chuyén déi sé quéc gia

hu tuéng Chinh phd Pham Minh Chinh vita ky Quyét

dinh s6 598/QD-TTg ngay 13/3/2025 vé viéc thanh lap
Ban Chi dao ctia Chinh phu vé phét trién khoa hoc, cong
nghé, d6i méi sang tao, chuyén déi sé va trién khai Dé én
06.Thu tudng lam Trudng Ban; cac Phé Thu tudng va lanh
dao nhiéu bo, nganh trung uong tham gia véi vai tro Pho
Trudng Ban va thanh vién.

Ban Chi dao c6 nhiém vu nghién cuu, dé xuat va diéu
phdi thuc hién cac chién lugc, chinh sach phat trién khoa
hoc, cdng nghé, d6i méi sdng tao, chuyén déi s6, cai cach
hanh chinh va trién khai Dé an 06. Pong thdai, gitp Chinh
pht dén ddc, kiém tra, so két va danh gia két qua trién khai

cac ndi dung nay.

Ba Tiéu Ban chuyén trach dugc thanh l1ap dé hé trg
hoat déng ctia Ban Chi dao gom: Tiéu ban Trién khai Dé
an 06, Tiéu ban Khoa hoc - cong nghé — d8i mdi sang tao
- chuyén déi s6 va Tiéu ban Cai cach hanh chinh. B6 Khoa
hoc va Céng nghé gili vai tro Co quan thudng truc cia Ban
Chi dao.

Viéc thanh lap Ban Chi dao nham hién thuc héa Nghi
quyét s6 57-NQ/TW ngay 22/12/2024 ctia B6 Chinh tri, xac
dinh phat trién khoa hoc, cong nghé, d8i méi sang tao va
chuyén déi s6 la dot pha hang dau dé phét trién kinh té -
xa héi bén viing trong ky nguyén sé.

Quadc héi théng qua co ché dac thi, mé&16i cho d6i méi sang tao va chuyén doi s6

gay 15/4, Cha tich Quéc hoi Tran Thanh Man da ky

Nghi quyét s6 193/2025/QH15, md ra cac co ché dac
thu nham tao dé6t pha trong phat trién khoa hoc, cong
nghé, déi mai sang tao va chuyén déi s6 qudc gia. Cac
c6 ché nay khéng chi giup thic ddy manh mé hoat déng
khoa hoc cdng nghé ma con tao méi trudng thuan lgi dé
cac doanh nghiép va té chuc tham gia vao qua trinh nay,
dac biét trong b8i cdnh chuyén déi s6 qudc gia.

Mét trong nhimng diém nhan quan trong cla Nghi
quyét la viéc chdp nhan rai ro trong nghién ctu khoa
hoc va phét trién cong nghé. Theo d6, cac té chic va
cd nhan thuyc hién nhiém vu nghién cdu khoa hoc va
phat trién céng nghé sé dugc mién trach nhiém dan
sy khi gdy thiét hai cho Nha nudc, néu da tuan tha
day du quy trinh va quy dinh lién quan trong qua trinh
trién khai nghién ctu. Co ché nay giup gidam thiéu rai
ro cho cac nha nghién cuu, tao diéu kién d€ ho manh
dan thir nghiém va sang tao trong céc linh vuc nghién
clu ¢6 tinh thir thach cao. Thém vao do, cac t6 chiic chi
tri nhiém vu khoa hoc va cong nghé, du khéng dat két
qua nhu du kién, cing sé khong phai hoan tra lai kinh
phi da st dung néu da thuc hién dung quy trinh. Chinh
sach nay giam ap luc tai chinh va tao su linh hoat trong
qua trinh nghién ctu, khuyén khich d8i mai sang tao va
tinh than th&r nghiém, moét yéu té quan trong trong phat
trién cdng nghé va khoa hoc.

Nghi quyét cling khuyén khich cac té chiic khoa hoc
cong lap va co s& gido duc dai hoc tham gia vao cac
hoat dong thuong mai héa két qua nghién ciu théng
qua viéc thanh lap, gép von vao cac doanh nghiép. Viéc

cho phép cac t6 chic khoa hoc va céng nghé céng lap
dugc tham gia gép von vao doanh nghiép, dac biét la
cac doanh nghiép khai nghiép trong linh vuc khoa hoc
cédng nghé, tao ra cau ndi gilta nghién clru va Ung dung
thuc tién, thuc ddy su phat trién cta nén kinh té d&i mai
sang tao.

Ngoai ra, Nghi quyét cling dua ra cac co ché dac thu
thuc ddy chuyén déi s6 quéc gia. Cu thé, ngan sach nha
nudc sé dugc sir dung dé dau tu vao cac nén tang s6 quéc
gia va cac hé théng théng tin quy mé viing, gilp cac co
quan nha nudc va té chuic dia phuang trién khai cac giai
phap céng nghé sé hiéu qua hon, phuc vu cho su phat
trién kinh té - xa hoi. Nghi quyét ciing hé trg tai chinh cho
cac doanh nghiép vién théng trién khai nhanh mang 5G,
véi muc tiéu dat téi thi€u 20.000 tram phat séng 5G dén
hét ndm 2025. Bay la mét phan quan trong trong chién
lugc thuc day chuyén déi s6 quéc gia, nham tao nén tang
viing chic cho su phat trién ctia ha tang sé.

Mét diém dac biét khac trong Nghi quyét |a thi diém
trién khai dich vu vién théng st dung cong nghé vé tinh
quy dao tam thap tai Viét Nam. Ca ché nay cho phép cac
nha dau tu nudc ngoai tham gia véi ty 1& s& hiiu ¢ phan
khoéng gidi han, gitip thu hit dau tu vao nganh vién thong
va céng nghé cao. Dong thai, thi diém sé ddm bao cac yéu
t6 quéc phong, an ninh quéc gia.

Nhiing co ché dac thu nay khong chi tao diéu kién
thuan Igi cho cac hoat dong nghién ctu khoa hoc va phat
trién céng nghé, ma con thuc ddy qua trinh chuyén d6i s6
quéc gia, m& ra cc hoi phat trién bén vimng cho nén kinh
té Viét Nam trong ky nguyén sé.







