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TIN TUC - SU KIEN

Tap huan Ky nang ‘rng dung AI va cong nghé so trong Quan ly nha nudc
vé cong tac doi méi sang tao, Chuyén ddi xanh va khuyén cong

gay 08/4/2026, tai tru s& 54 Hai Ba Trung (Ha Noi),

B6 Cong Thuong da t6 chiic 16p boi dudng kién
thic chuyén sau vé chuyén déi s6 danh riéng cho can
bd, cong chuc, vién chiic va ngudi lao dong clia Cuc
D4i méi sang tao, Chuyén ddi xanh va Khuyén céng
(Cuc DCK).

LSp tap huan chuyén sau dién ra trong 1 ngay vai
su tham gia tat ca cac can b, céng chc, vién chic,
ngudi lao dong trong Cuc BCK, thé hién tinh than
hudng Uing tich cyc va quyét tam nang cao nang luc s6
clia d6i ngl. Cha dé clia budi tap huan tap trung vao
noi dung “Ky nang ting dung Al va céng nghé s6 trong
Quan ly nha nudc vé cdng tac d6i mai sang tao, Chuyén
d6i xanh va khuyén céng’.

Chuong trinh do Vu T8 chiic can béd phéi hop
vGi Trudng Pai hoc Cong Thuong Thanh phé H6 Chi
Minh t8 chiic, nham trién khai chi dao ctia B6 trudng
B6 Cong Thuong va dinh hudng ctia Chinh pha vé
thuc ddy chuyén ddi s6 trong hoat déng quan ly nha
nugc. Theo d6, muc tiéu dat ra la 100% céng chic
tham gia dao tao, truéng hgp vang mat sé dugc bo
tri hoc bu, bdo dam toan dién vé nang luc s6; sau

heo B6 KH&CN, trong nam 2025, B6 KH&CN da

xay dung va hoan thién danh muc tiéu chuan, quy
chuén ky thuat trong céac linh vuc cong nghé chién lugc,
bao gébm céng nghé blockchain, tri tué nhan tao, nén
tang dit liéu, an toan théng tin va an ninh mang.

Cu thé, hé théng tiéu chudn quéc gia (TCVN) dugc
ban hanh gém 109 tiéu chudn, trong d6 c6 14 TCVN
vé an toan théng tin, an ninh mang; 28 TCVN Vvé tri
tué nhan tao va dién toan dam may; 18 TCVN vé nén
tang d liéu va dir liéu ma; va 49 TCVN vé cong nghé
blockchain phuc vu truy xuat nguén goc.

DG véi hé théng quy chudn ky thuat qudc gia
(QCVN), da c6 14 quy chuan dugc ban hanh. Trong do,
12 QCVN lién quan dén dit liéu va mang di déng 5G do
BO Thong tin va Truyén théng (nay la B6 KH&CN) ban
hanh; 1 QCVN vé dit liéu d6i véi ca s& dir liéu téng hop
quéc gia do Bd Cong an ban hanh; va 1 QCVN vé xac
thuc, luu tri tai liéu s6 lau dai clia cac co quan Pang,
Nha nuéc do B& Quéc phong ban hanh trong nam 2025.

Nam 2026, Bo KH&CN da cong bé thém 1 tiéu chuédn
quéc gia vé an ninh mang - tudng Ira, quy dinh cac yéu
cau ky thuat chung, gép phan tang cudng bao dam an
toan cho cac hé théng thong tin.

Theo ké hoach, trong nam 2026, B KH&CN sé tiép
tuc xay dung va ban hanh 53 tiéu chudn quéc gia maéi,

khoa hoc, hoc vién sé dugc cap chiing chilam ca s&
danh gia muc d6 chuyén ddi sé clia don vi.

Theo chuong trinh, trong thai gian mét ngay, cac
hoc vién sé dugc tiép can téng quan vé su phat trién
cUa tri tué nhan tao, déng thdi truc ti€p thuc hanh céac
céng cu Al trong xt ly ho so, phan tich théng tin va hd
tro ra quyét dinh. N6i dung dugc thiét ké theo hudng
thiét thuc, gan véi yéu cau cong viéc, giip hoc vién co
thé ap dung ngay vao thuc tién tai don vi.

Phat biéu tai I6p boi dudng, ba Nguyén Thi Lam Giang,
Cuc trudng Cuc BCK khdng dinh, don vi rdt mong chd
khoéa hoc trong giai doan B6 Céng Thuong trién khai
phd cap kién thiic vé ting dung tri tué nhan tao va céng
nghé sé t&i toan thé can bo, cong chic.

Trong béi canh nhu cau ting dung céng nghé so6
ngay cang Ién, du nhiéu can bo, cdng chic, vién chic
va ngudi lao dong ctia Cuc DCK da chd dong tiép can
Al tr s6m, song muic do tiép can chung con chua dong
déu. Do vay, khéa béi dusng dugc ky vong sé nang cao
nhan thuc va nang luc tng dung moét cach toan dién,
déng bo hon trong toan Cuc.

PV

tap trung vao cac linh vuc trong diém cla chuyén ddi
s6 va phat trién KHCN, d6i méi sang tao. Cac tiéu chuédn
du kién ban hanh bao gém: 5 tiéu chuén vé dir liéu va
trung tdm dit liéu; 1 tiéu chuan vé dich vu cong truc
tuyén; 7 tiéu chudn vé mé hinh dit liéu d6 thi; 3 tiéu
chudn vé an ninh buu chinh; 16 tiéu chuan vé giao dich
dién tu.

Dang chu y, nhém tiéu chuan phuc vu phat trién do
thi théng minh chiém ty trong I6n, véi 3 tiéu chudn vé
dé thi théng minh, 5 tiéu chudn vé bdo mat théng tin
dit liéu, 6 tiéu chudn vé cong nghé théng tin va truyén
théng, cling 7 tiéu chuan vé trao ddi va chia sé dit liéu.

HM
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TIN TUC - SU KIEN

QUYEN I TRUCING
Li MANH HUNG

Quyén Bb trudng B Cdng Thudng Lé Manh Hiing chd tri cudc hop vé phat trién
khoa hoc, cong nghé, ddi méi sang tao, chuyén déi s6 va Pé an 06

BO CONG THUONG QUYET LIET TRIEN KHAI NGHI QUYRT 57:

HANH DONG DOT PHA,
LAY HIEU QUA THUC CHAT
LAM THUOC DO

Gi viéc ban hanh K& hoach nam
V2026 trién khai Nghi quyét

57-NQ/TW cung céc gidi phap
cu thé, B6 Cong Thuong thé hién r6
quyét tdm chuyén tu tu duy “co lam”
sang “lam dén noi dén chén’, dua
khoa hoc c6ng nghé, d6i mdi sang
tao va chuyén ddi s6 trg thanh déng
luc tang trudng thuc chat.

HANH PONG POT PHA, GAN
CHUYEN POI SO VOI TANG
TRUONG NGANH

Ngay 31/3/2026, Bo6 Céng
Thuong da ban hanh Quyét dinh s6

596/QD-BCT vé K& hoach thuc hién
cac nhiém vu trién khai Nghi quyét
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HIEU NGUYEN

$6 57-NQ/TW ctia B6 Chinh tri trong
nam 2026.

Ké hoach xac dinh phuong
cham hanh dong la“Hanh déng dot
pha, lan tdéa két qud’, chuyén manh
tUr quén ly theo tién dé sang quan
ly theo hiéu qua, 1dy két qua dau ra
lam thudéc do. Tinh than xuyén su6t
la bdo dam cac nhiém vu duogc thuc
hién dén cung, tao gia tri cu thé cho
tang trudng nganh.

Muc tiéu nam 2026 la tang toc
trién khai cac nhiém vu cta Nghi
quyét 57-NQ/TW, bdo dam khoa
hoc, cdng nghé, déi mdi sdng tao
va chuyén déi s6 c6 dong gop
thiét thuc, do ludng dugc vao tang

trudng clia nganh. Bong thai, tao
chuyén bién rd rét trong chuyén
déi s6 lién théng cha Bo va toan
nganh, tap trung vao céc linh vuc
trong diém.

K& hoach nhan manh phat trién
khoa hoc c6ng nghé va déi mdi
sang tao theo hudng gan két gila
nghién ctu - Uing dung - thi trudng;
thuc ddy hop tac “Nha nudc - Nha
trudng - Doanh nghiép’, day manh
thuong mai hoa két qua nghién ctu
va hinh thanh doanh nghiép céng
nghé.

B6 Coéng Thuong clng dat yéu
cau huy dong nguodn luc xa héi,
thdo g6 rao can, thiuc ddy chuyén
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giao cdng nghé trong cac nganh
san xuat, ché bién, ché tao, qua do
hinh thanh déng luc tang trudng
mdi trén nén tang khoa hoc, céng
nghé va chuyén déi sé.

K& hoach phan cong nhiém vu
theo nguyén tac “06 rd": rd ngudi,
ro viég, rd thdi gian, ré trach nhiém,
rd san phdm va ré thdm quyén, bao
dam toan bd can bd, céng churg,
vién chiic ndm chac nhiém vu.

Céc Thu trudng phu trach linh
vuc chiu trach nhiém chi dao, dén
déc va chiu trach nhiém trudc Bo
trudng vé két qua thuc hién. Cuc
DEi méi séng tao, Chuyén déi xanh
va Khuyén céng la dau méi theo
déi, téng hop; Cuc Thuong mai dién
td va Kinh té€ s theo déi cac nhiém
vu vé chuyén déi so.

Cac don vi thubéc Bo, vién,
trudng va don vi su nghiép truc ti€p
trién khai, bdo dam tién d6, chat
luong, dong thai cha déng dé xuat
hoan thién co ché, chinh sach trong
qua trinh thuc hién.

V& nguén luc, cac don vi dugc
giao téng hgp, bé tri va hudng
dan st dung kinh phi cho khoa
hoc céng nghé, d6i maéi sang tao
va chuyén déi s6 dung quy dinh.
Cong tac theo doi, bdo cdo dugc

thuc hién dinh ky hang thang va
dot xudt, toan bd nhiém vu dugc
cap nhat trén hé théng dé bao dam
minh bach.

Danh muc nhiém vu cé thai han
gém 28 nhiém vy, tap trung vao
chuyén déi s6 va ha tang dir liéy;
danh muc nhiém vu thudng xuyén
gém 63 nhiém vy, véi trong tam la
phat trién khoa hoc céng nghé -
déi mdi sdng tao — chuyén déi so,
18y dit liéu va thé ché lam nén tang.

Ngay sau khi K& hoach dugc
ban hanh, ngay 3/4/2026, B Cong
Thuaong t6 chiic hop Ban Chi dao
vé phét trién khoa hoc, cdng nghé,
déi mai sang tao, chuyén déi s6 va
Dé an 06 tai Ha Noi do Quyén Bo
truéng Lé Manh Hung chu tri.

Bao cdo tai cudc hop cho thay
B6 dugc giao 127 nhiém vy, trong
d6 c6 58 nhiém vu cé thaoi han va 69
nhiém vu thudng xuyén; dong thai
da ban hanh 02 ké hoach dé t8 chic
thuc hién.

Trong linh vuc khoa hoc céng
nghé va déi méi sang tao, Bo da xac
dinh cac “bai toan I6n" clia nganh, lam
viéc vdi doanh nghiép, vién, trudng dé
dé xuat giai phap cong nghé va dinh
hinh cong nghé chién luoc.

Vé cdi cach tha tuc hanh chinh,
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Todn cdnh phién hop

TIN TUC - SU KIEN

B6 hién c6 508 tha tuc, gbm 197
thi tuc cdp B9, 37 thi tuc cap Bo va
tinh, 258 thu tuc cap tinh va 16 thi
tuc cap xa; tat ca da dugc cong khai
trén Cng Dich vu cdng Qudc gia.

Trong phét trién Chinh phu s6,
B6 da ban hanh hon 10 van ban
quan trong, tuing budc hoan thién
khung thé ché. Ha tang s6 dugc van
hanh én dinh; hé théng théng tin
giadi quyét tha tuc hanh chinh tiép
tuc dugc nang cap.

T&¢ ngay 01/01/2026 dén
30/3/2026, hé théng da ti€p nhan
27.106 hoé so, trong do 26.822 hé
so truc tuyén, dat 98,5%. BO cling
la moét trong hai bo dau tién hoan
thanh két néi ky thuat véi Céng
Dich vu cong quéc gia theo kién
trac mdi.

Phéat biéu két luan cudc hop,
Quyén Bé truéng Lé Manh Hung
ghi nhan nhiing né luc cta Ban
Chi dao va cac don vi trong trién
khai cac nhiém vu clia Nghi quyét
57-NQ/TW. Déng thai nhan manh,
trong thai gian tdi, can tiép tuc day
manh thuc hién cac nhiém vu dé
tao dong luc méi cho tang truéng
va phat trién cda nganh trong nam
2026 va cac giai doan ti€p theo.

Quyén Bo trudng Lé Manh Hung
yéu cdu viéc trién khai Nghi quyét
phai dugc thuc hién déng bd trén
moi phuong dién, bao dam tinh
thuc chat, gan chat véi hoat dong
cla nganh, dugc cu thé héa trong
chién lugc va phan anh bang cac
két qua rd rang. Péng thdai, tling
don vi phai xac dinh r6 trach nhiém,
chti d6ng t8 chuc thuc hién va chiu
trach nhiém vé két qua.

Vi nhiing budc di cu thé, tirban
hanh ké hoach, hoan thién thé ché,
thuc day chuyén déi s6 dén tang
cudng giam sat thyc thi, B6 Cong
Thuong dang thé hién quyét tam
cao trong viéc dua Nghi quyét 57-
NQ/TW vao cudc séng. Khéng chi
ding & dinh huéng, cac hanh déng
da va dang dugc trién khai theo
hudng thuc chat, do ludng duac,
qua do goép phan tao nén tang
viing chac cho tang trudng nganh
trong ky nguyén sG
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TIN TUC - SU KIEN

BO CONG THUONG
THUC DAY XAC DINH DANH MUC
(CONG NGHE CHIEN LUQC _
CHO PHAT TRIEN CONG NGHIEP QUOC GIA

Lién tuc trong thdi gian qua, Cuc P3i méi sang tao, Chuyén
ddi xanh véa Khuyén céng (Cuc PCK) da 18 chic Iam viéc véi
cdc vién nghién ciu thuéc nganh Céng Thuong nhdm trao déi
dinh huéng phdt trién céng nghé chién ludc va dé xudt danh
muc cdng nghé trong tdm cla nganh trong thdi gian 16i.

ai  cuéc  hop ngay
T23/3/2026, vGi su tham du

cla lanh dao Cuc phu trach
linh vuc khoa hoc va cong nghé,
dai dién cac vién nghién ctu clia
B6 cung cac don vj lién quan
thudc Cuc BCK, chi tri cudc hop,
ba Nguyén Thi Lam Giang - Cuc
trudng Cuc BDCK da thong tin téi
cac don vi vé ndi dung két luan
cGa déng chi T6 Lam - Téng Bi
thu Ban Chap hanh Trung uong
Pang, Trudng Ban Chi dao Trung
uang vé phat trién khoa hoc,
céng nghé, déi mai sang tao va
chuyén déi s6 - tai phién hop
chuyén dé vé céng nghé chién
lugc chia Thudng truc Ban Chi
dao Trung ucng té chic ngay
18/3/2026.

Theo chi dao, muc tiéu phat
trién cong nghé chién lugc phai
xuat phat tir nhu cau phat trién
c@ia nén kinh té va lgi ich lau dai
clia quéc gia, hudng téi nang
cao nang suat, nang luc canh
tranh, hinh thanh cdc nganh
c6ng nghiép méi va bao dam
tu chld cong nghé trong cac linh
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MINH KHUYEN

vuc then chét. Viéc xac dinh
cong nghé chién lugc can dua
trén ba yéu t6: nhu cau nang cao
nang luc canh tranh, Igi thé va
tiém ndng cla cac nganh cong
nghiép trong nudc, cing nhu
kha nang hinh thanh chuéi gia
tri va thi trudng cho sadn pham
cong nghé.

Danh muc céng nghé chién
lugc dugc dinh hudng gém hai
nhéom 16n. Nhém thd nhat la
cac cong nghé da co thi trudng
va c6 thé tao tac dong truc tiép
dén phat trién kinh té trong cac
nganh nhu néng nghiép, cong
nghiép ché bién, dét may, da
giay, xay dung, thép va nang
lugng. V&i nhém nay, doanh
nghiép gilr vai tro dan dat, Nha
nudc hé trg thong qua co ché,
chinh sadch. Nhém thid hai la cac
cdng nghé nén tang cla tuong
lai va cong nghé bdo dam tu chu
trong cac linh vuc quan trong
nhu céng nghé luong tu, cong
nghé va try, vé tinh nho... Nha
nudc sé déng vai tro cha dong
dau tu, dat hang va dan dat.

HUY DONG TRI TUE TOAN
NGANH, XAC DINH CONG
NGHE TRONG TAM

Trén co sé cac dinh huéng néu
trén, cac budi lam viéc ctia Cuc
PCK dugc xac dinh 1a budc chuén
bi quan trong nham huy déng tri
tué cda toan nganh trong viéc
xac dinh cac céng nghé chién
lugc phu hop.

Theo 6ng Tran Minh, Pho6 Cuc
trudng Cuc BCK, cac vién nghién
clu dugc dé nghi dé xuat danh
muc cong nghé theo huéng tap
trung, tranh dan trai, gan vai san
pham dau ra cu thé, c6 kha nang
thuong mai hoéa va thi truéng ré
rang, dong thdi xac dinh duoc
cac chi s6 danh gia hiéu qua.

Ong Dao Duy Anh, Phé Cuc
truéng Cuc DCK, nhan manh viéc
trién khai Nghi quyét 57-NQ/TW
can dua trén lién két thuc chat
gitra Nha nudc, vién nghién cuu
va doanh nghiép. Cac vién can
phat huy vai trd trung tam tri
thuc, chd dong tham muu cac
nhu cau céng nghé cap thiét,
xac dinh linh vuc c6 lgi thé va dé



xuat cong nghé chién lugc. BO
Céng Thuong clng sé chuyén
dan sang co ché giao nhiém vu
cu thé gén véi san pham dau ra
va trach nhiém ré rang.

Tai cac budi lam viéc, dai dién
cac vién nghién clu da trao d6i
nhiéu y kién nham tang cudng
nang luc nghién clu, ting dung
cdbng nghé mdi trong cac linh
vuc cdng nghiép trong diém,
dong thsi nhan manh sy can
thiét clla co ché phéi hop chat
ché gilra vién nghién cdu, co
s& dao tao va doanh nghiép
dé thuc ddy chuyén giao cong
nghé va thuang mai hoa két qua
nghién cuu.

bai dién Vién Cong nghiép
Thuc pham cho biét dinh hudng
phat trién céng nghé can bam
sat chién lugc cdng nghiép qudc
gia, trong d6 tap trung Ung dung
khoa hoc va céng nghé trong ché
bién ndng san, lam san, tao ra cac

san pham co6 gia tri gia tdng cao.

Trong tam la phat trién cong
nghé sinh hoc trong nganh
Coéng Thuong véi cac san pham
nhu protein thay thé, enzyme
cong nghiép, hoa chat sinh hoc
thay thé nguén géc dau mo va
cac san pham tu sinh khéi. Bay
dugc danh gid la huéng di phu
hgp véi xu thé toan cau, déng
thoi tan dung lgi thé trong nudc,
gop phan nang cao gia tri gia
tang va thuc day phat trién bén
ving.

Pai dién Vién Nghién cuu
Chién lugc, Chinh sach Céng
Thuong cho biét noi dung cong
nghé chién lugc da duoc tich
hop vao qud trinh xdy dung
Chién lugc phat trién nganh,
gan véi muc tiéu nang cao nang
luc canh tranh va chuyén dich co
cau theo hudng hién dai.

Cacvién nhuVién Nghién ctu
Co khi, Vién Nghién ctu Da giay,
Vién Khoa hoc va Céng nghé
Mo - Luyén kim, Vién Nghién
clu Dién tU - Tin hoc - Ty déng

TIN TUC - SU KIEN

héa... cing théng nhat sé tiép
tuc ra soat, cap nhat va dé xuat
cac cong nghé chién lugc phu
hgp véi linh vuc phu trach.

Budi lam viéc dugc danh gia
la buéc di quan trong trong cu
thé hoéa chu truong phat trién
khoa hoc, cdng nghé va déi méi
sang tao, thé hién quyét tam xay
dung hé sinh thdai cébng nghé
nganh Coéng Thuong gan két
gita nghién clu, san xuat va thi
trudng. Qua do6, hudng tdi hinh
thanh cac sdn phdm céng nghé
c6 gia tri gia tang cao, nang cao
nang luc ty chd va tham gia sau
hon vao chudi gia tri toan cau.

Ngay sau dé, Cuc BCK cling
da co cac budi lam viéc tuong
tu theo nhém cha dé, trong d6
c6 su tham gia cla cac vién,
truong, doanh nghiép va hién
dang phéi hop vaéi Bd Khoa hoc
va Céng nghé stia Quyét dinh
1131/QD-TTg, ngay 12/6/2025
Ban hanh Danh muc Céng nghé
chién lugc va san pham céng
nghé chién lugc+
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PHAT TRIEN 4 CHUOI CONG NGHIEP SINH HOC:

PONG LUC MOT CHO TANG TRUONG
NGANH CONG THUONG

TS. DANG TAT THANH

Cuc P3i méi sdng tao, Chuyén ddi xanh va Khuyén céng, B6 Céng Thuon

TRU COT CHIEN LUQ'C CUA
NHIEU NEN KINH TE

Trong bé&i canh kinh té toan cau
dang chuyén dich manh sang mo
hinh kinh té sinh hoc (bioeconomy),
cong nghé sinh hoc khéng con la
linh vuc nghién ctu thuan tay ma
da trd thanh tru cot chién lugc cla
nhiéu nén kinh té I6n.

Theo T8 chiic Hgp tac va Phat
trién kinh té (OECD), cac quéc gia
phat trién nhu Hoa Ky, Lién minh
chau Au (EU) va Trung Quéc dang
coi cong nghé sinh hoc la “cdng cu
canh tranh quéc gia’, v6i quy mo
dau tu ngay cang Ién. Riéng Hoa Ky
hién chiém khoang 35% thi phan
cdng nghé sinh hoc toan ciu va thu
hut t6i 56,8 ty USD v6n dau tu mao
hiém trong nam 2023.

Trong hé sinh thai d6, c6 4
chubi céng nghiép sinh hoc dang
nhan dugc su quan tam Ién:
Biomanufacturing (Ién men céng
nghiép); ché bién sinh hoc néng
- thdy san va héa hoc bién; cong
nghé sinh hoc moi trudng va vat
liéu sinh hoc; chudi nang lugng sinh
hoc, vat liéu sinh hoc va ndi dia hoa
thiét bi.

Pau tién, biomanufacturing (Ién
men cdng nghiép) ndi Ién nhu tru
cOt trung tam. Quy mo thi truong
céng nghé 1én men vi sinh toan cau
dat khoang 33,3 ty USD nam 2023
va du kién dat gan 49,4 ty USD vao
nam 2030, véi téc do tang trudng
6n dinh khodng 6,2%/nam.

San lugng toan cau dat khoang
6,5 triéu tan axitamin va 12 triéu tan
enzyme moi nam - nhiing nguyén
liéu dau vao thiét yéu cho nganh

8 | CHUYEN SAN KH&CN (S 02 - 2026)

thuc phdm, dugc phdm, nang lugng
va vat liéu méi. Xu huéng nay cho
thay viéc uu tién phat trién chubi
biomanufacturing 1a lua chon tat
yéu déi véi Viet Nam.

Bén canh d6, cac quéc gia chau
A nhu Trung Quéc, Nhat Ban va
Han Quéc dang ddy manh ché bién
sinh hoc nong - thly san va hoa
hoc bién, nham nang cao gia tri tai
nguyén ban dia.

Thuc tién cho thdy, viéc Ung
dung céng nghé sinh hoc c6 thé
gilp tang gia tri san pham tu 3-10
lan, dac biét d6i véi cac sdn pham
nhu collagen, peptide hay chitosan
- nhitng nguyén liéu c6 gia tri cao
trong thuc phdm chic niang va
dugc pham.

Véi loi thé 16n vé néng nghiép
va thay san, Viét Nam cé nhiéu diéu
kién dé phat trién manh chubi gia

tri nay, song ty & ché bién sau hién
van con han ché.

Xu hudng phat trién kinh té
tuan hoan va gidam phat thai cliing
dang thuc ddy nhanh céng nghé
sinh hoc méi trudng va vat liéu sinh
hoc. Cong nghé vi sinh ngay cang
dugc Ung dung rong rai trong xu
ly nudc thai, chat thai va téi tao tai
nguyén, gép phan giam chi phi va
tdc dong moi trudng. Bay duogc
xem la nén tdng quan trong dé phat
trién cong nghiép theo huéng xanh
va bén viing.

bang chu y, chudi ndng lugng
sinh hoc, vat liéu sinh hoc va ndi dia
héa thiét bi dang trd thanh yéu té
chién lugc trong dam béo an ninh
nang lugng va tu chi cdng nghé.
Trén thé gidi, san luong ethanol
sinh hoc da dat khodng 86 triéu
tdn/nam, chiém gan 78% téng san

e = aE =

Toa dém vé phat #rién céng nghiép sinh

Bdach khoa Ha Noi

hoc gitia B6 Céng Thuong va Pai hoc



Hop tac quéc t& trong phdt trién céng nghiép sinh hoc ciia B6 Céng Thuong

lugng ethanol toan cau. Bong thdai,
xu huéng néi dia hoa thiét bi va
cédng nghé san xuat dang dugc cac
qudc gia ddy manh nhdm gidm phu
thudc vao chubi cung ting quoc té.

Tai Viét Nam, khoa hoc va céng
nghé dang tiing budc khang dinh
vai trd la dong luc tang trudng.
Theo Téng cuc Thoéng ké Viét Nam,
nam 2025 linh vyc nay dong gop
khodng 2,5% GDP (~320 nghin ty
déng), trong d6 déng gop truc tiép
dat 1,68% GDP. Trong cau phan do,
cong nghé sinh hoc va cdng nghé
thuc phdm ngay cang déng vai tro
ré nét thong qua cac chudi gia tri
cong nghiép.

Udc tinh, chudi biomanufacturing
hién déng gdp khoang 0,5-1% GDP;
chubi ché bién sinh hoc nong - thay
san khoang 1-1,5% GDP; chudi cong
nghé sinh hoc moi trudng khoang 0,3-
0,5% GDP; va chudi nang lugng - vat
liéu sinh hoc khodng 0,2-0,3% GDP.

Téng thé, cac chudinay dang tao
ra khodng 2 - 4% GDP theo ca tac
dong truc tiép va lan tdéa (nguodn: Bo
Khoa hoc va Cong nghé). Bang chu
y, déng gop cla khoa hoc va céng
nghé da tang 16,3% so vd&i nam
2024, cho thay du dia phat trién rat
1&n.

Tuy nhién, ndng luc san xuat
trong nudc van con han ché, dac
biét trong cac linh vuc enzyme,
axit amin va thié€t bi cong nghé, khi
Viét Nam van phu thudc dang ké
vao nhap khiu. Biéu nay dat ra yéu
cau cép thiét phai hinh thanh cac
chudi cong nghiép sinh hoc déng
b0, c6 khad nang tu chi va canh
tranh quéc té.

Dé thuc ddy phat trién 4 chubi
cdng nghiép sinh hoc néu trén, can
tap trung mot sé dinh huéng chinh
sach trong tam.

Trudc hét, can xay dung co ché
uu dai dac thu déi véi cac du an
biomanufacturing va ché bién sinh
hoc quy mo cédng nghiép, bao gom
uu dai thug, tin dung va dat dai.

Tha hai, cdn ddy manh noi dia
hoa thiét bi va cong nghé, théng
qua cac chuong trinh hé trg doanh
nghiép co khi - cong nghé cao va
chuyén giao céng nghé quéc té.

Thi ba, can hoan thién hé théng
tiéu chudn, quy chuan ky thuat doi
vGi san pham sinh hoc, dac biét Ia
thuc phadm chuc nang, protein thay
thé va vat liéu sinh hoc, nham tao
hanh lang phap ly thuan lgi cho thi
trudng phat trién.

DPéng thai, can thuc ddy lién két
vién - trudng - doanh nghiép, hinh
thanh cac trung tam déi mdi sang
tao va cum céng nghiép sinh hoc«*

&5 Viéc 16ng ghép cac chudi
cong nghiép sinh hoc vao
chién lugc phat trién nganh
Cong Thuong va chién lugc
tang trudng xanh quoc gia
sé 1a yéu t6 then chét dé bao
dam phat trién bén virng va
dai han.
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DANH GIA MOT SO NGUON GEN
CAY DAU TUONG TRONG VU HE THU

TAI TINH TAY NINH

NGUYEN THI UT, NGUYEN POAN HUU TRi, THAI NGUYEN QUYNH THU, HOANG HUE QUAN,

TRAN NGOC THONG, PINH VIET TOAN

TOM TAT:

Nghién ctru danh gia 7 nguén gen cay dau tuong BT07, BT12, DT22, DT26, DT28,VDHQ1 va VDN17 dugc
thuc hién trong vu Hé Thu nam 2025 tai xa Hung Thuan, tinh Tay Ninh cho thdy c6 su khac biét rd rét vé dac
diém ndng sinh hoc, cac yéu t6 cdu thanh nang sudt, ndng suat va ham lugng dau. Cac nguén gen DT22,
DT12 va VDN17 c6 s6 qud/cay, sé qua chac/cay & muic cao. Cac ngudn gen DT26 va BT07 c6 khéi lugng
1.000 hat & muic cao (>160 g). Cac ngudn gen DT07, DT22 va VDHQ1 ¢é ham lugng dau cao (>21%). Phan
I6n cac gidng c6 muc nhiém sau bénh tir nhe dén trung binh va kha nang chéng dé nga kha. Trong vu He
Thu tai tinh Tay Ninh, nguén gen DT22 thé hién uu thé rd rét véi thai gian sinh trudng ngén, nang suat thuc
thu dat 2,11 tdn/ha va ham lugng dau dat 21,3%, phu hop dua vao san xuat khu vuc phia Nam.

Tu khéa: Cay dau tuong (Glycine max (L.) Merr.), nguén gen, ddc diém néng sinh hoc, ham lugng dau.

1. DAT VAN BE

Dau tuong (Glycine max (L.) Merr.) la cay trong quan
trong trong san xuat néng nghiép, gép phan 6n dinh
kinh t€ va thic day cac hé théng canh tac bén viing,
dac biét théng qua luan canh cay trong gilp cai thién
dd phi nhiéu cta dat [7]. Tai Viét Nam dién tich gieo
trong dau tuong nam 2024 dat 28.352 ha vdi san lugng
khoang 46.127 tan [1], tuy nhién dang c6 xu huéng
gidm trong nhirng nam gan day. Mac du nguén gen
cdy dau tuong trong nudc kha da dang, bao gém céc
gibng dia phuong, gidbng nhap ndi va giéng dugc chon
tao trong nudc, nhung nhiéu ngudn gen van chua dugc
danh gid day di va hé théng hoa thong tin, gay khé
khan cho viéc tra ctru, khai thac va sirdung. Vi vay nhiéu
nguén gen, dac biét la cac gibng ban dia mang cac dac
tinh quy nhu kha nang thich nghi tét véi diéu kién sinh
thai, kha nang chéng chiu t6t va chira mot s6 hop chat
6 gia tri, van chua dugc phé bién va khai thac hiéu qua
[4]. Do d6, viéc danh gia chi tiét cac ngudn gen dau
tuong la rat can thiét, nham phuc vu céng tac bao ton
nguén gen lau dai, d6ng thai tao ca s& khoa hoc cho
viéc khai thac va st dung hiéu qua cac ngudn gen cé
gia tri trong chon tao gidng va san xuat [3].

Xudt phat tur thuc tién dé, nghién ctu danh gia moét
s6 nguén gen cdy dau tuang trong vu Hé Thu nam 2025
tai tinh Tay Ninh dugc thuc hién nham bé sung ca s&
d liéu khoa hoc, gép phan béao ton nguoén vat liéu di
truyén va cung cap vat liéu khai dau cho cong tac chon
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tao giébng, hudng tdi phét trién sdn xudt dau tuong
trong nudc.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CcUU
2.1.Vat liéu nghién ctiu

Cac ngudn gen cay dau tuong thi nghiém gom
PT07, BT12, DT22, DT26, DT28, VDHQ1, VDN17. Trong
d6, ngudn gen VDHQ1 c6 nguédn géce tir Han Qudc, cac
nguén gen DT07, BT12, DT22, DT26, DT28, VDN17 ¢6
nguén goc trong nudc.

2.2. Phuong phap nghién ctiu

Phuang phép bé tri thi nghiém: Thi nghiém dugc
b6 tri theo ki€u tuan tu, khéng 13p lai. M&i ngudn gen
tréng 200 m2 Mat d6 25 cay/m? véi khoang cach hang
40 cm, khoang cach cay 10 cm, gieo 2 hat/héc.

Phuong phép trong va cham soc: Cac ngudn gen
dau tuong dugc tréng va cham soc theo quy trinh cla
Vién Nghién ctiu Dau va Cay cé dau (2022) [9].

Phuong phap danh gia va chitiéu theo d6i: BDanh gia
dac tinh nong sinh hoc nguén gen cay dau tuong (thai
gian sinh trudng, than, 13, hoa, qua, hat, nang suat va
chat lugng hat) theo cac husng dan clia Quyét dinh s6
9796a/Qb-BCT ngay 20/12/2013 cla B6 Céng Thuong;
TCCS 03:2023/VD vé Khdo nghiém gia tri canh tac va su
dung clia giébng dau tuong, ban hanh theo quyét dinh
s6 21/QD-VD ngay 30/3/2023 do Vién Nghién ctiu Dau
va Cay c6 dau xay dung va céng bé ap dung [10]. Tham
khdo QCVN 01-58:2011/BNNPTNT vé Khao nghiém gia



tri canh tac va s dung cua giéng dau tuong do Bo
N6ng nghiép va Phét trién ndng thén ban hanh.

Thai gian va dia diém thuc hién: Thi nghiém dugc
tréng va danh gia trong vu Hé Thu nam 2025 tai xa
Hung Thuan, tinh Tay Ninh.

XU ly s6 liéu: S6 liéu dugc téng hop, tinh trung binh,
dé léch chudn (SD), vé biéu dé hop, tinh gia tri khodng
t’ phan vi (IQR), gia tri trung vi bang phan mém SPSS
Version 23.

3.1. Thai gian sinh truéng va mét sé dic diém
néng sinh hoc cta cdc ngudn gen dau tuong

Cac nguodn gen dau tuong dugc trong va khao sat
trong vu Hé Thu tai xd Hung Thuan, tinh Tay Ninh cé
mot s6 dac di€ém nodng sinh hoc chinh dugc trinh bay
3Bang 1.

K&t qua cho thay thoi gian bat dau né hoa cla cac
nguén gen dau tuong dao déng tu 29 dén 36 ngay
sau gieo. Trong d6, BT12 bat dau nd hoa sém nhat (29
ngay), cac nguén gen VDHQ1 va DT28 bat dau nd hoa
muén nhat (36 ngay). Thai gian két thic né hoa cula
cac giéng dau tuong dao déng ti 38-47 ngay sau gieo,
trong dé BT12 két thic ra hoa s6m nhat (38 ngay) va
DT28 mudn nhat (47 ngay).

Thai gian sinh trudng clia cac ngudn gen dau tuong

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

trong thi nghiém dao déng tur 81 dén 93 ngay sau gieo.
Trong d6, BT12 co6 thai gian sinh trudng ngan nhat
(81 ngay), VDHQ1 c6 thai gian sinh truéng dai nhat
(93 ngay). Két qua cho thdy, ngoai trir DT07 va VDHQ!1
c6 thai gian sinh trudng trung binh (90-93 ngay), cac
nguén gen con lai ¢6 thoi gian sinh truéng ngan ngan
(81-89 ngay), do dé phu hgp véi co cau luan canh cay
trong lién tuc & khu vuc phia Nam.

Két qua danh gia mot s6 dac diém than cdia 7 nguén
gen dau tuong (Bang 1) cho thay tat ca cac nguén gen
dau tuong déu cé dang than dung va kiéu sinh trudng
hiru han. Mic dé phan canh clia cdc nguén gen & muic
kha, s6 canh cap 1/cay dao déng tu 3,4-4,9 canh/cay.
Chiéu cao than chinh tai thoi diém thu hoach c6 su khac
biét gilra cdc ngudn gen, dao déng tir33,8 dén 61,2 cm.
Trong d6 DT26 c6 chiéu cao cay I6n nhat (61,2 cm), trong
khi DT28 thdp nhat (37,0 cm). Theo Tran Thi Trudng va
Trinh Quéc Viét (2017) [6], khi trong dau tucng trong
hai vu khac nhau tai Thanh Héa thi chiéu cao cay co su
khac biét: DT26 dat chiéu cao 57,6 cm trong vu Dong va
73,67 cm trong vy Xuan. So véi két qua thi nghiém nay,
chiéu cao cdy clia giéng DT26 trong vu Hé Thu tai Tay
Ninh (61,2 cm) thap hon so véi vu Xuan tai Thanh Hoa,
cho thay diéu kién mua vu va sinh thai c6 anh huéng
dén sinh trudng chiéu cao cay dau tuong.

Két qua danh gia cac chi tiéu vé la cho thay kich c&

Bang 1. Mt s6 diic diém ndong sinh hoc ciia 7 ngudn gen dau twong trong vu Hé Thu 2025
tai tinh Tay Ninh

TT Chi tiéu theo doi

bTO07 bT12

Nguén gen dau tuong

DT22 DT26 DT28 VDHQ1 VDN17

) [Ngdy batddunchoa(ngay| 5 29 35 35 36 36 32
sau gieo)
o [Ngay kétthucnghoa (ngay| 38 45 46 47 46 45
sau gieo)
3 |Thdi gian sinh truGng 90 81 88 89 89 93 85
(ngay sau gieo)
4 |Hinh dang than Pung Bung Pung Pung Pung Bung Pung
5 @hiél can thanichinhiems 55,1 45,8 52,1 61,2 37,0 43,2 43,8
6 [SO canh cap 1/cay 4,5 4,9 3,9 3,7 3,4 43 4,3
Kiéu sinh trudng H{ru han | HGu han | H(ru han H{ru han | HGu han | HGu han | HGu han
8 |Suphédng la it it Khéng it Khéng Tk:‘:Jnnr? Khéng
B, o (IR ol 2 2 R Trung R Trung Trung
9 |Kich c6 14 chét Nhé Nho Trung binh binh Nho binh binh
10 |Mau sac 14 EID JELT Xanhvia |Xanh dam CENLY Xanh viia |Xanh dam
nhat nhat nhat
11 [P I6ng trén bé mit I Tung | g Nhiéu TUNg | Thia | Thua | TUN9
>iond : binh binh binh
12 [Mau hoa Tim Trang Trdng Tim Tim Tim Tim
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| chét ctia cac nguén gen BT07, BT12 va DT28 thudc
nhom 14 nho, trong khi cac nguén gen con lai c6 kich
c& 14 trung binh. Bé mat 14 chia phan 16n cac giéng bang
phdng hoac it phéng. Mau sic 1 bién dong tu xanh
nhat (BT07, BT12, DT28), xanh viia (VDHQ1, DT22) dén
xanh dam (DT26). Miic d6 16ng trén bé mat |a bién dong
tu thua (BT12, VDHQT1, DT28), trung binh (BT07, DT26,
VDN17) dén nhiéu (DT22).

Vé dac diém hoa, cac ngudn gen dau tuong cé hai
mau hoa chinh la tim va trang, trong dé cac nguén gen
PT07,VDHQ1, DT26 va DT28 c6 hoa mau tim con BT12
va DT22 c6 hoa mau trang.

3.2. Cac yéu t8 cau thanh néng suit va nang suat
chGia cdc ngudn gen dau tuong

Két qua thi nghiém cho thay s6 qua/cay cla cac
nguén gen dau tuong trung binh dao déng tur 31,1 -
41,0 qua. Trong d6, DT22 c6 gia tri trung vi cao nhat
(41,0 qua), tiép theo la VDN17 (36,0 qua), trong khi
cac ngudn gen BT07 va VDHQ1 ¢o gia tri trung vi thap
nhat (31,0 qud). Diéu nay cho thay trong diéu kién thi
nghiém, DT22 va VDN17 c¢6 kha ndng hinh thanh qua
trén cay tot hon so véi cac gidng khac. Hinh 1a cho thay
khoang tur phan vi (IQR) cta chi tiéu sé qua/cay gilia cac
nguén gen dau tuong dao dong tur 5,0-8,0 qua. Nguon
gen DT26 c6 IQR nhé nhat (5,0 qua) cho thay sé qua/
cdy cua it bién déng va cé muc d6 déng déu cao trong
quan thé. Ngugc lai, DT28 va VDN17 ¢c6 IQR 16n nhét
(8,0 qud) phan anh sy phan tan dir liéu sé qua/cay Ion
hon so vai céc nguén gen con lai. Két qua nay cho thay
mic do 6n dinh vé sé qua/cay gilra cac ngudn gen dau
tuong trong thi nghiém cé su khac nhau, trong d6 DT26
c6 tinh déng déu cao nhat, trong khi DT28 va VDN17
¢6 muc doé bién dong I16n hon gilra cac ca thé. Két qua

danh gia mét s6 dong, gidbng dau tuang tai Ha Néi cia
Nguyén Thi Doan Ngoc va cs (2022) [5] cho thay chi tiéu
nay co su bién dong manh gitta cac giéng, dao dong
tUr 29,10-48,17 qua. Nhu vay s6 qua/cay cac nguén gen
déanh gid tai Tay Ninh c6 su khac biét it hon so tai Ha Noi.

S6 qua chac/cady cla cac ngudn gen dau tuong
trung binh dao déng tlr 24,6-35,8 qua chac. Hinh 1b cho
thdy DT22 c6 gia tri trung vi vé s6 qua chac/cay cao nhat
(36,0 qua), tiép theo la VDN17 (32,0 qua/cay), VDHQ1
cb gia tri trung vi thap nhat (24,0 qua/cay). K&t qua nay
cho thdy cac ngudn gen DT22 va VDN17 ¢6 ty 1é dau
qua va gilt qua tot hon so vai cac ngudn gen khac trong
diéu kién thi nghiém trong vu Heé Thu tai tinh Tay Ninh.
Khoang ti phan vi (IQR) clia s6 qua chac/cay gilia cac
nguén gen dau tuong dao déng tu 3,3-9,3 qua. Trong
do, gidng DT26 c6 IQR nhoé nhat (3,3 qua) cho thay
cho thdy muc do bién dong vé sé qua chac/cay thap
va quan thé c6 tinh déng déu cao. VDN17 ¢6 IQR 16n
nhét (9,3 quad) cho thay s6 qua chédc/cay ciia ngudn gen
phan tan I6n hon so véi cac giéng khac. Nhin chung, su
chénh léch gitta s6 qua/cay va s6 qua chac/cay cla cac
nguén gen khong I6n (3,1-7,2 qua), cho thay kha nang
dau qua va phat trién hat tuong déi t6t clia cac nguén
gen dau tuang trong diéu kién thi nghiém.

Ty 1& qua 3 hat clia cac ngudn gen dau tuong trung
binh dao déng tu 23,6-38,2% (Hinh 1c). VDN17 c6 gia
tri trung vi vé ty & qua 3 hat cao nhat (38,7%), trong khi
DTO07 c6 gia tri trung vi thap nhat (23,1%). Diéu nay cho
thdy VDN17 c6 kha nang hinh thanh qua 3 hat tét hon
so VGi cac gidng khac. Khoang td phan vi (IQR) ctia chi
tiéu ty 1& qua 3 hat gilta cac giéng dau tuong dao dong
kha16n tr 2,4 dén 8,2%. Trong d6, BT07 c6 IQR nhé nhat
(2,4%) cho thay ty & qua 3 hat clia c6 tinh 6n dinh cao

hon. DT26 ¢ IQR 16n nhat (8,2%)

TUTI:

55 quitedy {qui)
54 qui chdetedy qui)

cho thay su phan tan Ién hon vé
ty lé qua 3 hat so vé&i cac nguén
gen khac. K&t qua cho thay muc
dé 6n dinh vé ty 1& qua 3 hat gilra
cac nguén gen trong thi nghiém
c6 su khac nhau.

Ty |é hat chéc clia cdc nguén

Rz o %) = T orE BTz ol oln
Gléng d3u wreng

a- S0 qualcay b - $6 qua chic/cay

Biling dhureng

gen dau tuong trung binh dao
dong tu 85,6 dén 91,8%. Trong
do, BT07 c6 gia tri trung vi cao

g
H

SEERIN I

Tilh b3 hat 1)
TH# hytehie ()

3
3

EEREEE

nhat (92,1%) cho thdy nguén gen
nay c6 kha nang hinh thanh hat
chéc t6t hon so véi cac ngudn
gen khac trong cuing diéu kién
thi nghiém. Khoang ti phan vi
(IQR) cta ty lé hat chac gilra cac
nguén gen dau tuong dao déng

e o o ol
Blong ddu g

c- Ty 1€ qua 3 hat

Hinh 1. $& qud/cdy, s& qua chdc/cay, ty 1& qua 3 hat va ty 18 hat chac
cua 7 nguon gen ddu tuong trong vu Hé Thu 2025 tqi tinh Tay Ninh
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tr5,2-9,9% (Hinh 1d). Trong quan
thé cac ngudbn gen dau tuong
khdo sat, VDN17 c6 tinh 6n dinh
cao nhat vé ty 1é hat chac (IQR =
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Bang 2. Khéi lwgng 1.000 hat, niing suét thuwe thu va ham lwgng diu ciia 7 gidng ngudn gen diu
twong trong vu Hé Thu 2025 tai tinh Tay Ninh

T Nguén gen Khéilugng  Nangsuatqua Nang St:é't thuc Hafm‘1 lugng Néngﬂsué’t dau
(ETTRATG T ] 1.000 hat (g) kho (g/cay) thu (tan/ha) dau (%) (tan/ha)
1 bT07 162,8+1,7 11,4+£14 1,56 22,2 0,35
2 bT12 158,4 £4,1 13,624 2,03 19,5 0,39
3 DT22 150,9 £5,2 14,719 2,11 21,3 0,45
4 DT26 163,7£5,2 129+19 1,88 20,5 0,39
5 DT28 157,0£5,3 123+1,3 1,54 19,8 0,30
6 VDHQI1 152,8 £3,5 12,0+£2,8 1,66 21,7 0,36
7 VDN17 141,9+54 133+£1,8 1,93 19,2 0,37

5,2%), DT26 c6 muc d6 dao déng |6n nhat (IQR = 9,9%).

Két qua téng hgp trong Bang 2 cho thay, khéi lugng
1.000 hat ctia cdc ngudn gen dau tuong dao dong tu
140,8-162,6 g. Trong do, BT07 (162,6 £ 1,7g) va DT26
(162,5 % 5,2g) c6 khoi lugng 1.000 hat cao nhat. VDN17
¢6 khéi lugng 1.000 hat thap nhat (140,8 * 5,4g), cac
nguoén gen con lai khai lugng 1.000 hat & muc trung
binh. Theo Lé Céng Nong va cs. (2024) [4], khi phan
nhom muic bién déng vé khéi lugng 1.000 hat ctia 112
nguén gen dau tuong dang luu gilt, c6 10 ngudn gen
khéi lugng 1.000 hat <1309, 88 nguén gen tir 130-150g
va 14 ngudn gen >150g. So sanh véi két qua thi nghiém
cho thay phan 16n cac nguén gen dau tuong dugc khao
sat co khoi lugng 1.000 hat & muc cao (>150g), ngoai
trir VDN17 & muc trung binh.

Nang suat qua kho cla cac nguén gen dau tuong
dao dong tu 11,4 dén 14,7 g/cay. Trong dé, DT22 c6
nang suat hat qua cao nhat (14,7 + 1,9 g/cay), ti€p theo
laDT12 (13,6 + 2,4 g/cay) va VDN17 (13,3 £+ 1,8 g/cay),
trong khi BT07 cé ndng suat hat qua thap nhat (11,4
+ 1,4 g/cay). K&t qua nay cho thay DT22 c6 tiém nang
nang suat ca thé cao han so véi cac giéng con lai trong
diéu kién thi nghiém. Nghién cttu cla Nguyén Thi Doan
Ngoc va cs. (2021) [5] cho thdy nang sudt ca thé cla cac
dong/giéng dau tuong trong tai Ha Noi dao déng tu
7,71-10,08 g/cay va cao nhat & BT26 (10,08 g/cay). Két
qua nay cho thdy cac nguén gen dau tuong thi nghiém
tai Tay Ninh c6 nang sudt ca thé cao hon so véi thi
nghiém tai Ha Noi.

Nang suat thuc thu cta cadc ngudn gen dau tuang
dao déng ti 1,54 dén 2,11 tan/ha. Trong d6, DT22 dat
nang suat cao nhat (2,11 tdn/ha), ti€p theo 1a BT12 (2,03
tan/ha) va VDN17 (1,93 tdn/ha), trong khi DT28 ¢ nang
suat thuc thu thap nhat (1,54 tan/ha). Nhin chung, DT22
thé hién uu thé vé nang suat qua khé va nang suat thuc
thu, mac du khéi lugng hat khéng I6n nhat. Cac nguén
gen DT07 va DT26 c¢6 khéi lugng hat I6n nhung nang
suat thap hon, cho thdy nang suat phu thudc vao nhiéu
yéu té nhu s6 qua/cay, sé hat/qua va ty |é hat chac. Cac

nguén gen dau tuong tham gia khdo sat mac du phan
I6n c6 nang suat thuc thu cao hon trung binh nam 2024
cla ca nudc (1,63 tan/ha) nhung lai thap han nhiéu so
vGi cac nudc trén thé gidi hién nay (2,78 tan/ha) [1].

Ham lugng dau la mét chi tiéu chat lugng quan
trong cla cdy dau tuong, phu thudc chl yéu vao dac
diém di truyén clia giébng va diéu kién canh tac (Gao va
cs, 2025) [2]. Cac nguén gen dau tuong danh gia trong
vu Heé Thu tai tinh Tay Ninh c6 ham lugng dau dao dong
tir 19,2-22,2%, trong do6 giéng BT07 c6 ham lugng dau
cao nhat (22,2%), ti€p theo la VDHQ1 (21,7%), DT22
(21,3%), DT26 (20,5%), cac ngudén gen con lai c6 ham
lugng dau dudi 20% va thap nhat la VDN17 (19,2%).
K&t qua nay tuong tu cac két qua nghién cdu cta Vi Thi
Hang va cs. (2022) [8] cho thay ham luong dau trong 6
mau dau tuong khao sat dao déng tir 19,8 dén 21,2%
trong d6 BT22 c6 ham lugng dau dat 20,5%.

Nang suat dau dugc udc tinh dua trén ham lugng
dau va nang suat thuc thu. Két qua cho thay DT22 mac
du c6 ham lugng dau cao khéng cao nhat, nhung do
nang suat thuc thu cao nén nang suat dau dat cao nhat
(0,45 tan/ha), ti€p theo la cac ngudn gen BT12 va DT26
(0,39 tan/ha). DT28 c6 nang suat dau thap nhat (0,30
tdn) do nang suat thuc thu thap trong cac nguén gen
dau tuong dugc danh gia.

3.3. Tinh hinh sau bénh hai va kha ning chéng
chiu ctia cadc nguén gen dau tuong

Sau bénh hai la mét trong nhitng nguyén nhan lam
gidm nang sudt clia cay dau tuong. Két qua téng hgp
trong Bang 3 da ghi nhan muc doé gay hai cla cac loai
sau bénh hai xudt hién trén cac gidng trong vy He Thu.
Sau duc qua va sau cuén la gay hai 8 muc trung binh
trén cac nguén gen, riéng cac nguén gen BT12, DT26
va VDN17 nhiém nang sau duc qua, trong khi DT26
nhiém nang sau cudn la. Gioi duc than xuat hién gay
hai 8 mic nhiém nhe trén hau hét cac gibng dau tuang,
riéng VDN17 bi hai nang hon & muc trung binh. Bénh gi
sat va suong mai xuat hién chu yéu trong giai doan ra
hoa - nudi qua va gay hai & mdc do trung binh trén tat
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Bang 3. Mirc d§ sau bénh hai va kha niing chdng chiu ciia 7 ngudn gen ddu twong trong vu Hé Thu
2025 tai tinh Tay Ninh

Chi tiéu

DbT0?7

bT12

Nguén gen dau tuong

DT22

DT26

DT28

VDHQ1

VDN17

Sa:J duc qua - Etiella zinckenella Nhidm T8 Ntnem Nhidm TB thlem Nhiam T8 Nhidm T8 thlem
(cap) nang nang nang
qu duc than - Mcilanagromyza Nhiém |Nhiém [Nhiém |[Nhiem |[Nhiém N Tumg
sojae Zehntner (cap) nhe nhe nhe nhe nhe
Sau cun la-Lamprosema |\ e g Nhigém TBNhiem TB[N '™ Nhiém TB|Nhiém B [Nhiém TB
indicata (cap) nang
Bénh gi sat - Phakopsora Nhiém TB|Nhiém TB [Nhiém TB [Nhiém TB|Nhiém TB|Nhidm TB  |Nhiém TB
pachyrhizi Sydow (cap)
Bénh suong mai - Peronospora

5 |manshurica (Naumov) Sydow  |Nhiém TB[Nhiém TB|Nhiém TB [Nhiém TB|Nhiém TB|Nhiém TB  |Nhiém TB
(cap)

6 |B&nh dom nau - Septoria Nhiém T8|\€™ | \higm T8 |Nhiém TB|Nhiém TB|Nhidm T8 [Nhiém nhe
glycines Hemmi (%) nhe i

7 |Benhlgcore- Rhizoctonia |\ e g NRIEM e 18N higm TB|Nhiém TB|Nhiém nhe [Nhiém TB
solani Kuhn (cap) nhe

8 |Tinh khang han Hainhe |HaiTB Hai TB Hai nang [Hai TB Hai nhe Hai TB

9 |Khad nang chéng d6 nga ?g n92 1ps nga it [P nga it ?g n92  1ps ngait [Péngait |PSEngaTB

cé& cac ngudn gen. Bénh d6m nau va bénh 13 ¢6 ré chu
yéu gay hai & muc nhiém nhe dén trung binh, trong do6
DT12 vaVDHQ1 chi nhiém & muc nhe.

Vé kha nang khang han, trong diéu kién khé han
ngudn gen DT07 va VDHQ1 cho thdy kha ndng chiu han
kha t6t (mdc bi hai nhe) trong khi DT26 bi hai néng hon,
cac nguon gen con lai bi hai & muc trung binh. Phan I6n
cac ngudn gen chéng d6 nga kha tét (muic dé nga it),
tuy nhién BT07, DT26 va VDN17 ¢6 ty |é d6 nga nhiéu
hon (muc trung binh).

4. KET LUAN VA BE NGHI

4.1.Két luan

Két qua danh gid 7 nguén gen dau tuong DT07,
DT12, DT22, DT26, DT28, VDHQ1 va VDN17 thuc hién
trong vu He Thu nam 2025 tai xa Hung Thuan, tinh Tay
Ninh cho thay c6 su khac biét ré rét gitra cdc nguén gen
vé dac di€ém noéng sinh hoc, kha nang chdng chiu, néng
suat va ham lugng dau. DT22 va VDN17 c6 s6 qua/cay
va s6 qua chac/cay & muc cao. Ham lugng dau clia cac
nguén gen dau tuong dao déng ti 19,2-22,2%, trong
do6BT07 c6 ham lugng dau cao nhat (22,2%). Cac ngudn
gen dau tuang bi nhiém sau bénh hai chinh & mic nhe
dén trung binh. BT07 va VDHQ1 c6 kha nang chiu han
kha tét. Trén nén dat xam tinh Tay Ninh, nguén gen
DT22 thé hién uu thé rd rét vai thai gian sinh trudng
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DANIL GIA NGLON GEN
CAY PAU TUUNG

Hinh 2. Thi nghiém dénh gi@ nguén gen dau tuong
trong vu Hé Thu 2025 tqi xa Hung Thudn, tinh Tay Ninh
(giai doan 40 ngady sau gieo)

ngan, nang suat 2,11 tan/ha va ham lugng dau dat
21,3%, c6 tiém nang phu hgp dé dua vao khao nghiém
phuc vu san xuat & khu vuc phia Nam.

4.2. Pé nghi

Tiép tuc thuc hién khao nghiém va danh gia chi tiét
cac nguén gen cdy dau tuong & cac mua vu khac nhau
trong diéu kién sinh thai & tinh Tay Ninh va khu vyc khac
dé xay dung dir liéu khoa hoc va danh gia kha nang sinh
trudng, phét trién va nang suat clia cdc nguén gen dau
tuong toan dién hon<*
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NGUYEN THI UT', NGUYEN DOAN HU'U TRi", THAI NGUYEN QUYNH THU",
HOANG HUE QUAN', TRAN NGOC THONG', BINH VIET TOAN'

Vién Nghién citu Dau va Cay ¢é dau

EVALUATION OF SOYBEAN GERMPLASM LINES IN THE
SUMMER-AUTUMN SEASON IN TAY NINH PROVINCE

NGUYEN DOAN HUU TRI!, NGUYEN THI UT?, THAI NGUYEN QUYNH THU?,
HOANG HUE QUAN!?, TRAN NGOC THONG!?, DINH VIET TOAN*

'Research Institute for Oil and Oil plants

The experiment evaluating seven soybean germplasm lines, consist BT 07, BT 12, DT22, D126, DT28,
VDHQ1 and VDN17, was conducted in the Summer-Autumn season of 2025 in Hung Thuan commune,
Tay Ninh province. The results showed significant differences among the genotypes in agro-biological
characteristics, yield components, yield, and oil content. The genotypes DT22, BT 12 and VDN17 had high
numbers of pods per plant and filled pods per plant. Genotypes DT26 and BT 07 had high 1,000-seed
weight (>160 g). The genotypes BT 07, DT22 and VDHQ1 had high oil content (>21%). Most genotypes
showed light to moderate levels of pest and disease infection and good lodging resistance. Under the
Summer—Autumn cropping conditions in Tay Ninh province, genotype DT22 showed clear superiority with
a short growth duration, a seed yield of 2.11 t ha-1, and an oil content of 21.3%, indicating its suitability for
production in southern Viet Nam.

Keywords: Soybean (Glycine max (L.) Merr.), germplasm, agro-biological traits, oil content.
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DANH GIA KHA NANG SINH TRUONG

VA PHAT TRIEN CUA MOT SO GIONG DUA CAO
TRONG THOT KY KIEN THIET CO' BAN

TAI VUNG VEN BIEN DONG NAM BO

NGUYEN THI MAI PHUONG, THAI NGUYEN QUYNH THU, NGUYEN POAN HUU TRi, PHAM PHU THINH,

LUU QUOC THANG, NGUYEN THI KIM CHI

TOM TAT

Nghién ctu dugc thuc hién tai tinh Ba Ria - Viing Tau (nay la thanh phé H6 Chi Minh) trong giai doan
2021-2025 nham danh gia kha nang sinh trugng va phat trién clia mét s6 giéng difa cao (Ta xanh, Ta vang,
Ta do, Dau xanh, Dau vang, Dau d6 va Ta xanh dia phuong. K&t qua cho thay céc giong dira cao trong khao
nghiém déu sinh trudng va phat trién tét trong thai ky kién thiét co ban, trong d6 giéng dita Ta xanh, Dau
xanh néi troi nhat véi chu vi g6c (139,0-164,2 cm), t8ng s6 tau 14 (16,9-21,1 13), s6 |a moc thém/thang (1,6-
1,7 14), s6 la chét (92,1-109,2 13), nang suat du kién dat 29,5 dén 30,5 qua/cay/nam.

Tu khéa: gidng dia cao, thai ky kién thiét co ban, nang suat, tinh Ba Ria - Ving Tau.

1. DAT VAN PE

Cay dura (Cocos nucifera L.) cé gia tri kinh t&€ khéng
cao so Vdi cac trong khac nhung kha nang sinh truéng
va phat trién thich nghi véi nhiéu diéu kién méi trudng
sinh théi va én dinh vé thj trudng [10]. Bén canh do6, cay
dtra ¢6 chu ky khai thac trong thoi gian tir 50 dén 60
nam doi véi giéng dua ldy dau va 20 dén 30 nam doi
vGi gidng dira uéng nudc nén cong tac chon giéng va
chon vat liéu tréng c6 vai tro rat quan trong trong thuc
tién sdn xuat, nhat 1a & khu vuc b bién va bién dao [10],
[11]. M6t s6 két qua diéu tra cho thdy nang suat cla
mét s gidng dua 1ay dau & khu vuc bd bién tir 20 dén
40 qua/cay/nam va khu vuc bién dao tur 40 dén 60 qua/
cay/nam [7]. Tuy nhién, nang suat tiém nang cia nhom
dura 18y dau co thé tir 60 dén 100 qua/cay/nam [12]. Do
d6, nghién ctu danh gia sinh trudng clia moét s6 giéng
dura cao (nhém dura 1dy dau) dugc thuc hién dé xac dinh
giéng duia phu hgp trong diéu kién sinh thai & khu vuc
b& bién va bién dao.

Tinh Ba Ria - Ving Tau (nay la thanh phé H6 Chi
Minh) thudéc khu vuc Dong Nam B9, la viung ven bién
c6 diéu kién khi hau nhiét dai gié mua, dat dai da dang,
phu hgp cho cay dia phat trién. Tuy nhién, s liéu
thong ké vé cdy dua tai khu vuc nay con han ché. Do
d6, nghién clu danh gia kha nang sinh truéng va nang
suat cia mot s6 giong diia, nhat 1a gidng cao (gidng
dtra |y dau) trong thai ki kién thiét ca ban nham tim ra
cac gidbng dura cao cé ndng suat cao va thich nghi tét véi

16 | CHUYEN SAN KH&CN »(S5 02 - 2026)

diéu kién sinh thai la huéng di quan trong trong chién
lugc phat trién nganh dua tai dia phuong va khu vuc
Pong Nam Bo.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1.Vat liéu nghién ctu

Cac giéng dua cao: Ta xanh, Ta vang, Ta dé, Dau
xanh, Dau vang va Dau do do Vién Nghién ctru dau va
Cay c6 dau tuyén chon; giéng difa Ta xanh c6 nguén
g6c G dia phuang lam giéng déi ching.

2.2. Phuong phap nghién cttu

2.2.1. Bé tri thi nghiém

Thi nghiém dugc bé tri theo kiéu khéi ddy du ngau
nhién (RCBD), gém 07 céng thiic vai 03 1an lap lai, méi
giong 5 cay/6 thi nghiém, khoang cach tréng 8 mx 8 m.

2.2.2. Chi tiéu theo déi

Céc chi tiéu theo do6i dugc thuc hién theo phuong
phap cta IRHO (1992) [4]: chu vi gc (cm), téng s6 tau
13, s6 la moc thém (la/thang), va sé la chét (1a), s6 hoa cai
trén phat hoa, ti 1é dau qua (%), va s6 qua trén budng.

2.2.3. Xirly s6 liéu

Sé liéu thu thap, téng hop va théng ké bang phan
mém Excel va SAS 9.1.

2.3. Thai gian va dia diém thuc hién

Thoi gian thuc hién: tir thang 10 nam 2021 dén
thang 12 nam 2025

Dia diém thuc hién: huyén Xuyén Moc, tinh Ba Ria -
Ving Tau (nay la xa Hoa Hiép, thanh ph6 H6 Chi Minh).



3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Kha ning sinh truéng chu vi géc cla cac
giéng duia cao trong tai huyén Xuyén Méc, tinh Ba
Ria - Viing Tau tif ndm 2021 dén nam 2025

Trong giai doan 2021-2025, cac giéng dila cao
tai huyén Xuyén Mdc, tinh Ba Ria - Ving Tau déu sinh
trudng tét va 6n dinh, chu vi géc clia cac giébng déu
tang truéng nhanh va ré rét ti 12,8-14,5cm trong nam
2021 lén 139,0-164,5cm & nam 2025. Chu vi goc gilra
cac giong khéng co su khac biét co y nghia trong 4 nam
sau tréng nhung bat dau xuat hién su khac biét co y
nghia théng ké & nam thi 5 sau trong (p < 0,05). Trong
do, giéng Dau xanh (164,5cm) va Ta do (159,5cm) dat
gia tri cao nhat, cho thay kha nang sinh truéng manh
cla giéng Dau xanh va Ta do so vai cac giéng con lai
(Bang 1).

K&t qua nay phu hgp véi cac nghién cdu ctia Kumar
va c¢s (2008) [6] cho thay, cac gidng dita cao thudng bat
dau tang trudng chu vi g6c manh tir nam thi 3 tré di va
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giai doan phat trién chu vi g6c manh nhat trong khoang
4-6 nam sau trong. Diéu nay phu hgp véi xu hudng tang
nhanh chu vi g6c tir ndm th 3 dén nam thu 5 trong thi
nghiém céc gidng dira cao tai huyén Xuyén Moc, tinh
Ba Ria - Ving Tau.

3.2. Kha nang sinh truéng téng sé tau I3, 1a moc
thém va sé l1a chét chia cic gidng dira cao tréng tai
huyén Xuyén Mdc, tinh Ba Ria - Viing Tau tif nam
2021 dén nam 2025

Téng s6 tau la cla cac giéng dua cao tu thoi diém
thang 12/2021 dén thang 12/2024 khac biét khong co
y nghia vé mat thong ké. BDén nam 2025 (nam thu 5
sau tréng), téng s6 tau la cla céc giéng difa cao tang
dan dat tir 16,9-21,1 1a/cdy cé su khac biét c6 y nghia
vé mat théng ké (Bang 2). Theo Elevitch (2006) [3], cay
dua trudng thanh thudng duy tri khodng 20-30 tau 1a
trén cay tly thudc vao giéng va diéu kién sinh thai. Nhu
vay, két qua clia nghién ctiu nay cho thay cac gidbng diia
dang phét trién binh thudng va c6 tiém ning dat s6

Bang 1. Chu vi gbc ciia cac gidng dira cao trong tai huyén Xuyén Méc, tinh Ba Ria - Viing Tau tir
nim 2021 dén 2025

Thoi diém theo doi

12/2021 12/2022 12/2023 12/2024 12/2025

Ta xanh 13,5 20,4 84,4 17,7 142,3°
Tavang 14,5 20,3 81,8 118,3 141,4°
Ta dé 14,2 20,2 90,3 117,8 159,5°
Déau xanh 12,8 19,2 78,8 120,1 164,5°
Dau vang 12,8 19,1 78,3 113,3 139,0°
Dau dé 13,2 19,0 76,1 117,0 158,52
Ta xanh (BCQ) 13,2 21,3 81,1 116,7 149,52
F tinh 0,64 1,00M 1,20 0,18% 4,23"

CV (%) 6,58 7,70 9,10 7,15 5,71

Bang 2. Tong sb tau 1 ciia ciia cac gidng dira cao trong tai huyén Xuyén Mdc, tinh Ba Ria - Viing
Tau tir nim 2021 dén nim 2025

Thoi diém theo doi

12/2021 12/2022 12/2023 12/2024 12/2025
Ta xanh 6,5 6,2 93 13,7 16,9¢
Ta vang 6,7 58 10,7 13,8 17,8
Ta do 7,0 6,3 838 13,9 ZONTER
Déau xanh 6,3 5,9 7,7 13,1 21,12
Dau vang 6,7 58 94 13,9 17,8
Dau dé 6,3 6,3 8,5 13,8 19,42¢
Ta xanh (BC) 6,8 58 8,6 13,8 18,6%¢
F tinh 0,07" 0,50" 1,10 0,10™ 3,41
CV (%) 16,70 9,80 17,10 10,92 7,28
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Bang 3. S6 14 moc thém ciia cAc gidng dira cao tai huyén Xuyén Mdc, tinh Ba Ria - Viing Tau tir nim
2021 dén niim 2025

Théoi diém theo do6i

12/2021 12/2022 12/2023 12/2024 12/2025
Ta xanh - 2,1 1,3 1,4 1,5
Tavang - 24 1,0 1,6 1,5
Ta do - 2,0 0,8 1,6 1,6
Dau xanh - 2,0 1,0 1,6 1,7
Dau vang = 2,1 1,1 1,4 1,4
Dau do - 1,9 0,7 1,3 1,6
Ta xanh (BC) - 1,7 1,0 1,4 1,4
F tinh - 3,00M 0,80" 1,96 2,67
CV (%) - 10,30 36,20 11,44 859

Bang 4. S6 14 chét ciia cac gidng dira cao trong tai huyén Xuyén Mgc, tinh Ba Ria - Viing Tau tir
nim 2021 dén nim 2025

Thoi diém theo d6i
12/2021 12/2022 12/2023 12/2024 12/2025

Ta xanh - 20,1 71,2 76,8 95,0b¢
Ta vang - 18,3 61,8 75,6 92,1¢

Ta do - 19,1 63,5 753 103,72
Déau xanh - 20,1 56,4 76,4 109,22
Dau vang = 17,8 73,3 72,2 98,3b¢
Dau doé = 19,1 51,3 71,6 96,9
Ta xanh (BC) = 20,9 57,4 75,8 98,35«
F tinh = 0,70M 1,00M 0,43 592"
CV (%) = 11,20 21,80 7,38 4,08

lugng tau I4 cao hon trong giai doan kinh doanh.

Tai thoi diém thang 12/2021 (3 thang sau tréng)
chua ghi nhan sé Ia moc thém clia cac giéng dua cao.
S6 1a moc thém clia cac giéng dura cao c6 su khac biét
¢ y nghia théng ké & nam thi 5 sau trong dao dong
tu 1,4-1,7 13/thang, tuong duang khodng 16-20 [a/nam
(Bang 3). S6 14 moc thém thé hién téc do ra 1a méi va
phan anh su sinh trudng cla cay dia [12]. Theo Child
(1974) [2], trong diéu kién khi hau nhiét ddgi thuan loi,
cay dura c6 thé tao ra khodng 12-18 1a méi méi nam, cho
thay t6c do ra 14 chia cac giéng trong thi nghiém tuong
duong véi cac nghién clu trudc, ching té cady sinh
truéng tot trong diéu kién khi hau cdia huyén Xuyén
Mac, tinh Ba Ria - Viing Tau.

Két qua Bang 4 cho thay, nam thu 2 sau trong cac
cay dura da tach 1a chét, s6 la chét dao dong tir 17,8-20,9
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la chua c6 su khac biét c6 y nghia théng ké gilia cac
giéng. S8 14 chét clia cac giéng dia cling ting dang ké
theo thai gian, dén nam tha 5 sau tréng so 1a chét dat
tr 92,1-109,2 13, cao nhat la giéng dira Dau xanh 109,2
14 khac biét c6 y nghia thong ké so véi cac gidbng dia
khac. S6 14 chét 1én gilp tang dién tich quang hop cla
cdy va gop phan nang cao kha nang tich lay sinh khoi,
thiuc ddy sinh trudng clia tau la va rat ngén thoi gian tao
phat hoa cta cay dua [5].

Su phét trién cta bo 1a va than & giai doan sinh
truéng sinh dudng trong thaoi ky kién thiét co ban co
moi quan hé chat ché vai qua trinh tich [y chat kho
cUa cay dura [9]. Su gia tang sinh khoi than va 14 thudng
lién quan truc ti€p dén kha nang quang hgp va van
chuyén chat dinh dudng trong cay. Do dé, cac giéng
c6 s6 lugng tau la va la chét cao thudng co tiém nang
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Bang 5. Chi tiéu ciu thanh ning suit ciia cic gidng dira cao tai diém thi nghiém ¢ huyén Xuyén
Moc, tinh Ba Ria — Viing Tau nam thir 5 sau trong

So hoa cai (hoa/

Néng suat

Gidng ohit hoa) WECEmEea ] | Bl | o e oo
Ta xanh 12,1 19,8° 2,52 30,5°
Ta vang 10,45¢ 18,9% 2,2° 26,0¢
Ta do 10,75 18,7% 2,2° 26,9b
Dau xanh 11,1 19,8° 2,4° 29,5%
Dau vang 12,1 17,60 2,3% 28,0%¢
Dau doé 9,8¢ 16,7¢ 1,8¢ 22,3
Ta xanh (BC) 13,52 16,4< 2,3? 28,0%c
F tinh 461" 8,26" 9,38" 6,34"
CV (%) 18,96 14,63 15,73 16,71

nang suat I6n hon.

3.3.Cacyéu td cau thanh nang suat cla cac giéng
diia cao trong tai huyén Xuyén Méc, tinh Ba Ria -
Viing Tau tir ndm 2021 dén nam 2025

Cac yéu t6 cau thanh nang suat dong vai trod quan
trong trong viéc quyét dinh nang suat cla cay dia. Két
qua nghién ctu cho thdy cac giéng difa cao ¢6 su khac
biét c6 y nghia thong ké vé cac yéu t6 cau thanh nang
suat (Bang 5).

Sau 4 nam tréng, cac giéng dira cao da bat dau cé
phat hoa nhung ti |é ra hoa chua déng déu & cac giéng
dén dau nam th( 5 sau tréng (ndm 2025) cac giéng déu
da ra hoa dong déu va cé khac biét c6 y nghia & cac chi
tiéu cdu thanh nang suat. S6 hoa cai trén phat hoa cta
cac giong dao dong ti 9,8-13,5 hoa/phat hoa. Trong dé,
giong Ta xanh (d6i ching) dat cao nhat véi 13,5 hoa/
phat hoa, ti€p theo la Ta xanh va Dau vang (12,1 hoa/
phat hoa). S6 lugng hoa cai trén phat hoa la mét trong
nhing yéu t6 quyét dinh tiém nang nang suat cta cay
dua [11. Tuy nhién, khéng phai tat ca hoa cai déu phat
trién thanh qua do chiu dnh hudng cta nhiéu yéu té
nhu diéu kién moi trudng va kha nang thu phan.

DPén thai diém nam thd 5 sau tréng ghi nhan ti 1é
dau qua clia cac gibng dao dong ti 16,4-19,8%, trong
d6 giébng Ta xanh va Dau xanh dat ti [& dau qua cao nhat
(19,8%), ti€p theo la Ta vang (18,9%) va Ta do6 (18,7%).
Giong Dau d6 co ti lé dau qua thap nhat (16,7%). Theo
Perera va cs (2010) [8], ti |é dau qua cla cay dua thudng
dao dong tur 15-25% tuy giéng va diéu kién sinh thai.
Két qua nghién ctiu tai huyén Xuyén Moc, tinh Ba Ria
-Ving Tau nam trong khoang bién dong nay, cho thay
cac gidbng dua trong thi nghiém c6 kha nang thich nghi
va phat trién tét vai diéu kién moi trudng. S6 qua trén
buéng clia cac giéng dao dong tu 1,8-2,5 qua/buéng.
Trong dé, giéng Ta xanh dat cao nhat (2,5 qua/budng),
tiép theo la Dau xanh (2,4 qua/budng) va Dau vang (2,3
qua/budng). Theo Child (1974) [2], s6 qua trén budng la

yéu t6 truc ti€p anh hudng dén nang suat clia cay dia.

Dura trén cac chi tiéu cau thanh nang suét cho thay
nang suat du kién clia cac giébng sau 5 nam tréng dao
déng tir 22,3-30,5 qua/cay/nam. Trong dé, giéng Ta
xanh dat cao nhat (30,5 qua/cay/nam), ti€p theo la Dau
xanh (29,5 qud/cay/nam) va Dau vang (28,0 qua/cay/
nam). Giéng Dau dé c6 nang suat thap nhat (22,3 qua/
cay/nam). Theo Nguyén Thi Mai Phuang va cs (2025) [7],
ndng suat clia dura cao trong giai doan dau khai thac
thudng dao déng trong khodng 20-40 qud/cay/nam,
tuy thudc vao giong va diéu kién canh tac. Do dé, nang
suat clia cac giéng trong nghién ctiu nay cé thé con
tiép tuc tang trong cac nam tiép theo trong thai ky kinh
doanh.

4.1.Kétluan

Cac giéng dua cao sau 5 nam trong (nam 2021-
2025) tai huyén Xuyén MOQc, tinh Ba Ria - Viing Tau ¢6
kha nang sinh trudng néi troi va tiém nang nang suat
cao qua cac thai diém theo déi. Trong do, giéng dia
Ta xanh, Dau xanh ndi troi nhat véi chu vi géc (139,0-
164,2cm), téng s6 tau 14 (16,9-21,1 14), s6 1a moc thém/
thang (1,6-1,7 1), s6 14 chét (92,1-109,2 1), s6 qua trén
buéng dat 2,4 dén 2,5 qua/buéng, nang suat du kién
dat 29,5-30,5 qua/cay/nam so vdi cac giéng dua cao
con lai.

4.2, Pé nghi

Giéng dia Ta xanh va Dau xanh nén dugc uu tién
Iua chon dé phét trién dién tich dua tai huyén Xuyén
Mdc, tinh Ba Ria - Viing Tau, déng thai dp dung cac bién
phap ky thuat canh tac phu hgp d€ nang cao nang suat
va hiéu qua kinh té.

Tiép tuc theo déi, danh giad kha nang sinh trudng,
phat trién va nang sudt cla cac giéng difa cao trong
thai ky kinh doanh dé danh gia chinh xac nang suéat
thuc té va chat luong qua<
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Vién Nghién citu Dau va Cay c6 dau

ASSESSMENT OF THE GROWTH AND DEVELOPMENT
POTENTIAL OF SEVERAL TALL COCONUT VARIETIES
DURING THE ESTABLISHMENT PHASE IN HOA HIEP
COMMUNE, HO CHI MINH CITY

NGUYEN THI MAI PHUONG?, THAI NGUYEN QUYNH THU?!, NGUYEN DOAN HUU TRI?,
PHAM PHU THINH?, LUU QUOC THANG?, NGUYEN THI KIM CHI*

'Research Institute for Oil and Oil Plants

The study was conducted in Ba Ria — Vung Tau Province (Ho Chi Minh City now) during the period 2021
— 2025 to assess the growth and development potential of several tall coconut varieties (Ta xanh, Ta vang,
Ta do, Dau xanh, Dau vang, Dau do and the local Ta xanh). The results indicated that all tall coconut varieties
exhibited good growth and development during the establishment phase. Among them, Ta xanh and Dau
xanh varieties were the most outstanding, with trunk circumference ranging from 139.0 to 164.2 cm, total
number of fronds from 16.9 to 21.1 leaves, monthly new leaf from 1.6 to 1.7 leaves, number of leaflets from
92.1 to 109.2, and an estimated yield of 29.5 to 30.5 fruits per tree per year.

Keywords: tall coconut varieties, the establishment phase, yield, Ba Ria — Vung Tau Province
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ANH HUONG CUA PHAN VO CO'KETHOP
PHAN HU'U CO' DEN SINH TRUONG VA PHAT TRIEN
CUA GIONG DUA TA XANH THOT KY KIEN THIET
CO' BAN TAI KHU VUC VEN BIEN DONG NAM BO

LUU QUOC THANG, NGUYEN POAN HUU TRiI, NGUYEN THI MAI PHUONG, PHAM PHU THINH,

NGUYEN THI KIM CHI, THAI NGUYEN QUYNH THU

TOM TAT:

Phan hiiu co dong vai trd quan trong trong qua trinh sinh trudng va phat trién bén viing ctia cay dura.
Nghién ctiu thay thé mét phan phan vé co bang phan hitu co trén giéng diia Ta Xanh trong tai tinh Ba
Ria - Ving Tau (nay la thanh ph6 H6 Chi Minh) (giai doan 01/2022 dén 12/2025) cho thay hiéu qua t6t nhat
3 cong thic thay thé 25% phan vo ca bang phan hitu ca so véi lugng phan khuyén cao cho cay dua. Két
qua ghi nhan su sinh trudng va phat trién t6t & cac chi tiéu nhu chu vi géc, téng s6 tau 13, s6 1a moc thém.
DPong thai, t6 hop phdi tron nay da nang cao tinh chat vat ly va hoa hoc trong dat va gia tang ham lugng

cla cac dinh duéng thiét yéu trong la dura.

Tu khéa: Dira Ta Xanh, tinh chdt dét, phdn vé co, phan hitu co, Thanh phé H6 Chi Minh.

1. DAT VAN BE

Trong canh tac cay dra hién nay, st dung phan bén
hiiu co la mét trong nhing giai phap tién tién, phu hop
vGi xu hudng néng nghiép bén viing trén thé gidi, gidp
gia tang nang suat cay dura va bao ton hé sinh thai néng
nghiép (Thomas va cs, 2018) [13]. Tac ddng cla phan
hitu co d6i véi méi trudng dat thé hién rd qua viéc nang
cao tinh dém, gia tang ham lugng dinh duéng va téi uu
hé théng vi sinh vat trong dat (Dissanayaka va cs, 2023)
[4]. DGi vaGi cay dlia, cac nghién ctu da chiing minh su
cai thién dang ké vé tinh chat dat, kha nang sinh truéng
va gia tdng nang suat trong diéu kién ap dung bon
phan hitu co (Bhat va cs, 2024) [1].

Tai Viét Nam, cay dira dugc xac dinh [a mét trong séu
cdy cong nghiép chu luc véi muc tiéu phat trién dién
tich dira dén nam 2030 dat 195 dén 210 nghin hecta &
cac khu vuc trong difa trong diém nhuDéng bang Séng
Clru Long, Duyén hai Nam Trung B6 va ma réng ra khu
vuc Bac Trung B6 va BDong Nam B6 (B6 Néng nghiép
va Phét trién Nong thon, 2024) [2]. Tinh dén nam 2024,
dién tich tréng dira & nudc ta dat 181,5 nghin hecta,
nang suat dat 12,6 tdn/ha va san lugng udc tinh dat 2,3
triéu tan (FAOSTAT, 2026) [5].

Cay duia la cay trong lau ndm nén viéc cung cap dinh
dudng day da va can doi trong suét chu ky sinh trudng
la yéu t6 quyét dinh dén kha nang sinh trudng cuta cay
dura, tuy nhién viéc lam dung phan vo6 co thudng dan
dén tinh trang suy giam suic khée dat, gady mat can bang

hé théng vi sinh vat va moi trudng sinh thai (Sheoran
va c¢s, 2019) [11]. Xuat phat ti nhiing co s& khoa hoc va
thuc tién néu trén, nghién cdu ky thuat két hgp phan vo
cd va hiiu co d€ bén cho cay dura da dugc trién khai & xa
Hoa Hiép, Thanh phé H6 Chi Minh véi muc tiéu xac dinh
ti & két hop phan boén t6i uu, gop phan cai thién dac
tinh cta dat tréng va thac ddy kha nang sinh trudng
cUa cay dira trong diéu kién sinh thai tai dia phuong va
khu vuc Béng Nam B6.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1.Vat liéu nghién ciu

Thi nghiém dugc thuc hién trén gidbng dira Ta Xanh
c6 d6 dong déu cao, da dugc cong nhan giéng qudc gia
théng qua cong tac chon loc cta Vién Nghién ctu Dau
va Cay c6 dau.

2.2. Phuong phap nghién ctiu

a. Bé tri thi nghiém

Thi nghiém dugc b tri theo kiéu khéi day du ngau
nhién (RCBD) gém 03 cong thic va 03 lan 1ap lai. Cac
cdng thic dugc xdy dung dua trén nguyén tac thay thé
dan ham lugng dinh duéng khoang bang phan hitu ca,
cu thé nhu sau:

- Cong thuc 1 (VC100%-HC0%): St dung 100% phan
v0 ¢ theo quy trinh canh tac hién hanh (B6i ching).

- Cong thic 2 (VC75%-HC25%): Thuc hién thay thé
25% phan vé ca bang t6 hgp phan hiru co khoang két
hgp phan chuodng.
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Biang 1. Liéu lwgng phan bén ciia cac cong thirc theo dd tudi

Liéu lugng (g/cay/nam)

Tudi cdy (ham)  Céng thiic
K,0 Hiru co Hiru co khoang
1
(Nam thd nhat 2 35 48 45 2.000 38
3 23 32 30 4.000 75
1 92 80 90 0 0
2
(N&m th hai) 2 69 60 68 4.000 75
3 46 40 45 8.000 150
1 138 96 120 0 0
3
(Nam th ba) 2 104 72 90 6.000 125
3 69 48 60 12.000 250
1 184 128 180 0 0
4
(Nam thi tu) 2 138 96 135 8.000 200
3 93 64 90 16.000 400

- Cong thuc 3 (VC50%-HC50%): Thuc hién thay thé
50% phan vé ca bang t6 hop phan hitu co khoéng két
hap phéan chuéng.

Quy m6 thi nghiém: Thi nghiém dugc thuc hién véi
téng quy mo 90 cay dlfa vai cdu tric dua trén so dé
g6ém 03 céng thic x 03 1an 13p lai x 10 cay/6 co s8.Téng
dién tich khu vuc thi nghiém la 5.800 m2

Dia diém va thai gian thi nghiém: Nghién ctiu dugc
thyc hién tai xa Hoa Hiép, huyén Xuyén Méc, tinh Ba
Ria - Viing Tau (nay la xa Hoa Hiép, TP. H6 Chi Minh). Thai
gian theo déi, thu thap s6 liéu va trién khai cac ndi dung
thuc nghiém kéo dai trong 36 thang, bat dau tu thang
01/2022 dén thang 12/2025.

b. Diéu kién thi nghiém

Dac diém khi hau: Khu vuc thi nghiém cé tinh chéat
ddc trung clia khi hau nhiét déi gié mua, nhiét d6 trung
binh tur 26,5° dén 29,3%. Téng lugng mua hang nam dat
1.649,7 mm va do dm khéng khi duy tri & miic 76,1%
dén 82,7% (Cuc Théng ké tinh Ba Ria - Ving Tau, 2022)
[3]. Tinh chat dat tai dia diém thi nghiém c6 tang dat
madt chua nhe (pH,_,, = 5,1 va pH, = 4,1). Ham lugng
chéat hitu ca téng s6 & muc trung binh (2,38%). DGi Vi
cac nguyén t6 dinh dudng trong dat gém dam dé tiéu
(1,70 mg/100g dat), photpho dé tiéu (6,87 mg/100g
dat), kali dé tiéu (14,89 mg/100g dat), canxi trao déi
(2,34 meq/100g dat) va magie trao ddi (0,64 meq/100g
dat). Qua do cho thay xa Hoa Hiép co kién khi hau thuan
loi cho cdy duia phét trién nhung tinh chat vat ly va hoa
hoc cta dat c6 mot s6 han ché vé do chua va dé phi
nhiéu. Do d6, viéc nghién cdu va xay dung quy trinh
bén phan két hgp gitra hiru co va vé co la bién phap ky
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thuat phu hop dé céi thién do pH dén ngudng téi uu
(5,5-6,0), dong thaoi cung cap dinh duéng phu hop cho
dat va nang cao kha nang sinh truéng va phat trién clia
cay dua.

¢. Phuong phdp tréng va cham séc:

Cay dura Ta Xanh dugc tréng va cham soc theo quy
trinh cda Vién Nghién ctu Dau va Cay c6 dau (2015)
[14]. Cay dura dugc tréng vao thdi diém thang 12/2021
vGi khodng céach trong la 8 x 8m, tuong (ing mat d6 la
156 cay/ha.

d. Chi tiéu theo doéi:

Chi tiéu theo doi dugc thuc hién theo phuong phap
ctia IRHO (1992) gém chu vi géc (cm), s6 tau la (1), s6 1a
moc thém (la/thang), s6 la chét (1a) [7]. Phan tich ham
luong dinh duéng trong dat trudc va sau thi nghiém
gém dé &m, pH,,,., PH,., tong chat ran hoa tan (TDS),
kha nang trao d6i cation (CEC), chat hitu co (OM), dam
dé tieu (N,), lan dé tieu (P,0,,), kali dé tiéu (P,0,,),
canxi trao d6i (Ca**) va magie trao d8i (Mg®). Ham
lugng dinh dudng trong la dugc phan tich sau khi két
thuc thi nghiém gém N, P, K, Ca va Mg.

e. Xurly sé liéu:

Sé liéu dugc téng hgp va tinh trung binh bang phan
mém Microsoft Excel 365. Phan tich phuong sai mét yéu
t6& (ANOVA) bang gdi agricolae (Felipe de Mendiburu,
2023) [6] bang phan mém R 4.5.0.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng ctia phan vé co két hop phan hiiu
co dén kha nang sinh truéng cia cay dira

Chu vi g6c la mét trong nhiing chi tiéu quan trong



The gan hae
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Hinh 1. Anh huéng cta thay th& phén vé co béing phéan hiu
¢o dén chu vi géc cla cdy difa Ta xanh tai xa Hoa Hiép

phan &anh kha nang sinh trudng va phat trién cda cay
duia (Thai Nguyén Quynh Thu va cs, 2022). Tai thoi diém
thang 12/2022, chu vi géc cla cay dira & cac nghiém
thiic dao déng tir 17,4 cm dén 18,8 cm; két qua phan
tich théng ké cho thay su khac biét gitta cac cong thicla
khéng cé y nghia (p>0,05). Sau 24 thang trién khai bon
phan (thang 12/2024), chu vi géc tang trudng manh
(dat tir 111,3cm dén 118,1cm), nhung khong khac biét
vé mat thong ké so vai nghiém thic d6i ching (Bon
100% phan vo6 ca).

Sau 36 thang thuc hién thi nghiém (thang 11/2025),
hiéu qua cla viéc thay thé phan vo co bang phan hiu
cd thé hién & nghiém thic VC75%-HC25% (thay thé
25% phan vé co bang phan hiu co) ghi nhan gia tri
chu vi géc cao nhat (160,4 cm), cao hon 1,2 lan so vGi
nghiém thiic bon 100% phan vé ca va 1,1 lan so véi
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nghiém thuic thay thé 50% phan vé co bang phan hiu
cd. K&t qua nay phu hgp nghién ctu ctia Phan Thanh
Hai va cs (2017) cho thay viéc tich hgp phan hitu cgo vi
sinh trong ché d6 bon phan vé co cho cay dua da lam
gia tang cac chi tiéu sinh truéng va nang cao hiéu qua
st dung céc chat dinh dudng trong dat [10]. Bén canh
dd, két qua phan anh sinh ly dac trung cta cdy dua va
tdc dong co hoc clia phan hitu co cho thdy viéc thay thé
mot phan phan vo co khéng gay ra tac dong tiéu cuc
dén kha nang sinh trudng cuta cay trong giai doan dau
va tao nén tang cho su khac biét & giai doan tiép theo
(Cay dura 4 nam tudi).

Su sinh trudng clia sé tau la & Hinh 2 cho thay trong
24 théang sau thi nghiém, s6 tau la ca cay dia & cac
nghiém thuc cé su gia tang nhung chua ghi nhan sy
khac biét c6 y nghia vé mat théng ké (p>0,05), diéu nay
cho thdy viéc thay thé 25% dén 50% phan vé co bang
phan hitu cc ddm bao téng s6 tau la tuong duong so
vGi nghiém thuiic bédn 100% phan vé co. Sau 36 théng,
nghiém thic bon thay thé 25% phan hiu co thé hién su
vuot tréi han so véi nghiém thic thay thé 50% phan vo
cd bang phan hiu ca va nghiém thic bén 100% phan
vO cd, 56 1a & nghiém thiic VC75%-HC25% dat 20,7 1a.

DaGi vai s6 la moc thém cho thdy trong giai doan ti
thang 12/2022 dén thang 12/2024, su khac biét gitia
cac nghiém thic khéng dang ké (p>0,05), diéu nay
khang dinh viéc thay thé 25% dén 50% phan vo co
bang phan hitu c ddm bao kha nang sinh truéng én
dinh cho giéng dita Ta Xanh. Tuang tu téng s6 tau 13, s6
moc thém cla cay dita & cac nghiém thiic khac biét vé

Thng of tu 1 (4/cay) 61 moe thtm 04/ thing)
a a
144
201
b
b b
124
154
1.04
104
084
54
12/2022 12/2023 1242024 11/2025 122022 12/2023 12/2024 1112025
Thiv diém theo dbi

Nghigm thirc e VC100-HCO(BC) <@ VCT5-HCIS =@ VOS0-HCSO

a. Sé tau ld (Id/cay)

b. S6 Id moc thém (ld/thdng)

Hinh 2. Anh hudng cla thay thé lugng phdn vé co béng phan hiiu co dén sé tau la va sé 1 moc thém cua cday

diia Ta xanh tqi xa Hoéa Hiép
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Bang 2. Anh hwéng ciia thay thé phan vé co bing phan hiru co dén s6 14 chét ciia ciy dira Ta Xanh
tai xa Hoa Hiép

Thoi diém theo doi

Nghiém thuc
12/2022 12/2023 12/2024 11/2025
Strdung 100% phan vo co 18,5° 51,7 82,8 86,1
Thay thé 25% phan v6 ca bang phan hiu co 19,6° 55,2 73,2 107,2
Thay thé 50% phan vo ca bang phan hiiu co 24,72 53,9 80,3 89,5
Ftinh 10,80 0,60 1,56 521
CV (%) 10,40 7,40 8,85 9,13

mat théng ké sau 36 thang thi nghiém (p<0,05), trong
d6 nghiém thuc thay thé 25% phan vé co bang phan
hitu co dat cao nhat (1,4 ld/thang), diéu nay cho thay
phan hltu co c6 tdc dung cham va sau giai doan tich lay
thi kha nang cai thién dac tinh ctia dat va kha nang hap
thu dinh duéng ctia cay dugc thé hién thédng qua su gia
tang s6 tau 14 va sé la moc thém.

Bang 2 cho thay tai thai diém thang 12/2022, nghiém
thirc thay thé 50% phan vo ca bang phan hiu co ¢é s6
|a chét dat cao nhat (24,7 1), tuy nhién su khac biét nay
khéng duy tri trong giai doan 12/2023 dén 11/2025,
diéu nay c6 thé 1a do su bién déng ngau nhién ban dau
trong qua thu thap s6 liéu. Bén thai gian 11/2025 (sau
36 thang thi nghiém), nghiém thic thay thé 25% phan
vO ca bang phan hiiu co c6 s6 14 dat 107,2 13, tuy nhién
gitta cac nghiém thic khéc biét khong co y nghia vé
mat thong ké (p>0,05). Két qua nay cho thay su phan
anh tich cuc cta viéc két hgp phan hiu co trong ché
dé bén phan vo co thé hién & khd niang duy tri va xu

hudng gia tang s6 14 chét so véi nghiém thic st dung
100% phan vo co.

3.2. Anh huédng ctia phan vé co két hop phan hiru
co dén tinh chat dat va ham luong dinh duéng trong
la chia cay dura

Sau 03 nam thuc hién thi nghiém, viéc thay thé mot
phan phan vo ca bang phan hiru co da dan dén nhing
cai thién tich cuc vé cac chi tiéu trong dat so vai thoi
diém trudc thi nghiém va nghiém thic d6i ching (Bang
3). V& cdc chi tiéu vat ly va d6 chua trong dat cho thay
dé dm trong dat & nghiém thuc thay thé 25% phan vé
co bang phan hiu co ¢o gia tri cao nhat (13,44%), tang
dang ké so v&i muic 11,3% trudc thi nghiém va cao hon
so véi nghiém thiic bon 100% phan vé co (10,45%). Su
gia tdng nay di kém vdi su ci thién vé dé pH (pH,,, dat
5,5 va pH,, dat 4,4), diéu nay cho thay phén hitu co c6
vai trd nang cao tinh dém, gidm do6 chua va én dinh cac
tinh chat vat ly dat, tao diéu kién thuan lgi cho su phat
trién clia bo ré.

Bang 3. Anh hudng ciia thay thé phan vé co bing phan hiru co dén tinh chét dit trwéc va sau thi
nghiém cia cay dira Ta Xanh tai xa Hoa Hiép

Ponvi  Trudc thi nghiém Sau thinghigm"
VC100%-HC0%  VC75%-HC25%  VC50%-HC50%
D6 dm % 11,3 10,45 13,44 12,70
PH, .o - 5,1 52 55 54
PH - 4,1 4,2 4.4 43
TDS mg/100 g 9,8 10,60 24,36 17,15
CEC meq/100 g 3,0 34 3,8 3,6
oM % 2,38 2,41 2,83 2,62
N,, mg/100 g 1,10 2,11 2,89 2,71
P.O., mg/100 g 6,78 8,77 16,22 11,28
K0, mg/100 g 14,89 15,23 16,15 15,87
Ca meq/100 g 2,43 3,51 3,83 3,61
Mg* meq/100 g 0,64 1,72 2,21 1,95

"t Phan vé co (VC) - Phan hitu co (HC)
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Bang 4. Anh hwédng ciia thay thé phan vé co biang phan hitu co dén ham lwong dinh dudng trong 14
cuia cay dira Ta Xanh thi nghiém tai xa Hoa Hiép

VC100%-HC0%

Sau thi nghiém®

VC75%-HC25% VC50%-HC50%

N % 1,68 1,80 1,76
P % 0,12 0,14 0,13
K % 0,81 1,11 0,92
Ca % 0,38 0,45 0,39
Mg % 0,24 0,31 0,26

*: Phdan vé co (VC) - Phdn hitu co (HC)

Ham lugng chat hitu co (OM), t8ng chét rédn hoa tan
(TDS) va kha ning trao déi cation (CEC) c6 xu hudng
tang ti lé thuan khi thay thé phan hiu co bang phan
v6 co. Nghiém thuc thay thé 25% va 50% phan vo co
bang phan hiru co déu cho thay ham lugng OM (2,62
dén 2,83%), TDS (17,15 dén 24,36 mg/100g) va CEC (3,6
dén 3,8 meq/100g) cao hon so v&i nghiém thiic chibon
phan vo co, diéu nay cho thay phan hitu co cé tac dung
cai thién cdu tric keo dat, giap dat gitt chat dinh dudng
t6t hon va han ché tinh trang rla tréi. Ham lugng dinh
duéng da luong trong dat cé su gia tang so vai trudc thi
nghiém, thé hién néi troi & nghiém thuc thay thé 25%
phan v6 co bang phan hiu co. Trong d6, ham lugng
dam dé tiéu (N,) dat 2,89 mg/100g, cao hon 37,0%
so vGi nghiém thiic d6i ching (2,11 mg/100g); ham
lugng lan dé tiéu (P,0, ) dat nguéng 16,22 mg/100g,
cao gdp gan 2 lan so véi nghiém thic bén 100% phan
vd co (8,77 mg/100g); trong khi ham lugng kali dé tiéu
(K,0,,), canxi trao d6i (Ca**) va magie trao d6i (Mg**) déu
duy tri & muc cao nhat va cao hon so véi cac nghiém
thiic khac. Nhin chung, tinh chat dat sau thi nghiém &
nghiém thic thay thé 25% phan vé co bang phéan hiu
€O tuong tu mét s6 nghién ciu trén thé gidi cho rang
dd pH phu hgp cho cay dura ti 5,5 dén 7,5; chat hiiu co
(OM) tir 0,17 dén 2,70% (Khan va Krishnakumar, 2018;
Srinivasan va cs, 2021) [8,12]. Bén canh d6, ham lugng
dam dé tiéu, lan dé tiéu va kali dé tiéu phu hgp cho cay
dua lan lugt 1a 7,0 dén 8,0; 1,0 dén 2,0 vav 5,0 dén 6,8
mg/100g (Malhotra va cs, 2017) [9].

L&i cdm on

Két qua phan tich & Bang 4 cho thay viéc thay thé
mot phan phan vé co bang phan hiiu cg da thic day
kha nang hép thu va tich lay dinh dudng trong 14 cla
cay duia Ta Xanh. Trong dé, nghiém thuic thay thé 25%
phan v6 co bang phan hiiu co ¢é gia tri cao nhat & cac
chi tiéu phan tich (N, P, K, Ca va Mg). Hon n{ta, ham
lugng K va N trong la & nghiém thuc nay lan lugt la
1,80 va 1,11%, cao hon dang ké so vGi nghiém thic déi
chiing (0,81% va 1,68%). Diéu nay cho thdy su gia tang
nong doé dinh dudng trong la & nghiém thuc thay thé
25% phan vé co bang phan hiu co la do su cai thién
tinh chat vat ly va do phi nhiéu trong dat. Két qua nay
phU hgp mot sé nghién ctiu trén thé gidi cho rang nong
do6 dinh dudng cuc trong trong 1a dura la N (1,5-1,7%),
P (0,12-0,13%), K(0,80-1,00%), Ca (0,30-0,50%) va Mg
(0,20-0,30%) (Khan va Krishnakumar, 2018) [8].

4. KET LUAN

Ap dung céng thiic phdi tron thay thé 25% phan vé
cd bang phan hiu co so véi muc khuyén céo da thuc
dédy t6t kha ndng sinh trudng ctia giéng duia Ta Xanh
trong thai ky kién thiét co ban tai xa Hoa Hiép, thanh
ph6 H6 Chi Minh. Sau 36 thang thi nghiém, cac chi tiéu
sinh truéng clia cdy dua dat t6t nhat véi chu vi goc dat
160,4 cm, tng s6 tau la dat 20,7 14/cay va s6 1a moc
thém dat 1,4 1a/thang. Su sinh truéng nay cé maéi tuong
quan chat véi su cai thién cac chi tiéu ly, hda tinh cla
dat va kha nang téi uu hoa ham lugng dinh dudng tich
[0y trong 18 dua<t*

Nghién cuu duoc thuc hién trong khuén khé dé tai cdp B6 Cong Thuong “Nghién ciu phdt trién giéng dtia néing sudt
cao, thich tng véi bién déi khi hau, phu hop diéu kién sinh thdi viing bién ddo va bo bién Viét Nam” do Vién Nghién cuu

Dau va Cdy c6 dau chd tri.
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LUU QUOC THANG', NGUYEN POAN HUU TRi', NGUYEN THI MAI PHUONG!,
PHAM PHU THINH', NGUYEN THI KIM CHI', THAI NGUYEN QUYNH THU"
Vién Nghién ctru dau va Cay c6 dau

EFFECTS OF COMBINED INORGANIC AND ORGANIC
FERTILIZERS ON THE GROWTH AND DEVELOPMENT
OF THE TA XANH COCONUT VARIETY DURING THE
ESTABLISHMENT PERIOD IN THE SOUTHEASTERN
COASTAL REGION OF VIETNAM

LUU QUOC THANG?, NGUYEN THI MAI PHUONG!, NGUYEN DOAN HUU TRI},
PHAM PHU THINH!, NGUYEN THI KIM CHI!, THAI NGUYEN QUYNH THU!

'Research Institute for Oil and Oil Plants

Organic fertilizers play a crucial role in the sustainable growth and development of coconut trees. A
study on partially replacing inorganic fertilizers with organic fertilizers in the Ta Xanh coconut variety in Ba
Ria - Vung Tau Province (Now Ho Chi Minh City) (January 2022 to December 2025) showed the best results
with a formula replacing 25% of inorganic fertilizer with organic fertilizer compared to the recommended
amount for coconut trees. Results indicated good growth and development in indicators such as trunk
circumference, total number of fronds, and number of new leaves. Simultaneously, this mixed combination
improved the physical and chemical properties of the soil and increased the content of essential nutrients
in the coconut leaves.

Keywords: Ta Xanh coconut, soil properties, inorganic fertilizer, organic fertilizer, Ho Chi Minh City.
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DANH GIA DA DANG DI TRUYEN

BANG DAC DIEM HINH THAI CUA

TAP DOAN QUY GEN CAY DUABUQC
LUU GIU TAI TRUNG TAM DUA BONG GO

NGUYEN DOAN HUU TRi, NGO THI THANH TRUC, THAI NGUYEN QUYNH THU,

NGUYEN THI MAI PHUONG, LUU QUOC THANG

TOM TAT:

Trong linh vuc di truyén va cai tién giéng dla, xac dinh dac dac diém di truyén la diéu kién quan trong
dé nhan dién tinh trang va lua chon nguén giéng b6 me. Phan tich danh gia 50 nguén gen cay dura dugc luu
gil tai Trung tam Dura BDong Go (Vién Nghién ctu Dau va Cay c6 dau) cho thdy su phan hoa ré rét vé hinh
thai thanh bén nhém chinh tai khoang cach phan nhém 6,6. Trong d6, cac giéng dira ddc san dia phuong
va giéng dira Eo thé hién cac dau hiéu kiéu hinh biét lap so vai cac giong difa khac. Phan tich thanh phan
chinh (PCA) da lam r6 han su bién di cia nhém difa cao va nhém dua lun 1an luot 1a 47,7% va 51,4% téng
bién di. Nhiing phat hién nay tao diéu kién thuan lgi cho viéc xac dinh cac nhom diia uu ta vé sinh trudng
(Dau Binh An va Ta Lang C6) va nhém c6 tiém ndang nang suat cao (Dura Ngot, Eo xanh va Eo nau). Su phan
b6 khéng gian gilra cac giéng duia néi dia va nhap nédi, cing méi tuong quan chat gilta dac diém hinh thai
va nang suat da cung cap co s& thuc tién cho viéc bao ton va st dung cac ngudn gen cay diia trong cac
chuong trinh chon tao giéng nham muc dich nang suat cao va san xuat bén ving.

Tu khéa: Nguén gen cay dura, da dang di truyén, dac diém hinh thai.

1. DAT VAN PE

Dura (Cocos nucifera L.) la loai don t diép duy nhat
thudc chi Cocos (ho Arecaceae), dugc trong phd bién
tai cac vung nhiét dgi va can nhiét déi vai vai tro chién
lugc trong phat trién kinh t&€ ndng hé va bao vé hé sinh
thai bén viing (Puvvala va cs, 2023; Rajesh va cs, 2024)
[9,10]. V&i chu ky khai thac kéo dai va ddc tinh duy tri di
truyén qua nhiéu thé hé, nguén gen dura hién dugc bao
tén bang hai phuong thuc la tai ché (in situ) va ngoai vi
(ex situ); trong dé, bao tén ngoai vi tai cdc ngan hang
gen déng rudng la hinh thuc truyén théng va phé bién
nhat (Niral va cs, 2021) [7].

Cay dira c6 hé gen ludng bdi (2n=32) nén sy da dang
di truyén va hinh thai rat phong phu, tap trung vao
hai nhém chinh la dia cao (lay dau) va dia lun (uéng
nudc) (Perera va Manimekalai, 2021) [8]. Dac diém nay
la co s quan trong cho cong tdc mo ta va phan loai
cac giéng hodc quan thé dira théng qua chi tiéu hinh
thai, ndbng hoc va chi thi phan ti (Caro va cs, 2022) [3].
Tai Viét Nam, nghién ctu danh gia da dang di truyén
trén 41 mau giéng dita dugc bao ton tai Trung tam Dlia
Doéng Go ghi nhéan su phan hoa tir 2 dén 8 nhom vaéi

hé s6 tuang déng trong khoang 0,62 dén 0,94 (V& Van
Long va cs, 2006) [14]. Tuang tu, két qua phan tich 19
giéng dua thu thap & khu vuc Déng bang Séng Clu
Long bang chi thi phan t&r SRAP xac dinh su phan héa
di truyén thanh hai nhom chinh gém nhom A ctia 07
giéng dura lun va 03 giéng dua cao, nhém B gom tap
hgp mét s giéng diia cao va giéng dira lun dugc nhap
ndi (Dang va cs, 2022) [4].

Trudc nhing thach thdc tir bién d6i khi hau va
nguy co x6i mon di truyén, cong tac thu thap va bao
tébn ngudn gen cay dua da dugc trién khai manh mé
tai cAc qudc gia san xuat chinh nhu Philippines, An Do,
Indonesia va Sri Lanka (Niral va cs, 2021) [7]. Pé khai
thac hiéu qua nguon tai nguyén di truyén nay, viéc lap
h6 s6 va xac dinh dac diém di truyén la yéu cau trong
tadm trong nghién clu cai thién gidng, giup nhan dién
su da dang tinh trang va lua chon vat liéu khéi dau t6i
uu cho cong tac lai tao (Wang va cs, 2020) [15]. Do do,
nghién ctiu da dang di truyén théng qua céc dac diém
hinh thai gép phan hoan thién hé théng dir liéu nguén
gen va xay dung co s& khoa hoc cho viéc chon tao
giong va dinh huéng san xuat bén viing.
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2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN cUU
2.1.Vat liéu nghién cttu

Tap doan 50 nguén gen cay dira gém 12 giéng diia
nhap ndi va 38 giéng dita thu thap trong nuéc (Bang 1).

2.2. Phuong phap nghién ctu

- Phuong phap bao ton: Mau giéng dira dugc luu gilr
va bdo quan bang phuong phap ngan hang gen dong
rudéng tai Trung tam Dua Déng Go.

- Phuong phap cham séc: Thuc hién theo quy trinh
ky thuat canh tac cay dira (Vién Nghién ctu Dau va Cay
c6 dau, 2022) [13].

- Chi tiéu theo déi: Chu vi géc cay (cm) (CVG), chu vi
than cay (cm) (CVT), chiéu dai ctia 11 vét seo (cm) (CDS),
chiéu dai cuéng la (cm) (CDCL), chiéu rong cudng la
(cm) (RCL), d6 day cuéng la (cm) (DCL), chiéu dai phan
mang la chét (cm) (CDML), s6 la chét (SLC), chiéu dai la
chét (cm) (DC), chiéu rong la chét (cm) (RQ), chiéu dai
cuéng hoa (cm) (CDCH), d6 day cuéng hoa (cm) (DCH),
chiéu réng cuéng hoa (cm) (RCH), chu vi cuéng hoa
(cm) (CVCH), chiéu dai mang gié (cm) (CDMG), chiéu dai

gié (cm) (CDG), téng s6 gié (SG), s6 gié mang hoa cai
(SGMHCQ), 6 gié khéng mang hoa cai (SGKHC), téng s6
hoa cai (HC), nang suat (qua/cay/nam) (NS).

- XU ly s6 liéu: Su tuong déng di truyén gilia cac
giéng dlfa dugc danh gia qua biéu d6 cay (Dendrogram)
bang phuang phap Ward.D2 qua ham hclust va goi
dendextend (Tal va cs, 2025) [12]. Phan tich thanh
phén chinh (PCA) duoc thuc hién dé xac dinh muc dé
déng gop cla cac chi tiéu hinh thai vao bién di téng so;
mo&i tuang quan va su phan hoa gilia cac gidng dugc
truc quan bang biéu dé Biplot bang goi factoextra
(Alboukadel va cs, 2026) [2]. S6 liéu dugce x( ly trén phan
mém R 4.5.3.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Phan nhém nguén gen cay dira dua trén dac
diém hinh thai

Ké&t qua phan nhom ctia 50 ngudn gen cay dira dugc
bdo tén va luu gilr tai Trung tam Dura Déng Go bang
dac diém hinh thai cho thdy céc giébng dia dugc chia
thanh bén nhém chinh tai khoang cach di truyén 6,6

Bang 1. Tap doan ngudn gen ciy dira bio ton tai Trung tim Dira Pong Go nim 2025

Nhom dua

Cao Bago Oshiro

Dua Bung - Binh Thuan

Cao Tay Phi Ta Pa Nang
San Ramon Dua ngot xanh
Dau do Dura ngot vang

Dau Binh An - Kién Giang

Lira Thanh phé HO6 Chi Minh

Ta xanh Bén Tre

Ta Bén Luc - Long An

Sap TaTan Thdi - Tién Giang
Cao Ta Lang Co Gidy - Binh Thuan
Ta Quang Nam Dau ChaVa -Tra Vinh
TaTam An - Dong Nai Ta Giéng Lén - Tra Vinh
Ta vang Tam An - Ba Ria - Viing Tau Ta Ham Tién - Binh Thuan
Ta Phd Hiu - DBong Nai Ta Cat Trinh - Binh Dinh
Ta xanh - Ba Ria - Viing Tau Dau Phu My - Binh Binh
Dua Tao - Thanh Hoéa Ta Tam Quan Nam - Binh Binh
Dura Chan -Thanh Héa Dura Khia - Hué
Lun xanh Ma Lai Dura Soc
Lun xanh Catigan Xiém xanh ruét héng
Lun xanh Guinea Xiém Itra
Eo nau Dura Difa (Dang 1)
Lin Lun d6 Ma Lai Dura Tam Quan

Lun vang Ma Lai Xiém luc

Lun vang Sri Lanka Dura Vua Sri Lanka
Lun vang Ghana Xiém dé

Lun dé Sri Lanka Xiém num

Xiém xanh Eo xanh
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Hinh 1. SG d phan nhém cla téap dodn 50 ngudn gen cay diia dua trén déc diém hinh thai

(Hinh 1). Trong d6, nhdm | gdbm céac giéng diia dac san
dia phuong va nhap ndi cé su khac biét hinh thai roé
rét so véi cac giébng dura con lai. Nhém Il ¢6 s6 lugng
cac giéng dua Ion nhat, tap hop cac gidng dia Ta va
dira Dau tU cac khu vuc Duyén hai Nam Trung Bo dén
Doéng bang Séng Cliu Long, diéu nay cho thay su dan
xen gilfa cac giong tir cac vi tri dia ly khac nhau trong
cung mét tiéu nhém da thé hién muc dé anh huéng
cUa cac ngudn gen cdy diia cao théng qua su thu phén
chéo. Nhom Il thé hién su tap trung clia cac giong difa
Iun nhap néi va trong nudc véi mic dd dong nhat hinh
thai cao théng qua cac nhanh ndi ngén, diéu nay c6 thé
la do co ché tu thu phan trén giéng dia Iun. Nhém IV
gém hai giéng difa Eo xanh va Eo nau tach biét tur rat
s6m trén cay phan nhém, diéu nay cho thay nhimng dac
diém hinh thai biét lap & cac tinh trang dac hiu nhu
chiéu cao cay thap va nang suat rat cao.

Nhin chung, viéc phan nhém 50 ngudn gen dua
thanh bén nhém chinh dua trén dic diém hinh thai
tuang tu két qua cha Vo6 Van Long va cs (2006) vé su
bién déng di truyén & nhom dia cao Ién hon so voi
nhom dua lun, phan anh su da dang vé ngudn géc dia
ly va méi quan hé di truyén gita cac giéng [14]. Nghién
clu ctia Dang va cs (2022) khi danh gia 19 giéng dua
thanh hai nhém chinh gém nhom A (gom 07 giéng diia
Itn va 03 giéng difa cao noi dia) va nhém B (tap hgp cac
dong dua cao va dua lun nhap noi) [4]. Theo Adkins va
cs (2024), cay dua dugc chia thanh ba nhom gém dua
cao, dua lun va dua lai; trong d6 nhédm dura cao cé dac
tinh thu phan chéo, thoi gian ra hoa muédn va chu ky
khai thac dai, nhém dura lun ¢ dac tinh tu thu phan,
thai gian ra hoa s6m va chu ky khai thac ngan, trong
khi nhém dura lai c6 dac tinh thu phan chéo, thai gian ra
hoa sém va chu ky khai thac dai [1]. Két qua phan nhom
nay da thiét lap dugc mot ban dé quan hé di truyén

toan dién phuc vu cong tac bao ton va chon tao giéng
dura. Trong d6, nhdm [ va IV ddng vai tro then chét trong
viéc bdo tén cac nguén gen quy; trong khi d6, mai lién
két gitta nhém Il va nhom Il mé ra dinh hudng lai xa
nham khai thac uu thé lai gitta cac giéng diia cao cé
tinh chéng chiu tot va giéng dira lun c6 nang suat cao.

3.2. Phén tich thanh phan chinh cia nguén gen
cay dira

K&t qua phan tich tai Hinh 2 cho thay hai thanh
phéan chinh (Dim1 va Dim2) gidi thich t6ng cong 47,7%
su bién di téng s6 clla nhém dira cao (trong d6 Dim1
chiém 31,3% va Dim2 chiém 16,4%). Biéu d6 Biplot cho
thay cac vecto chi tiéu tap trung chd yéu & phia trai,
chia thanh hai nhom tuang quan ré rét. Nhém tha nhat
vé tinh trang sinh trudng cda than va la nhu chi tiéu
chu vi g6c, chu vi than, chiéu dai 11 vét seo va chiéu
dai cuéng la cé su dong gdp 16n doc theo truc Dim2,
diéu nay thé hién uu thé vé kich thudc than va la cta
cac gibng & goc phan tu phia trén bén trai (Dau Binh
An - Kién Giang, Ta Lang C6 hodc San Ramon). Nhém
thé hai vé tinh trang ciu thanh nang suat gébm chi
tiéu nhu sé gié, chiéu dai gié, s6 hoa cai va nang suat
c6 su tuong quan chat ché & truc Dim1, diéu nay cho
thay cac giéng nam & goc phan tu phia dudi bén trai
c6 kha nang phét trién va ti€m nang nang suat cao hon
(DUia ngot vang, Duia ngot xanh hoac Dau dé). Do do, su
phan hoa khéng gian cla cac giébng duia cao phan éanh
su phong phu vé dic diém hinh thai, tao ca s& khoa hoc
quan trong cho cong tac bao ton va chon tao giong.
Dic biét, cAc nguén gen s& hitu dic tinh hinh thai néi
troi la nguodn vat liéu di truyén tiém nang dé lai tao vdi
cac gibng co nang suat cao.

Trén nhom dua lun, két qua phan tich & Hinh 3 cho
thay hai thanh phan chinh (Dim1 va Dim2) giai thich
téng céng 51,4% bién di téng s6 cla nhéom dia lun
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Hinh 2. Phan tich thanh phén chinh (PCA) trén nhém dita cao

(trong d6 Dim1 chi€ém 31,3% va Dim2 chiém 20,1%).
Trén truc Dim1, su tuong quan giia cac chi tiéu hinh
thai va nang sudt thé hién théng qua vecto nang suéat
va téng s6 hoa cai kéo dai vé phia bén phai, cho thay su
tuong quan rat chat gitra hai yéu t6 nay. Cac gibng nam
& goc phan tu phia dudi bén phai nhu Eo xanh va Eo
nau co vi tri rat gan vects nay da khang dinh la giéng
c6 tiém nang vé so lugng hoa cai va nang suét vuat troi
trong nhém dua lun. Trén truc Dim2, sy tuong quan cac
gilta cac yéu t6 phan anh cac dac tinh vé kich thudc than
va l§; trong d6 cac vecto nhu chu vi géc, chu vi than va
chiéu dai vét seo huéng manh xuéng phia dudi va c6 su
tuong quan thudn véi nhau. Diéu nay cho thay giéng
dira Xiém dd va Xiém num nam & khu vuc goc phan tu
phia dugi bén trai, dac trung bai chi tiéu vé chu vi géc
va chu vi than. Tuy nhién, nhdm dita nhdp néi (Lun xanh
Guinea, Lun vang Ghana hodc Lun xanh Catigan) & phia
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trén va c6 su tach biét rd6 véi nhém dura lun trong nuéc.
Bi€u do Biplot & Hinh 3 cho thay su phan héa khéng
gian rat ré gifa cac giébng dia lun trong nudc va nhap
noi, riéng nhém dua Tam Quan, dua Vua Sri Lanka va
Dura Soc tap trung & phia bén trai, gan lién véi vecto vé
chiéu dai la chét, s6 l1a chét va chiéu dai gié, diéu nay
cho thdy uu thé clia cac giéng nay vé dién tich la va
cdu trac clia phét hoa. Do do, su phan héa khong gian
va méi tuang quan gilia cac tinh trang & nhom dura lun
khdng dinh su phong phu vé ngudn gen, déng thoi
xéac dinh giéng noi dia uu ti nhu Eo xanh va Eo nau
la nguén vat liéu di truyén quy cho cong tac chon tao
giébng nang suat cao.

Nghién ctu cta Niral va cs (2021) cho rdng su da
dang hinh thdi cta cay dira da dugc ghi nhan va bao
tén théng qua hé théng ngan hang gen déng rudng
3 23 qudc gia san xuat dura chinh trén thé gidi [7]. Tuy
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Hinh 4. Néing suét ciia mét s& gidng diia trién vong

nhién, dé khai thac nguén gen cda tap doan giéng
duia nay can danh gia tinh én dinh cla cac tinh trang
dé xac dinh vat liéu khéi dau t6i uu cho qua trinh nhan
giong (Geethanjali va cs, 2021) [5]. Cac nghién clu trén
thé gidi cho rang su da dang hinh thai ca cay dua tap
trung chd yéu & dic tinh sinh truéng, dac diém cda
qua vé hinh dang (tron, bau duc, 18) hay mau sac (vang,
xanh, cam hodc nau), hinh dang cta gdo (Ratnambal va
Nair, 1999; Niral va cs, 2021) [7,11]. Bén canh d¢, tinh da
dang cla cac giéng dita con dugc ghi nhan & mot s6 co
quan khac nhu ré, than, 14 va phat hoa (Karrun va Niral,
2019) [6]. K&t qua nay phu hgp véi phan tich thanh
phan chinh & nhém dura cao (Hinh 2) va nhém dura lun
(Hinh 3) cho thdy moét s6 chi tiéu vé hinh thai nhu chu vi
g6c, chu vi than, chiéu dai 11 vét seo, chiéu dai cudng
13, s6 lugng gié, s6 luogng hoa cai va nang suat. Do do,
trudc yéu cau vé tinh bén viing, cac hudng nghién ctu
vé chon tao giéng dura thich (ng vdéi bién d6i khi hau,
khéng sau bénh, nang cao chat lugng nudc dua, san
xuat mat hoa dura hodc cac sdn phdm ché bién can xac
dinh ré tiing nhom dua, giéng dira va chi tiéu hinh thai
dé dap ung cong tac nghién ctu va dinh hudng san
xuat cho phu hop (Niral va cs, 2021) [7].

K&t qua théng ké & Hinh 4 cho thdy su bién dong rd
rét vé nang suat gifta cac ngudn gen diia nghién ctu

L&i cdm on:

tai Trung tam Dura Péng Go. D6i véi nhom dira cao ¢
nang suat phd bién trong khoang 75,0 dén 88,0 qua/
cay/nam, ngoai trir giéng Cao Tay Phi c6 nang suat vugt
troi (120,0 qua/cay/nam). B6i vsi nhom dia lun, nang
suat cao han dang ké so véi nhom dura cao, dao dong
tlr 110,0 dén 150,0 qua/cay/nam, trong d6 giéng Eo
nau dugc xac dinh la nguén gen cé nang suat cao nhat
trong tap doan 50 ngudn gen nghién ciu.

4. KET LUAN

Tap doan 50 ngudn gen dua luu gil tai Trung tam
DuraDéng Go ¢6 su phan hoa hinh thai rd rét, chia thanh
b&n nhom chinh tai khoang cach di truyén 6,6; trong dé
cac giéng difa déc san dia phuong va giéng dua Eo thé
hién dac tinh hinh thai biét lap so vdi cac giéng dira con
lai. Phan tich thanh phan chinh (PCA) giai thich 47,7%
téng bién di cia nhém dira cao va 51,4% téng bién di
clia nhom dua lun, gitp xac dinh cac nhom uu ta vé
sinh trudng than, 14 (Dau Binh An, Ta Lang C6) va nhém
cé tiém ning nadng suat cao (DUa Ngot, Eo xanh, Eo
nau). Su tach biét khéng gian ré rét gilta cac giéng néi
dia va nhap néi, cing méi tuong quan chat ché gitia cac
chi tiéu hinh thai va nang suét la co s khoa hoc quan
trong khdng dinh gié tri ca nguén vat liéu di truyén
nay trong céng tac bao tén va chon tao giéng dura<

Nghién ctru da dugc thuc hién tir kinh phi cia B6 Cong Thuong trong pham vi nhiém vu khoa hoc céng nghé cép

A

Bé “Luu gidi, bdo qudan ngudn gen cdy nguyén liéu ddu va cdy tinh ddu” do Vién Nghién ciu Ddu va Céy ¢6 dau cha tri.
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ASSESSING GENETIC DIVERSITY BASED ON
MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF COCONUT
GERMPLASM COLLECTIONS AT THE DONG GO
COCONUT CENTER

NGUYEN DOAN HUU TRI!, NGO THI THANH TRUC?, THAI NGUYEN QUYNH THU?,
NGUYEN THI MAI PHUONG?, LUU QUOC THANG*
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In the field of coconut genetics and improvement, the characterization of genetic profiles constitutes
a fundamental prerequisite for trait identification and the strategic selection of parental germplasm.
An evaluative analysis of 50 accessions curated at the Dong Go Coconut Center (Research Institute for
Oil and Qil Plants) revealed significant morphological divergence, delineating four primary clusters at
distance intervals of 6.6. Notably, indigenous specialty cultivars and Eo coconut variety exhibited distinct
phenotypical markers differentiating them from other coconut variety. Principal Component Analysis (PCA)
further elucidated that the tall and dwarf cohorts accounted for 47.7% and 51.4% of the total variability,
respectively. These findings facilitate the identification of superior genotypes for vegetative vigor (e.g., Dau
Binh An, and Ta Lang Co) and high-yielding potential (e.g., Ngot coconut, Green Eo coconut, and Brown Eo
coconut). The observed spatial distribution between autochthonously and exotic varieties, coupled with
the robust correlation between morphology and productivity, provides a rigorous empirical foundation for
the conservation and utilization of coconut genetic resources in breeding programs aimed at sustainable,
high-yield production.

Keywords: Coconut genetic resources, genetic diversity, morphological characteristics.
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NGHIEN CUU XAC BINH MQT SO THONG SO
CONG NGHE TRONG CHE BIEN SAN PHAM
MUT NHUYEN TU' QUA CHANH DAY

PO THI THUY LE, NGUYEN THI VIET ANH, BUI THI HONG PHUONG, PANG HONG ANH,

v XUAN TAO, TRAN BAO TRAM

Nghién ctiu nham xac dinh mot sé diéu kién céng nghé thich hop trong san xuat mit nhuyén tir qua
chanh day tim trong tai Dak Néng. Cac yéu t6 khdo sat gom ty & vo (50-70%), ham lugng dudng (100-
160%), pectin (0,5-2%) tinh theo dich c6t chanh day, ché dé c6 dac, téc d6 khudy, mau va huong. Két qua
cho thdy ty 1é vo chanh 60%, duang 140%, pectin 1,5% so véi khoi lugng dich c6t chanh day, c6 & 85-90 °C
trong 10 phat, khudy 100 v/ph, dat 67,3 °Bx va hiéu suat thu héi mdt khoang 90%, mut c6 cau trdc déo min
va vi chua, ngot hai hoa. Déng thdi, bé sung mau & miic 190 mg/kg mut va huang chanh day 0,5 ml/kg mut
giup cdi thién mau sdc sang, déng nhat va tang cudng mui thom dac trung cia san pham.

Tu khéa: mdt nhuyén, chanh day, Bdk Néng

1. DAT VAN DE

Chanh day (Passiflora edulis) |a loai qua nhiét déi co
gia tri dinh dudng cao, giau vitamin va cac hgp chat
chéng oxy hoa, dugc sir dung réng rai trong nganh
thuc phdm va dé uéng. Thi trudng chanh day toan cau
dang phat trién manh, véi quy mé dat khoang 1,8 ty
USD nam 2024 va du kién tang 1én 3,5 ty USD vao nam
2034, t6c d6 tang truéng kép (CAGR) khoang 6,19% [3].
Tai Viét Nam, chanh day la cay trong c6 tiém nang kinh
té cao, vdi dién tich khoang trén 12.000 ha va san lugng
khoang 200.000 tan/nam; khoang 80% san lugng dugc
xuat khau, kim ngach ndm 2023 dat hon 222 triéu USD
[4]. Thuc té cho thdy sdn phdm chanh day chu yéu van
& dang nguyén liéu thé hodc ché bién so cap nhu dich
déng lanh va nudc ép co dac. Mot lugng dang ké qua
khong dat tiéu chudn xuat khiu phai tiéu thu noi dia vai
gia tri thap. Tai Dak Nong, hé théng ché bién chu yéu la
cac cd s& quy mo vua va nho, cong nghé con don gidn,
san pham chua da dang, thai gian bdo quan ngan va gia
tri gia tang con han ché. Mac du moét s6 doanh nghiép
I6n da dau tu cdng nghé hién dai, hoat dong ché bién
sau van chua dugc phat trién réng rai.

Trong béi canh d6, mut nhuyén chanh day la san
pham tiém nang nhd kéo dai thai gian bdo quan, tién
lgi va phu hgp xu hudng tiéu dung hién dai. Tuy nhién,
chéat lugng san pham phu thudc chat ché vao cac diéu
kién cong nghé nhu xu ly nguyén liéu, ché dé cé dac, ty
[& phoi ché va sirdung phu gia, anh hudng truc tiép dén
cau tric gel, mau séc, huang vi va gia tri dinh duéng. Vi
vay, viéc nghién ctiu lua chon cac diéu kién cong nghé

thich hgp dé tao san phdm 6n dinh, dat yéu cdu cdm
guan va bao quan la can thiét, gép phan nang cao gia
tri nguyén liéu, tdn dung quéa khéng dat chudn xuéat
khau va thic ddy ché bién sdu nganh rau qua Viét Nam.

2.1.Nguyén vat liéu

Dich c6t chanh day qua tim ctia Dak Nong (sau xu ly
enzyme) c6 ham lugng chat kho hoa tan la 18+0,3 °Bx;
ham lugng acid hitu co téng s8: 5,44+0,1%

V& qua chanh day tim da dugc x( ly dang, chat, xay
nhuyén, ham dm 85%

2.2. Héa chat

DPudng kinh trang Lam Son loai 1, pectin, riboflavin,
beta-carotene, enzyme Celluclast 1.5L Novozymes-Dan
Mach

2.3. Phuong phap phan tich

Phuong phap phan tich acid téng s6: Theo TCVN
4589:88

Phuang phap xac dinh d6 nhét: Theo TCYN 3215-79

Phuong phap xac dinh ham lugng chat khé hoa tan:
Theo TCVN 7771:2007

Phuong phép xac dinh carbohydrate téng s6: Theo
AOAC985.29

Phuong phap xac dinh ham lugng dudng téng s6:
Theo TCVN 10327:2014

Phuaong phap xac dinh ham lugng duong khii: Theo
TCVN 4594-1988
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Phuong phdp xdc dinh ham lugng Vitamin C: Theo
TCVN 6427:1998

Phuong phdp ddnh gid cam quan: Cac phuong phap
huan luyén Hoi dong va thiét 1ap phép thir thuc hién
theo TCVN 12387:2018 - ISO 8586-2012); Phuong phap
cho diém TCVN 3215-79; Phép thi x€p hang (TCVN
11183:2015 - ISO 8587-2006); Phép thir Profile (TCVN
12749:2019 -1SO 13299:2016)

Phuong phdp xt ly sé liéu: Cac thi nghiém dugc bé
tri ngau nhién, 1ap lai it nhat 3 1an. S6 liéu (dugc xur ly
trén phan mém théng ké toan hoc. Trong do, cac gia
tri trung binh dugc tinh theo ham AVERAGE, d6 léch
chuén (sai s6) ctia phép do dugc tinh theo ham STDEV.
Cac gia tri khac trong nghién ctu cling dugc tinh toan
bang cong cu trong Microsoft Excel. Sai s6 clia cac phép
do khong vuot qua 5%.

2.4.B6 tri thi nghiém

- Khdo sat anh hudng cua ty 1& bot nhuyén vé chanh
day (50-70%) dén chat lugng mut, véi dudng (100%)
va pectin (0,5%) c6 dinh; hén hgp dugc ¢d & ap suat
thuang trong 30 phut. Ty 1é vo thich hgp dugc lya chon
dé tiép tuc khado sat dnh hudng ctia ham lugng dudng
100-140% so vdi dich c6t chanh day

- Panh gid anh huéng phuong phap c¢6 dac mut
nhuyén chanh day bang cach so sanh PP1 - c6 & ép
suat thuong (85-90°C) va PP2 - ¢ chan khéng (70°C,
150-160 mmHg). Cac chi tiéu danh gia gém ham lugng
chat kho hoa tan, hiéu suat thu hoi, mau sic va huong
san pham

3.1 . Nghién ctu lva chon ty 1é phdi trén bét
nhuyén vé chanh day

Viéc khai thac vo lam ngudn pectin, chat xo va
polyphenol tu nhién via tang gia tri st dung phu
phdm, vira gidm chi phi nguyén liéu bé sung (pectin
thuong mai). S& dung bét nhuyén vo chanh day trong
mut via cai thién cau tric gel, tuy nhién can lua chon
ty 1& phéi hgp cho hai hoa, ddm bao dé gel va mau sac
clia mut (bang 1).

G muic vo thap (50-60%), mit c6 mau vang dam,
anh nau nhe, dac trung cla carotenoid trong dich
chanh day. Khi tang |én 70% vd, mau tré nén vang nau
dam - do ham lugng polyphenol va flavonoid trong vo
cao bi oxy héa mét phan trong qua trinh c6 nhiét. Diéu
nay cho thdy bd sung vé & miic qua cao tuy giup ting
d6 sanh, nhung lai anh huéng khéng thuan lgi dé€n mau
sac va huang vi cdm quan. So sanh gitta cac mau, CT8
va CT9 déu dat do sanh dac tot hon CT7, tuy nhién CT8
¢6 mau dep hon CT9, do d6 CT8 duagc lua chon dé thuc
hién cac thi nghiém tiép theo.

3.2. Nghién ctu lva chon ham lugng dudng bé
sung vao mut nhuyén chanh day

Méau CT8 c¢6 cau truc va huong déc trung dat yéu
cau cdm quan, sadn pham c6 dé déo, déng nhat va mui
thom dic trung cla chanh day. Tuy nhién, vi téng thé
chua dat muc hai hoa, dd chua van con ré. Do do, can
tiép tuc khdo sat cac mic néng dé dudng bé sung khac
nhau nham cai thién cam quan vé vi va dat dugc su can

Bang 1: Anh huéng ciia ty 18 bot nhuyén vé chanh diy dén chét lwgng mirt nhuyén

Ty lé nguyén liéu

Cac cong thic thi nghiém

CcT8
1 | V0 chanh day xay nhuyén (%) 50 60 70
5 || REIERE @ R 63,4:0,1 61,6+ 0,2 60,4+ 0,1
(°Bx)
3 |Ham lugng cacbonhydrat 65,11+ 0,07 68,32+ 0,08 72,74+ 0,06
4 DO nhét(cP) 244 + 5 280+ 7 332t 4
5 Ham lugng acid hitu co tong s6 22401 2102 2,0+ 0,1
(%)
6 |Ham lugng vitamin C (mg/100g) 2,51+ 0,05 2,32+ 0,04 2,01+ 0,06
7 |Ham lugng dudng khir (mg/qg) 2,69+ 0,01 2,32+ 0,03 2,21+ 0,04
8 |Po6am 34,01+ 0,02 30,14 £ 0,04 27,25+ 0,01
MUt c6 huong thom dac trung clia chanh day
Nhan xét Mau ,véng dam, vi chua | Mau vang dam, cc’)lénh Mau vang nélf dam,
rd, cau tric 1dng, chua | nau, vi hoi chua, cau vi haoi chua, cau trac
dat d6 sanh trdc déo min, sanh dac | déo min, sanh dac
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bang t6i uu gia vi chua - ngot. Trong cac thi nghiém
tiép theo, gilt nguyén cac thanh phan khac, chi thay
déi ndbng d6 dudng bé sung dé danh gia anh huéng
dén chat lugng cdm quan va dé 6n dinh clia sdn phdm
(bang 2).

Khi tang néng d6 dudng trong mau mut nhuyén
chanh day: Vi chua giam va vi ngot tang dan. Mau CT8
va CT10 vi van hoi chua, chua can bang vi. Mau CT11
(140 g dudng) dat su hai hoa tét nhat gitia chua - ngot,
huong thom chanh day dac trung, cau tric déo min -
dugc danh gia cao vé cdm quan, tuy nhién hoi dac (d6
nhat 350 cP). Mau CT12 ¢ dé ngot cao va mui caramen
hoéa nhe, gidam diém chdp nhan vé mau va mui. Nhu vay,
lua chon mau CT11 dé ti€n hanh cac budc ti€p theo.

3.3. Nghién cttu lva chon phuong phap c6 dac
mut nhuyén chanh day

C6 dac la giai doan tang ham lugng chat khé hoa
tan (60-70 °Bx), tao diéu kién dé mang pectin - dudng -
acid hinh thanh cdu truc gel bén. Phuong phap c6 anh
hudng dén ca hiéu suat ¢, muc gitr mau va huong tu
nhién (bang 3).

Mau c6 chan khong c6 mau vang, huong tu nhién,
ham lugng vitamin C bao toan t6t hon (ham lugng
vitamin C dat 2,42 mg/100g) cac mau c6 hd nhung cau
tric 16ng, vi chua hai hoa do ham lugng chat kho thap

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

hon va duong chua cé dac du, thai gian c6 dac can
dugc kéo dai thém dé dat ham lugng chat khé mong
mudn ma khong gay bién ddi bat loi.

D6i v6i cac mau ¢d hg, thai gian ¢ anh hudng roé
dén do sanh va mau sac cla mut nhuyén chanh day.
C6 qua lau lam sdn phdm dac va sdm mau, trong khi
c6 ngan khién mut loang. Ham lugng vitamin C giam
dan (2,22 = 1,91 mg/100qg), phan anh quy luat phan
huy nhiét - oxy hoa, diéu nay phu hgp vai céng bé cla
Mieszczakowska-Frac [1] vé ham lugng vitamin C giam
nhanh khi c6 & nhiét d6 > 80°C va thgi gian vuot 25-30
phut. Do do, diéu kién c6 truc ti€p 25 phut & 85-90°C
dugc xac dinh la thich hgp nhat, huong vi hai hoa va
cdu tric déo min, yéu t6 mau vang sam chua dugc cai
thién. Véi diéu kién thuc té€ cta doanh nghiép tai Bak
N6ng, chi cé thé san xuat bang phucng phap gia nhiét
truc ti€p, do vay lua chon diéu kién c6 hd thai gian 25
phut dé tién hanh thi nghiém tiép theo.

3.4. Nghién citu lva chon téc dé khudy c6 dac
mut nhuyén chanh day

N&u mut & nhiét dé 85-90°C d dé c6 dac san pham,
dat d6 chat khé hoa tan mong muén, déng thai tranh
quéa nhiét dan téi bién d6i mau va huong qua muc hoac
chay khét. Dong thai, khudy déu gitp tranh hién tuong
ma sat tai thanh noi, can tr& 16p néng hinh thanh, va

Biang 2. Anh hwéng ciia ty 1¢ dwong kinh b sung vao dén chét hrgng mirt nhuyén

Cac cong thuc thi nghiém

CT8- Péi chiing CT10 CT11

1 Pudng kinh (%) 100 120 140 160

g || AR W ki 0 e 61,6+ 0,2 65+ 0,1 72,1402 80,2+ 0,1

tan (°Bx)

3 Ham lugng cacbonhydrat 68,3+ 0,4 73140,2 77303 85,3+ 0,8

(g/100g)

4 |DOnhét(cP) 280+ 6 338+8 3505 395+ 7

5 | AR el O 2,140, 1,9+ 0,1 1,7+ 0,2 1,54 0,2

tong sé (%)

G | eIl e 2,32+ 0,04 2,05+ 0,02 1,91+ 0,03 1,75+ 0,05

(mg/1009)
7 [REEnE CEE T 2,32+ 0,03 2,12+ 0,03 2,08+ 0,03 2,00+ 0,03
(mg/q)

8 |bo6 am 30,14 £ 0,04 25,01 £0,03 22,17+ 0,05 17+ 0,07
MUt c6 huong thom dac trung clia chanh day, mit mau vang dam, cé anh
nau

MUt vi chua o . S
Nhan xét MUt vi hoi chua, |gidam nhung MUWI Chlf,a ngot Mt hoi ¢ mat
2z . s » | hai hoa, cau tric |caramen hda, vi hoi
cau trdc déo min, |chua haihoa, cau| ,, o o ot 1
. N . s } déo min, sanh ngot, cau tric déo
sanh dac trdc déo min, s . « B}
3 « haoi dac min, dac quanh
sanh dac
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Bang 3. Anh huwdng ciia phwong phap va thoi gian thoi gian ¢é dic dén chit lwong mirt nhuyén
chanh day

Thai gian co (phut)

25

Ham lugng chat khoé hoa tan 7214 0,2 67,3202 63,1+ 0,2

(°Bx)

Ham lugng cacbonhydrat 77.3+0,3 75,4+ 0,2 73,2+ 0,4

(9/100g)

D6 nhét (cP) 350+ 5 340+ 5 333+5

Hfm lugng acid hitu co tong 17402 16£02 15402

s6 (%)

ppy | Hamluong vitamin C 1,91+ 0,03 2,01+ 0,03 2,22+ 0,03

(mg/1009)

Ham lugng dudng khir (mg/g) 2,08+ 0,03 1,94+ 0,03 1,78+ 0,03

Do am 22,17+ 0,05 24,12+ 0,05 26,71+ 0,05
MUt c6 huong thom ddc trung ctia chanh day, mit mau vang dam, cé
anh nau.

Nhan xét Vi chua ngot hai Vi chua ngot hai Vi chua ngot chua hai
hoa, cau truc déo hoa, ciu truc déo hoa, ciu tric déo min, hoi
min, sanh hoidac | min, sdnh dac lodng

Ham lugng chat kho hoa tan 65,1+ 0,2

(°Bx)

Ham lugng cacbonhydrat 70,2+ 0,4

D6 nhét (cP) 320+5

Hfm lugng acid hitu co tong 16+0,2

56 (%)

PP Ham | C
am lugng vitamin
j 2,42+ 0,

(mg/1009) 0.03

Ham lugng dudng khir (mg/qg) 1,68+ 0,03

Do §m 29,71+ 0,03

Nhan xét: Mt co6 huong thom dac trung clia chanh day, mat mau vang, vi chua ngot chua hai hoa, cau

trdc déo min, loéng

phan bé nhiét va béc hoi nudc déu khap, gitp kiém
soat t6t han qua trinh ¢ dac mat nhuyén. V6i quy moé
phong thi nghiém 2kg mat/mé, lya chon téc dé khudy
50-150 v/ph (bang 4)

Ham lugng chat kho hoa tan (67,3 + 0,2 °Bx) khong
thay déi theo téc dé khudy (50-150 v/ph), cho thay 25
phut c6 dac la da. Tuy nhién, hiéu suat thu héi tang tu
80% lén 90% khi tang khuay Ién 100-150 v/ph nh& gidm
chay dinh va cai thién truyén nhiét; & quy moé 2 kg/mé,
100 va 150 v/ph khong khéc biét dang ké, nén chon 100
v/ph dé tiét kiém nang luong. San pham mut c6 dac
(85-90°C, 25 phut, 100 v/ph, 0,5% pectin) c6 cdm quan
t6t nhung con tach 16p nhe, sém mau va giam huong
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khi bao quan. Nguyén nhan do do bén gel pectin, oxy
hoa-Maillard va mat hgp chat thom, can ti€p tuc nghién
clru lua chon ham lugng pectin, mau va huong b6 sung
dé hoan thién san pham.

4.5. Nghién cttu lua chon thai gian ¢6 dac va ty lé
pectin b8 sung vao mut nhuyén chanh day

Tiép tuc nghién ciu két hop thai gian vai ty lé
pectin bé sung dé dat dugc dd nhét 340 cP nhdm tang
dé déng nhat va 8n dinh gel, han ché tach nudc trong
qua trinh bdo quan, can bang gilra dé sanh, tranh ciu
tric qua cling hoac déo dinh, déng thai giam dugc thai
gian c6 tranh that thoat vitamin C va bién déi mau cta
mut nhuyén chanh day (bang 5).
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Bang 4. Anh hwéng cia téc dd khudy dén chit lwong mit nhuyén chanh day

Téc do khuiy (v/ph)

Chi tiéu
100

Ham lugng chat kho hoa 67.3+0,2 673+ 0,2 67,3+ 0,2
tan (°Bx)
Ham lugng cacbonhydrat 754+ 0,2 75,44 0.2 75,4+ 0,2
(9/100g)
Do nhét (cP) 340+ 5 340+ 5 340+ 5
Hfm It{qng acid htu co 16+0,2 16+0,2 1,6+0,2
tong s6 (%)
Co nhiét |, o
= |Ham lugng vitamin C
ix o : + £ +
m:;f t,e‘? Fo) (mg/100g) 2,01+0,03 2,01+ 0,03 2,01+ 0,03
diéu kién | Juong khi
4p suét a”} uong duong kht 1,94+ 0,03 1,94+ 0,03 1,94+ 0,03
thuong 85- (mg/g)
90°C, th&i [D6 dm 24,12+ 0,05 24,12+ 0,05 24,12+ 0,05
gian 6 25 Higu suat thu héi mut (%) 80+0,5 90+0,3 90+0,4
phut MUt c6 huong thom ddc trung clia chanh day, mit mau vang dam, cé
anh nau, vi chua ngot hai hoa, cau tric déo min, sanh dac
Mt c6 hien tugng | Mut bi dinh dudi day ) b inh dusi day néi
A UA bi caramel héa do [n6i va xung quanh R R 2
Nhan xét B . . JUNA . |vaxung quanh thanh néi
mut bi dinh duéi  [thanh n6i khéng déng |, | . ) 2 nps
(A s 2 nns e khéng dang ké, khong
day noi va xung ké, khéng xuat hién o (o b .
R . n . xuat hién hién tugng bi
quanh thanh néi  |hién tugng bi caramel .
iy ) caramel héa
nhiéu hoa

Bang 5. Anh hwéng ciia ty 18 pectin bd sung va thoi gian cé dic dén chit lwgng mirt nhuyén chanh day

Ham lugng pectin b8 sung (% so véi dich chanh day)

0,5 1 1,5
1 Thai gian c6 (phut) 25 15 10 2
5 |Mam luong chatkho hoa 67,3£0,2 67,7£0,1 68,2+ 0,1 68,9+0,1
tan (°Bx)
3 |Hamluong cacbonhydrat |, . o5 78,1%0,1 78,2+ 0,2 78,5+ 0,3
(9/100q)
4 |B6 nhét (cP) 3405 350+ 7 350+ 4 3756
5 |Mam luong acid hitu c 1,6+0,2 1,6£0,1 1,6£0,1 1,6£0,2
tong s6 (%)
g |am Iuong vitamin C 2,01+ 0,03 2,10+ 0,02 2,17+ 0,03 2,21+ 0,04
(mg/1009)
7 |Mam luong dudng khur 1,94+ 0,03 1,97+ 0,03 2,04+ 0,03 2,09+ 0,03
(mg/g)
8 |P6am 24,12+ 0,05 26,52+ 0,05 28,12+ 0,03 32,12+ 0,02
- MUt c6 huong thom dac trung clia chanh day, mau vang dam anh nau; vi chua
ngot hai hoa.
Nhan xét Cau trac déomin, | Cau tric déo Cautracdéo | Cau tric déo min, bi
) sanh dac, tuy nhién| min, sanh dac, min, sanh dac, |dac quanh, kha nang
kha nang dan trai |kha nang dan trai | kha nang dan trai| dan trai chua déng
chua déng déu. | chua dong déu déng déu déu bi von cuc
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Viéc tang ham lugng pectin tir 0,5 1én 2,0g cho phép
rat ngan thoi gian cé tr 25 xuéng 2-10 phut nhung
van dat dé nhot yéu cau. Ham luong chat khé ting
nhe (67,3 2 68,9 °Bx) va d6 nhét tang (340 - 375 cP),
phdn anh vai trd clia pectin trong viéc gilr nuéc va hinh
thanh mang gel. Xu huéng nay phu hgp véi céng bé
clia Said va cong su [2] vé kha nang lién két nudc va tao
cdu tric ctia pectin. Bong thdi, viéc rdt ngan thaoi gian
gia nhiét gitip han ché that thoat vitamin C (2,01 2,21
mg/100g), phu hgp véi két qua clia Mieszczakowska-
Frac [1]. Tuy nhién, khi ham lugng pectin dat 2,0g, san
pham trd nén qué dac va xuat hién hién tuong von cuc.
Do dé, diéu kién thich hop dugc xac dinh: 1,5g pectin,
thai gian ¢6 10 phat, cho cdu tric déo min, dong nhat
va 6n dinh.

4.6. Nghién ctu lua chon ty 1é mau bd sung vao
mut nhuyén chanh day

Sau c6, mau vang dac trung co xu hudng sam nhe
do oxy hoa polyphenol, mau vang chua dugc sang va
€6 xu hudng giam khi bado quan. Do vay, b8 sung mau
beta-caroten va mau riboflavin dé cai thién.

Viéc b6 sung mau Riboflavin va B-carotene trong
khoang 170-190 mg/kg gitp cai thién rd rét mau sac

san pham, tang d6 sang va tinh déng nhat. & mic 190
mg/kg, ca hai loai mau déu dat diém cam quan cao
nhét va an toan thuc pham (Théng tu 24/2019/TT-BYT)

Do d6, lua chon muic 190 mg/kg cho ca hai loai mau
la phu hop, déng thai can tiép tuc theo doi d6 bén mau
trong qua trinh bdo quan dé xac dinh loai mau thich
hgp cho san xuat.

4.7.Nghién citu lua chon ty 1é huong bd sung vao
mut nhuyén chanh day

Trong qua trinh ché bién va bao quan, cac hgp chat
huong ty nhién clia chanh day suy gidm do tac dong
clia nhiét, oxy va cac phan ting héa hoc, dan dén giam
cudng d6 mui va hinh thanh mui khong mong mudn.
Két qua theo déi cho thdy san phdm khéng bé sung
huang bi suy gidm dang ké mui dac trung sau 4 tuan
bao quan. D€ cdi thién va én dinh chat lugng cdm quan,
huang chanh day dugc bé sung & mdc 0,4-0,6 ml/
kg(mut sau phéi tron)

Nhan xét: Viéc b6 sung huang giup khéi phuc va
6n dinh mui d3c trung cda chanh day, déng thai tang
diém cdm quan vé mui va vi so véi mau khéng bé
sung. Khi tdng ham lugng huong bé sung tir 0,4 dén
0,6 ml/kg, cudng d6 huong tang ro rét, tuy nhién &

Bing 6. Anh hwéng ciia loai mau va ham lwong chit mau dén chit hrgng cim quan ciia mirt nhuyén

chanh day
Hamlugngbé Thang diém
Loai mau  sung (mg/kg mit cham cdm Nhan xét
sau phéi trén) quan mau
170 U Mau vang ty nhién MUt c6 huong thom dic trung cta
. . 180 8 Mau vang sang chanh day, vi chua ngot hai hoa, cau
Riboflavin ic déo min. sanh dic. kha nsng da
Mau vang séng, bong  |trdc €o min, sanh dac, kha nang dan
190 9 dep trdi déng déu
170 U Mau vang cam nhat |\t 6 huong thom dic trung cta
180 8 MUt mau vang cam chanh day, mut va déng nhat, vi chua
Beta carotene T o o
o X ngot hai hoa, cau trdc déo min, sanh
190 9 Mauvang camdam g3, kha nang dan trdi déng déu

Bang 7. Anh hwéng ciia ham lwong hwong chanh diy bo sung dén chét lwgng cim quan ciia mit
nhuyén chanh day

Ham lwong hwong  Thang diém

bo sung (ml/kg mitt cham cam quan

sau phéi tron) mau

Nhan xét

0 (miu ddi chirmg) 7 MUt c6 huong thom ddc trung clia chanh day
0.4 3 MUt c6 huong chanh day tu nhién rd, dé chiu; huong hoa quyén tot véi
: nén vi chua-ngot, tao cdm giac tuai va hap dan.
0.5 9 Huong chanh day dam, tu nhién va lan tda tot; cdm gidc mui hai hoa,
’ khong gét
0.6 7 Huang chanh day rat manh, c6 xu huéng gat, lam gidm cdm giac tu
: nhién ctia san pham.
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muic 0,6 ml/kg, mui tr& nén gat va kém tu nhién. Ham
lugng huang bé sung 0,5 ml/kg cho can bang tét nhat
gitta cuong dé va tinh tu nhién cta huong, phu hop
dé dé xuat ap dung cho san xuat thir nghiém.

Nghién ctru da xac dinh diéu kién cong nghé thich
hap dé san xudt mut nhuyén tir qua chanh day tim Dk
No6ng, cho sdn phadm c6 cdu tric déo min, mau sic va

Loi cam on:

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

huong vi hai hoa. Cong thiic gém bot nhuyén vé chanh
day 60%, dudng 140% va pectin 1,5% (tinh theo dich
c6t), két hgp cd ¢ 85-90 °C trong 10 phut va khuay 100
v/ph, dat 67,3 °Bx va hiéu suat thu héi 90%. BS sung
mau 190 mg/kg va huong chanh day 0,5 ml/kg giup
cai thién mau sac déng nhat va tang cudng mui tham
dac trung. K&t qua gop phan hoan thién quy trinh va c6
tiém nang Ung dung thuc té, dac biét trong tan dung
phu phdm vé chanh day«*

Nghién cutu nay duoc thuc hién trong khuén khé dé tai cdp Quéc gia do B6 Khoa hoc va Céng nghé cdp kinh phi:
“Nghién ctu tng dung cdc gidi phdp khoa hoc va céng nghé trong bdo qudn va ché bién qua chanh day tai tinh Dak
Né6ng va khu vuc Tdy Nguyén’, md s6 DTDL.CN-02/24. Nhém tdc gia xin trdn trong cdm on.
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4 https://vietnamnews.vn/Economy/1688704/viet-nam-s-passion-fruit-targets-us-market-breakthrough-by-2025.html?utm_source=chatgpt.com
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Nguai phan bién: PGS.TS. Hoang Thi L& Hing - Vién Nghién citu Rau qua

Thénag tin tdc gia:

PO THITHUY LE', NGUYEN THI VIET ANH', BUI THIHONG PHUONG', PANG HONG ANH',

v0 XUAN TAO? TRAN BAO TRAM?
'VIEN CONG NGHIEP THUC PHAM
2vIEN DOI M1 SANG TAO QUOC GIA

INVESTIGATION OF PROCESSING CONDITIONS
FOR PASSION FRUIT PUREE JAM PRODUCTION

DO THI THUY LE*, NGUYEN THI VIET ANH?!, BUI THI HONG PHUONG?, DANG HONG ANH?Y,

VU XUAN TAO? TRAN BAO TRAM?

'Food Industries Research Institute
°National Academy for Advanced Technology and Innovation (NACENTECH)

This study aimed to determine appropriate processing conditions for the production of passion fruit
puree jam from purple passion fruit grown in Dak Nong. The investigated factors included peel ratio, sugar
content, concentration conditions, stirring speed, pectin, color, and flavor. The results indicated that a
formulation with 60% peel, 140% sugar, and 1.5% pectin (based on passion fruit juice mass), combined with
concentration at 85-90 °C for 10 minutes and stirring at 100 rpm, achieved 67.3 °Bx and a jam recovery yield
of 90%. The product exhibited a smooth, elastic texture with a balanced sweet-sour taste. Additionally,
the addition of color at 190 mg/kg and passion fruit flavor at 0.5 mL/kg improved color uniformity and

enhanced the characteristic aroma of the product.
Keywords: puree jam, passion fruit, Dak Nong
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NGHIEN CUU UNG DUNG ENZYME
TRONG CHE BIEN QUA CHANH DAY TRONG
TAI DAK NONG

DANG HONG ANH, PHAM HOAI THU, GIANG THE VIET, PHAM THI THU
TRAN BAO TRAM, VU XUAN TAO

Chanh day la loai cay trong c6 tiém nang 16n tai tinh D4k Nong, phu hgp cho ché bién cac sdn pham d6
uéng nhu nudc chanh day c6 dé con thap, bot chanh day hoa tan... Trong qua trinh ché bién, xt ly dich qua
bang enzyme déng vai trdo quan trong nham nang cao hiéu suat thu hoi, cai thién do trong va han ché hién
tuong bién mau, gép phan 6n dinh chat lugng sdn phdm. Nghién ctru nay duoc thuc hién nham xac dinh
loai enzyme va cac thong sé ky thuat chinh cho qua trinh xt ly dich qua chanh day phuc vu ché bién sau.

Két qua cho thay viéc két hgp enzyme pectinase Pectinex Ultra SP-L (0,02%) va cellulase Celluclast 1.5L
(0,05%) gitip tach hat hiéu qua va nang cao hiéu suat trich ly dich qua. Enzyme Pectinex Ultra Clear s&t dung
3 néng d6 0,05% cho hiéu qua lam trong dich qua téi uu, trong khi enzyme glucose oxidase Hyderase vai
nong doé 0,03% gilp han ché hién tugng bién mau va én dinh mau sac dich qua trong qua trinh béo quan.
Diéu kién xtr ly enzyme phu hop dugc xac dinh la nhiét d6 40°C trong thai gian 90 pht, ddm bao hiéu qua

x0 ly ma khéng dnh hudng dang ké dén chat lugng cdm quan cua dich qua.

Quy trinh x{ ly dich chanh day bang t6 hgp enzyme dugc dé xuat trong nghién ctiu c6 kha nang tng
dung trong san xudt cac san pham ti chanh day nhu nudc chanh day 1én men dé con thap va bot chanh day
hoa tan, gop phan nang cao gia tri gia tang cho nguyén liéu chanh day tai khu vuc Ddk Nong.

Tu khéa: chanh day, enzyme, pectinase, cellulase, glucose oxidase

Chanh day (Passiflora edulis) 1a loai cay an qua thudc
ho Passifloraceae, c6 gia tri dinh dudng va huong vi dac
trung, dugc tréng phd bién tai nhiéu qudc gia nhiét dai
va can nhiét dai. Tai Vit Nam, nha diéu kién khi hau va
thd nhudng thuan Igi, chanh day dugc tréng tap trung
tai khu vuc Tay Nguyén, trong dé tinh Dak Nong la mét
trong nhiing viing san xuét quan trong.

Theo bdo cdo nam 2020 (S& NN&PTNT Dak Nong,
2020) [1] dién tich trong chanh day tai Dk Néng la
1.788 ha véi san luong khoang 33.042 tan. Hién nay, san
phdm chanh day tai Ddk Néng chd yéu dugc tiéu thu
dudi dang qua tuoi hodc san phdm cip déng nguyén
qua, cap dong dich muc dé xuat khau, véi thi trudng
chinh 1a Trung Quéc. Tuy nhién, viéc ché bién sau con
rat han ché, dan dén gia tri gia tang thap va hiéu qua
kinh té€ chua tuong xiing vaéi tiém nang cla cay trong
nay. Do d¢, viéc nghién ctu da dang héa cac san phdm
ché bién ti chanh day, dac biét la cac san pham cé gia
tri gia tang nhu nuéc chanh day d6 cén thap va bot
chanh day hoa tan, cé y nghia quan trong trong viéc
nang cao hiéu qua kinh té& va tinh bén viing cla san
xudt chanh day tai dia phuong.

XU ly dich véi cac ché pham enzyme thich hgp la
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mot trong nhiing phuong phap dugc st dung phé
bién trong ché bién nudc trai cdy (Mohamed Fawzy
Ramadan J. T. M., 2007) [2]. Cac enzyme dugc sU dung
trong ché bién nudc trai cay nham hé trg trong viéc
tach dich tir cac té bao qua va lam trong nudc trai cay
bang cach thay phan cac pectin tu nhién, gép phan lam
gidm do6 nhdt, loc dich mot cach dé dang (Tapre A. R,
2014) [3]. Viéc stt dung enzyme con gop phan lam tang
kha néng trich ly cac hop chat hoa tan gop phan nang
cao chét lugng cdm quan vé mau sac, huong vi va dac
biét 1a gitp &n dinh d6 bén keo clia san pham (Tran Thi
Chau, 2016) [4], (Nguyén Thi Thu Sang, 2007) [5], (Chau
Tran Diém Ai, 2011) [6]... Ngoai cac enzyme pectinase
va cellulase thuong dugc st dung trong trich ly va lam
trong dich qua, enzyme glucose oxidase dugc ghi nhan
c6 kha nang han ché hién tugng bién mau nudc qua
thong qua viéc tiéu thu oxy hoa tan, tur d6 lam gidm qua
trinh oxy hoa cac hgp chat phenolic va sac té tu nhién
(Hoang Thj Lé Hang & Nguyén Duic Hanh, 2019) [71.
Xuat phat tu thuc té trén, bai bao nay tap trung
nghién clu qua trinh xr ly enzyme déi véi dich qua
chanh day nhdm lya chon t& hgp enzyme, ndng do,
nhiét d6 va thai gian x ly phu hgp, phuc vu thu nhan
dich qua chat lugng cao lam nguyén liéu cho ché bién



cac san phdm ti chanh day nhu nuéc chanh day dé cén
thap va bét chanh day hoa tan. Két qua nghién ctiu gép
phan dé xuat giai phap cong nghé phu hgp, nang cao
gia tri gia tang cho nguyén liéu chanh day trong tai tinh
Dk Néng va khu vuc Tay Nguyén.

2.1.Nguyén liéu

2.1.1. Chanh day

Qua chanh day dugc thu hai tai Dak Néng. Qua co
kich thudc qua dat tiéu chudn (khodng 70-90g/quad). Vo
qua khi chin mau tim dam béng nhe, khong bi dap nat,
dé chin vira phai dem rlra sach va dé rdo nudc sau dé
dugc thu héi phan rudt qua gom ca hat. Giéng chanh
day c6 dé Brix (d0 ngot) khodng 16.9% va do6 chua (axit)
khodng 2.59%, dich qua c6 mau cam dam, sang, mui
thom dac trung.

2.1.2. Enzyme

Pectinex Ultra SP-L la mot phic hé enzyme trong dé
thanh phan chinh la polygalacturonase vira gép phan
pha v& thanh té bao, dong thai thiy phan pectin lam
giam dé nhét. Nhiét d6 hoat dong téi uu la 25-40°C.

Pectinex Ultra Clear la enzyme polygalacturonase
c6 khd ndng thuy phan lién két (1,4)-alpha-D-
galactosiduronic trong pectate va cac galacturonans
khac, lam gidam dé nhét va tang d6 trong. Nhiét do hoat
dong t6i uu la 40-50°C.

Cellulase 1.5L thanh phan chu yéu la cellulase giup
thuy phan cellulose nham téng hiéu suat trich ly va
giam dé nhét. Khoang nhiét dé hoat dong téi uu la 40-
50°C.

Ché pham Hyderase la enzyme glucose oxidase cla
hang Amano Enzyme (Nhat) dugc sit dung dé loai bd
oxy, giup kéo dai thai gian bdo quéan va 6n dinh mau sic,
huong vi c6 khoang nhiét d6 hoat déng téi uu 40-50°C.

2.2. Bé tri thi nghiém va phuong phap nghién ciru

2.2.1. Bé tri thi nghiém

DG vai phan trich ly dich qua chanh day do co
nhiéu chat xo trang thai nhay bam vao hat nén dé tach
phan dich qua khéi hat dé dang thi ngoai viéc st dung
enzyme pectinase con can phai két hop vé6i enzyme
cellulase. Do hai loai enzyme c6 khodng nhiét d6 hoat
déng t6i uu kha khac nhau nén can quan tam dén yéu
té nhiét dé khi két hgp xt ly. Ngoai ra cling can danh gia
thém tac dung cua viéc sir dung hai loai enzyme con lai
trong lam trong va chéng bién mau san pham. Néng dé
cac enzyme dugc can cl vao ndng do khuyén cao clia
nha san xuat nhung cling can dugc xac dinh lai dé dam
bédo hiéu qua xt ly 1a tot nhat. Ngoai ra dich chanh day
c6 pH kha thap nén dé dam bao pH hoat dong t6t nhat
cho cac enzyme thi dich chanh day dugc diéu chinh vé
pH 4.Viéc nghién ctu st dung enzyme trong xu ly dich
qua sé tap trung vao cac ndi dung:

- Nghién ctu lya chon loai enzyme va nhiét dg, thoi
gian xtr ly pht hgp: CT1: mau khéng xt ly enzyme; CT2:
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st dung Pectinex Ultra SP-L 0,02% xU ly & 40°C; CT3: sut
dung Celluclast 1.5L 0,05% & 40°C; CT4, CT5, CT6, CT7:
két hgp hai enzyme vdi ty |1& st dung nhu trén thay d6i
nhiét d6 xa ly lan lugt 35°C; 40°C; 45°C; 50°C va thai gian
xU ly tir 30 dén 120 phut.

- Nghién ctu lya chon ty 1& két hop 2 enzyme va
thoi gian x{ ly thich hgp: cac thi nghiém dugc thuc
hién & nhiét dé va thaoi gian lua chon tur nghién cdu
trén. CT8, CT9, CT10, CT11: thay d8i Pectinex Ultra SP-L
0,01%; 0,02%; 0,03%; 0,04% va gitt nguyén Celluclast
1.5L 0,05%. CT12, CT13, CT14, CT15: st dung néng do
enzyme Pectinex Ultra SP-L chon tu thi nghiém trén va
thay d&i Celluclast 1.5L tir 0,03% dén 0,06%.

- Nghién ctu lam trong dich chanh day bang cach
két hgp xu ly véi enzyme Pectinex Ultra Clear nhu sau:
CT16, CT17,CT18, CT19, CT20 véi ndng d6 enzyme tu
0,02% dén 0,06%.

- Nghién ctiu ch6ng bién mau dich chanh day bang
cach két hgp xu ly vai enzyme Hyderase: CT21, CT22,
CT23,CT24,CT25,CT26 vSi mau déi chiing khong xt ly
va nong dé enzyme tir 0,01% dén 0,05%.

2.2.2. Phuong phdp phan tich

- Ham lugng chat khé hoa tan téng sé (°Bx): Do bang
may chiét quang ké dién t&r (Nhat)

- pH: Do bang may do pH (D)

- 0D,,,, OD,,: Mdy do quang phé (Anh) tai budc
séng 420, 620 nm trong doé ODmthé hién muc dé nau
hoé cia mau sac dich qua, OD,, thé hién d6 duc cda
dich qua.

- Xac dinh d6 nhét (cp): Bang may do dé nhét (My)

- Hiéu suat trich ly dich qua (%): Khéi lugng dich qua
thu dugc so véi khéi lugng nguyén liéu ban dau khi quy
vé cing néng do chat kho

2.2.4. Phuong phdp xtrly sé liéu

Cac két qua thi nghiém dugc x(r ly théng ké bang
phan mén Microsoft Office Excel.

3.1. Nghién cttu xtt ly dich qua chanh day véi mot
s6 loai enzyme

3.1.1. Nghién ciu lua chon loai enzyme va nhiét d6
xu ly phti hop véi vai viéc trich ly dich qud chanh day

Thinghiém dugc thuc hién theo muc 2.2.1. Cac mau
dugc xac dinh chat khé hoa tan, pH, d6 nhét, hiéu suat
trich ly. Két qua chi ra trong bang 1.

TU két qua trinh bay trong Bang 1 cho thay, khi st
dung don [é enzyme pectinase hoac cellulase, hiéu qua
trich ly dich qud chanh day da dugc cai thién ré rét so
vGi mau déi ching khéng xu Iy enzyme, thé hién & viéc
gidm do nhét va qua trinh tach dich qua khoi hat dién
ra thuan Igi hon. K&t qua nay phu hgp véi nhan dinh
clla Mohamed Fawzy Ramadan (2007) va Tapre va Jain
(2014), khi cho rang pectinase va cellulase c6 kha nang
thiy phan céc polysaccharide cdu trdc trong thanh té
bao, gop phan giai phdng dich qua va giam dé nhét.
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Biang 1: Anh hwéng ciia loai enzym va cic thong s6 ki thuit dén chit lwgng dich chanh diy

Thaoi gian xtt ly (phut)

Mau
30 60 90 120

CT1

Ham lugng chat kho hoa tan t8ng s6 (°Bx) 16,1 +0,5 16,1+0,2 16,1+0,3 16,1+0,7
pH 3,88+£0,0 3,88+0,1 3,88+0,1 3,88+0,0
DO nhét (cp) 105+1,3 105+ 1,1 105+2,6 105+ 1,1
Hiéu suat trich ly (%) 28,0+£0,5 28,0+0,5 28,0+0,8 28,0+£0,6
cT2

Ham lugng chat khé hoa tan téng s6 (°Bx) 16,9+ 0,7 17,1+£0,4 179+0,4 17,9+0,2
pH 3,88+0,1 3,92+0,1 3,93+0,1 3,93+£0.0
Do nhét (cp) 87,5x1,7 550+1,3 35,0+0,8 34,5+0,8
Hiéu suat trich ly (%) 452 +1,0 49,8 £ 1,1 54,1+£0,6 542+1,3
CT3

Ham lugng chat khé hoa tan téng s6 (°Bx) 16,5+0,2 16,8 £0,6 17,7 +0,8 17,8+0,5
pH 3,97 £0,1 4,01 0,0 4,02+0,1 4,01 £0,1
DO nhét (cp) 975+1,8 60,0£1,3 44,5+ 0,5 42,5+0,5
Hiéu suat trich ly (%) 28,0+ 0,6 351+1,1 40,5+0,6 40,6 £ 0,6
CT4

Ham lugng chat khé hoa tan téng s6 (°Bx) 16,7 £0,1 171+04 17,9+0,6 18,0+ 0,2
pH 3,90+0,1 3,93+0,0 3,93+0,1 3,95+0,0
DO nhét (cp) 850+19 60,0+ 1,1 325+1,0 30+0,6
Hiéu suat trich ly (%) 50,1+£1,0 55,0+1,1 60,0+0,8 60,1+£1,2
CT5

Ham lugng chat khé hoa tan téng s6 (°Bx) 16,8 £ 0,5 17,5+0,2 18,2+0,3 18,3+0,6
pH 3,89+£0,0 3,92+0,1 3,93+£0,1 3,95+£0,0
DO nhét (cp) 77,518 52,5+0,3 25,0+0,6 25,0+0,8
Hiéu suat trich ly (%) 552+1,1 62,5+24 69,0+0,9 690+1,7
CTeé

Ham lugng chat kho hoa tan t8ng s6 (°Bx) 16,8+ 0,2 17,4+0,1 18,2+0,7 18,2+0,3
pH 3,90+0,1 3,91+£0,1 3,93+£0,0 3,95+0,1
DO nhét (cp) 80,0£1,2 57,523 27,5+0,5 27,0+£0,6
Hiéu suat trich ly (%) 52,0+ 1,1 56,8+ 1,0 62,5+1,0 62,5+2,5
cT7

Ham lugng chat khé hoa tan téng s6 (°Bx) 16,7 +0,3 17,0+0,2 18,0+ 0,4 18,1+04
pH 3,99+0,1 3,90+0,1 3,92+0,1 3,92+0,1
Do nhét (cp) 82,5+ 2,1 60,0+ 0,6 30,0x+0,7 30,0+0,7
Hiéu suat trich ly (%) 50,0+ 1,1 546+1,0 59,1+0,5 59,0+1,2

Tuy nhién, khi sit dung riéng lé timg enzyme, phan hat
sau tach van con |6p chat nhay bam dinh, dan dén hiéu
suat trich ly chua dat muc t6i uu va d6 nhét clia dich
qua van con tuong doi cao, tuong tu nhu nhan xét cla
Nguyén Thi Thu Sang va Nguyén Pham Khai Td (2007)
do6i vai dich qua chanh day.

42 |CHUYEN SAN KH&CN (S 02 - 2026)

Khi két hgp dong thoi enzyme pectinase va
cellulase, hiéu qua xu ly dugc cai thién ré rét & tat ca
cac muc nhiét d6 khao sat, thé hién qua d6 nhét gidm
manh, ham lugng chat khé hoa tan tang nhe va dac biét
la hiéu sudt trich ly dich qua tang dang ké do dich qua
dugc tach hoan toan khoi hat. Hiéu qua cong huédng




nay phu hgp véi cac nghién ctu trudc day, trong do sy
két hgp gilra pectinase va cellulase dugc ghi nhan c6
tdc dung tang cudng phé v& cau trdc hé keo pectin-
cellulose trong m6 qua, tir d6 nang cao kha nang trich
ly dich qua (Tran Thi Chau, 2016; Chau Tran Diém Ai va
cs., 2011).

Trong cac diéu kién nhiét do x ly khao sat, nhiét
dé 40°C cho hiéu suat trich ly cao nhat, dat 69%, trong
khi & cac muc nhiét d6 thap hon hodc cao haon, hiéu
suat trich ly gidm ro rét. K&t qua nay cé thé giai thich do
40°C la nhiét d6 phu hgp cho hoat déng déng thaoi clia
ca enzyme pectinase va cellulase, d@m bao téc dé thay
phan cao ma chua gay bat hoat enzyme. Bén canh do,
thai gian xtr ly enzyme 90 phut dugc xac dinh la thich
hop, do khi kéo dai thoi gian x( ly, hiéu qua trich ly
khéng tang thém dang ké, cho thdy phan tng enzyme
da tiém can trang thai bao hoa.

3.1.2. Nghién ciu lua chon néng dé enzyme
Pectinex Ultra SP-L va Celluclast 1.5L

a. Nghién ctu lua chon néng do enzym Pectinex Ultra
SP-L

Thi nghiém dugc thuc hién theo cac céng thic
thay d6i ndbng dé enzyme Pectinex Ultra SP-L tir 0,01%;
0,02%; 0,03%; 0,04% va gilr nguyén Celluclast 1.5L 0,05%
vGi thai gian xt ly [a 90 phut 6 40°C (nhu muc 2.2.1). Két
qua danh gia hiéu suat trich ly va chat lugng dich qua
chanh day thu dugc thé hién & bang 2

K&t qua trinh bay trong Bang 2 cho thay khi tang
nong dé enzyme pectinase Pectinex Ultra SP-L, ham
luong chat kho hoa tan va hiéu suat thu héi dich qua
chanh day déu tang lén, chiing to vai trd clia enzyme
pectinase trong viéc thdy phan pectin va gidi phéng
cac chat hoa tan tU mé qua. Tuy nhién, khi néng dé
Pectinex Ultra SP-L tang lén trén muc 0,02%, hiéu suat
thu héi dich qua hau nhu khéng thay déi dang ké, cho
thay qua trinh trich ly da dat dén nguéng béao hoa clia
phdn Ung enzyme.

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

b. Nghién ctu lua chon néng do enzym Celluclast 1.5L

Trén co s& két qua lya chon néng do t6i uu cla
enzyme pectinase, cac thi nghiém tiép theo dugc tién
hanh nham danh gia anh huéng cua ty 1& enzyme
Celluclast 1.5L trong diéu kién c6 dinh néng dé Pectinex
Ultra SP-L & miic 0,02% (CT12-CT15). Két qua danh gia
hiéu suat trich ly va chat lugng dich qua chanh day thu
dugc thé hién & bang 3.

K&t qua trinh bay trong Bang 3 cho thay khi tang
néng d6 enzyme cellulase Celluclast 1.5L, hiéu suat thu
h6i dich qué chanh day ting Ién dang ké va dat gia tri
cao nhét tai ndng dé 0,05%. Diéu nay cho thay vai tro
clia enzyme cellulase trong viéc thiy phan cellulose
cla thanh té bao, gép phan giai phéng dich qua va
giam do nhét cta hé keo dich qua. Két qua nay phu
hgp véi nhan dinh cia Tapre va Jain (2014), khi cho rang
cellulase c6 tac dung hé trg pectinase trong viéc pha
v6 cau trdc mé qua, qua d6 nang cao hiéu suat trich ly
dich qua.

Tuy nhién, khi ti€p tuc tang néng do Celluclast 1.5L
[&n 0,06%, hiéu suat thu hoi dich qua khong tang thém
dang ké, cho thdy phan tng enzyme da dat trang thai
bao hoa.

Trén co s& dob, viec két hgp enzyme pectinase
Pectinex Ultra SP-L & néng ddé 0,02% vGi enzyme
cellulase Celluclast 1.5L 8 ndbng dé 0,05% dugc danh gia
la phu hgp cho qua trinh trich ly dich qua chanh day,
dam béo hiéu suat thu héi cao va hiéu qua kinh té cho
qua trinh ché bién.

3.1.3. Nghién citu sit dung enzyme dé lam trong
dich qua

Dich qua chanh day sau trich ly bang t6 hgp enzyme
pectinase va cellulase tuy c6 d& nhét gidam dang ké
nhung van con dé duc cao, gay khé khan cho qua trinh
loc trong cling nhu anh huéng dén cong doan 1én men
va say phun. Do d6, enzyme lam trong Pectinex Ultra

Bang 2: Anh huéng ciia nong do enzym Pectinex Ultra SP-L

Chat kho hoa tan (°Bx)

Hiéu suat trich ly (%)

CT8 17,6 £0,77 3,90 £ 0,06 28,0+0,6 63,0+ 2,1
CcT9 18,3+ 0,37 3,92 £0,06 255+0,3 68,5* 3,1
CcT10 18,3+0,21 3,93 £0,06 250x0,6 68,5+2,0
CT11 18,4 +£0,36 3,93 £0,05 250+04 69,028
Bang 3: Anh hwéng ciia ndng do enzym Celluclast 1.5L
CT12 17,8 £0,84 3,89+0,03 35,0+£0,6 602+14
CT13 18,0+ 0,56 3,91 £0,06 26,5+0,8 64,7+1,3
CT14 18,3+ 0,34 3,94 +0,03 25006 69,0+ 0,9
CT15 18,2+0,22 3,93 +£0,05 250+1,1 68,7+1,5
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Clear dugc sir dung nham cai thién dé trong cua dich
qua. Xét dén dac tinh nhay cdm vdi nhiét cta dich qua
va dé thuan lgi cho viéc xtr ly déng thai véi cac enzyme
trich ly, diéu kién xtr ly 40°C trong 90 phut dugc lua
chon. D6 trong clia dich qua dugc danh gia thong qua
chisé OD_ , két qua dugc trinh bay & Hinh 1.

1

620"

0.8 -
0.6
04 - = O0OD620
0.2 -

0 -
CTle CT17 CTI18 CTI19 CT20

Hinh 1: Anh huéng clia ndng dé enzyme Pectinex Ultra
Clear dén db trong dich qua chanh day

Nhin chung viéc xtr ly v&i enzyme Pectinex Ultra
Clear da mang lai su cai thién dang ké vé doé trong cla
dich chanh day, theo ty I& enzyme tang dan thi gia tri
0D, cling dugc gidm di. Tuy nhién & CT17 véi ndng do
enzyme st dung la 0,05% thi hiéu qua lam trong dat gan
nhu t6i da vi tang thém enzyme ciing khong lam hiéu
qua lam trong tang thém déang ké nén xét vé hiéu qua
kinh té thi sirdung ty 1& enzyme cao hon la gay lang phi.

3.1.4. Nghién cttu st dung enzyme chéng bién
mau dich qua

Trong qua trinh x{t ly va bdo quan dich qua chanh
day phuc vu ché bién, hién tugng oxy hoa thudng xay
ra va anh hudng dang ké dén mau sic san pham. Do dé,
enzyme glucose oxidase Hyderase dugc st dung nham
han ché hién tugng bién mau do oxy héa. Enzyme nay
xUc tadc qud trinh oxy héa glucose tao gluconic acid
va hydrogen peroxide, déng thai tiéu thu oxy hoa
tan trong dich qua - tdc nhan chinh gay oxy hoéa cac
hgp chat phenolic va sic t6 tu nhién. Viéc lam giam
ham lugng oxy gitp han ché hoat déng clia enzyme
polyphenol oxidase (PPO), tir d6 6n dinh mau sac, cai
thién chat lugng cam quan va kéo dai thai gian bao
quan san pham.

Hiéu qua chéng bién mau clia glucose oxidase phu
thudc truc ti€p vao ndng dé enzyme sirdung, do dé cac
thi nghiém dugc bé tri theo cac cdng thic CT21-CT26
véi thai gian xdr ly 90 phut & nhiét d6 40- °C. Muc do
nau hoa cla dich qua trong qua trinh bdo quan dugc
danh gia thong qua gia tri OD,_ , két qua dugc trinh bay
trong Bang 4.

C6 thé thdy rang viéc xt ly dich qua véi enzyme
glucose oxidase da mang lai nhiing tac dong rat tich
cuc dén mau sac clia dich qua theo thai gian bao quan.
D6i v6i mau CT21 la mau déi ching thi theo thoi gian
mau sic dich qua thé hién qua gia tri 0OD,,, da tang
dang ké thé hién mau da bi nau hoa theo thai gian bao
quan. Trong khi dé cac mau co xt ly du & néng do thap
nhat 1a 0,01% ciing cho thay tac dung 6n dinh mau séc
rat ro rét. Néng dé enzyme Hyderase 0,03% cho thay
dich qua sau xt ly da dat muc d6 8n dinh mau sic cao
nhat theo thai gian bao quan, & cac néng dé enzyme
cao hon thi hiéu qua cliing khéng tang thém nita. Do do
nong dé enzyme glucose oxidase phu hgp nhat trong
diéu kién thr nghiém la 0,03%, gitip han ché bién mau
hiéu qua theo thai gian.

Nhu vay trong ndi dung nay thi nhiét dé 40°C la
thich hgp cho hoat déng clia tat ca cac loai enzyme da
nghién ctu dé han ché thai gian xt ly nhiét kéo dai anh
hudng dén chat lugng cdm quan va dinh dudng cua
dich qua thi c6 thé két hop xU ly dich chanh day déng
thai véi cac ty 1é st dung da dugc lya chon.

4. KET LUAN

Nghién ctiu da xac dinh dugc diéu kién xur ly enzyme
t6i uu cho dich qua chanh day, trong d6 viéc két hop
Pectinex Ultra SP-L (0,02%), Celluclast 1.5L (0,05%),
Pectinex Ultra Clear (0,05%) va Hyderase (0,03%) &
40 °C trong 90 phut cho hiéu qua trich ly, lam trong va
6n dinh mau s3c tét. Sau x ly, dich qua dugc tach hat
hoan toan, hiéu suat trich ly dat 69%, d6 trong én dinh
va mau sac dugc duy tri trong suét 6 thang bao quan &
nhiét d6 thuang. Quy trinh xt ly dé xuat trong nghién
cltu c6 kha ndng ting dung trong ché bién cac sdn pham
tur chanh day nhu nudc chanh day dé con thap va bot
chanh day hoa tan, gép phan nang cao gia tri gia ting
cho nguyén liéu chanh day tai tinh Dak Nong <

420"

Bang 4: Anh huéng ciia nong do enzyme Hyderase dén mau sic ciia dich chanh dy theo thoi gian

bao quan

M 5 u o D420 o D420 o D420 o D420

Sau xt ly enzyme Sau 1 thang Sau 3 thang Sau 6 thang
CT21 0,675 = 0,005 0,705 + 0,028 0,882 + 0,022 0,936 £ 0,013
CT22 0,648 £ 0,017 0,653 +0,017 0,679 £ 0,023 0,702 £ 0,026
CT23 0,626 £0,012 0,627 £0,012 0,655+0,018 0,683 +0,014
CT24 0,602 + 0,012 0,605+ 0,010 0,614+0,013 0,629 + 0,005
CT25 0,598 £ 0,016 0,605 +0,014 0,617 +0,017 0.631+0,012
CT26 0,596 £+ 0,004 0,602 + 0,009 0,620+ 0,019 0,633 +0,010
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Passion fruit is a crop with great potential in Dak Nong province, suitable for processing into beverages
such as low-alcohol passion fruit juice, instant passion fruit powder, etc. During processing, enzyme
treatment of the fruit juice plays a crucial role in improving recovery efficiency, enhancing clarity and
minimizing discoloration, contributing to product quality stability. This study was conducted to determine
the type of enzyme and key technical parameters for processing passion fruit juice for further processing.

The results showed that combining pectinase enzyme Pectinex Ultra SP-L (0.02%) and cellulase
Celluclast 1.5L (0.05%) effectively separated seeds and improved the juice extraction efficiency. The
enzyme Pectinex Ultra Clear, used at a concentration of 0.05%, achieved optimal fruit juice clarification,
while the glucose oxidase enzyme Hyderase, at a concentration of 0.03%, helped to minimize discoloration
and stabilize the color of the fruit juice during storage. The optimal enzyme treatment conditions were
determined to be a temperature of 40°C for 90 minutes, ensuring effective treatment without significantly
affecting the sensory quality of the fruit juice.

The proposed enzyme combination for treating passion fruit juice has potential applications in the
production of passion fruit products such as low-alcohol fermented passion fruit juice and soluble passion
fruit powder, contributing to increased added value for passion fruit in the Dak Nong region.

Keywords: passion fruit, enzyme, pectinase, cellulase, glucose oxidase
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TAO CHEPHAMBAOTUNAMSQT
NHAM UNG DUNG TRONG XU'LY DICH HEM
CUA NHA MAY SAN XUAT CON NHIEN LIEU

NGUYEN THANH THUY, PINH THI HOAI THU, PO THI YEN, DINH THI MY HANG

Nghién cttu nay nham xay dung quy trinh tao ché pham béo tir nam Aspergillus oryzae CNTP 5026 dé
ting dung trong chuyén héa dich hém tir nha may san xuat bioethanol thanh sinh khéi giau protein. Cac
yéu t6 dnh hudng dén qua trinh tao bao t, hoat hoa va 1én men dugc khdo sét, bao gém co chat nudi, do am,
mat doé bao tir va diéu kién nubi cy. K&t qua cho thay khi nuéi chiing nay trén co chat gao véi dé am 45% &
30°C trong 6 ngay, mat dé dat 10”-10% bao ti/g. Mat do6 bao tu t6i wu cho giai doan hoat héa 1a 10° bao td/
mL, gilip tang ty [& ndy mam va hinh thanh hé sgi déng déu. Trong qua trinh I1én men, chling A. oryzae sinh
truéng 6n dinh trong dich hém, tao sinh khéi dat 6,5-7,5 g/L v&i ham lugng protein khodng 25% va duy
tri sinh trudng 6n dinh trong diéu kién khong vo trung. Nghién cliu nay chiing minh tiém nang tng dung
ché& phadm bao t& A.oryzae CNTP 5026 trong xU ly dich hém quy mé céng nghiép, gép phan nang cao gia

tri phu pham.

Tu khéa: Aspergillus oryzae, ché phdm bdo td, sinh khéi giau protein, dich hém

Dich hém tir qua trinh san xuat bioethanol 1a mot
nguén phu phdm giau chat hiu co, bao gém dudng
hoa tan, protein va khoang. Tuy nhién, véi tai lugng
COD va BOD cao, dich hém c6 thé gay 6 nhiém méi
trudng nghiém trong néu khéng dugc xt ly hiéu qua.
Hién nay, cac phuong phéap tan dung chi yéu tap
trung vao san xuat biogas hodc st dung han ché lam
thdc an chan nuéi, dan dén gia tri gia tang thap [6].
Do d9, viéc phat trién céc gidi phap sinh hoc nham
chuyén héa dich hém thanh sdn pham cé gia tri cao
hon dang ngay cang dugc quan tam.

Chuyén héa phu pham céng nghiép badng vi sinh
vat dé tao sinh khéi giau protein (single-cell protein)
dugc xem la huéng tiép can tiém nang nho kha nang
tan dung hiéu qua ngudn dinh duéng va giam thiéu
chat thai [5,8]. Nam sgi la nhdm vi sinh vat phu hgp
cho muc tiéu nay do sinh trudng nhanh, tiét enzyme
ngoai bao manh va cé kha nang st dung co chat phc
tap [1,11]. Trong d6, Aspergillus oryzae la loai an toan
va 6 gia tri Ung dung cao trong céng nghiép [9].

Qua trinh 1&n men ndm sgi phu thudc dang ké vao
dac tinh giéng ban dau, dac biét la mat do6 bao tu, yéu
t6 anh huéng truc ti€p dén qua trinh ndy mam, hinh
thai hé sgi va hiéu suat 1én men [7,10]. Ngoai ra, cac
nghién ctu gan day cling nhan manh vai trd cla viéc
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kiém soat hinh thai (morphology engineering) nham
t6i uu hoéa hiéu sudt sinh téng hgp protein [2]. Vi vy,
viéc phét trién ché pham bao ti én dinh, dé sir dung
la can thiét cho ting dung cong nghiép.

Hién nay, nguyén liéu dich hém san sau ly tam cuta
Cong ty TNHH mot thanh vién nha may san xuat cén
Tung Lam, Béng Nai ¢ thanh phan 6,1 g/l protein;
60,1 g/l dudng téng; 16,0 g/l dudng khd; 0,2% v/v
con; 0,23 g/l chat béo. Nha may dang tiéu thu méi
ngay khodng 400 tan san dé san xuat con. Diéu dé cho
thay lugng dich hém thai ra hang ngay la mét nguén
nguyén liéu rat doi dao dé 1én men thu sinh khdi giau
protein nhdm bé sung vao thiic an chan nudi. Day
cing la moét hudng di méi ciia nha may nham chuyén
déi nguén nguyén liéu ré tién thanh sadn pham co gia
tri kinh té€ cao han.

2.1. Nguyén vat liéu

Chang nam: Aspergillus oryzae CNTP 5026,
Rhizomucor miehei FCH 116.3, Rhizopus oryzae LPH 084

Dich hém sén sau ly tam ca nha may cén Tung
Lam.

2.2. Phwong phap nghién ctu

2.2.1. Thu ché phdm bao tir



Hoat hda ching: chiing ndm dugc nudi trén moi
trudng PDA & 30°C trong 72 gid. Bao ti dugc thu bang
nudc vo trung va dinh lvgng bang buéng dém té bao.

Tao ché& pham bao td: Bao ti da hoat hoa trén PDA
dugc bé sung sang moi trudng co chdt gao c6 doé am
45%, nudi & 30°C trong 6 ngay. Ché& pham bao t& dugc
say déng kho, bao quan trong tui hat chan khéng &
nhiét do phong.

2.2.2. Hoat héa ché phdm bao tir trén méi trudng
dinh duwdng

Ché phdm bao t& dugc nuéi trong mdi trudng dinh
duéng gom: dich hém, 0,2% glucose va 0,05% pepton,
pH 4,5, b6 sung cac mat do bao ti khac nhau (10%-107
bao ta/ml). Nudi trong 10 gid, lac 100 vong/phut tai
30°C (d6i vGi A. oryzae) va 45°C (d6i v6i R. miehei va R.
oryzae).

2.2.3. Lén men sinh téng hop protein trén dich
hém

Chuan bi méi trudng lén men: dich hém ly tam 4
Bx, pH 4,5, gia nhiét 100°C trong 10 phut.

Lén men: Dung dich bao tir da hoat héa trén moi
trudng dinh duéng (cdp 1) dugc b sung vao moéi
truding lén men véi mat do 1x10° té bao/mL. Nubi lac
150 vong/phut trong 48 gio.

2.2.4. Xdc dinh sinh khéi khé

K&t thuc Ién men, loc thu sinh khoi, rira va sdy & 80-
85°C dén khéi luong khéng déi.

III. KET QUA

V6i muc tiéu tim kiém ching Gng dung & qui moé
nha may dam bao dugc tinh thuan tién, kinh té va dé
bdo quan, ching t6i chon chiing A. oryzae CNTP 5026
vi mét s6 dac tinh uu viét: dé phat trién & nhiét do
thuong, kha nang tao bao tu tét, sinh trudng nhanh,
dé hoat héa sau thai gian bao quan dai.

3. 1.Thu ché pham bao té nam

Mat d6 va chat lugng bao ti la yéu té quan trong
quyét dinh hiéu qué I1én men. Vi vay, viéc tao ché pham
bao tl la cong viéc uu tién nghién ctu trong qua trinh
thu sinh khéi protein. Tién hanh nudi chiing A.oryzae
CNTP trén co chat hat gao c6 d6 am 40-70%. Két qua
cho thdy ching A. oryzae CNTP 5026 sinh bao ti trén

1x 10° BT/ml 5% 10° BT/ml

1x 109 BT/ml
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c6 chat hat gao nguyén c6 d6 &m 50 % dat 5,5x107-
9,7x107 bao tl/gam gao va & d6 am 45 % dat 4,0x10?
-8,0x 108 bao tli/gam gao la két qua kha quan hon cac
d6 &m con lai. Piéu d6 c6 thé gidi thich, 46 am co chat
dong vai trod quyét dinh do anh hudng dén hoat do nudce
va kha nang khuéch tan oxy, tir d6 chi phdi qué trinh
sinh trudng va dac biét anh huong tdi kha nang sinh bao
tr cila ndm sai [3]. Vi vay, diéu kién nuéi cdy trén gao
nguyén hat c6 d6 4m 45% la phtt hgp cho muc tiéu tao
ché& phdm bao tt & quy mé Ién.

Hinh 3.2. Ch& phdm bdo ti ném sau khi sdy déng khé
va doéng géi hit chan khéng

Ché pham bao ti ndm thu dugc c6 d6 &m 6,4%,
mat do 5-8x10° té bao/gam gao. Mau dugc dong thi
huat chan khong va bdo quan & nhiét d6 phong khoang
6-8 thang.

3.2. Anh huéng ciia mat dé bao tir dén kha ning
tao sinh khéi protein

Quad trinh hoat héa bao t trong méi trudng giau
dinh duéng gilp rat ngén pha thich nghi va ting tinh
déng déu cla hé sgi. Diéu nay dac biét quan trong khi
st dung nguyén liéu phuc tap nhu dich hém, vén cé
thanh phan dinh dudng bién dong. Cac nghién ciu
gan day cho thdy giai doan hoat hda c6 thé cai thién
dang ké& hiéu suat 1én men khi stt dung phu phdm céng
nghiép.

Dua vao diéu kién cGia nha may san xuat con nhién
liéu, tan dung nguén dich hém sén cé, ching t6i da
lua chon dugc méi trudng kich hoat bao t&r ndy mam
nhu miéu ta & phan phuong phép. Két qua hoat hoéa

5% 10° BT/ml 1x 107 BT/ml

Hinh 3.3. Hinh &nh ndy chdi ciia bao ti sau 10 gid nudi trong méi trudng dinh dudngcé mat dé bao ti ban dau

khéc nhau (BT/ml: bdo ti/mL)
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Aspergelivs prvzae CHTT S026 nodi & 30°C mong 2 ngay
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Hinh 3.4. Sinh khéi va hinh thai t& b&o sau 48 gid 1én men cla ching Aspergillus oryzae CNTP 5026, Rhizomucor

miehei FCH 116.3 va chiing Rhizopus microspores LPH 084

bao tlr sau 10 gid véi mat d6 10° bao ti/mL thé hién ty
Ié ndy mam cao nhét va hé sgi phat trién dong déu. §
mat d6 cao han, téc dé phat trién gidm do canh tranh
dinh dudng va han ché oxy. Cac di liéu nay cing phu
hgp véi cac nghién ctu da cong bé, trong do6 mat dé
giéng anh hudng truc ti€p dén su hinh thanh pellet
va hiéu sudt 1én men [7,10]. Ngoai ra, viéc kiém soat
mat do bao tr cling dugc xem la mét chién lugc quan
trong trong diéu khién tinh trang I&n men nham ti uu
héa hiéu suat sinh téng hgp protein [2].

3.3. Kha niang sinh protein trén dich hém

Muc dich ctia khédo sat nay nham lya chon diéu kién
I&én men tiét kiém, hiéu qua vé ning lugng, thai gian

Rhizomucor miehei FCH 116.3

6
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4
3
2
1
0
MT1
B pH ban dau ® pH {24h} IpH (48h}
Aspergillus oryzae CNTP 5026
6
5
4
3
2
1
0

MT1
M pH ban ﬂau [ ] pH {24h} [ | pH (48h}

nham thu dugc lugng sinh khéi téi da va c6 ham lugng
protein cao.

Hinh 3.4 cho thay su so sanh vé kha niang 1én men
trén dich hém gilra chdng A. oryzae CNTP 5026 va 2
chung chiu ndm chiu nhiét da dugc nghién cuu trudce
d6 véi bén diéu kién: MT1-Moi trudng dich hém thanh
tring; MT2-Modi trudng dich hém dun cach thay 10
phut; MT3-Mo6i trudng dich hém khéng thanh trung;
MT4-Mbi trudng dich hém thanh trung cé bé sung
vi khudn tap nhiém (dich hém nhiém khudn khong vé
tring dugc bd sung vao méi trudng MT4 véi mat do
1X10*té bao/mL).

Chung A. oryzae CNTP 5026 sinh truédng 6n dinh vdi

Rhizopus microsporus LPH 084

6
5
4
3
2
1
0
MT2
[ pl—F ban dau mpH (24h} N pH (43h}
Sinh khéi kho (g/L)
10

Rhizomucor miehei Rhizopus Aspergillus oryzae
FCHI116.3 microsporus LPH CNIP 5026
EMT1] ®MT203@mMT3 MT4

Hinh 3.5. Sinh khéi khé thu dudc sau Ién men 48 gid cla 3 chliing ndm soi
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Hinh 3.6. Qui trinh thu bdo i ndm A. oryzae CNTP 5026 vé thu héi sinh khai ném

sinh khoi dat 6,5-7,5 g/L va ham lugng protein khodng
25%. Gia tri nay tuong duong vdi cac bdo cdo gan day
vé san xudt protein vi sinh ti phu phdm ndéng nghiép
[5]. So véi cac ching chiu nhiét (Rhizomucor miehei va
Rhizopus microsporus), A. oryzae thé hién wu thé vé kha
nang thich nghi va duy tri sinh truéng trong cac diéu
kién moi truong khac nhau. Ddc biét trong méi trudng
c6 nhiém tap, A. oryzae van duy tri dugc su phat trién
6n dinh, c6 thé nhd téc do sinh trudng nhanh va kha
ning canh tranh dinh duéng, dién hinh 1a mot sé ching
vi sinh vat c6 thé duy tri hiéu suat cao ma khéng can
diéu kién vo trung nghiém ngat [4]. Déng thdi, viéc sk
dung x{ ly nhiét nhe thay cho thanh trung hoan toan
van dam bao hiéu qua Ién men, phu hop véi cac béo
cdo vé t6i vu hoa chi phi nang lugng trong x{ ly phu
pham [3]. Ngudc lai, hai ching chiu nhiét bi tc ché
sinh trudéng trong moi trudng nhiém tap, cho nén sinh
khéi thu dugc bi nat vira, hinh thai sgi khong con trang
thai sinh san, pH lic nay cling gidm di ding k€ do su
phat trién cda vi sinh vat nhiém tap.

K&t qua nghién ctiu cho thay chiing A. oryzae CNTP
5026 c6 kha niang tao bao tU véi mat do cao trén co

chat hat gao va thich nghi tét trong moi trudng dich
hém, phu hop véi ddc tinh sinh trudng manh va én
dinh trong diéu kién cong nghiép. Cac nghién cdu gan
day ciing khang dinh tiém ning cQa A. oryzae trong
chuyén héa phu phdm néng nghiép thanh sinh khdi
giau protein va enzyme [5,11].

Diéu kién t6i uu thu ché pham bao ti: bao ti ban
dau 3x10° t€ bao/gam gao nguyén hat c6 dé dm 45%,
nudi & 30°C trong 6 ngay. Ché& pham bao quan & nhiét
d6 thudng tu 6-8 thang sau khi sdy dong kho (46 am
6,4%) va déng tui hat chan khong.

Diéu kién hoat héa trén méi trudng dinh duéng:
dich hém c6 bé sung 0,2 % glucose, 0,05% peptone,
pH 4,5, mat d6 10° bao td/mL, nuditrong 10 gid & 30°C.

Chuing A. oryzae CNTP 5026 khi lén men trén dich hém
& 30°C trong 48 gid, pH 4,5, b sung 10% giéng da hoat
hoa, khudy nhe tao ra 6,5-7,5 g/L sinh khéi c6 ham luong
protein khoang 25 %; va chling thich nghi tot trong diéu
kién Ién men dich hem khong dam bao vo trung.

Quy trinh tao va st dung ché phdm bao ti ndm A.
oryzae CNTP 5026 & quy mo pilot«
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Théng tin tdc gia:
NGUYEN THANH THUY, BINH THI HOAI THU, DO THI YEN, DINH THI MY HANG
Vién Céng nghiép Thuc pham

SPORE-BASED ASPERGILLUS ORYZAE FOR
PROTEIN-RICH BIOMASS PRODUCTION FROM
BIOETHANOL STILLAGE

NGUYEN THANH THUY, DINH THI HOAI THU, DO THI YEN, DINH THI MY HANG

Food Industries Research Institute

This study aimed to develop a spore preparation of Aspergillus oryzae CNTP 5026 for converting
distillery spent wash from bioethanol production into protein-rich biomass. The effects of substrate type,
moisture level, inoculum size, and cultivation conditions on sporulation, activation, and fermentation
were evaluated. Cultivation on rice at 45% moisture and 30°C for 6 days yielded 10’-10® spores/g. An
inoculum level of 10° spores/mL during activation enhanced germination and promoted uniform mycelial
development. In the fermentation stage, A. oryzae adapted well to distillery spent wash, producing
6.5-7.5 g/L biomass with a protein content of approximately 25%. The culture also remained stable under
non-sterile conditions. These findings demonstrate the potential of A. oryzae CNTP 5026 for large-scale
conversion of distillery by-products into value-added materials.

Keywords: Aspergillus oryzae, spore preparation, protein biomass, bioethanol stillage
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TIEM NANG SAN XUAT PEPTIDE SINH HOC
TU PHU PHAM CHE BIEN LUONG THUC

DO THI THANH HUYEN, PHAM THANH TRANG, NGUYEN QUYNH ANH, NGUYEN THI HONG LINH,

NGUYEN THI THU, HOANG PO ANH QUAN

Hién nay, qua trinh ché bién luang thuc toan cau dang phat sinh mét lugng phu phdm khéng 16, chiém
khodng 12,9% t6ng luong chat thai thuc phdm thé gidi. Cac nguén sinh khéi d6i dao nhu cdm gao, ngo,
ba bia dang gay ap luc nang né I1én méi trudng néu khéng dugc xt ly hiéu qua. Tuy nhién, day thuc chat
la nguén tai nguyén thi cap quy gia, protein tif phu phdm dugc chuyén hoéa thanh cac chubi peptide c6
trong luong phan ti thap, mang lai lgi ich tiém nang dugc ly gém hoat tinh chéng oxy hoa, khang khuan,
kha nang lién két khoang. Bai téng quan nay nham muc dich cung cdp moét cai nhin téng quat va toan dién
vé thu nhan cac hop chat ¢ hoat tinh sinh hoc tir cdc phu phdm ché bién lucng thuc, chiic nang va lgi ich

tiém nang clia ching déi vai stic khée con ngudi.

Tu khéa: Phu phdm ché bién luong thuc, peptide hoat tinh sinh hoc (BAPs), phuong phdp chiét xudt xanh.

Ngi cSc la nguén thuc pham thiét yéu trong ché
d6 an uéng cla con ngudi va thic an chan nubi.
Déng thoi qua trinh ché bién chidng déng vai tro
quan trong trong chudi san xuat thuc pham. Cac
nghién ctu dich té hoc da chi ra rang viéc tiéu thu
ngl c6c nguyén hat cé lién quan dén viéc giam
nguy o mac cac bénh tim mach va man tinh nhu:
ung thu, ti€u dudng va béo phi. Lagi ich stc khoée
clia ngl céc dugce cho la nhd ham lugng cao lipid,
protein, chat xa... [1]. Cac hgp chat nay tap trung &
vo trau, cdm, mam clia ngl coc va thudng bi loai bo
trong qua trinh ché bién [2]. Qua trinh ché bién ng
coc thudng bao gom cac budc nhu xay xat khoé va
udt, 0 mach nha va nghién hat. Cac quy trinh nay
tuy thudc vao nguyén liéu ban dau va qua trinh ché
bi€n ma tao ra cac sdn pham phu c6 ban chat va
thanh phan hoa hoc khac nhau vi du nhu: cam lda
mi, cdam ngd, cam gao, dau mam ngd va ngi cdc
kho chung cat.

Hién nay, su md& rébng quy moé ndng nghiép va
cédng nghiép dé udng da phat sinh mot lugng sinh
khéi phu pham khéng 16 va tao ra thach thic sinh
thai nghiém trong khi van bi quan ly theo mé hinh
kinh té& tuyén tinh. Trén thé& gidi, san xuat ngo phat
sinh 900 triéu tan phu pham méi nam, trong khi
nganh bia thai ra lugng ba hém chiém tai 85% téng
chat thai hiru co [3,4]. Tai chau A, lugng sinh khéi

phu pham dat muc 1,62 ty tdn chat kh6/nam. Va tai
Viét Nam, con s6 nay la khodng 160 triéu tan, bao
gém hang chuc triéu tdn rom ra, vo trau, ba san, ba
mia va ba hém bia chua dugc khai thac triét dé [5,6].

Mac du s& hiu tiém nang sinh khéi phu phdm
nong nghiép I6n nhung ty |é tai s dung tai nguyén
nay tai nhiéu nudc khu vuc chau A, bao gém Viét
Nam, van con rat thap. Piéu nay khong chi anh
hudng dén dén hiéu qua kinh t& ma con gay ap luc
dang ké dén hé sinh thai cho moéi trudng. Hién nay,
phuang thic quan ly ch yéu mang tinh tu phat va
tai ché gia tri thap; vi du, 46% rom ra tai Viét Nam
bi dét 16 thién gay 6 nhiém khong khi, trong khi ba
bia va ba men phan 16n chi dugc ban ré lam thiic an
chan nu6i thé [5]. Thuc té, day la ngudn tai nguyén
tha cdp giau dudng chat vsi ham lugng protein noi
bao trong ba men bia dat tu 45-55%, ba hém bia tu
15-30% va cac loai sinh khoi thé nhu 16i ngd cling
dat xap xi 20% [3,4,7,8]. Trong khi cac quoc gia phat
trién da chuyén sang mé hinh néng nghiép tuan
hoan, tinh ché phu pham thanh céc thuc pham
chtic nang ¢6 Ung dung cao, thi tai Viét Nam, viéc
st dung cac phuong phap xt ly thé so dang lam
ldang phi nguén nguyén liéu thi cap nay.

DPé t8i uu hoda gia tri ctia ngudn phu phadm ché
bién luong thuc, thuc pham, viéc tng dung cong
nghé sinh hoc tién tién nham pha v& cau trac phic
tap cla vach té bao thuc vat va trich ly protein hiéu
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qua tré thanh xu hudng tat yéu. Thong qua qua
trinh thay phan, cac protein trong phu pham sé
dugc chuyén héa thanh cac chuédi peptide ¢ hoat
tinh sinh hoc da dang va kha nang héap thu uu viét,
la chia khéa dé nang tam gia tri kinh té cta chung.
Bai tdng quan nay hé théng cac nghién ciu vé tiém
nang cla peptide hoat tinh sinh hoc ti phu pham
ché bién luong thuc, déng th&i phan tich cac thach
thuic va trién vong trong viéc bién nguén phé pham
nay thanh nguyén liéu bén virng cho nganh cong
nghiép ché bién sau tai Viét Nam.

Viéc danh gia gia tri cac nguén phu phdm néng
nghiép hién nay da chuyén dich tir quan ly khoi
lugng sang khai thac sau tiém nang thu héi protein
dé tao ra cac chubi peptide hoat tinh sinh hoc. Trén
binh dién qudc té, cac phu phdm tir nganh lda mi
va ngl c6¢ nhu bot gluten ngd da khang dinh gia
tri v&i ham lugng dam tu 60-70%, giau cac manh
peptide ky nudc - thanh phan then chét trong san
xudt chat chédng oxy héa tu nhién va thuc phadm
chic nang bao vé gan [9,10]. Mam lda mi, chua
26-35% protein chat lugng cao, da dugc tan dung
thanh cong dé trich ly cac peptide gén két canxi
hé trg diéu tri loang xuong [11,12]. Pac biét, trong
nganh d6 uéng, ba hém bia (spent grain) chua téi
30% dam, chd yéu la nhom protein dac thu nhu
hordein, dang dugc cac tap doan qudc té tai ché
thanh thuc phdm bé sung hé trg hé mién dich [3].

Tai Viét Nam, nguén phu pham tiém nang tap
trung manh vao nganh lia gao. Cdm gao va protein
tlgao gay sé hitu ham lugng dam tur 11-17% véi dac
tinh uu viét la khong gay di ting, rat phu hop cho
san xuat thuc pham dinh duéng sir dung cho tré em
va ngudi gia [5,13]. Cac nghién cltu trong nudc chi
ra rang peptide tir cdm gao c6 kha nang tao phtc
V@i sat va cac ion kim loai, gitp tang cudng hap thu
khoang chat [14,15]. Bén canh do, nganh san xuat
dau hat cling déng gép trir lugng 16n thong qua ba
dau xanh (okara dau xanh) tir cac lang nghé, chia
khodng 28% dam véi kha nang “bay” canxi dat hiéu
suat trén 86%, vugt tri so véi nhiéu nguén thuc vat
khac [16].

Ngoai ra, ba men bia v&i ham lugng protein |én
t&i 55% hién la ngudn nguyén liéu méi tai Viét Nam
dé san xuat cac dong thuc pham bao vé stic khoe
giau vitamin nhom B va peptide khang viém [7]. Déi
vGi cac phu pham nghéo dam nhung giau tinh bét
nhu ba san, viéc ing dung céng nghé dudng hoa
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va lén men déng thai da giup nang ham luong dam
thé Ién nhiéu lan, déng thai loai bé doc té cyanide,
bién phé thai thanh nguyén liéu chan nudi gia tri
cao [17]. Viéc lam chd cong nghé san xuat peptide
tir cac nguén phu pham da dang nay khéng chi
giup gidm thiéu 6 nhiém maéi trudng ma con tao ra
nguén nguyén liéu gia tri cao, huéng téi thay thé
cac san phdm nhap khau trong tuong lai.

Trong bai bdo nay dé cap dén ky thuat cong
nghé sinh hoc xanh, bao gém lén men vi sinh vat
va thay phan enzyme nhu moét phuong phap bén
viing dé chiét xuat peptide c6 ngudn gdc tu protein
thuc vat.

Chiét xudt bang enzyme la phucong phap
xanh, bén viing, cho phép thu hoi t6i da protein
tir phu pham thuc pham ma khong gay 6 nhiém
moi trudng. Thong thudng, st dung cac enzyme
nhom carbohydrase (cellulase, xylanase, beta-
glucanase, pectinase) dugc st dung dé phan huy
polysaccharide, gidi phdéng protein bi bao boc
trong cau tric ndi bao ngl cdc. Dbi vGi cac nguodn
giau tinh bot nhu gao, viéc thay phan tinh bét cé su
két hop cla cac enzyme chiu nhiét (alpha-amylase,
glucoamylase, pullulanase) giup hoa tan hiéu qua
pha tinh bét, tao ra protein c6 dé tinh khiét lén téi
90%. Nhém enzyme protease dugc Ung dung thay
phan protein, h6 trg cat nhé cac chudi peptide 16n
thanh cac phan doan nho cé kha nang hoa tan tét
hon. BDang chu y, cac phuong phap sinh hoc hoat
dong & diéu kién pH 6n hoa, gitp bao toan gan nhu
nguyén ven cac dac tinh ly héa va chiic nang cda
protein so véi phuong phap chiét xuat kiém truyén
thong. Su két hgp linh hoat gilta cdc enzyme thay
phan carbohydrate hién 1a chién lugc t6i uu dé
lam giau protein trong phan can chiét xuat [18]. Su
dung enzyme rat quan trong trong qua trinh thuay
phan vi ching tao ra cac chat thay phan co trong
lugng phan td khac nhau va véi cac dac tinh hoat
tinh sinh hoc nhu hoat déng chéng oxy héa [19], Uc
ché& hoat déng ctia men chuyén angiotensin-I (ACE)
[20], diéu hoa mién dich [21] va lién két khoang chat
[22]. Trinh tu va tinh chat sinh hoc cGia peptide thu
dugc khong chi phu thudc vao ban chat enzyme ma
con chiu tac déng I6n bdi cac thong s6 van hanh
nhu thoi gian, nhiét d6 va pH [23].

Bén canh v&i st dung enzym, [én men vi sinh
cing la moét chién lugc hiéu qua dé san xuat cac
peptide c6 hoat tinh sinh hoc dua trén protease



ndi tai ti ndam men hodac vi khuan. Quy trinh nay
thudng dugc khéi dau bang viéc nudi cay cac ching
vi sinh vat muc tiéu dén giai doan tang truéng lay
thira (log phase) trong méi trugng dinh dudng téi
uu dé ddm bao hoat luc sinh hoc cao nhat. Sau
do, céc té bao vi khuan hodc ndm men dugc phan
lap va b6 sung vao co chat thuc phdm dudi dang
chung khéi dong chuan. Trong qua trinh trao doi
chat, cac vi sinh vat nay bai tiét cac protease ngoai
bao thuc hién phan tng thay phan protein nguén,
gidi phong cac chudi peptide ¢6 hoat tinh sinh hoc
chon loc [24]. Uu diém vuot trdi cha phuong phap
I&n men so v&i thay phan bang enzyme la tinh kinh
té ky thuat, nhd kha nang thay thé hoan toan cac
ché& pham protease thuong mai vén c6 chi phi cao.
Mac du vay, phuong phap nay cling tén tai mot
s6 han ché& nhat dinh nhu: D6 lap lai va tinh déng
nhat gitta cac mé thudng thap hon so vai phuong
phéap enzyme, doi hoi hé théng giam sat déng hoc
chat ché; Su hinh thanh cac hgp chat chuyén héa
th cdp nhu exopolysaccharides hoac bacteriocins
trong qua trinh 1én men yéu cau quy trinh dinh
danh va danh gia nghiém ngat vé ca an toan déc
hoc 1an tuong tac hoat tinh sinh hoc tiém nang [25].

Peptide hoat tinh sinh hoc (BAPs) la cac chudi
peptide ngan thudng bao gobm 2-20 géc axit amin
vGi trong lugng phan tir tuong doi thap (thudng
dudi 6 kDa). Trong cdu truc protein nguyén ban, cac
trinh ty nay ton tai ¢ trang thai khong hoat déng.
Tuy nhién, thédng qua qua trinh thay phan bang
enzyme, |én men vi sinh hodc tdc nhan hda hoc,
chung dugc gidi phdng va thé hién cac hoat tinh
sinh ly, sinh hoc da dang. Pac tinh chic néng cla
BAPs phu thudc truc tiép vao thanh phan, trinh tu
sap x€p va kich thudc phan tir ctia cac axit amin cdu
thanh [26]. Cac phu phdm ngl c6¢ nhu cam gao va
cam ngé hién dugc xem la ngudn nguyén liéu kinh
té va bén viing dé thu héi cac hgp chét sinh hoc
€6 gia tri cao nhu protein, peptide va chat xo. Céac
nghién ctru gan day da phan loai va lam ré co ché
cla BAPs c6 nguén géc ti phu phdm ngi céc va cho
thay ching tap trung vao cac nhom hoat tinh chinh
bao gém: (ic ché oxy héa, khang khuan, chéng
ung thu, ha cholesterol, chéng tang huyét ap, diéu
hoa mién dich va tang cudng lién két khoang chat.
Nhirng hoat tinh nay déng vai tro diéu hoa cac chic
nang thiét yéu ctia co thé théng qua cac co ché cu
thé: Hé tuan hoan (ha huyét ap va chéng huyét
khéi); Hé mién dich (khang khuén va diéu hoa cac
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phan ting mién dich); Chuyén hoa (kiém soat nong
do cholesterol va can bang khoang chat) [27].

Hién nay, trén thé gidi c6 nam loai cay luong thuc
dugc trong chu yéu, bao gém: ngé, lda nudc, lta mi,
san (khoai mi) va khoai tay. Trong d6, ngo, lia gao
va lta mi chiém khoang 87% san luong luang thuc
toan cau va khoang 43% calo tir tat cad moi luong
thuc, thuc pham. Bén loai cay luong thuc chinh cla
Viét Nam la lda, ng6, san va khoai lang [28].

Qua trinh ché bién lua gao tao ra phu pham la
cdm gao va gao tam. Cdm gao hién nay thudng
dugc dung dé san xuat dau gao va thic an gia suc.
Vi cam gao dugc coi la mot ngudn protein quan
trong (12,6-15,4%), nén mot giai phap thay thé thu
vi c6 thé [a sdn xuat chat c6 dac protein dé thu duoc
cac chat thay phan va peptide cé hoat tinh sinh hoc
[29]. Gao tdm thudng dugc st dung dé san xuat bot
va tinh bot tinh thé, trong d6 protein (chiém 8%)
dugc thu héi nhu mét san phdm phu chinh. Do dé
hoa tan han ché, nguén protein nay chu yéu dugc
dung trong thdc an chan nuéi. Tuy nhién, cac minh
chiing gan day cho thay chung la ngudon nguyén
liéu tiém nang dé san xuat cac BAPs théong qua qua
trinh thay phan bang enzyme hodc vi sinh vat. Cac
peptide cé hoat tinh sinh hoc tir gao dugc danh
gia cao nhdg tinh an toan, kha nang ch6ng oxy héa
manh mé va dac tinh khéng gay di tng. Cac chudi
peptide ngdn nay (tur 2 dén 20 g6c axit amin) vdi
trong lugng phan tt thap gitp t6i uu hoa kha nang
hap thu qua biéu mé rudt non, ddm bao sinh kha
dung trong dich ca thé. Bén canh chiic nang chéng
oxy hoa, cac peptide ti phu pham gao con thé hién
phé hoat tinh da dang nhu: diéu hoa mién dich,
khang khuén, gidm cholesterol, tac dong giéng
opioid (nhém thuéc giam dau) va Gc ché enzyme
chuyén angiotensin (chéng tang huyét ap) va hoat
tinh lién két khoang [30].

Viéc tan dung phu phdm ngé (chiém khoang
30% san lugng ché bién sau) khong chi giadi quyét
van dé lang phi tai nguyén ma con tao ra cac hgp
chat c6 gia tri gia tang cao. Mam ngd chia ham
lugng protein cao (18-22%) vai axit amin thiét yéu
dat chuan FAO/WHO. Viéc chuyén héa protein ngd
thanh cac peptide trong lugng phan tir thap dé cai
thién d6 hoa tan va gidi phéng hoat tinh dugc ly.
Cac nghién ctiu in vitro va in vivo da xac nhan phd
hoat tinh réng clia cac peptide ngd sau qua trinh
thay phan enzyme gém dac tinh chéng oxy hoa,
bdo vé gan va diéu hoa chuyén hoa gém cac dac
tinh chéng tang huyét 4p (tc ché ACE), khang viém
va chéng tang sinh té bao ac tinh. Peptide ngo két
hap véi chat xa hoa tan dugc iing dung lam chit 6n
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dinh nhi tuong, ma ra trién vong san xuat cac chat
thay thé tring c6 nguén géc¢ thuc vat [31].

Tai Viét Nam céc nghién ctu hién nay vé phu
pham nganh ché bién luang thuc 1a phu phdm cam
gao, ba sita gao/hat, tach chiét va thu nhan protein,
ché bién thanh céc sdn phdm don gidn nhu bot,
dich chiét lam nguyén liéu dé€ san xudt thuc pham
chic nang. S6 lugng nghién ctu ting dung lam thuc
pham chic nang con kha it, ch yéu thu nhan céac
hoat chét sinh hoc tir cdm/ba gao, mét sé nghién
ctu dang cha y vé linh vyc nay gém: Ba sira gao
dugc trich ly thu protein va tao ra sdn phdm méi c6
ham lugng protein tif gao cao hon va c6 gid tri
cdm quan dugc yéu thich hon so véi san pham
nguyén ban [32]; Phu pham ba gao Iit két hop vai
hat [da mi ndy mam la 2 nguyén liéu chinh dé san
xuat san pham luang kho; San pham cé mau sac hap
dan, huong vi thom ngon, gia tri dinh duéng duoc
céi thién, gitp tiéu héa nhanh va b6 sung chat xo ¢
nguén géc tu nhién cho nguai tiéu dung [33]; Trich
ly va thiy phan protein tu ba rugu gao cong nghiép
dinh hudng Ung dung trong thuc pham [34].

Trudc su gia tdng nhanh chéng cla cac bénh
ly khong 1ay nhiém lién quan dén 16i séng, cac
peptide hoat tinh sinh hoc (BAPs) dang tr& thanh
déi tugng nghién ctu trong diém nhg tiém nang
tng dung nhu mot liéu phap ho trg hodc thay thé
cac dugc pham truyén théng. Trudc thuc trang gia
tang cac bénh ly lién quan dén 16i s6ng, xu huéng
nghién ctu hién nay dang tap trung manh mé vao
viéc itng dung BAPs nhu mét liéu phéap hoé trg hoac
thay thé. Cac bang ching khoa hoc hién tai da
khdng dinh vai trd cta BAPs trong chién lugc can
thiép va du phong cac réi loan chuyén héa phtic
tap, bao gobm dai thao dudng loai 2 (théng qua co
ché diéu hoa dudng huyét), tang huyét ap (tc ché
enzyme ACE), béo phi va tinh trang mat can bang
vi khoang [27]. Viéc khai thac BAPs tur nguén phu
pham néng nghiép khéng chi mang lai gia tri gia
tang cho nganh dugc phdm théng qua cac hgp
chat c6 hoat tinh cao ma con déng gop thiét yéu
vao hé sinh thai thuc phdm chiic nang bén ving.
Cach ti€p can nay gilp t6i uu hoa gia tri tai nguyén,
phu hop véi xu hudng kinh té tuan hoan trong cong
nghiép thuc pham hién dai.

Thuong mai héa BAPs tit phu pham ché bién
luong thuc doi hdi su téi uu hoa chi phi san xuat
dong thai duy tri hoat tinh sinh hoc. Nén xu huéng

54 | CHUYEN SAN KH&CN »(SG 02 - 2026)

hién nay la chuyén dich ti s dung enzyme tinh
khiét gia thanh cao sang cac enzym (protease) tho
tU phu phdm hodc ing dung Ién men vi sinh truc
ti€p trén nén phu pham dé thay phan protein [35].
Tuy nhién, viéc thi€u céng nghé & quy mé I6n va
chi phi tinh ché cao van la rao can chinh cho qua
trinh san xuat va st dung. Mat khac, vé mat cam
quan, peptide giau axit amin ky nudc thuong gay vi
dang va dé tan kém, anh hudng dén muc doé chap
nhan cla ngudi tiéu dung. Do d6, can phat trién
cdng nghé bao géi nano hodc liposome dé che
chan cac peptide khoi giang hoa dudng tiéu hoa,
dong thaoi cai thién huong vi. Bén canh do, cac ky
thuat khéng nhiét nhu siéu am cudng d6 cao va ap
suat cao cling c6 thé dugc st dung nham pha vé
hiéu qua cau truc lignocellulose cta ba bia, ba mia
va t6i uu hoa trich ly protein ma khong gay bién
tinh peptide [36].

Trong tuong lai, Ung dung tin sinh hoc (in
silico) va tri tué nhan tao sé dong vai tro then chét
trong sang loc nhanh cac chubi peptide tiém néang
[37]. Phuang phap mé phong phan ti (molecular
docking) cho phép du doan chinh xac kha nang
tao phuc peptide-khoang (Fe, Zn, Ca), dinh hudéng
thay phan muc tiéu ma khong can thir nghiém dién
rong, tur do tiét kiém thaoi gian va kinh phi [38]. Bén
canh do6, viéc hoan thién khung phép ly vé Thuc
phdm mdai (Novel Foods) sé tao diéu kién khang
dinh gia tri bén viing, dua san pham t phu phadm
néng nghiép Viét Nam héi nhap hiéu qua vao chubi
gia tri kinh té tuan hoan.

Khai thac phu phdm nganh ché bién luang thuc
(cdm gao, ngd, ba dau nanh, ba bia) dé san xuat cac
san pham peptide sinh hoc 6 gia tri la chién lugc
then chét kién tao nén kinh té tuan hoan, gidam thiéu
lang phi va 6 nhiém moi trudng. Mac du nghién
cliu vé BAPs tir cac nguén nay con han ché so véi
cac nghién clu tu protein déng vat, tuy nhién cac
két qua théng ké hién nay cho thdy, ching c6 trién
vong ung dung to 16n trong thuc phdm chiic nang
va dugc pham. Tuy vay, viéc thuong mai héa va san
Xuat cac peptide nay ¢ quy mé cong nghiép con
phu thudc vao danh gia ky thuat-kinh t&, nhu cau
thi trudng va khung phép ly. Tich hgp nguén phu
pham sdn c6 vGi cong nghé ché bién sau khéng chi
thuc ddy kinh té tudn hoan ma con dinh vi néng san
Viét Nam trén thi trudng thuc pham chiic nang toan
cau. Co sé khoa hoc hién hitu cho thay BAPs tur phu
pham sé tré thanh nguén nguyén liéu chién lugc,
go6p phan nang cao stc khoe cong déng <
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POTENTIAL FOR BIOACTIVE PEPTIDE PRODUCTION
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Currently, global food processing is generating a vast amount of by-products, accounting for
approximately 12,9% of total global food waste. Abundant biomass sources such as rice bran, corn,
and brewer's spent grain are exerting significant pressure on the environment if not effectively treated.
However, these are essentially valuable secondary resources; proteins from by-products are converted into
low-molecular-weight peptide chains, offering potential pharmacological benefits including antioxidant
and antimicrobial activities, and mineral-binding capacity. This review aims to provide a critical and
comprehensive overview of current knowledge related to bioactive compounds recovered from cereal by-
products, emphasizing their functional value and potential benefits for human health.

Keywords: Food processing by-products, bioactive peptides (BAPs), green extraction methods.
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NGHIEN c(rp CHE BIEN NUO'C GIAI KHAT LEN
MEN TU' QUA MAN HAU (PRUNUS SALICINA) SON LA
SU DUNG NAM MEN SACCHAROMYCES CEREVISIAE

vU THI ANH THU, TRAN THI MINH HANG, LE VAN TRONG, NGUYEN MANH KHAI

Viéc tan dung man loai thap (loai Il va lll) |a mét phucng phap bén viing dé gidm thiéu lang phi thuc
pham va céc tdc dong mai trudng lién quan. Nghién ctu nay nham muc dich t8i uu hda céc diéu kién lén
men dé san xuat d6 udng lén men ti man Son La (Prunus salicina) bang ndm men Saccharomyces cerevisiae.
Cac théng s6 quan trong clia qua trinh, bao gébm ham lugng chat ran hoa tan (20-30 °Brix), pH (3,6-4,4),
luong giéng ndm men (1-7%, v/v, 3 muc 2 X 107 CFU/qg) va thai gian I1én men (24-72 gio), da dugc nghién
ctiu mét cach cé hé théng. Ngoai ra, cac diéu kién tiét trung cing dugc danh gia & nhiét dé 60-70°C trong
10-30 phat. Cac diéu kién lén men t6i uu dugc xac dinh la 26 °Brix, pH 4,0 va lugng giéng nam men 3% (v/v),
vGi qua trinh 1én men dugc thuc hién trong 24 gi& & nhiét dd phong. Trong diéu kién nay, san pham dat
diém cdm quan 15,6 theo tiéu chudn TCVN 3215-79, tuang Uing véi muic chat lugng chap nhan dugc. D6
uéng Ién men thu dugc chira 5,8 mg/mL vitamin C; 29,22 mg/L anthocyanin va 126,5 mg/L téng hop chat
phenolic, cho thdy cac dac tinh chiic ndang dang chi y. Ham lugng ethanol la 0,5% (v/v), dap tng yéu cau
clia TCVN 12828:2019. Hon nira, sdn pham tuan tha céc tiéu chuan an toan vi sinh quy dinh trong QCVN
6-2:2010/BYT. Nhitng phat hién nay chiing minh tinh kha thi ctia viéc san xuat d6 uéng lén men chiic ndng
c6 néng do6 con thap tir nguén man chua dugc khai thac, gop phan gia tang gia tri va thac ddy ché bién
thuc pham bén ving.

Tu khéa: mdn hau (Prunus salicina), nudc gidi khdt Ién men, Saccharomyces cerevisiae, polyphenol.

hoa - Moc Chau bang phuong phép khi diéu bién [7], ...

DaGi véi san phdm nudc gidi khat 1én men ciling ¢c6
mot s6 nghién ctu nhu: nudc giai khat 1én men tir qua
sori [9], tU cli nang [4], tU che xanh [1] ...

Man la thuc vat nhiét déi thudéc chi man mo (Prunus
salicina). TaiViét Nam, man dugc tréng nhiéu tai cac tinh
vung nui, trung du phia Bac va dong bang song Hong,
vGi san lugng ghi nhan vao nam 2016 1a hon 35.000 tan,
cha yéu la man hau [12].

Tuy nhién man hau Son La la loai qua theo mua va
kho dé bdo quan cing nhu van chuyén chinh vi vay
trong nghién ctu nay thuc hién nham giai quyét van
dé vé ngudn ndéng san loai ll, lIl... trong thu hoach, véan
chuyén, bdo quan déng thai da dang héa cac san pham
tu man hau Son La c6 gia tri vé kha nang chéng oxy
héa, tang cudng hé mién dich.

Nudc gidi khat Ién men |a san phdm cla qua trinh
Ién men rugu chua két thuc véi co chat cha yéu la

2.1. Nguyén liéu va héa chat st dung

2.1.1. Nguyén liéu

Qué man hau dugc trong tai Son La, Viét Nam, da
dat do chin ky thuat, dugc loai bd nhiing qua bi dap,
héng réi rtia sach vai nudc, loai bo vé va hat.

Nguyén liéu khac: Lén men nh& ching nam men
Saccharomyces cerevisiae

2.1.2. Héa chét sit dung

Tat ca cac héa chat dung cho thi nghiém déu la loai

dudng dugc chuyén hoéa thanh ethanol va CO,, déng
thai gidi phong nang lugng, la loai nudc uéng tu nhién
vGi néng do6 con thap, khdong qua chung cat, gil duoc
nhiéu chat dinh duéng, c6 lgi cho stic khoe.

Mot s6 nghién clu vé man c6 thé ké dén nhu sén
xudt mut nhuyén [3], man khé [8]; bdo quan man Tam

tinh khiét phan tich.

NaHCO, 99,5%, hang Xilong scientific/GH Tecg -
Trung Quéc; Na,CO, 99,8%, hang Xilong scientific/GH
Tecg - Trung Qudc; Folin - Ciocalteu 10%, hang Supelco
- Sigma Aldrich - My; CH,COONa.3H,0, hang Xilong
scientific/GH Tecg - Trung Qudc; Acid ascorbic, hang
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Virani Pharmachem - An Dg; Tinh bét, hang Shanghai
Zhanyun Chemical Co., Ltd; KCl 99,5%, hang Shanghai
Zhanyun Chemical Co., Ltd; H,SO, 97%, hang Xilong
scientific/GH Tecg - Trung Quéc; KI 99%, hang JHD -
Trung Quéc; KIO, 99%, hang JHD - Trung Quéc; Ethanol
99,8%, héng Fisher - My; Methanol 99,9%, hang Fisher
- My; Thach Dichloran Glycerol (DG-18) Agar Base, hang
Oxoid - My; Plate Count Agar (PCA), hang Oxoid - My;
Tryptone Bile X - glucuronise (TBX) Agar, hang Oxoid -
MY; Red Bile Lactose (VRBL) Agar, hang Oxoid - My...
2.2, Cac phuong phap phan tich

- Phan tich ham lugng vitamin C theo phuaong phap
chuan do ié6t.

- Do d6 Brix bang thiét bi do khuc xa.

- Do pH béng thiét bi do pH meter 5220.

- Dinh lugng ham lugng dudng, ethanol, methanol
bang hé thong sac ky 16ng hiéu nang cao gan dau do chi
s6 khuc xa (HPLC-RID), Model LC-10A, hang Shimadzu.

- Dinh lugng nguyén t6 mudi khoang, kim loai nang
bang thiét bi quang phd hap thu nguyén ti (AAS),
Model AA-6800, hdng Shimadzu.

- Pinh lugng téng vi sinh vat hiéu khi theo TCVN
4884-1:2015 (I1SO 4833-1:2013).

- Pinh lugng E. coli theo TCVN 7924-1:2019 (ISO
16649-1:2018).

- Binh lugng Coliforms theo TCVN 6848:2007 (ISO
4832:2007).

- Dinh lugng nam méc theo TCVN 8257-1:2010 (I1SO
21527-1:2008).

- Panh gid cdm quan theo phuong phéap cho diém
TCVN 3215-79.

III. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Kh3o sat mat dé ndm men

M4t d6 nam men la théng s6 quan trong cho qué trinh
[én men, nham danh gia muic d6 1én men ctia san pham [5].

Tién hanh dém khuén lac tai cac dia véi tiing ndng
dd pha loang khac nhau réi tinh toan két qua mat do
nam men. Quy déi mat dé nam men s dung: mat do
2x107 CFU/g véi 1g tuong duong véi 0,02g nam men,
mat d6é 1x10°CFU/g.

3.2. Khao sat mét sé thanh phan héa hoc cia
nudc ép nguyén liéu.

Nguyén liéu la mét trong nhiing yéu té quan trong
quyét dinh chat lugng clia sdn pham. Mét s6 chi tiéu da
dugc xac dinh nham tang hiéu qua ctia qua trinh thuc
hién cing nhu tiét kiém dugc chi phi, nhundng dé chat
kho hoa tan, pH, dugc chira & Bang 1.

K&t qua khao sat cho thdy nguyén liéu sir dung kha
déng déu. Tuy nhién, vi muc dich thuong mai ciing nhu
tang thoi gian bao quan nguyén liéu ban dau, nén s
dung man ép tU qua da qua bao quan lanh déng man
hédu Son La véi thanh phan hoa hoc nuéc ép ti qua da
dugc bao quan lanh dong nhu Bang 2.

Bang 1. Thanh phin va thong sb dich, bi, phin b ciia man trong cac miu dwgc chia theo diéu kién

107

10°

Hinh 1. Két qud nudi cdy xdc dinh mat dé nédm men

Mau (-)

bao quin
STT Yéu té Mau 1 Méau 2 Mau 3
1 Khai lugng qua (g) 1004,02 1002,81 1004,26
2 Khéi lugng bd (q) 90,89 91,7 91,3
3 Khéi lugng ba (g) 346,59 338,78 343,15
4 Brix 12,00 12,5 12,5
5 pH 3,27 3,25 3,28

(Mau 1: Mdn tuoi, Mau 2: Mdn bao quan mat; Mdu 3: Man bao quan lanh d@éng)

58 |CHUY§N SAN KH&CN »(S6 02 - 2026)




NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

Bang 2. Thanh phén hoéa hoc trong 100 ml dich min hau Son La tir qua bio quén lanh déng (chwa
qua dieu chinh).

Thanh phan Ham lugng

Carbohydrat 9,2%
Fructose 1,7 %
Glucose 2,9%
Sucrose 4,58 %

Phenolic téng 146,5 mg/I

Anthocyanin 39,66mg /I

Vitamin C 8,4 mg/I
Mg 67,43 mg/I
Na 422,79 mg/I
623,56 mg/I
P 258,15 mg/I
Ca 48,93 mg/I
Cu 0,39 mg/I
As KPH (<0,005 mg/l)
Hg KPH (<0,005 mg/I)
Pb KPH (<0,005 mg/l)

(Ghi chd: KPH — Khéng phdt hién)

3.3. Khao sat anh huéng cta néng d6 chat kho
tan dén san pham

Néng do chat kho hoa tan ban dau clia nuéc ép man
dugc diéu chinh bang dudng saccharose dé phu hop
V@i qué trinh 1én men, dugc biéu thi & Bang 3.

Chon néng dé chat kho hoa tan ban dau cda dich
man cho qua trinh [én men la 26% Brix Néng d6 nay cao
hon so v&i nghién cliu nuéc uéng lén men tlr mang cau
xiém [2] vGi 22% Brix.

3.4. Khao sat anh hudng cta pH dén san pham

pH ban dau ctia nudc ép man dugc diéu chinh bang

natri hydrocarbonat va acid citric @& phu hgp véi qua
trinh |én men.

Chon pH ban dau cta dich man cho qua trinh lén
men la 4,0 tuong tu nhu trong nghién ctu [8] d6i voi
I&n men nudc so ri, théng s6 pH ban dau clia dich so i
cangla 4,0.

3.5. Khdo sat &nh huéng cua ty 1&é ndm men va
thoi gian I1én men dén san pham

Thai gian [én men va téc dé chuyén hda dudng
thanh ethanol bi anh huéng bgi mat dé té€ bao nam
men c6 trong dich. Mat dé cang cao thi su chuyén hoéa

Bang 3. Anh hwéng ciia ndng d chit khé tan dén san phim (pH=4)

Néng d6 chat khé hoa tan truéc 1én men

22 pL 26
pH ban dau 4
PO Brix sau [én men 15 17 18 18,5 20
TB cdm quan 9,33 9,67 10,67 12,33 11,33
Biang 4. Anh hwéng ciia pH dén sian phim (26% Brix)
e pH truéc lén men
3,6 3,8 4,0 4,2 4,4
D6 Brix ban dau 26,0
pH sau lén men 3,47 3,70 3,91 3,95 4,18
TB cdm quan 9,0 9,33 11,67 10 10
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cang nhanh, thai gian [én men ngdn va ngugc lai. Diéu
do dugc thé hién qua su gidm dan cla ndng doé chat
kho hoa tan, pH, su tdng Ién clia ham lugng ethanol.

T bang két qué phan tich, thdy dugc su chuyén hoa
dudng thanh ethanol trong qua trinh |én men nh&d nam
men S. cerevisiae. Theo TCVN 12828:2019, yéu cau vé
ham lugng ethanol déi véi nudc giai khat khong dugc
vugt qua 0,5% (v/v). Bén canh d6, dua trén két qua danh
gia cdm quan, lya chon ty 1é ndm men 3% vai mat do
2x107 CFU/g theo thé tich dich ép v&i thai gian 1én
men 24 gid. So vai két qua ham lugng ethanol clia san
pham nudc sa ri [én men [9], nuGc mang cau xiém lén
men [2], nudc udng lén men tur chanh day [6] c6 ham
lugng cao han, tuong Ung véi 1,4% (v/v), 5,1% (v/v) va
5,2% (v/v). Ngoai ra, két qua dinh lugng methanol tai
cac mau thi déu khéng phat hién (< 50 mg/l). Do d6,
qua trinh 1én men nudc gidi khat ti quad man hau Son
La hau nhu khéng tao ra methanol.

3.6. Khao sat anh huéng ctia diéu kién thanh
triung dén san pham

Dua vao pH cta sdn phdm dé xem xét lua chon ché
d6 thanh trung thich hgp nham dam bao tinh an toan.
Vi pH sau l1én men 1a 3,91, diéu kién ma cac vi khudn
chiu nhiét khéng phét trién dugc sé bi tiéu diét khi tién

hanh nang nhiét. Bén canh d9, cac vi khudn, ndm men,
nam mac... c6 kha nang phat trién trong maéi trudng
axit nhung hau hét déu chiu nhiét kém [10]. TU do6, lua
chon khdo sat nhiét d6 thanh trung tai 60, 65 va 70°C
theo tiing méc thai gian 10, 20 va 30 phut cho két qua
dinh lugng tng s8 vi sinh vat hiéu khi (TVSVHK), ham
lugng phenolic téng va gia tri diém cdm quan & Bang 6.

C6 thé thay rang d6i véi diéu kién 60°C véi thai gian
thanh trung 10 phut, két qua dinh lugng téng vi sinh vat
hiéu khi khéng dat tiéu chuin. Bén canh d6, su hao hut
ctia phenolic do chiu tac dong cla nhiét cling la yéu t6
danh gia lua chon diéu kién thanh trung. Dua trén cac
tiéu chi vé téng vi sinh vat hiéu khi dat tiéu chuan (gi6i
han <102 CFU/ml), ham lugng phenolic con trong san
phdm tucng déi cao, gia tri cdm quan dat 15,6 va gia
tri kinh t€ quyét dinh Iya chon diéu kién thanh trung
65°C trong 10 phut cho qua trinh ché bién dat QCVN
6-2:2010/BYT. Di€u kién nay c6 muc nhiét d6 thap hon
so v&i nuGc 1én men tir qua so ri véi 70°C trong 10 phut
[9] hay nudc gidi khat tir qua thanh tra [11]

3.7. Kiém tra chi tiéu

Sau khi két luan dugc cac thong sé vé qua trinh lén
men clng nhu thanh tring tai ndng d6 chat kho hoa
tan 26% Brix, pH 4, ty 1& ndm men theo thé tich dich

Bang 5. Anh huéng ciia ty 1é nAm men mat dd 2x10’CFU/g theo thé tich dich va thoi gian 1én men.

Ty l1é ndm Thaoi gian Ién men pH Ham luong ethanol Diém cam

men (h) (%) quan
0 0 26,0 4,00 0,00 14,0
0 24 25,8 3,95 0,20 10,8
0 48 25,0 3,90 0,85 838
0 72 23,0 3,89 1,35 8,0
1 0 26,0 4,00 0,00 16,0
1 24 25,5 3,93 0,40 14,0
1 48 20,0 3,84 5,45 12,8
1 72 19,5 3,71 5,50 12,8
3 0 26,0 4,00 0,00 16,0
3 24 25,5 3,91 0,50 16,8
3 48 18,6 3,86 6,00 14,8
3 72 15,5 3,72 8,80 12,8
5 0 26,0 3,96 0,00 16,0
5 24 25,0 3,92 0,80 14,8
5 48 19,0 3,81 3,90 14,8
5 72 14,0 3,74 6,55 10,8
7 0 25,0 3,85 0,00 16,0
7 24 22,0 3,79 3,50 14,7
7 48 15,8 3,64 8,20 12,8
7 72 12,3 3,59 10,10 10,8
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Biang 6. Két qué khio sat cac diéu kién thanh trang.

Nhiétdd Thdaigian TVSV HK(CFU/ml) Téng phenolic(mg/l) Diém cam quan

10 4,8x10? 129,25 15,0

60 20 0 107 13,6
30 0 92,75 12,8
10 0 126,5 15,6

65 20 0 103,5 13,6
30 0 85,5 10,8
10 0 124,25 14

70 20 0 97,5 12,8
30 0 48,5 10

ép vGi mat d6 2x107 CFU/g la 3% lén men trong 24 gi&, QCVN 6-2:2010/BYT, du diéu kién vé vé sinh an toan
thanh trung trong diéu kién 65°C trong khodng 10 phat  thuc phdm va c6 thé sit dung. Sau cling, sdn pham dugc
cho ra san phadm da dat cac chi tiéu ban dau. tién hanh danh gia thanh phan héa hoc dé dua ra cac
Tién hanh kiém tra cac chi tiéu vi sinh dua trén dinh  théng s6 vé dinh dudng va nhan xét nhiing bién déi so
lugng tng vi sinh vat hiéu khi, ndm maéc, coliforms, E.  vd&i dich man hau Son La ép tir qué bao quan lanh déng
coli cGia sdn pham cudi cuing cho két quad nhu Bang 7. ban dau. K&t qua dugc trinh bay & Bang 8.
San phdm da dat cac chi tiéu vé vi sinh vat theo Ham lugng duong giam di so véi dich man khi da

Bang 7. Két qua kiém tra cac chi tiéu vi sinh.

STT Chi tiéu Khuan lac/ ml
1 T6ng vi sinh vat hiéu khi KPH (< 10 CFU/ml)
2 Nam méc KPH (< 10 CFU/ml)
3 Coliforms KPH (< 10 CFU/ml)
4 E. coli KPH (< 10 CFU/ml)

Biang 8. Két qua phén tich mgt s6 thanh phin héa hoc ciia sain pham nuéc man Son La 1én men.

Thanh phan Ham lugng

Carbohydrat 32,70 %
Fructose 8,55 %
Glucose 8,8 %
Sucrose 15,35 %

Phenolic téng 126,5 mg/I

Anthocyanin 29,22 mg/I

Vitamin C 5,8 mg/I
Mg 58,72 mg/I
Na 394,56 mg/I
K 585,19 mg/I
P 247,24 mg/I
Ca 44,64 mg/|
Cu 0,38 mg/I
As KPH (<0,005 mg/I)
Hg KPH (<0,005 mg/l)
Pb KPH (<0,005 mg/I)

(Ghi chu: KPH — Khéng phdt hién)
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diéu chinh d@é phu hgp véi qua trinh 1én men do chuyén
hoéa tir dudng thanh ethanol.

Mot s6 chat chéng oxy hoa clng bi hao hut trong
qua trinh ché bién do tinh chat nhay cdm véi nhiét do,
nhat la trong qua trinh thanh trung.

Ham lugng kim loai nang anh hudng déu nam trong
ngudng cho phép theo QCVN 8-2:2011/BYT vé kim loai
nang trong sadn pham dé uéng ddng chai. Mét s6 thanh
phan khac nhu thanh phan muéi khoang, chat chéng
oxy hoa déu tuong déi cao.

Phan loai
Kir y so b

Brix = 26 l&n men

0d5C
2 2 e . 7 A N A N = F 3% men mar di
San pham nudc gidi khat 1én men trman hau Son La

Ly tAm, lpc

65 0 C. 10p

dugc 1én men theo quy trinh ché bién t&i uu nhu hinh
3 vGi nguyén liéu dich qua da diéu chinh néng d6 chat
khé dat 26% Brix, pH 4 strdung 3% nam men véi mat do
2x107CFU/g trong 24 gid & nhiét d6 phong.

San pham sau Ién men sé dugc thanh triing & 65°C
trong 10 phut dé ddm bdo tinh an toan cé Vitamin C
la 5,8 mg/ml; ham lugng anthocyanin 29,22 mg/l; ham
lugng phenol téng s6 la 126,5 mg/l, ham lugng ethanol
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STUDY ON THE PRODUCTION OF A FERMENTED
BEVERAGE FROM SON LA PLUMS (PRUNUS SALICINA)
USING SACCHAROMYCES CEREVISIAE

VU THI ANH THU?, TRAN THI MINH HANG?, LE VAN TRONG2, NGUYEN MANH KHAI3

'Faculty of Environmental Sciences, VNU University of Science, Vietnam National University,
2Food Industries Research Institute
3Key Laboratory of Green Environmental Technology and Waste Recycling,
VNU University of Science, Vietnam National University, Hanoi

The valorization of low-grade (grade Il and Ill) plums represents a sustainable approach to mitigating
food waste and its associated environmental impacts. This study aimed to optimize the fermentation
conditions for producing a fermented beverage from Son La plums (Prunus salicina) using Saccharomyces
cerevisiae. Key process variables, including soluble solids content (20-30 °Brix), pH (3.6-4.4), yeast inoculum
level (1-7%, v/v, at 2 x 107 CFU/qg), and fermentation time (24-72 h), were systematically investigated.
In addition, pasteurization conditions were evaluated at temperatures of 60-70°C for 10-30 min. The
optimal fermentation conditions were identified as 26 °Brix, pH 4.0, and a yeast inoculum of 3% (v/v), with
fermentation carried out for 24 h at ambient temperature. Under these conditions, the product achieved a
sensory score of 15.6 in accordance with TCVN 3215-79, corresponding to an acceptable quality level. The
resulting fermented beverage contained 5.8 mg/mL vitamin C, 29.22 mg/L anthocyanins, and 126.5 mg/L
total phenolic compounds, indicating notable functional properties. The ethanol content was 0.5% (v/v),
meeting the requirements of TCVN 12828:2019. Furthermore, the product complied with microbiological
safety standards specified in QCVN 6-2:2010/BYT. These findings demonstrate the feasibility of producing a
low-alcohol, functional fermented beverage from underutilized plum resources, contributing to both value
addition and sustainable food processing.

Keywords: Man hau (Prunus salicina), fermented beverage, Saccharomyces cerevisiae, polyphenols.

6ng ty ¢d phan Nhién liéu sinh hoc Dau khi mién
Trung (BSR-BF), don vi quan ly va van hanh Nha mdy
Nhién liéu sinh hoc (NLSH) Dung Quat, cho biét dang
dat muc tiéu dua nha may dat 100% cong suat vao gilra
thang 4/2026. Day la buéc di quan trong nham s&n sang
cung Ung téi da Ethanol (E100) phuc vu phéi trén xang
sinh hoc E10 theo 16 trinh phat trién nhién liéu sach.
TruGc do, vao thang 1/2026, BSR-BF da dua Nha may
NLSH Dung Quat hoat déng tra lai sau khi hoan tat cong
tac bdo dudng va stta chlra téng thé. Ngay dau thang 2,
Nha may da cho ra 16 san phdm dau tién vdi san lugng
hon 462,7 m? ethanol thanh phdm. L6 hang nay sau dé
dugc van chuyén dén Cong ty Loc hda dau Binh Son
(BSR) dé phuc vu cdng tac phéi tron xang sinh hoc.
Theo 6ng Pham Van Vuong, Giam déc BSR-BF, sau
giai doan bdo dudng, Nha may da van hanh 6n dinh &
muic 60% cong suat trong thang 3 nham phuc vu qua

hanh binh quan khoadng 75% céng suat va du kién sé
dat muc t6i da 100% vao gilta thang 4/2026.

V& nguyén liéu dau vao, Nha may hién st dung san
lat - nguén nguyén liéu sdn c6 trong nudc, cé Igi thé vé
chi phi va kha nédng cung ting, gép phan dam bao hoat
déng san xuat én dinh. Bén canh d6, BSR-BF ciing chd
déng xay dung cac phuong an bd sung nguén cung

trinh nuoi cdy vi sinh va t6i uu hé théng xt ly nudc thai.
Dén thai di€ém hién tai, Nha may dang duy tri mic van

théng qua viéc nhap khau nguyén liéu tir Lao.
CPC
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NGHIEN CUU XAY DUNG VA PHAT TRIEN
HE THONG CO' SO’ DU LIEU KHOA HOC
CONG NGHE NGANH THUOCLA
TRONG BOI CANH CHUYEN DOI SO

ThS.DAO NAM CAO, ThS.PAO ANH TUYEN, CN.HOANG HAI NAM

TOM TAT:

Trong b8i cAnh Cach mang Céng nghiép 4.0, chuyén ddi sé la déng luc then chét doi hoi viéc s6 hoa tai
nguyén khoa hoc cong nghé (KHCN) dé t6i uu hda quén ly va san xuat. Nghién cu nay trinh bay qua trinh
xay dung hé théng co s dit liéu (CSDL) KHCN chuyén nganh thudéc 1a tai Viet Nam nham giai quyét thuc
trang dir liéu phan tan. Hé théng dugc phat trién trén nén tdng ma nguén md DSpace véi kién tric da tang,
tich hgp giao thic OAI-PMH va API dé lién thong dir liéu. K&t qua trién khai tinh dén nam 2025 da s6 hoa va
chuan héa thanh céng 1.428 tai liéu chuyén nganh, tich hgp cac tinh ndng quan tri truy vét va khéng gian
chia sé da tang. Viéc van hanh hé théng khong chi bao vé nguén tai san tri thiic ma con dat nén mong cho
viéc Uing dung Tri tué nhan tao (Al) va D{i liéu I6n (Big Data) trong tuong lai.

Tir khéa: Chuyén déi s, co s& dit liéu KHCN, nganh thudc 14, quan tri tri thic, s6 hoa tai liéu.

1. DAT VAN PE

Chuyén d8i s6 la dinh hudng chién lugc trong tam
clia Viét Nam nham thay d6i toan dién mé hinh truyén
thong sang mé hinh s6 [1]. Trong 16 trinh nay, s6 hoa di
liéu la budc di nén tang bat budc. B6i véi nganh thuéc
14, hoat déng R&D trai dai tu ndong nghiép, chon tao
gidng dén cong nghé phdi ché, may moc thiét bi, san
xuét, tao ra khéi lugng tri thiic khéng 16.

Tuy nhién, thyc trang quan tri d{ liéu hién nay béc
16 nhiéu “diém nghén”: dit liéu bi phan manh, luu tri
cuc bo, thiéu chuin héa metadata va chua cé co ché
lién thong. Diéu nay dan dén lang phi nguén luc va han
ché kha nang ting dung KHCN vao san xuat. Do d6, viéc
xay dung mot hé théng CSDL KHCN tap trung, hién dai
la yéu cau cdp thiét dé hinh thanh “ban dé tri thiic s6”
phuc vu d6i méi sang tao.

2. TONG QUAN NGHIEN cUU

Trén thé gidi, cdc hé thong CSDL KHCN quy mo
I&n nhu PubMed (y sinh), CORDIS (chau Au) hay CNKI
(Trung Qudc) déng vai trd cbt 16i trong viéc thac day
déi mai. Dac biét, Thu vién tai liéu nganh (IDL) cta Dai
hoc California San Francisco da luu tr{ t&i 14 triéu tai
liéu lién quan dén nganh thuéc | [2-4]. Cac tap doan da
quéc gia nhu PMI, BAT cling s& hitu cac hé théng R&D
noi bd nhu Cube hay TRKS dé duy tri lgi thé canh tranh.
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Tai Viét Nam, du cac hé théng ERP va MES da dugc
Ung dung trong san xudt, nhung mang R&D nganh
thuéc la trudc nam 2022 van chu yéu tén tai dudi dang
tai liéu gidy hodc tép tin rdi rac. Khoang tréng nay dat
ra yéu cau cap thiét phai nghién ctu, xay dung mot moé
hinh CSDL chuyén nganh phu hgp véi diéu kién thuc
tién trong nudc, déng thai dap tng yéu cau chuyén ddi
sO va quan tri tri thiic hién dai.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU
3.1. Thiét ké kién tric hé théng

Hé théng sir dung kién truc da tang (Presentation,
Logic, va Data tier) trén nén tdng ma nguén ma DSpace.
CSDL dugc quan tri bang PostgreSQL, van hanh trén
may chd Linux Ubuntu 22.04 LTS véi nén tang lap trinh
Java va Angular.

3.2. Quy trinh sé héa va chuin héa siéu dit liéu

Quy trinh thuc hién qua cac budc: (1) Sang loc; (2)
S6 hoéa chuyén dung; (3) Tién xUr ly t6i uu dung luong;
(4) Gan nhan siéu di liéu. Hé théng &p dung chuén
metadata tuong thich véi Thong tu s6 05/2021/TT-
BKHCN cutia B6 KH&CN [5].

3.3. Xay dung co ché quan tri

St dung phuong phap chuyén gia dé xay dung “Quy
ché chia sé dir liéu” va “Quy trinh quan ly CSDL’, nham

giai quyét rao can tam ly “cat c(” dir liéu gilra cac don vi.
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Bang 1. Co céu tai liéu KHCN tiéu biéu trén hé thong

Loai hinh tai liéu Ty trong (%) Ghi chu
1 Sang ché 55,80% Tap trung vao sa& hiu tri tué
2 Nhiém vy KHCN (Bdo cdo nghién ctu) 28,40% Tai liéu ndi sinh tur cac don vi
3 Séch, gido trinh, chuyén san 9,30% Tai liéu tham khao va dao tao
4 | Quy chudn, tiéu chuén, phap luat 6,50% Phuc vu quan ly va tuan thu

4. KET QUA VA THAO LUAN

4.1. K&t qua phat trién tai nguyén sé

Nghién ctu da khao sat va thu thap 1.609 tai liéu.
Tinh riéng nam 2025, da c6 350 tai liéu dugc s6 hoa (dat
116% ké hoach), nang téng s6 tai liéu hién co trén hé
théng CSDL 1én 1.428 muc.

4.2, Cac tinh nang va hiéu nang ky thuat ctia hé
théng CSDL

Hé théng dugc tich hgp 4 tinh nang 16i giup t6i uu
hoa trdi nghiém ngudi dung va kha nang lién théng:

Lién thong (OAI-PMH & API): Pha v& cac silo di
liéu, két néi vGi phan mém tur dién chuyén nganh va
CSDL qudc gia (kiém tra lai xem phan mém nay c6 thé
két n6i dugce véi CSDL quéc gia chua).

Khéng gian da tang: Phan hoach logic gitta“Khéng
gian cong khai” va “Khéng gian ndi bo” 4 tang cho ting
don vi.

Quan tri truy vét: Theo déi hanh vi ngusi dung (i,
tra ctiu) @€ phan tich User Behavior Analytics.

Bé loc da chiéu: Thai gian phéan héi truy van dudi 3
giay vdi do chinh xac 295%.

So véi phuong thic luu trir truyén théng, hé théng
giup rat ngan thaoi gian tra ctu tai liéu rat nhiéu; déng
thai tdng kha nang tiép can tai liéu ndi bo 1én trén 90%
déi v6i ngusi dung dugc phan quyén.

4.3.Thao luan va danh gia

Hé théng da giai quyét dut diém nghich ly “giau di
lieu nhung nghéo thong tin” khac phuc hiéu qua tinh
trang d{ liéu phan tan, thiéu chudn hoéa va khé khai
thac. Viéc s6 hoa gilp loai bo rdi ro mat mat vat ly va
t6i uu khéng gian luu trir. Viéc ing dung kién tric da

TAI LIEU THAM KHAO

tang trén nén tdng ma nguén ma gidp dam bao tinh
linh hoat, khd nang m& réng va phu hgp véi diéu kién
trién khai thuc té.

So vdi phuong thic truyén théng, hé théng cai thién
ré rét kha nang truy cap va tra ctu thong tin, gop phan
nang cao hiéu qua hoat déng R&D va thuc ddy chia sé
tri thic trong toan nganh. So véi cac hé théng quoc té,
mo hinh cé uu thé vé tinh chuyén biét va kha nang tuy
bién theo dac thu nganh.

Tuy nhién, mét sé han ché van ton tai nhu viéc gan
metadata con thd cong, chiic nang tim kiém chua ho
trg ng( nghia va hiéu nang xt ly tép 16n (>50MB) chua
t6i uu. Do dé, trong thai gian tdi can ddy manh (ing
dung cong nghé tu dong hoéa xur ly dir liéu va nang cao
chat lugng khai thac.

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

5.1. Két luén

Nghién ctru da thiét ké va trién khai thanh cong Hé
théng CSDL KHCN chuyén nganh thudc a tai dia chi
khenthuocla.vn. V&i hon 1.400 tai liéu dugc chuan héa
va cac tinh nang quan tri hién dai, hé théng da tao ra
ha tang di liéu s6 viing chiac, nang cao nang suat R&D
va thuc ddy van héa chia sé tri thic trong toan nganh.

5.2. Kién nghi

Thé ché héa van héa chia sé: Gin viéc cap nhat tai
liéu Ién hé théng véi chi tiéu KPI clia cac don vi.

Tich hgp hé sinh thai: Trién khai API lién thong vGi
cac hé théng ERP, MES hién co.

Ung dung Al: Dau tu nghién ctu Al dé ty dong hoa
gan nhan metadata, tom tat tai liéu va kich hoat tim
kiém ngir nghia<

Quyét dinh s6 749/QD-TTg vé “Chuang trinh Chuyén ddi 6 quéc gia dén nam 2025”.

Thong tu's6 05/2021/TT-BKHCN vé yéu cau ky thuat dit liéu KHCN.
Nguyén Minh Hiép (2008), (o s6 khoa hoc thong tin va thu vién, NXB Gido duc.
UCSF, Industry Documents Library (IDL).

T6ng cong ty Thudc Ia Viet Nam (2024), K& hoach chuyén ddi s6 giai doan 2024-2025.

Ngay nhén bai: 12/01/2026; Ngay phéan bién danh gia va stia chia: 30/01/2026; Ngay chdp nhan dang bai: 26/2/2026
Nguoi phan bién: ThS. Nguyén Thi Thu Thiy - Thu vién Ta Quang Bitu, Dai hoc Bach khoa Ha Néi
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Théng tin tdc gia:
ThS.DAO NAM CAO, ThS.PAO ANH TUYEN, CN.HOANG HAI NAM
Cdéng ty TNHH Mét Thanh Vién Vién Thuéc la

RESEARCH ON DEVELOPING AND IMPLEMENTING A
SCIENCE AND TECHNOLOGY DATABASE SYSTEM FOR
THE TOBACCO INDUSTRY IN THE CONTEXT OF DIGITAL
TRANSFORMATION

M.SC. PAO NAM CAO, M.SC. PAO ANH TUYEN, B.ENG. HOANG HAI NAM

Tobacco Institute Company Limited

In the context of the 4.0 Industrial Revolution, digital transformation has become a key driving force
requiring the digitization of science and technology (S&T) resources to optimize management and
production processes. This study presents the development of a specialized S&T database system for
the tobacco industry in Vietnam, aiming to address the current issue of fragmented data. The system is
developed based on the open-source DSpace platform, employing a multi-tier architecture and integrating
OAI-PMH protocols and APIs for data interoperability.

As of 2025, the system had successfully digitized and standardized 1,428 domain-specific documents. In
addition, it integrated advanced functionalities, including data traceability and multi-layered data sharing
mechanisms, to enhance transparency and accessibility. The operation of this system not only preserved
valuable intellectual assets but also established a foundation for future applications of Artificial Intelligence

(Al) and Big Data technologies.

Keywords: Digital transformation; science and technology database; tobacco industry; knowledge

management; document digitization.

N gay 31/3/2026, tai Thanh phé H6 Chi Minh, Tap
doan Céng nghiép - Nang lugng Quéc gia Viét
Nam (Petrovietnam) t6 chiic Hoi thao “Noi dia hoa
chubi cung Ung cho cac du an dién hat nhan tai
Viét Nam”.

Phat biéu tai Hoi thao, Thi trudng Bé Cong Thuong
Nguyén Hoang Long nhan manh y nghia chién lugc clia
viéc tai khai dong chuong trinh dién hat nhan trong
bé&i canh bao dam an ninh nang lugng quéc gia va phat
trién bén viing. Trén ca s& d6, Bd Céng Thuong dugc
Chinh phu giao vai trd dau méi trién khai hai du an dién
hat nhan trong diém, phdi hap véi cac bo, nganh lién
quan thuc ddy cong tac chuén bi.

Hién nay, dy an Nha may dién hat nhan Ninh Thuan
1 da xac dinh d6i tac Lién bang Nga, véi hiép dinh hop
tac lién chinh pha dugc ky két, tao nén tang phap ly
va ky thuat quan trong cho qua trinh trién khai. Dé&i
véi du an Nha may dién hat nhan Ninh Thuan 2 do
Petrovietnam lam ch( dau tu, qua trinh lua chon d6i
tac dang dugc xuc tién theo huéng bao dam céc tiéu
chi vé quan hé hgp tac chién lugc, nang luc cong nghé,
nang luc tai chinh, cing nhu kha niang dao tao nguén
nhan luc va chuyén giao cong nghé.
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Th truéng néu ré dinh hudéng lua chon d6i tac cho
cac du an dién hat nhan, dac biét la Nha mdy dién hat
nhan Ninh Thuan 2 vdi cac tiéu chi cu thé: “Déi tac phai
c6 dd tin cay chinh trj cao, c6 nang luc codng nghé va tai
chinh, d6ng thai san sang hop tac trong dao tao nguén
nhan luc va chuyén giao cong nghé cho Viét Nam”.

Hoi thao tap trung thao luan géc nhin toan canh vé
chuéi gia tri nganh dién hat nhan; kinh nghiém va chién
lugc phat trién dién hat nhan cta Han Quéc; nang luc
thiét k&, van hanh va bao tri nha may dién hat nhan;
nang luc ché tao, cung cép thiét bi va dich vu ky thuat;
cac hoat ddng nghién cu va dé xuat phuong an hop
tac vai Viét Nam.

Cac bén cing trao d&i vé ké hoach khao sat thuc
té tai cac doanh nghiép va dia phuong tai Viét Nam;
cac van dé vudng mac trong viéc trién khai du an, bao
gbm céc tiéu chuan ky thuat quéc té dac thu, quy trinh
chiing nhan chat lugng va bai toan dao tao nguén
nhan luc chat lugng cao, nham danh gia kha nang tham
gia clia doanh nghiép trong nudc vao chubi cung tng,
déng thai lam rd cac diéu kién dé thuc day noi dia hoa
trong cac du &n dién hat nhan thai gian tdi.

MM



NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

TONG QUAN CONG NGHE TRANG PHU AN TOAN,
THAN THIEN VOT MOI TRUGNG CHO SAN XUAT
GIAY CHONG THAM VA CHIU NHIET SU DUNG
TRONG CHE BIEN THUC PHAM

LY HONG LE, NGUYEN THI THANH, NGO VAN HUU, PO THI THU NGUYET

TOM TAT:

Nhu cau thay thé nhua trong bao goi va ché bién thuc phdm dang thic ddy phat trién gidy chiic nang cé
I6p pht chéng tham dau ma/nudc va kha nang chiu nhiét. Tuy nhién, véi I6p phi truyén théng nhu nhua
PE, sap thudng kho tai ché, c6 thé gay hai dén stc khde con ngudi, khién nhu cau sir dung cac gidi phap
an toan va bén viing tré nén cap thiét. Bai bao trinh bay téng hgp cac nhém I6p phd chinh gom silicone,
polymer sinh hoc (nanocellulose), I6p pht vé co va cac hé hitu cg-vé co, dua trén co ché tao rao can, kha
nang chéng tham, chiu nhiét va muc dé an toan tiép xdc thuc phdm st dung cho gidy chéng thdm va chiu
nhiét dung trong ché bién thuc pham. Déng thai, cac phuong phép danh gia hiéu suat va an toan cta I6p
pht trong diéu kién ché bién thuc té cling dugc thao luan. Téng quan cho thay cac hé trang pht sinh hoc
va da |6p la hudng phat trién tiém nang cho vat liéu gidy bén vimng trong nganh thuc pham.

Tur khéa: gidy chdng thdm, gidy chiu nhiét, gidy nuéng, I6p phu than thién méi trudng, gidy va bét gidy.

1. MO PAU

Trong bdi cdnh toan cau hda va xu hudng chuyén
dich sang m6 hinh kinh té€ tuan hoan, nganh céng
nghiép thuc phdm dang phai d6i mat vdi ap luc phu
thudc vao nhua va cac vat liéu c6 ngudn géc hda dau.
Hién nay, phan I6n vat liéu dung cho bao goi thuc
pham la vat liéu ti nhua, véi cac thi trudng chinh nhu
bao g6i d6 én nhanh, lam banh, chia dung d6 uéng.
Chi 26% la vat liéu nén gidy, va trong phan nén gidy
dé chi 43% la gidy dugc xt ly bé mat bang héa chat,
bao gobm cac hé trang phu sap va hop chat fluor. Tuy
nhién, viéc st dung cac vat liéu khéng thé tai tao va
khong phan hay sinh hoc nhu vay khéng chi gay ra
moi de doa cho moi trudng va stc khde con ngudi ma
con thai ra khi nha kinh. Ngoai ra, viéc st dung nhya
va cac vat liéu g6c nhién liéu hoa thach lam I6p pha
chan trong bao bi bang gidy khién viéc téi ché tré nén
kho khan, lam tang chi phi tai ché téng thé va gay ra
nhing lo ngai vé méi da thac day viéc tim kiém céac vat
liéu thay thé an toan hon [1].

Gidy vdi uu thé vé ngudn géc tai tao va kha nang
tai ché than thién méi truong, dang dugc xem la vat
lieu quan trong dé thay thé nhua dung mét lan hodc

vat liéu pha nhya PE trong nganh c6ng nghiép thuc
pham. Pic biét, gidy khong chi c6 vai trd bao goi ma
con tham gia truc tiép vao cac cong doan ché bién
nhu nudng, hap, thdm dau/nudc... Nhiing ting dung
nay dat ra yéu cau ky thuat cao han so véi gidy bao
géi théng thudng, do gidy phai déng thai chiu nhiét
dé cao, haoi &m, va tiép xtic ddu mé. C6 hai nhém tng
dung gidy chinh yéu cau tiép xuc vai thuc pham:

- Nhém gidy bao goi (packing paper) giup chua
dung thuc phdm da qua ché bién nhu chia d6 an
nhanh, banh, keo... Pham vi ing dung réng rai clia loai
gidy nay da tao ra mot thi trudng toan cau dang ké. Tu
nam 2010, téng san lugng toan ciu xap xi 2,40 triéu
tan [2]. Trong riéng nganh thuc pham, lugng tiéu thu
khoang 178.000 tan/nam [3]. Theo bdo cdo méi nhat
cla Fact.MR, thi trudng gidy chéng dinh toan cau udc
tinh dat gid tri 12,88 ty USD vao nam 2024 va du kién
sé tiép tuc tang Ién 20,39 ty USD vao cubi nam 2034.
Nhu cau dugc danh gia sé tang trudng véi téc dé tang
truéng kép (CAGR) la 4,5% trong vong 10 nam t4i.

- Nhém gidy chéng tham dau va chiu nhiét s
dung truc ti€p cho qua trinh ché bién. Thi trudng gidy
nuéng va gidy nau an du kién sé tang trudng tu 3,2 ty
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USD nam 2025 lén 6,8 ty USD vao nam 2035, dat t6c
d6 tang trudng kép hang nam (CAGR) 1a 7,9%. Nhu cau
st dung cla gidy gan lién véi san xuat banh mi chiém
48% t6ng lugng st dung, tiéu thu banh nuéng tai nha
va hoat déng am thuc chuyén nghiép.

Trudc day, dé dat hang rao chéng tham dau mé
hodc nuéc, cong nghé xit ly bé mat thuong dua vao
nhing hé phd c6 hiéu nang manh, c6 nang luong bé
mat thap nhu fluoroalkyl silane (FAS) dé tang cudng
kha nang chéng tham chat long cda gidy. Mac du cac
giadi phap nay mang lai kha nang khang dau mé/ nuéc
hiéu qud nhung c6 thé di kém hai thach thic dé la:
khé tai ché do I6p phu tao mang bén, kho tach khoi
XG sgi va nguy co thoi nhiém. Do d6, xu huéng hién
nay la phat trién gidy chic nang theo hudng an toan
han, bén viing han, trong khi van dam bao hiéu nang
& diéu kién st dung thuc té (dac biét khi co su ti€p xtc
véi nhiét).

Cellulose gobm cac chudi B-(1->4)-D-glucopyranose
lién két véi nhau bang lién két hydro, tao nén mang
luéi vi sgi (microfibrils). Cdc nhédm hydroxyl (-OH) day
dac trén bé mat cellulose la nguyén nhan chinh gay ra
tinh ua nudc cao, kha nang hap phu lam suy giam dé
bén khi ti€p xuc nhiét va am. Do dé, cac cdng nghé x{
ly cellulose thudng tap trung vao: gidm mat dé6 nhém
hydroxyl tu do, lam dac cau truc gidy, giam do xép,
tang lién két ndi bo va 6n dinh nhiét.

2.1. Cong nghé xtt ly co hoc

S dung cédng nghé nghién phan to, chéi héa trén
may nghién chuyén dung gitp lam tang dién tich bé
mat sgi va kha nang lién két gilta cac sgi cellulose,
giup tang do6 bén co hoc, giam d6 x6p cua gidy [4]. Tuy
nhién, nghién qua muc c6 thé lam ting kha nang hut
nudc va khong da dé tao tinh chéng tham dau.

Bén canh do6, nén, ép va can lang giup lam tang
mat do gidy, giam kich thudc 16 réng, tir dé cai thién
kha nang chéng tham & muc nhat dinh. Day la bién
phap ho trg, thuong két hgp vai cac xtrly hda hoc hoac
I&p pha.

Uu diém: Pat cac chi tiéu ca ly cda gidy.

Han ché: kha nang chéng tham va chiu nhiét
khéng cao.

2.2.Cong nghé xit ly héa hoc

Cong nghé xu ly gidy cellulose bang axit manh
trong thai gian ngan, tao 16p cellulose bién tinh c6 mat
d0 cao va d6 bén uét I6n [5]. Qua trinh nay lam truong
n& va tai cau tric bé mat cellulose giup gidm dang ké
d6 x6p va kha nang tham nudc. Tao ra gidy phu hgp
cho cac I16p pht chéng tham va chiu nhiét. Ly do cac
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sai cellulose tinh ché cao c6 thé chéng thdm dau mé
khéng chi la do mat dé cao cla cac I6p gidy nay ma
con do lién két hydro rong réi va co t6 chuc xay ra gilta
cac bé mat cellulose dugc lam kho trong khi van ti€p
xtc véi nhau. Y tudng nay dua trén viéc lién két hydro
c6 nang lugng tuong d6i cao so vaGi thanh phan luc
phan tan cda luc van der Waals. Do d6, cac vat liéu co
kha nang hinh thanh lién két hydro, dién hinh la nhiing
hé giau nhom -OH, khi dugc sap xép thanh mot mang
lién két day dac sé tao ra cac I6p mang chan hiéu qua.
Nguac lai, cac polyme khéong phan cuc nhu polyetylen
(PE) cht yéu dua vao luc van der Waals phan tén, nén
khé hinh thanh mang tuong tac chat ché, dan dén kha
nang can khi va hoi am thuéng kém hon.

Bé mat soi hodc vi
sgi Xenlulo

OHO he OH
W& HO~ P
H H (\6?
.“ C_)H 2, o 0"!- El
i H OH kY 7y
=~ OH . ]
T O
%/{%\/o{w\c
H
f V OH

Lién két Hydro

Bé mét Xenlulo thu
hai

Lién k&t cong hoa
tri

Hinh 1. Minh hoa s d6 vé céch cdc lién két hydro khi
parchment héa

Uu diém: Qua trinh x{ ly don gian.
Han ché: Chua dat dugc hiéu qua chéng tham va
chiu nhiét phu hgp véi nhu cau.

3.1. X& ly bé méat bdng 16p phd nhi tuong
silicone SYL-OFF™ khang nudc va chiu nhiét

Cong nghé xtr ly bé mat bang nha tuong silicone 1a
phuang phap pha dugc uu tién cho nhiéu ting dung
khéac nhau, bao gém ca cac ting dung co su tiép xuc
vGi thuc pham. Ky thuat nay dua trén hé silicone dong
rén kiéu cong hop dung xuc tac platin, silicone sau khi
dong ran kha tre va bén nhiét do thanh phan chinh
clia ldp phu chéng dinh silicone la cac polyme silicone
phén ng c6 chubi lién két Si-O-Si véi nang lugng lién
két cao hon dang ké so vai cac polyme chubi carbon
truyén théng. Dac tinh nay mang lai dé 6n dinh nhiét
va khé nang khang hoéa chat vugt troi, it bi phan hay
hodc bién tinh khi gdp nhiét d6 cao, gidam nguy co tao



cac sdn pham khéng mong mudn trong diéu kién s
dung néng [6]. L&p phu silicone hoat ddong thong qua
co ché sau:

- Nang lugng bé mat thap (bé mat giau nhém -CH,
ky nudc) : VGi stic cang bé mat toi han 1a 19-24 dyn/cm
(thdp han dang ké so véi ddu mé, khodng 30 dyn/cm),
giup gidm thiéu su bam dinh, ddm bao su tach rdi tu
déng gilra thuc phdm va gidy trong qua trinh ché bién.

- Khd nang chiu nhiét: C6 kha nang chiu dugc nhiét
dé tir-55°C dén 300°C, duy tri sy 6n dinh & 220°C trong
20 phuat ma khéng bi phan hay, dap tng nhu cau su
dung cho muc dich nuéng banh hodc noi chién.

- Tinh tro héa hoc: Khong phan Ung véi cac thanh
phan thuc phdm, dap (ing cac tiéu chuén an toan thuc
pham (vi du: FDA, EU 10/2011).

- Rao can vat ly: Tao ra moét 16p ky nudc déng nhat
trén bé mat gidy, lam gidm su ti€p xdc truc ti€p vai
thuc pham.

- D6 bén: Sau qua trinh x{ ly, I6p phd thé hién tinh
6n dinh va kha nang tai st dung.

Trong cac ting dung pha nhu gidy thuc pham hoac
nhan déan, hé phu nhi tuong géc nudc gém hai phan
phan Ung dugc trén ngay trudc khi phu:

« Phan A chira polymer va chat lién két chéo.

- Phan B chua chat xuc tac platinum dugc pha
lodng trong polymer dé dé thao tac.

Viéc pht nha tuong kha dé va c6 thé thuc hién
online nhu moét phan clia quy trinh trang pha théng
thudng trong san xuat gidy. Theo bao cao cac két qua
th nghiém clia Tap doan hoéa chat Dow [7] cho thay,
gidy dugc phu véi khodng 0,30 g/m” chat nhi tuong
da cho dac tinh chéng dinh cao. Gia tri @ cham tham
hut nudc Cobb,, do dugc khoang 8-15 g/m? Vat liéu
chéng thdm tao ra c6 thé dung trong 16 vi séng, tai ché
lai bét va phan hav trona méi trudna dat. Bén canh do.

Lam mat

[ e M

Bé chua

@

Bé tuan hoan

Hinh 2. M6 hinh tao I6p phi nhii tuong Ién gidy trén ddy chuyén san xudt
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gidy chéng tham va chiu nhiét can kha nang khang
dau t6t theo thai gian, diéu nay cling quan trong. Mét
I6p pha bién tinh clia nha tuong cé thé cho gia tri
ch6ng thdm dau (KIT) 1én dén 12,

DPé tang cudng khad nang chéng thdm nudc cla
vat liéu bao bi lam tur gidy, mot 16p phd nhi tuong
c6 dac tinh chéng thdm nudc cao da dugc phat trién
dé ung dung cho cac vat liéu nay. Lép phu nay dugc
téng hop bdng cach st dung isooctyl acrylate, lauryl
methacrylate, styrene va axit methacryliclam monome
phéan (ng, organosilicone KH151 lam chat lién két,
heptadecanol polyoxyethylene ether monophosphate
lam chat nhi héa va glycerol triglycidyl ether lam chat
lién két chéo sau dé. Théng qua quy trinh trung hop
nhl tueng mam, mét nhia tuong styrene-acrylic bién
tinh organosilicone g6c nudc da dugc ché tao mot
cach chuyén nghiép. Sau khi dugc trai 1én gidy nén va
lam kho, 16p pht nha tueng cé kha nang chéng tham
nudc cao da dugc thu dugc. Két qua cho thay su giam
dang ké vé kha nang hap thu nudc tir 89,23 xuéng con
3,15 g/m? & trong lugng I6p pht 3,01 gsm trén gidy
nén, va khéng quan sat thdy hién tugng tham nudc
G mat sau cla gidy trong 20 phut, ching t6 dac tinh
chéng thdm nudc cao cla Iép phd. Hon nia, I6p phu
nay con c6 uu diém la chéng bam dinh va chiu dugc
nhiét do dudi 360,3 °C. Nh{i tuong I&p phu khong gay
nguy ca doc tinh cap tinh & néng dé thi nghiém 100
mg/L, cho thdy tinh an toan khi ing dung trong vat
liéu bao bi lam tu gidy [8].

3.2. Lép phu bio-polymer

Song song véi I&p pht nhii tuong, cac I6p pht bio-
polymer dang dugc nghién ciru manh mé nham dap
Ung yéu cau bén virng. Cac hé dua trén polysaccharide
(tinh bot bién tinh, dan xuat cellulose, chitosan) c6
kha nang tao mang va déng mao quan tét, trong khi
nanocellulose (CNF/MFC) giup
tang d6 chat bé mat va giam
khuyét tat cta Iép pha.

Nam 2022, Kai Yi va cong
su da nghién cdu tao I6p phu
don gidn v6i huyén phu CNF
dé chéng thdm dau mé va
[am min bé mat gidy. Sau do,
phun cac I6p phu bao gém
X0 ly nuéc polydimethylsiloxane  (PDMS)

l va cac vi hat CNF (CNFmp) Ién
bé mat dé tao kha nang chéng
tham nudc cho gidy (Hinh 3).

Céc nghién cdu anh hudng
clianbng d6 CNF, d6 day I6p phu
va |&p thu hai PDMS va CNFmp
Ién d6 6n dinh nhiét, tinh chat co
hoc, kha ndng chéng tham nudc

BE& tron
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Hinh 3. Md phdng qué trinh tao 16p phi chéng thdm Ién bé mat gidy

va dau, kha nang chan khi cta gidy da dugc nghién
ctu. Khi néng dé huyén phu CNF dung dé phu dat
2% trong lugng, do day I&p CNF [a 16 um va dé day
I6p pha thd hai [a 18 um, gidy thé hién dd bén kéo
tuyét vai (35,02 = 2 MPa), kha nang ch6ng tham nudc
cao (goc tiép xdc nudc WCA la 141° + 3,2°), kha nang
chéng dau (91,8° + 1,9°, chi s6 KIT dat 12/12) va kha
nang can khi (1,38 £ 0,2 mL/giay). Nghién clu nay c6
tiém ndng I6n trong viéc ché tao cac vat liéu cé kha
nang can khi cao, khéng chua flo, va chéng nudc/
dau trong linh vuc bao bi thuc phdm [9]. Tuong tu,
Hamdani va cong su da nghién ctru phuong phap dé
tao ra gidy chéng tham dau bang cach st dung lop
phu poly(dimethylsiloxane) (PDMS) phan tan trong
nudc, khong chia flo, than thién véi moi trudng trén
gidy kraft. PDMS chic nang carboxyl (PDMS-COOH)
dugc téng hop va sau dé dugc trung hoa bang amoni
bicacbonat dé thu dugc nhi tuong géc nudc, sau d6
dugc phu lén gidy kraft. Kha nang chéng nuéc cta gidy
dugc phu dugc xac dinh thong qua phép do Cobb.
Gia tri Cobb, gidm xuéng con 2,70 + 0,14 g/m? so vdi
87,6 5,1 g/m? d6i vai gidy khéng trang phu, cho thay
su cai thién dang ké vé kha nang chdng nudc. Tuong
tu, kha nang chéng dau dugc xac dinh la 12/12 trén
thang do th{r nghiém so véi 0/12 d6i véi gidy khong
trang pha. Ngoai ra, gidy trdng phu gilr lai dugc 70-
90% cac dac tinh co hoc vén cé clia né, va quan trong
haon, gidy trang phu dugc tai ché théng qua qua trinh
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thu héi bét gidy bang cach s dung quy trinh tiéu
chuén véi hiéu suat 91,1% [10].

Viéc két hgp polysaccharide va nanocellulose
trong cac I6p phi composite cho phép thiét ké hang
rao da chidic nang: 16p nén sinh hoc d6ng mao quan
két hgp vai I8p ky dau/ky nudc mong & bé mat. Cach
ti€p can nay dac biét phu hop vai xu hudng PFAS-free,
déng thai duy tri kha nang tai ché cua giay.

Giay chéng tham va chiu nhiét dang gilrvai trd ngay
cang quan trong trong nganh céng nghiép ché bién
thuc phdm. Tuy nhién, cac cdng nghé xt ly cellulose
truyén thong hién nay van chua dat hiéu qua cao vé
kha nang chéng tham, dac biét la kha ndng chiu nhiét
& diéu kién ché bién. Trai lai, nhiéu nghién ctu gan
day cho thay cac phuong phéap xir ly bé mat va trang
pha, bao gom 1&p phu silicone, polymer sinh hoc (nhu
nanocellulose), vat liéu vo co, cling nhu cac hé lai hitu
co-vo o, ¢6 thé cdi thién dang ké tinh chéng tham va
d6 bén nhiét cta gidy. Bén canh d6, nhiing han ché
lién quan dén tac dong méi trudng va kha nang tai
ché ctia cac cong nghé truyén théng dang thac day
viéc phat trién cac giadi phap xd ly méi theo huéng an
toan va bén viing hon. Cac dinh huéng nay dugc ky
vong sé gép phan tao ra cac vat liéu gidy chiic nang
dap Uing dong thoi yéu cau vé hiéu nang, an toan thuc
pham va than thién véi méi trusng«
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AN OVERVIEW OF SAFE AND ENVIRONMENTALLY
FRIENDLY COATING TECHNOLOGIES FOR THE
PRODUCTION OF RELEASE AND HEAT RESISTANT
PAPER USED IN FOOD PROCESSING

LY HONG LE, NGUYEN THI THANH, NGO VAN HUU, DO THI THU NGUYET

Research institute of pulp and paper industry

The increasing demand to replace plastics in food packaging and food processing applications has
accelerated the development of functional paper materials featuring grease- and water-resistant coatings
together with sufficient thermal stability. Nevertheless, conventional coatings such as polyethylene (PE)
and wax suffer from limited recyclability and may raise concerns regarding food safety, highlighting the
urgent need for safer and more sustainable alternatives. This review provides a comprehensive overview of
major coating technologies, including silicone-based coatings, biopolymer coatings (e.g., nanocellulose),
inorganic coatings, and organic—inorganic hybrid systems. These approaches are critically analyzed in terms
of their barrier formation mechanisms, resistance to oil and moisture, thermal stability, and suitability for
food-contact applications. Furthermore, commonly used methods for evaluating the performance and safety
of coated papers under realistic food processing conditions are discussed. Overall, the review identifies
biobased and multilayer coating systems as particularly promising strategies for the development of
sustainable, high-performance paper materials for food processing and packaging applications.

Keywords: release paper; heat-resistant paper,; baking paper, coatings; pulp and paper.
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NGHIEN CUU QUY TRINH CONG NGHE

SAN XUAT GIAY CHIU NHIET UNG DUNG

CHE TAO BIA GIAY NHIEU LOP LAM BANG MACH
PIEN TU QUY MO PHONG THI NGHIEM

NGUYEN THI THANH, CAO VAN SON, NGUYEN THI HANG, HOANG VAN TRINH

Bai bdo nay trinh bay két qua nghién ctiu xay dung quy trinh céng nghé san xuét gidy chiu nhiét lam bang
mach dién t&r quy mo6 phong thi nghiém. Ba xay dung dugc diéu kién cong nghé thich hop nhu thanh phan
nguyén liéu st dung bét gidy hda hoc chua tay trang (USKP) da dugc tinh ché bang axit H,SO,, phdi tron 0,5%
tinh bét so vai khéi lugng bét gidy cho gia keo noi bé va xtr ly bé mat gidy bang héa chat chiu nhiét. Két qua
cho thdy gidy thu dugc dat dinh lugng 160,7 g/m? d6 day 0,225 mm, d bén kéo 8,88 kN/m va kha nang chiu
nhiét [én dén 302°C. Quy trinh cong nghé dé xuat cé tinh kha thi, gép phan dinh hudng phat trién vat liéu gidy

chiic nang Ung dung trong linh vuc dién td.

Tukhéa: gidy chiu nhiét, gidy va bét gidy, xr ly bé mdt, badng mach dién tir

Theo Cuc Théng ké, cong nghiép dién td la nganh
san xuat co vi tri then chot trong nén kinh té va tac
dong lan téa manh dén cac nganh cong nghiép khac,
chiém ty trong 17,8% toan nganh [1]. Su phat trién
nhanh chéng dé da lam gia tang nhu cau déi véi cac
loai vat liéu nén co tinh nang cao, dac biét la kha nang
chiu nhiét, 6 bén cc hoc va tinh én dinh trong méi
truong nhiét d6 cao. Bén canh dé theo sé liéu théng
ké moi nam Viét Nam phat sinh khoang 100.000 tan rac
thai dién tu [2]. Hién nay, cac vat liéu nén truyén théng
nhu epoxy gia cudng sgi thly tinh (FR-4) dang dugc st
dung réng rai nhg dap lng t6t yéu cau ky thuat. Tuy
nhién, nhiing vat liéu nay van tén tai mét sé han ché
nhu gia thanh cao, kho tai ché va gay tac dong tiéu cuc
dén méi trudng. Chinh vi ly do d6 xu hudng phét trién
vat liéu bén viing da thuc ddy viéc nghién cuu cac loai
vat liéu thay thé co nguén géc sinh hoc.

Vat liéu dua trén cellulose, dac biét la gidy ky thuat,
dugc xem la xu huéng tiém nang nha tinh sdn c6 cla
nguyén liéu, kha nang phan huy sinh hoc va dé dang
bién tinh dé cai thién tinh chat. Theo Béo céo phan tich
thi trudng Lucintel, gidy kraft s& dung lam tam nén
trong badng mach dién t& toan ciu du kién dat 0,29
ty do la My vao nam 2023 véi téc do tang trudng kép
hang nam (CAGR) la 8,7% tir nam 2023 dén nam 2028
[4]. Gidy chiu nhiét dung trong bang mach dién tir c6
kha ndng chiu dugc nhiét do cao thudng tur 130°C dén
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han 200°C va dé ngan céach, bdo vé cac linh kién dién tu
trong qua trinh hoat déng hodc gia céng [5,6].

Mot s6 nghién clu trudc day da chira rang viéc xu ly
héa hoc sgi cellulose, két hgp véi cac phu gia gia cudng,
c6 thé cai thién dang ké tinh chat cta gidy [7]. Tuy
nhién, kha nang chiu nhiét ctia gidy van la mot han ché
I&n, dac biét khi ing dung trong linh vuc bang mach
dién ti. Thém vao do, cac nghién ctiu hién nay chu yéu
tap trung vao cai thién tiing yéu té riéng &, trong khi
viéc xay dung mot quy trinh cong nghé déng bo, cé
kha nang kiém soat déng thdi cac yéu té anh hudng
dén tinh chat san phdm van con han ché. Tir nhiing
phan tich trén c6 thé thdy rang van ton tai khoang
tréng nghién ctu trong viéc phat trién quy trinh san
xuat gidy chiu nhiét c6 tinh kha thi va hudng téi tng
dung thuc té trong san xuat bang mach dién t [7,8,9].

Chinh vi vay, d€ tao ra san phdm déap (ng yéu ciu
trén, can nghién ctu chat lugng clia nguyén liéu bét
gidy st dung, d6 nghién thich hop va kha nang xu ly
bé mat gidy bang hoa chat chiu nhiét dé dam bao tinh
chiu nhiét, tinh chat ca ly én dinh va it bi anh huéng
bdi tac nhan méi trudng nhu oxy hoda, dd am. Do dé,
muc tiéu cta nghién ctu nay la xay dung dugc quy
trinh cong nghé san xuat gidy chiu nhiét lam béang
mach dién t& véi chat lugng gidy chiu nhiét dap tng
dugc yéu cau nhu: kha nang chiu nhiét > 200°C, d6 day
0,2+0,05mm, d6é am 5+2% va do bén kéo = 4,0 kN/m.
K&t qua nghién ctu khéng chi gop phan hoan thién co



s& khoa hoc cho viéc phat trién vat liéu gidy chiic nang
ma con md ra tiém ndng tng dung trong linh vuc dién
tlr, dac biét 1a trong san xuat bang mach dién t& than
thién véi maoi trudng.

Nguyén vat liéu, héa chat va thiét bi:

Bot gidy sir dung cho nghién ctu: bét gidy kraft
khong tdy trang (USKP), Lé (DLK) nhap khiu ti Nga, My;

Hda chat chiu nhiét (DEH) dugc cung cap bsi Cong
ty Wacker Chemie AG;

Cac hda chat phan tich tinh khiét s&t dung ¢ nguén
gdc xuat xu tur Vit Nam.

Cac thiét bi strdung trong nghién ctiu: may danh toi
PFI, nghién PFl, may xeo Rappid, thiét bi gia keo bé mat
va cac thiét bi do tinh chat co ly cla gidy va bot giay.

Phuong phap thuc nghiém:

Qua trinh ché tao gidy chiu nhiét bao gém céc céng
doan chinh nhu: danh toi bot gidy, tinh ché bét, nghién
bét gidy, phoi tron gia phu liéu, xeo gidy dé, gia keo bé
mat, sdy va hoan thanh san pham. Bét gidy dugc danh
toi trén thiét bi chuyén dung véi téc d6 3.000 vong/
phut. Sau d6 bot dugc tinh ché bang axit H,SO, & diéu
kién thich hgp trudc khi nghién trén may nghién PFI.
Bot sau nghién dugc phdi tron, b6 sung phu gia nhu
tinh bét. Huyén phu bot gidy dugc khudy tron déu va

Bét gidy

v
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xeo trén mdy xeo Rappid véi dinh lugng 160+5g/m?, ép
va say khé & 93°C. Mau gidy dé sau sdy dugc xi ly bé
mat bang dung dich héa chat chiu nhiét vai diéu kién
cong nghé thich hgp, dinh lugng 16p keo tu 1,0+4,0g/
m? trong thiét bi gia keo 2 16 ép phong thi nghiém. Mau
gidy sau khi gia keo x{ ly bé mat dugc dé kho ty nhién
trong 4h, sau d6 gidy gidy & nhiét d6 93°C, tién hanh xac
dinh cac tinh chat cta giay.

Tiéu chuin va phuong phap phan tich st dung:

Chi tiéu phan tich tinh chét cla gidy dugc xac dinh
theo cac tiéu chuin sau: xac dinh dinh lugng (TCYN
7091:2002), d6 day (TCVN 3652:2007), d6 bén kéo
(TCVN 1862-2:2010), 6 4m (TCVN 1867:2010).

Kha nang chiu nhiét cta gidy dugc xac dinh bang
phuong phap phan tich nhiét vi sai (TGA/DSC) trén thiét
bi NETZSCH STA 449F5 tai Dai hoc Bach Khoa Ha Noi.

3.1. Lua chon loai bét giay phu hgp

Tién hanh thu thap, phan tich, danh gia chat loai
cla 03 loai nguyén liéu cé trén thi trudng, dé lam co
sG lua chon loai bét gidy phu hop cho ché tao gidy chiu
nhiét. K&t qua phan tich tinh chat clia bét gidy thé hién
G bang 1.

Két qua tir badng 1 cho thdy, cac loai bot khéng tay
trang USKP My va USKP Nga c6 chiéu dai xa sgi trung

Tinh ché bét gidy

Chuan bi hoa chit chiu nhiét

Hon hop dung dich
chéat chiu nhiét

Nghién bét gidy

Phéi trén gia phu Liéu

L 4

Xeo gidy

Giiy chiu nhiét

Hinh 1. SS 4 mé t@ qud trinh ché tao gidy chiu nhiét quy mé phong thi nghiém
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Bang 1. Tinh chit ciia mét sé loai bt gidy

Pon vi USKP My USKP Nga

1 Tri s6 kappa - 35,5 30,3 -
2 Chiéu dai xo sgi mm 2,68 2,24 1,65
3 Chiéu réng xo sgi um 28,0 25,1 18,8
4 D6 bén kéo kN/m 4,10 5,44 3,60
5 D6 bén xé mN 790 735 640
6 bo tro % 1,24 0,96 3,55

binh, tinh chét co ly cao hon so véi mau DLK. Bén canh
dd6, do tro clia 1€ DLK la kha cao (3,55%), cho thdy mau
cé nhiéu tap chat. Do d6, d6i véi gidy chiu nhiét st dung
trong bang mach dién t& can d6 tinh khiét va dam bao
d6 bén ca hoc, nhom thuc hién dé tai da lua chon bot
USKP Nga la nguyén liéu dif dung cho céc nghién ciu
tiép theo.

3.2. Nghién ctiu diéu kién tinh ché bét gidy

DaGi vai bot gidy dung cho nghién ciu can phai loai
b6 tap chat, cac ion kim loai cé trong xa sgi dé dat dugc
doé tro theo tiéu chuan ky thuat gidy va catong cach
dién (GOST:12765-88) [3]. Bot gidy dugc xu ly bang mét
s6 axit vo co nhu H,SO,, HCI, dé gidi phong cac tap chat
v co ra khéi xa sgi. Tuy nhién, axit HCl it dugc st dung
han do néng d6 thap, boc khoi, béc mui kho chiu va gia
thanh cao hon H,SO,. Do vay, dé tai lua chon axit H,SO,
98% dé tinh ché bt gidy. Bot sau tinh ché dugc xac
dinh mot s6 chi tiéu chat lugng dugc chira & bang 2.

Ké&t qua trong bang 2 cho thay véi muc dung axit
H,SO, tir 1-2% thi d6 tro ctia bot gidm khong dang ké

do hiéu qua hoa tan céc tap chat vé co, cac oxit kim
loai thap. Khi tdng muc dung lén 3%, dé tro ctia bot dat
0,52% dép ung tiéu chudn ky thuat. Tiép tuc st dung
axit @ muc dung 4%, thi do tro clia bot gidm manh va do
bén co hoc clia bot gidy cé su giam nhe. Do d6, nhém
thuc hién dé tai lua chon muc dung axit 1a 3% dé tinh
ché bot gidy, loai bo tap chat cé trong bot.

3.3. Nghién ciiu anh huéng cta d6 nghién dén
tinh chat gidy dé

D6 nghién la moét trong nhiing yéu t6 cong nghé
quan trong anh hudng truc ti€p dén cau truc xa soi mat
dd cau trac, d6 x6p va kha nang thoat nuéc ctia bot gidy,
nhing yéu t6 lién quan dén tinh chat co hoc va dién
cUa gidy chiu nhiét. TU cac yéu cau trén, nhom thuc hién
dé tai thuc hién mot loat cac thi nghiém vai do nghién
trong khoang tu 35 + 55°SR & dinh lugng 160+5g/m?>.
Cac két qua nghién ctu dugc chira & bang 3

K&t qua tur bang 3 cho thay, & d6 nghién thap
35°SR, xd soi chua chdi héa, t& gidy hinh thanh c6
cdu tric kém déng déu. Khi tang dé nghién tur 40°SR

Bang 2. Anh huéng ciia mirc dung axit dén chit lwong bot

Pon vi

Yéu cau can dat

Mic dung H,SO, %

1 p 3

1 |pH nudc chiét - 6=7 7,10 7,22 7,15 7,23 7,05
2 |botro % >0,6 0,96 0,87 0,65 0,52 0,38
3 | Do bén kéo kN/m >4,0 544 5,60 5,72 5,65 5,36
4 |DoObénxé mN - 735 760 765 740 725

Bing 3. Anh huéng ciia dd nghién dén tinh chit caa gidy dé

Do nghién bat gidy, °SR

40+2 45+2 50+2
1 |Pinhlugng g/m? 160,7 161,6 160,3 161,3 160,9
2 |Dobénkéo kN/m 6,46 8,31 8,77 9,16 9,25
3 | Do bén xé mN 1860 1955 2120 2310 2265
4 |Dbo6day mm 0,213 0,212 0,215 0,211 0,218
5 |Dotro % 0,55 0,54 0,55 0,53 0,54
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[&n 50°SR qua trinh chéi héa xa sgi dién ra manh, lam
tang dién tich tiép xuc gida cac soi, ti d6 d6 bén kéo
dang ké tur 8,31 1én 9,16kN/m va dé bén xé tang tu
1860mN Ién 2310mN. Tiép tuc tang d6 nghién thi d6
bén xé c6 xu hudng giam dan do xo sgi bi cat ngan
nhiéu. Do d6, nhom thuc hién dé tai lua chon dé
nghién 40+2°SR.

3.3. Nghién ciu anh huéng cia mic dung héa
chét phu gia dén tinh chat gidy dé

Tinh bot cation 1a mét trong nhiing phu gia phd
bién dugc sir dung nham cai thién kha nang lién két sgi
va tang d6 bén co hoc clia gidy. Ty & sir dung tinh bét
cation thudng dao déng trong khoang tir 0,5 + 2,5% so
vGi bot gidy kho tuyét déi tuy theo muiic dé yéu cau tang
do bén ctia gidy.

Két quéa & bang 4 cho thay, dé tro clia gidy thay déi
khéng dang ké khi st dung tinh bét & cac muc dung
khac nhau. D6 bén kéo va dé bén xé c6 xu huéng tang
khi tding muc dung tinh bét cation tir 0,5% dén 1,0%. O
khodng muc dung nay, tinh bét cation hoat ddng nhu
mot chat két dinh, lam tang lién két gilia cac xd sai, nén
dd bén kéo tang lén ro rét tir 8,31kN/m 1én 8,64kN/m.
Tiép tuc tdng muc dung tinh bét 2,0% thi lién két gida
cac xa sgi cellulose dugc tang cudng, lam cho cau trac
gidy trd nén chat ché hon, d6 bén kéo tang 6%, d6 bén
xé ¢ xu huéng gidm dan ti 2160 mN xuéng 2005 mN
do khi tac dong luc xé lén t& gidy, cac sgi khong dé
dang trugt hodc tach rgi tiing phan ma bi dut gay dong
thai dan tdi lam gidm doé bén xé. Do dé dé dam bao tinh
chat co ly cling nhu d6 tro cda gidy d€, nhém thuc hién
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dé tai lua chon mdc duing tinh bot cation 1a 0,5% so vGi
bot KTD cho gia keo ndi bo.

3.4. Nghién ctru diéu kién cdng nghé cong doan
xU ly bé mat phu hgp cho san xuat gidy chiu nhiét

Trong ché tao gidy, qua trinh x ly bé mat c6 vai
tro ddc biét quan trong vi n6 giup cai thién tinh chat
dac biét cho gidy nhu tang cuong kha nang chiu nhiét.
Trong nghién ctu nay, nhom thuc hién dé tai s dung
dung dich trang phl hé silicon nhi tuong dong ran cé
xuc tac platinum, gobm cac thanh phan nhu polymer
nén, chat lién két ngang va chat xdc tac ctia nha cung
cap hoéa chat Wacker.

Lép phu chiu nhiét dugc hinh thanh thong qua
phan ng dong ran cha hé silicone nhi tuong c6 chat
xuc tac. Trong co ché nay, cdc nhom hydride silicon (Si-
H) clia chat lién két ngang phan ting v6i nhom vinyl cla
polymer nén, tao lién két Si-C bén viing va hinh thanh
mang polymer ba chiéu. Qua trinh nay dién ra dong
thai vé6i su tham thiu cla nhi tuong vao cdu truc x6p
cla giay, tao l6p pha lién tuc va bam dinh tét. Nha cau
tric siloxane ¢6 nang lugng lién két cao, I6p phd thé
hién kha nang chiu nhiét va én dinh, phu hgp véi tng
dung dién ta [10].

Qua trinh xtr ly bé mat gidy dugc thuc hién bang hé
pht gém polymer nén, chat lién két ngang, chat xuc
tac va nudc, vai ty 1é lan luot la 85:11,7:3,3:220, tuong
Ung vai ham lugng chat ran 1a 15%, nhiét d6 thuong
(30+2°C). Gidy dé st dung cé dinh lugng 160 g/m*. Qua
trinh pha dugc thuc hién bang thiét bi phd quy mé
phong thi nghiém.

Bing 4. Anh huéng ciia mirc ding tinh bt cation dén tinh chét cia gidy dé

Muic diing tinh bét, % so véi bot khé tuyét déi

0,5

1,0

2,0

1 Do bén kéo kN/m 8,31 8,64 8,78 8,82 8,89
2 DO bén xé mN 1955 2030 2160 2120 2005
3 Do tro % 0,54 0,54 0,55 0,55 0,56

Biang 5. Anh hwéng ciia dinh lwgng 16p phii bé mit dén tinh chit cia gidy

Pinh lugng I6p phu, g/m?

1 p 3
1 |Dinh lugng I6p pht g/m? 0 1,02 2,11 3,06 4,23
2 | D6 day mm 0,212 0,218 0,223 0,225 0,228
3 |P6 bénkéo kN/m 8,64 8,78 8,85 8,88 9,04
4 | Kha nang chiu nhiét °C 180 200 220 302 308
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a. Nghién ciu lua chon dinh lugng I6p phi xir Iy bé
madit cho gidy chiu nhiét

Binh lugng I6p phu bé mat la mot trong nhimng yéu
t6 cdng nghé c6 anh huéng truc ti€p dén kha nang chiu
nhiét, tinh chat bé mat va hiéu qua s dung cua gidy
chiu nhiét. Néu lugng héa chat phi qua thap, l[6p mang
tao thanh trén bé mat gidy sé khong lién tuc, do che
pht kém va khong phat huy day da vai trd bao vé soi
cellulose trudc tac dong chia nhiét d6 cao. Nguagc lai,
néu dinh luong I16p ph qua 16n, 16p mang cé thé tré
nén day, lam giam dé linh hoat cda gidy, anh hudng dén
kha nang gia cdng, déng thai lam tang chi phi héa chat
va thdi gian say. Do d6, nhom thuc hién dé tai tién hanh
cac thi nghiém nghién ctu lua chon dinh lugng I6p phu
va két qua nghién ctiu dugc chira 6 bang 5.

T bang 5 cho thay, d6 day clia gidy c6 xu huéng tang
khi dinh lugng 16p pht tang, tir 0,212mm (khéng trang
phd) 1én 0,228mm (& dinh lugng pha 4g/m?), déng thoi
d6 bén kéo cla gidy cling tang tir 8,64 [én 9,04kN/m. Mat
khac, kha nang chiu nhiét cda gidy cling tdng manh tu
180°C Ién 308°C. Diéu nay cho thay, I6p pht déng vai tro
lién két gilra cac xa soi lam tang d6 bén co hoc va bédo vé
bé mat clia t& gidy gitip gidy c6 kha nang chiu dugc nhiét
d6 cao. Tiép tuc téng dinh lugng I6p pht [én 3+4g/m? thi
cactinh chat ctia gidy dugc cai thién ro rét, dac biét la kha
nang chiu nhiét cta gidy lén t&i 308°C.

b, Nghién citu anh huéng ciua nhiét dé xir ly bé mdt
t&i tinh chdt gidy.

Nhiét d6 dung dich la yéu t6 quan trong, anh hudng
truc tiép dén do6 nhét, @6 6n dinh cGa hé nhii tuong. Su
thay d6i nhiét do c6 thé lam bién déi trang thai dong
chay ctia dung dich, t6c d6 bay haoi ctia hoa chat trén bé
mat gidy. D& dua ra dugc nhiét d6 t6i uu cho qua trinh
trang phu bé mat gidy, nhédm thuc hién da nghién ctu
thay d6i khodng nhiét d6 tir nhiét dé méi trudng dén
60°C. K&t qué nghién ctiu dugc thé hién & hinh 2.

Nhiét do qua trinh xtt ly & 30+40°C, I6p ph silicon
dugc hinh thanh lién tuc, tao 16p pha 8n dinh va do

— TGA (%)
30 {|—— DSC [shifted)

80 9.4
70 32 g3
67.5
60 9.2
50 921 _
A, B
5 40 9 5
30 : 234 8.9
20 8.8
10 374 S8 8.7
0 - [ | $6
Nhiét do  40+2 50+2 60+2
moi
treomg

= Do nhét dung dich (cP) ====P9 bén kéo (kN/m)

Hinh 2. D6 thi anh huéng cua nhiét do xu Iy bé mat 16i
tinh chat giay

dong déu bé mat gidy. Cac tinh chat ca ly cla gidy déu
dam bao yéu cau dé ra vé do day, do bén kéo.

Khi tang nhiét d6 dung dich [én trén 50+60°C thi
dung dich tr&1én dac nhanh thé hién & su tang d6 nhét
tr 23,4cP dén 67,5¢cP. Khi d6 nhét tang, kha nang chay
cta dung dich giam di, khé trang han dan dén su phan
b6 khéng déng déu, tao ra cac vét keo trén bé mat gidy
ma kha nang chiu nhiét cling ko thay déi nhiéu. Do do,
véi nhiét d6 trong khodang 30+2°C dam bao dé nhdt
phu hop cho qua trinh trang phi hiéu qua nhat.

Két qua cho thdy mau d6i ching chua trang pha,
nhiét d6 bat dau phan hay tir 180°C. VSi mau c6 trang
phu nhiét d6 bat dau phan hay dat 301,8°C, ching to
vat liéu cé kha nang chong lai qua trinh phan hay nhiét
ban dau kha tét. Giai doan phan hay chinh dién ra trong
khoang tir 301,8 dén 385,4°C, véi t6c do phan hay cuc
dai tai 316,5°C, thé hién qua dinh trén dudng DTG.

Trén cac co s& két qua nghién ciu da xay dung dugc
quy trinh cong nghé san xuat gidy chiu nhiét lam bang
mach dién tlir & quy moé phong thi nghiém nhu sau:

- Diéu kién cdng nghé ché tao giay dé:

100

e
=
TG [%/°C)

— TGA (%}
— DTG (Hr*C)

100 200 300 400 500
Temperature (“C)

a

100 200 300 00 500
Temperature {*C)

b

Hinh 3. K&t qua TGA clia mau (a) mau dai chiing khéng trang phu, (b) mau cé trang phi
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+ Nguyén liéu: bét USKP nudc, véi ty |é 1an luot 1a 85:11,7:3,3:220
+Tinh ché bot: muc dung H,SO, 2% so vdi bot kho + No6ng d6 chat ran: 15%;
tuyét déi + Binh lugng 16p phd: 3£1g/m?.
+ D06 nghién bot gidy: 40+2°SR + Nhiét dé trang pht bé mat: 30+2°C
+ Muc dung tinh bét cation: 0,5% so véi bét kho Cac chi tiéu chat lugng cda gidy chiu nhiét ché tao
tuyét déi & quy mé phong thi nghiém dam béo chat lugng theo
- Diéu kién cong nghé xu ly bé mat: yéu cau cho san xuat gidy chiu nhiét dung cho bang

+ Polymer nén, chat lién két ngang, chat xic tdcva  mach dién tar
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Thénag tin tdc gia: .
NGUYEN THI THANH', CAO VAN SON', NGUYEN THI HANG', HOANG VAN TRINH'
Vién Céng nghiép Gidy va Xenluylé

RESEARCH ON TECHNOLOGICAL PROCESS FOR
PRODUCING HEAT RESISTANT PAPER APPLIED IN
MULTI-LAYER PAPERBOARD FOR ELECTRONIC
CIRCUIT BOARDS AT LABORATORY SCALE

NGUYEN THI THANH?, CAO VAN SON!, NGUYEN THI HANG?!, HOANG VAN TRINH!

'Research institute of pulp and paper industry

This paper presents the research results on developing a technological process for producing
heat-resistant paper used as a substrate for electronic circuit boards at laboratory scale. Appropriate
technological conditions were established, including the use of unbleached softwood kraft pulp (USKP)
refined with H,SO,, the addition of 0.5% starch (based on pulp weight) for internal sizing, and surface
treatment with heat-resistant chemicals. The results showed that the obtained paper achieved a basis
weight of 160.7 g/m?, thickness of 0.225 mm, tensile strength of 8.88 kN/m and thermal resistance up to
302°C. The proposed technological process demonstrates feasibility and contributes to the development
of functional paper materials for applications in the electronics industry.

Keywords: heat-resistant paper; pulp and paper; coating paper; electronic circuit board
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KET QUA BAO TON NGUON GEN -
CAY NGUYEN LIEU GIAY THONG QUA HE THONG
RUNG TRONG BAO TON GIAT DOAN 2007 - 2025

NGUYEN VAN CHINH, TRAN VAN TINH

Nghién ctu dénh gia két qua bdo ton chuyén ché (ex situ) nguén gen cay nguyén liéu gidy théng qua
hé théng riing trong bdo ton (field genebank) giai doan 2007-2025. Téng s6 150 nguén gen bach dan
(Eucalyptus spp.) va keo (Acacia spp.) da dugc thiét [ap va duy tri 6n dinh tai Phu Tho va Tuyén Quang. Két
qua cho thay su phan hoa ro rét vé ty 1& séng va kha nang sinh trudng gilta cac nguén gen. Mot s6 dong

bach dan nhu PN10, PN7, PNCT

v

NM13, FJNS106, EU23 va PNCT3 thé hién sinh truéng vuot trdi va tinh 6n

dinh cao qua cac giai doan danh gia. D6i vai keo, cac nguén gen XX20135, AH1, BV71, BV10 va BV16 boc 16

tiém nang sinh trudng trién vong. Cac két qua nay cung cap co s& khoa hoc quan trong cho céng tac chon

loc, phat trién giéng cay nguyén liéu gidy nang suat cao, goép phan nang cao hiéu qua riing trong san xuat.
Tir khéa: rimg tréng bdo ton; keo; cdy nguyén liéu gidy

Bao tén ngudn gen la nén tang cét 16i trong chon tao
giéng va phat trién lam nghiép bén viing. Theo FAO [1],
riing trong bao ton (field genebank) la phuong thic toi
uu cho céc loai cay lau nam, cho phép danh gia truc ti€p
kha nang thich nghi va sinh trudng ctia nguén gen trong
diéu kién thuc té.

Tai Viét Nam, bach dan (Eucalyptus) va keo (Acacia)
la nguén nguyén liéu chi luc cho cong nghiép bét giay.
Tuy nhién, trudc ap luc ti bién déi khi hau va céc loai sau
bénh hai mdi, viéc duy tri va phéat trién nhiing quan thé
giéng c6 nang sudt cao, stic chéng chiu tét tra thanh yéu
cau cap thiét d€ ddm bao an ninh nguén giéng.

Bao ton chuyén ché (ex situ) théng qua hinh thic
tréng rimg khéng chi don thuan la viéc luu gil cac vat
liéu di truyén quy ma con la qua trinh danh gia, sang loc
lién tuc dé xac dinh tiém nang clia cac ngudn gen. Hoat
déng nay da dugc Vién Nghién ctu cay nguyén liéu gidy
trién khai xuyén su6t trong nhiéu niam qua. Bai bao nay
trinh bay két qua bao tén 150 nguén gen bach dan va
keo giai doan 2007-2025 dugc thiét lap tai khu vuc Phu
Tho va Tuyén Quang.

2.1.Vat liéu nghién ciu

G6m 150 nguén gen cay nguyén liéu gidy (bach dan,
keo) dugc thu thap va tréng tir nam 2007 dén nam 2025.

2.2, Phuong phap nghién ciu

- Hinh thiic bdo tén: Béo ton chuyén ché (ex situ)
thong qua hé théng riing trong bao tén (field genebank).

- Dia diém va thai gian thuc hién: TU nam 2007 dén
nam 2025 tai cac xa Phu Ninh, Doan Hung, Yén Lang, Son
Luong (tinh Phd Tho) va Ham Yén (tinh Tuyén Quang).
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- Bién phap ky thuat lam sinh: Mat do tréng 1.667
cay/ha (cu ly 3x2m) hodc 2.000 cay/ha (cu ly 2,5x2m), b6
tri theo khéi ngau nhién day da 3-5 lan lap lai, méi lan
lap tir 10-20 cay trong theo hang. Quy trinh ky thuat [am
sinh dugc ap dung théng nhat cho tling doi tugng loai
tai mbi dia di€ém nghién cuu.

- Chi tiéu va phuong phap theo doéi: Ty 1é séng (TLS)
va cdc chi tiéu sinh truéng nhu dudng kinh ngang nguc
D, ) chiéu cao vut ngon H,) dudng kinh tan D) duoc
do dac truc ti€p trén toan bé céac ca thé, dinh ky vao cudi
mua sinh truéng (thang 11-12).

- Phuang phap xt ly s6 liéu: Cac tham sé théng ké mo
tdctaD, , H _vaD, dugcxily bang phan mém MS Excel
va SPSS [2]; thé tich than cay (V) dugc tinh toan gian tiép
tur cac chi tiéu sinh trudng va hé s6 hinh dang than cay
theo quy chuan lam hoc.

3.1. Két qua thiét 1ap va luu giii nguén gen théng
qua hé théng riing tréng bao tén (field genebank)
giai doan 2007-2025

Trong giai doan 2007-2025, nghién ctiu da xay dung
dugc 12 diém bao ton vai téng dién tich 8,5 ha, luu gil
téng s6 150 ngudn gen, trong do6 ¢ 95 ngudn gen bach
dan va 55 ngudn gen keo (Bang 1). Mang ludi ring bao
tén khéng chi tap trung tai Phu Ninh (Phd Tho) ma con
md& rdng sang cac vlung sinh thai dai dién cho vung
nguyén liéu gidy chl luc phia Bac nhu Doan Hung, Yén
Lang, Son Luang (Phu Tho) va Ham Yén (Tuyén Quang).

3.2. Panh gia sinh trudng va kha nang thich nghi
clGia cdc ngudn gen bao ton

3.2.1. Ddnh gid cdc nguén gen thiét Idp ndm 2007

Theo két qua tai bang 2, cac nguén gen bach dan 19
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Bang 1. Két qua thiét 1ap va hru giir nguon gen théng qua hé théng rirng trong bio ton
(field genebank) giai doan 2007-2025

TT Namtréng Pia diém tréng S8 lugng nguén gen Dién tich (ha)
1 2007 Phu Ninh, Phti Tho 22 nguén gen bach dan va 12 nguén gen keo 0,42
2 2016 Phu Ninh, Phii Tho 6 ngudn gen bach dan 0,13
3 2018 Phu Ninh, Phii Tho 28 ngudn gen bach dan 0,41
4 2019 Phu Ninh, Phti Tho 6 nguodn gen bach dan 0,03
5 2020 Phu Ninh, Phti Tho 14 nguén gen bach dan va 11 ngudn gen keo 0,21
6 2020 Doan Hung, Phi Tho 10 nguén gen bach dan 1,0
7 2022 Ham Yén, Tuyén Quang |20 nguén gen bach dan va 21 nguén gen keo 1,0
8 2023 Phu Ninh, Phii Tho 8 nguén gen bach dan va 16 nguén gen keo 0,2
9 2024 Phu Ninh, Phi Tho 18 ngudn gen bach dan va 29 nguén gen keo 09
10 2024 San Luong, Phu Tho 3 nguodn gen keo 2,2
11 2025 Yén Lang, Phu Tho 27 ngudn gen bach dan va 3 nguén gen keo 1,0
12 2025 Son Luang, Phi Tho 9 nguén gen keo tai tugng 1,0

Tong 8,5

nam tudi cho thdy su phan hoa manh vé ca ty 1& séng va
ning sudt ca thé. Hai nguén gen PN10 va PN7 thé hién
su uu viét vugt troi khi vira duy tri dugc ty lé séng cao
(70,0% va 60,0%), vira dat ning sudt I&n véi thé tich lan
lugt la 1,007 m® va 0,943 m>. Mét s6 nguén gen suy gidm
nghiém trong vé s6 cay khi ty 1& séng chi con 10,0%.

Nhém ngudn gen keo tai tugng (Bang 3) c ty 1é s6ng
thap hon dang ké so vai bach dan, dao déng chu yéu tur
10,0-40,0%. V€ sinh trudng, chi c6 XX20135 t6 ra vugt troi
V6iV dat 0,413 m>. Nhin chung, kha ning sinh trudng cla
cac nguodn gen twong déi déng déu, sinh trudng chiéu cao
cia nhém keo bat dau cé dau hiéu chiing lai, dao dong
quanh muic 17,0-18,3 m.

3.2.2. Ddanh gid nhém ngudn gen thiét ldp giai doan
2016-2020

Tai thoi diém 10 nam tudi (Bang 4), cdc ngudn gen
bach dan cho thdy su phan héa manh. FGNS101 thé hién
uu thé vuat trdi véi ty 1& song dat cao nhat nhom (84,3%),
trong khi FJNS107 gan nhu bi dao thai hoan toan. Nguon

gen FINS106 la d6i tugng trién vong nhat, dan dau tuyét
d6i vé cac chisé sinh truéng véi D, ,, H, vaV dat lan luot
la15,8cm; 17,0 mva0,167 m.

Tai diém bao tén trong thang 6/2018 (Bang 5), nguén
gen NM13 dan dau vé t6c do sinh trudng vai thé tich
than cay dat 0,178 m? tuy nhién ty lé séng & muc trung
binh (50,0%). Trong khi d6, nguén gen PNCT3 thé hién
su hai hoa gilta sinh trudng va thich nghi khi dat thé tich
0,159 m® va ty lé séng kha cao (76,9%).

Tai diém bao ton thiét lap vao thang 11/2018 (Bang
6), ngudn gen EU23 khdng dinh uu thé tuyét déi trong
nhém vai ty 1& séng dat 73,3% va thé tich dat 0,147 m>.
Mét d8i tuong trién vong khac 1a EU27 véi thé tich dat
0,114 m’.

Dai vai cadc ngudn gen bach dan 7 nam tudi (Bang 7),
nghién ctu ghi nhan uu thé cia nguén gen PNCT, Vvéi
viéc duy tri ty & séng cao (80,0%) va dan dau vé cac chi
tiéu sinh trudng (D, , dat 15,8 cm va thé tich than cay dat
0,157 m?).

1.3

Bang 2. T¥ 1é sng va sinh truéng rirng trong 22 ngudn gen bach dan thoi diém 19 nim tudi (trong
thang 5/2007) tai Phu Ninh, Phu The

Ty 1é séng (%)

STT Ténnguédn gen

Cac chi tiéu sinh truéng

D,, (cm) H_ (m) D, (m)
1 Eul6é 10,0 31,6 28,6 34 1,120
2 PN10 70,0 29,9 28,7 34 1,007
3 PN7 60,0 29,4 27,8 33 0,943
4 NG3 40,0 25,5 25,0 32 0,638
5 GR3 10,0 22,7 25,1 2,8 0,507
20 Eu12 60,0 16,6 16,4 2,1 0,177
21 PN21 30,0 154 17,9 2,2 0,166
22 us 50,0 16,6 17,5 2,1 0,189

D, H, : chiéu cao vit ngon; D,V: thé tich than cdy
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Bang 3. T¥ 1¢ sdng va sinh truéng rirng trong 12 ngudn gen keo tai twong thoi diém 19 nim tudi
(trong thang 5/2007) tai Phu Ninh, Phu Tho

Cac chi tiéu sinh truéng

STT Ténngudéngen Tylésdéng (%)

D, ,(cm) H,, (m) D, (m)

1 XX20135 20,0 24,0 18,3 33 0,413
XX7 20,0 23,8 17,8 3,0 0,395

3 XX13 20,0 23,0 17,5 2,8 0,363

10 XX1 30,0 18,9 17,0 2,8 0,238

11 XX8 40,0 17,5 16,9 2,9 0,203

12 XX20132 20,0 18,0 16,9 2,8 0,214

D, H,: chiéu cao viit ngon; D,

Bang 4. Ty 1¢ song va sinh truéng rirng trong 6 ngudn gen bach dan thoi diém 10 nim tudi (trong
thang 5/2016) tai Phu Ninh, Phu The

Cac chi tiéu sinh trudéng

STT Ténnguédngen Ty lé séng (%)

D,,(cm) H _(m) D,(m)
1 FINS106 75,0 15,8 17,0 3,2 0,167
2 FGNS102 65,6 15,5 14,6 2,8 0,138
3 FGNS104 59,4 10,7 15,0 2,9 0,067
4 FGNS101 84,3 10,5 14,2 2,5 0,061
5 PN14 68,8 10,2 13,2 24 0,054
6 FINS107 9,4 7.2 11,2 2,0 0,023
D, ,:dudng kinh ngang nguc; H, : chiéu cao vit ngon; D dudng kinh tdn; V: thé tich than cay

Bang 5. Ty 1¢ song va sinh truéng rimg trong 20 ngudn gen bach dan thoi diém 8 nim tudi (trong
thang 6/2018) tai Phu Ninh, Phu The

Cac chi tiéu sinh truéng

STT Ténngudngen  Tylésdng (%)

D, ,(cm) H _(m) D, (m)
1 NM13 50,0 16,1 17,5 2,5 0,178
2 PNCT3 76,9 15,2 17,5 2,5 0,159
3 TTKT3 40,0 14,8 16,2 24 0,139
4 PN16c 40,0 14,2 16,5 23 0,131
5 PNCTIV 52,6 12,3 16,0 2,3 0,095
18 FGNS103 70,0 11,0 14,8 2,0 0,070
19 ué 40,0 11,3 14,0 2,1 0,070
20 QY14 80,0 9,8 11,8 1,8 0,044

D, ;s duong kinh ngang nguc; H, : chiéu cao vit ngon; D ; dudng kinh tdn; V: thé tich than cay

Nhom nguén gen bach dan 6 nam tudi tai Phu Ninh  Ninh (Badng 9), ty 1é séng nhin chung thap hon so véi bach
(Bang 8) thé hién su uu thé ctiadong PNCT, véityléséng  dan, phan I6n dao dong tir37,5% dén 52,5%. Ngudn gen
cao nhat (90,0%) va thé tich dat 0,087 m>. Tuy nhién, xét  10b dat sinh trudng t6t nhat véi thé tich 0,081 m?.
vé nang sudt ca thé, dong PNCT3 dan dau vai thé tich dat Tai dia diém Doan Hung (Bang 10), nhém bach dan 6
0,098 m?, mic du ty lé séng dat thap hon (70,0%). nam tudi cho thay két qua sinh trudng kha quan hon so

Déi véi nhoém cac ngudn gen keo 6 nam tudi tai Phu  vai tai Phu Ninh. Nguén gen H1 (E15) dan dau vé nang
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Bang 6. Ty 1é song va sinh trwéng rirng trong 8 ngudn gen bach dan thoi diém 8 nim tudi (trong
thang 11/2018) tai Phu Ninh, Phu The

Cac chi tiéu sinh truéng

STT Tén nguon gen Ty lé song (%) D, (cm) H, (m) D, (m)
1 EU23 73,3 15,3 16,0 2,9 0,147
2 EU27 733 13,5 16,0 2,6 0,114
3 PT6 66,7 12,6 15,3 2,4 0,095
4 PNCT3 53,8 12,0 16,5 23 0,093
5 PNCTIV 87,5 11,8 15,0 23 0,082
6 EU24 66,7 10,6 14,0 2,2 0,062
7 GR3 50,0 7,0 10,2 1,8 0,020
8 PN14 66,7 6,9 10,2 1,5 0,019
D, ;: dudng kinh ngang nguc; H : chiéu cao vit ngon; D, dudng kinh tdn; V: thé tich than cay

Bang 7. Ty 1¢ song va sinh truéng rimg trong 6 ngudn gen bach dan thoi diém 7 nim tudi (trong
thang 8/2019) tai Phu Ninh, Phu Tho

Cac chi tiéu sinh truéng

STT Tén nguon gen Ty lé song (%) D.. (cm) H, (m) D, (m) Vm)
1 PNCT,, 80,0 15,8 16,0 2,8 0,157
2 DH3213 70,0 15,5 16,0 2,6 0,151
3 u16 50,0 14,6 16,2 2,6 0,136
4 DH3227 60,0 14,5 15,0 2,5 0,124
5 DH3226 40,0 12,0 13,5 2,0 0,076
6 DH3229 80,0 12,0 12,5 2,0 0,071
D, ; duong kinh ngang nguc; H, : chiéu cao vit ngon; D : dudng kinh tdn; V: thé tich than cdy

Bing 8. Ty I¢ song va sinh truéng rimg trong 14 ngudn gen bach dan thoi diém 6 nim tudi (trong
thang 7/2020) tai Phu Ninh, Phu The

Cac chi tiéu sinh truéng

Ty 1é séng (%)

Tén nguén gen

D,, (cm) H_ (m) D, (m)
1 PNCT3 70,0 12,5 16,0 24 0,098
2 PNCTIV 90,0 12,3 14,6 2,2 0,087
EHC8 70,0 10,2 13,1 2,2 0,053
12 EHC5 50,0 7,0 10,5 1,6 0,020
13 EHC6 30,0 7,1 10,0 1,6 0,020
14 EHC1 30,0 6,5 10,3 1,6 0,017

D, ;: dudng kinh ngang nguc; H, : chiéu cao vit ngon; D : dudng kinh tdn; V: thé tich than cdy

suat véi thé tich dat 0,132 m’.

3.2.3. Ddnh gida nhém nguén gen thiét ldp giai doan
2022-2025

Da6i v6i nhém bach dan 44 thang tudi tai Ham Yén
(Bang 11), ngudn gen UP223 boc 16 uu thé vuat troi vé
sinh trudng vaéi thé tich dan dau dat 0,062 m?, tuy nhién
ty lé séng chi & muc trung binh (53,3%). Bang chu y, hai

nguén gen U34C7 va UP171 héi tu dugc ca hai tiéu chivé
nang suat va kha nang thich nghi.

Da6i véi nhom keo 44 thang tudi tai Ham Yén (Bang
12), ngudn gen AH1 va BV71 dan dau vé nang suat véi
thé tich lan luot dat 0,025 m® va 0,024 m?, di kém ty &
sOng rat an tugng (trén 90,0%).

Cac ngudn gen thiét 1ap nam 2023 tai Phu Ninh cho
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Bang 9. T¥ 1 sdng va sinh truwéng rirng trong 11 ngudn gen keo thoi diém 6 nim tudi (trong thang
7/2020) tai Phu Ninh, Pha Tho

Cac chi tiéu sinh truéng

Tén nguon gen Ty lé song (%) D, (cm) H, (m) D, (m)
1 5 37,5 11,8 13,9 2,4 0,076
2 10b 37,5 12,0 14,3 2,6 0,081
22 37,5 12,1 13,4 2,4 0,077
9 X201 37,5 10,2 12,0 2,0 0,049
10 15b 75,0 9,3 12,1 2,0 0,041
11 13b 62,5 9,5 12,6 2,2 0,045

D, ;: dudng kinh ngang nguc; H,, : chiéu cao vit ngon; D : duding kinh tdn; V: thé tich than cay

Bang 10. Ty 1¢ song va sinh truwéng rimg trong 10 ngudn gen bach dan thoi diém 6 nam tudi (trong
thang 5/2020) tai Poan Hung, Phi Tho

Cac chi tiéu sinh trudng

Tén nguén gen

Ty lé séng (%)

D, (cm) H _(m) D, (m) V (m3)

1 TTKT7(E28) 75,0 13,5 17,2 23 0,123
2 H1 (E15) 55,0 13,8 17,6 23 0,132
PN108 60,0 12,9 17,5 2,0 0,114

9 DH3229 70,0 10,5 15,6 2,0 0,068
10 PNCT3 55,0 11,3 15,6 2,2 0,078

D, H,:chiéu cao vit ngon; D
B vn . t

Bang 11. Ty 1¢ song va sinh truéng ring trong 20 ngudn gen bach dan thoi diém 44 thing tudi
(trdng thang 8/2022) tai Ham Yén, Tuyén Quang

Cac chi tiéu sinh truéng

STT Tén ngudn gen Ty lé s6ng (%)

) ) R ) D, (cm) H _(m) D, (m) V (m?3)

UP223 53,3 10,7 13,8 2,3 0,062

2 PN108 43,3 9,2 12,3 2,2 0,041
UP171 56,7 9,0 12,8 2,2 0,041

6 u34C7 86,7 9,0 12,8 2,2 0,041
19 TQ2013 73,3 7,6 11,2 2,0 0,025
20 F106-1 70,0 7,6 11,3 2,1 0,026

D:.aan-' chiéu cao vit ngon; Dt

thady nhling phan Ung thich nghi r6 rét cla cay trong &
giai doan 34 thang tudi d6i véi diéu kién lap dia. Bach
dan FGNS107 va moét s6 ngudn gen keo (05-2-Am, BV10)
dang thé hién trién vong rat tét.

Nam 2025, mang ludi bao tén ti€p tuc dugc mé rong
vGi cdc nguén gen thiét 1ap mdi. Tai Son Luong (Pha
Tho), 09 nguén gen keo tai twgng (cdy troi Ha Giang) dat
ty 1& séng trén 95,0% sau 6 thang. Tuong tu tai Yén Lang
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(Phu Tho), 30 nguén gen mai cling ghi nhan kha ning
thich nghi cao vdi ty & séng trung binh dat 98,0%.

IV. KET LUAN

Hé théng riing tréng bao ton giai doan 2007-2025
ghi nhan sy phan hoéa rd rét vé kha ning thich nghi va
sinh trudng, cung cap d liéu thuc nghiém quan trong
cho céng téac cai thién gidng cdy nguyén liéu gidy. Déi
v6i nhém bach dan, cdc ngudn gen PN10, PN7 va PNCT,,
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Bang 12. Ty 1¢ song va sinh truwéng rirng trong 21 nguon gen keo thoi diém 44 thang tudi (trong
thang 8/2022) tai Ham Yén, Tuyén Quang

Cac chi tiéu sinh truéng

STT Ténnguéngen Tyléséng (%)

D1_3 (cm) H_ (m) Df (m)
1 AH1 90,0 8,5 8,7 2,4 0,025
BV71 93,3 84 8,6 24 0,024
3 WS9 90,0 83 8,4 2,5 0,023
20 X101 66,7 56 7,1 2,0 0,009
21 X201 56,7 5,6 71 2,0 0,009
D, H,:chiéu cao vit ngon; D,

khang dinh wu thé vé sinh trudng va ty & séng tai nhiéu  trién vong. D3i véi nhom keo, ngudn gen XX20135 ghi
di€ém bao tén va dot tréng. Cac dong NM13, FINS106,  nhan kha nang tich Iy sinh khéi I6n trong dai han; cac
EU23 va PNCT3 c6 nang suat vugt troi & giai doan thanh  dong AH1,BV71,BV10 va BV16 thé hién su thich nghi cao
thuc cong nghé. Cacnguén gen méidua vaobaotdngém  véi lap dia va ting trudng 6n dinh tai nhiéu dia diém thiét
UP223, U34C7 va FGNS107 budc dau cho da ting truéng  |ap mai<
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RESULTS OF CONSERVATION OF PULPWOOD GENETIC
RESOURCES THROUGH A FIELD GENEBANK SYSTEM
OVER THE 2007 - 2025 PERIOD
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This study evaluates the results of ex situ conservation of pulpwood genetic resources through a field
genebank system over the 2007 - 2025 period. A total of 150 genetic sources of Eucalyptus spp. and Acacia
spp. were established and maintained with stability in Phu Tho and Tuyen Quang provinces. The findings
reveal significant differentiation in survival rates and growth performance among the genetic resources.
Several Eucalyptus clones, including PN10, PN7, PNCT , NM13, FJNS106, EU23, and PNCT3, exhibited
superior and stable growth throughout the evaluation stages. For Acacia, the genetic resources XX20135,
AH1, BV71, BV10 and BV16 showed promising growth potential. These findings provide a critical scientific
basis for the selection and development of high-yielding pulpwood cultivars, contributing to enhancing
the efficiency of production plantations.

Keywords: field genebank; genetic resources; Eucalyptus; Acacia; pulpwood species
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DANH GIA TAC DONG MOI TRUONG
CUA VAN DAN VOT KEO PHENOL GOC LIGNIN

HOANG VAN PHONG, HOANG THI TAM, POAN THI BiCH NGOC

Nghién ctu stt dung phuong phap danh gia vong dai (LCA) véi pham vi "tir ctia nha may dén khi thai
bo" dé so sanh tac ddéng moi trudng clia van dan st dung keo Phenol-Formaldehyde (PF) truyén théng va
keo lignin cai tién (ty lé thay thé 30-100%). K&t qua cho thay keo lignin mang lai lgi ich vugt trdi trong viéc
giam dau vét carbon, dac biét & hé LF100 vai chi s6 carbon rong am (-63 dén -101 kg CO, td.) trong kich ban
thiéu d6t, khdng dinh vai tro 1a "bé chira carbon” hiéu qud. Tuy nhién, nghién ctu ghi nhan su danh déi khi
tiém nang axit héa (AP) tang ti 7,6% dén 13,8% déi vai van khong phu va ti 5,7% dén 10,3% déi vai van
¢6 phu khi chuyén dich sang hé keo lignin. Viéc xac lap méi tuong quan dinh lugng gita ty I1& polyme sinh
hoc va cac chi s6 tdc ddng cung cap ca s& khoa hoc dé t6i uu hoda vat liéu, hudng téi muc tiéu Net Zero cho

nganh g6 dan.

Su phu thudc kéo dai vao nhién liéu hoéa thach
khong chilam can kiét tai nguyén ma con gay ra nhiing
tdc dong moi trudng sau sic, dua bién ddi khi hau trg
thanh thuc té€ hién hiu. Trudc yéu cau cap thiét vé cat
gidm phat thai khi nha kinh (GHG) theo Hiép dinh Paris,
cac quéc gia dang né luc thuc thi nhiing cam két vé moi
trudng thong qua cac cong cu phap ly va kinh té€. Trong
do, linh vuc xay dung déng vai tro chi phoi khi chiém
tUr 5-12% t6ng lugng phat thai GHG toan cau, bao gém
toan bé chuébi gia tri tir khai thac, sdn xuat dén thi cong
va cai tao coéng trinh. Tai Phan Lan, Dao luat Xay dung
(751/2023) la mét budce di dot pha, bat budc cac du an
phai thuc hién danh gia dau vét carbon trong suét vong
doi bat dau tir nam 2025.

DPé dinh lugng cac tac dong nay mot cach khach
quan, phuong phap Panh gid vong ddoi (LCA) theo tiéu
chuédn I1SO 14040 va I1SO 14044 da tré thanh cong cu
then chét. LCA cho phép nhan dién cac "diém néng"
(hotspots) moi truong, tir d6 dé xuat cac kich ban téi
uu héa cho cac hang muc tac déng chinh nhu: su suy
giam tai nguyén phi sinh hoc (ADP), tiém nang axit hda
(AP), ndng luong so cap (PED), phu duéng nudc ngot
(EP), tiém nang nong lén toan cau (GWP) va bui min (RI).

Theo Metsateollisuus, 2022[10], hién nay, téng kim
ngach xuat khau la cac san pham lam nghiép, bao gém
bét gidy, gidy, bia ciing, gb xé va an ép. Vi nhiing san
pham nay da va dang gép phan han ché viéc st dung
nhién liéu hda thach. Tai giai doan cuéi vong doi, phé
lieu gb thudng dugc thu héi phuc vu muc dich nang
lugng. Qua trinh thiéu dét can dugc kiém soat & muc
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nhiét t8i thiéu 700°C dé€ ngan nglia phat sinh khi ddc
hai tir chat két dinh. TUr géc dé LCA, thiéu dét thuong
dugc xem la phuong an thay thé nhién liéu hda thach
hiéu qud, mac du né gidi phéng lugng carbon sinh hoc
da luu trir trong san phdm dudi dang phét thai khi.
Nguoc lai, kich ban tai ché vat liéu, du ding cao hon
trong phan tang quan ly chat thai, doi khi lai chiu ganh
nang phat thai I6n tur cac cong doan xtr ly co hoc va van
chuyén, dan dén ddu vét carbon duang.

Mac du tiém nang ctia keo géc lignin da dugc cong
nhan, cac nghién ctru LCA dinh lugng chi tiét cho dong
san pham nay, dac biét la su tuong quan gila ty lé thay
thé& lignin va cac kich ban EoL khac nhau, van con tuong
déi han ché. Nghién ctu nay dugc thuc hién nham lap
day khoang tréng d6 thong qua viéc danh gia vong doi
tur "clra nha may dén khi thai bd" (cradle-to-grave) cho
cac hé keo tu PF truyén théng dén cac bién thé lignin
cao (LPF30, LPF40, LPF50 va LF100).

Van dan, véi ciu tric gém cac tdm gbé mdng dan
vudng gdcg, la vat liéu xay dung uu viét nho ty 1& do bén
trén trong lugng cao va kha nang ting dung da dang. Do
c6 nguén géc sinh hoc, van dan déng vai trd nhu moét
kho luu trt carbon tam thdi véi thoi gian luu trr phu
thudc vao vong doi st dung va phuang thiic xtr ly EolL.
Tu goc d6 danh gia vong dai (LCA), thiéu dét thudng
dugc xem la phuong &n thay thé nhién liéu héa thach,
mang lai tiém nang gidm thiéu tdc ddong mai trudng
dang ké (Faracara va cong su, 2019)[4]. Tuy nhién, can
luu y rang trong qua trinh x ly cudi vong dai (EoL),
lugng carbon sinh hoc luu trit trong sadn pham sé giai
phéng dudi dang phat thai CO,, CO hodc CH, (Hoxha va



cdng sy, 2020)[7],véi viec nganh xay dung chiém hon
35% lugng chat thai tai EU, viéc thuc ddy cac nguyén tac
kinh té€ tuan hoan tai giai doan EoL la v6 cing can thiét
(B6 Méi trudng, 2023)[11]. Banh gid vong dai (LCA) la
c6ng cu then chét dé xac dinh cac tac ddong mai trudng
va cac "diém néng" (hotspots) trong quy trinh san xuét,
tu do6 dé xuat cac kich ban bén vimng. Ban tuyén bé san
pham méi trudng (EPD) cla van ép gb van sam WISA
cho thay muc phat thai GWP tur nhién liéu hoa thach
cao nhat dugc tao ra trong giai doan cung cap nguyén
lié tho (Hé théng EPD Qudc té, 2021)[17]. Cac nghién
clu LCA hién nay thudng tap trung vao cac hang muc
tdc dong chinh nhu sy suy gidm tai nguyén phi sinh
hoc (ADP), tiém nang axit héa (AP), nang lugng sc cap
(PED), phu dudng nudc ngot (EP), tiém nang ndéng lén
toan cau (GWP) va bui min (RI). DI liéu phuc vu phan
tich thudng duoc téng hop tir do dac truc tiép phdi haop
véi cac co sa di liéu uy tin nhu Ecoinvent va CLCD.

Mot trong nhiing chién lugc thiét ké sinh thai dot
pha la s&t dung dau sinh hoc tir qud trinh nhiét phan dé
san xuat "keo xanh" thay thé keo Phenol-Formaldehyde
(PF) truyén théng, nham t6i uu héa cac chi sé6 GWP, PED,
AP va dac biét la ADP, EP. Lignin, polyme sinh hoc doi
dao thu hai trong tu nhién (Belgacem va Gandini, 2008;
Tribot va cdng su, 2019)[2],[14], hién dang chuyén dich
t muc dich thu héi ndng lugng thuan tdy (Tribot va
codng su, 2019)[14] sang thay thé cac nguoén tai nguyén
héa thach trong san xuét chat két dinh. Mac du cac
nghién ctu LCA vé véan dan s dung keo goc lignin
con han ché, tiém nang cla no trong viéc giam dau
vét carbon da dugc cong nhan rdng rai. Trong cac Ung
dung thuc té, ty lé thay thé phenol bang lignin hién nay
€6 thé dat it nhat 50% (Wisa Plywood, 2022)[19] .

Bén canh dé, cac nghién cdu so sanh vé kich ban
EoL cho thay két qua kha da dang: trong khi mot s6
khang dinh tai ché la phuang an uu viét theo thi ty
uu tién quan ly chat thai (Faracara va cong su, 2019)
[4], cac phan tich LCA khac lai chi ra rang thu héi nang
luong mang lai hiéu qua méi trusng tét han trén nhiéu
hang muc tac dong. Viéc trién khai cong nghé keo déan
géc lignin khéng chi gidp gidm st dung tai nguyén
héa thach ma con cling ¢6 vai trd clda van dan nhu
mot kho luu trit carbon dai han, dong thai la ngudn
thay thé nang lugng tiém nang tai giai doan cudi vong
dai (UPM, 2023b)[18]. Qua trinh chuyén dé&i nay c6 thé
yéu cau diéu chinh cac théng sé san xuat nhu tang
thai gian ép khoang 30% khi ty 1é thay thé dat 50%
(Danielson va Simonson, 1998)[3] hodc tdng nhiét do
ép.Déang chuy, viéc strdung lignin con giup giam lugng
formaldehyde can thiét trong téng hgp keo tir 40% dén
50% (Danielson va Simonson, 1998; Kalami va cong su,
2018) [3], [9], gop phan cai thién hé sa an toan va moi
trudng clia sdn phdm gé dan thé hé mai.
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Jia va cdng su (2019) [8] xac dinh cdng doan ép van
(gbm téng hogp va doéng ran keo) la diém néng moi
trudng, chiém 40% téng tac dong trong hé so EPD cla
van ép WISA. Nham t6i uu héa quy trinh, Jia va cong
su (2019) [8] dé xuat thay thé phenolic bang cac thanh
phan sinh hoc trong hé keo déan. Theo Riga Wood,
2023[13], c6 thé gidm tac déng moi trudng clia van ép
[én dén 49% bang cach chuyén ti keo PF sang keo LPF.
Ngoai ra, nghién cttu clia Moretti va cong sy (2021) va
Hildebrandt va cong su (2019)[12], [6] khdng dinh viéc
Ung dung lignin c6 thé gidm t&i 39-60% tac dong dén
bién dé&i khi hau so vGi keo PF truyén théng. Tuy nhién,
mot s6 nghién cdu lai cho thay két qua trai ngugc; Arias
va cdng su (2020) [1] chi ra rdng lignin sunphat sau bién
tinh c6 thé lam trdm trong hon mét s6 hang muc tac
déng do cac diém néng trong quy trinh hoa hoc. Ngoai
ra, tdc dong khi hau cda lignin con bién thién I6n (tu
-23 dén 4,0 kg CO,-eq/kg) tly thuéc vao phuong phéap
phan bé tai nguyén (Hermansson va cdng su, 2020)[5].

Muc tiéu trong tam cGa nghién ctu la xac lap maoi
tuong quan dinh lugng gilta ty [é polyme sinh hoc
lignin va cac chi s6 tac dong méi trudng rong dudi cac
kich ban EoL khac nhau. Két qua nghién ctiu cung cap
cd s& khoa hoc quan trong dé t6i uu héa thanh phan
vat liéu, hudng t&i muc tiéu Net Zero cho nganh cong
nghiép gé nhan tao, d6ng thai hoé trg cdc doanh nghiép
trong viéc thiét lap chién lugc san xuat va tiép thi bén
viing trong tuong lai.

2.1.Vatliéu nghién ctu

Keo PF va Keo Lignin-phenol-formaldehyde: Lignin
dugc thu héi tir dich den Nha may gidy - Téng Cong
ty Gidy Viét Nam; phenol va formaldehyde dugc lay tur
cong ty ChonTech.

2.2. Phuong phap nghién ctu

Nghién ctu st dung két hop phuong phap thuc
nghiém phong thi nghiém va phan tich xt ly s6 liéu,
trong d6 trong tam la ky thuat danh giad vong dai (LCA)
theo tiéu chuadn ISO 14040 va ISO 14044[16] va EN
15804:2012 + A2:2019[15]. Phuong phap LCA dugc trién
khai nham dinh lugng cac tdc ddng méi trudng tiém
tang, déng thai nhan dién cac "diém nong" (hotspots)
trong chudi gia tri san pham.

2.2.1. Théng sé thi nghiém

Nghién ctu tién hanh diéu chinh cac thong s6 san
xuat tuang Ung véi su thay déi cta hé keo. Dir liéu s
cap vé dinh muc, chat dong ran va ham lugng khé dugc
thu thap truc ti€p cho cac hé keo PF, LPF30 va LPF40.
Dai véi cac bién thé LPF50 va LF100, cac théng s6 dugc
thiét 1ap dua trén phuang phap gid dinh tuong quan
tuyén tinh do han ché vé dir liéu thuc nghiém. D& danh
gid muc doé tin cay, phan tich d6 nhay da dugc thuc hién
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bang céch tang gia dinh cac théng sé 1én 10% cho toan
b6 cac hé keo nghién ctu.
Thiét ké thi nghiém dugc b6 tri nhu bang 1:
Bing 1: Ky hi¢u miu keo thay thé phenol bing

lignin
Ki hiéu keo Thay t:‘i;z:i%' Beng
PF 0
LPF30 30
LPF40 40
LPF50 50
LF100 100

2.2.2. Chi tiéu ddnh gid

Téng cong c6 nam loai tédc ddng méi trudng dugc
dua vao nghién cuu: lugng khi thai carbon, su can kiét
tai nguyén hoa thach phi sinh hoc, tiém nang axit hda,
tiém nang tao ra ozone quang hoa va su hinh thanh bui
min. Nghién ctu dugc thuc hién bang cach tién hanh
dang gia vong dai ti khi sdn pham ra doi dén khi thai
bé cho méi céng thiic keo.
3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. D4u vét carbon ctia van dan

Két qua danh gia vong doi (LCA) cho thay su tuong
tac phuc tap nhung rd rét gitta thanh phan hé keo va
phuong thiic xtt ly cudi vong doi (Eol) d6i v6i ho sa moi

trudng téng thé clia san phdm van dan. Viéc chuyén
dich tir hé keo Phenol-Formaldehyde (PF) truyén théng
sang cac hé keo goc lignin, ddc biétla mau LF100, da tao
ra nhiing cai thién vuot troi vé kha nang luu tri carbon.
Trong xU ly thiéu d6t thu hoi nang lugng, chi s6 dau vét
carbon rong clla cac mau van dan dat gia tri am dang
ké (dao dong tir -63 dén -101 kg CO, td.), khdng dinh
vai tro clia vat liéu nay nhu moét "bé chia carbon" hiéu
qua théng qua viéc cat gidam su phu thudc vao nguyén
liéu hoa thach va t6i uu hda polyme sinh hoc trong cau
trdc vat liéu.Tuy nhién, nghién ctru cling xac lap su ton
tai clia cdc mat danh ddi (trade-offs) méi trudng mang
tinh. Uu thé nay xuat phat ti viéc tan dung nhiét nang
dé thay thé cac nguén nang lugng hoéa thach trong hé
théng, trong khi quy trinh tai ché hién tai van chiu ganh
nang phat thai Ién tu cac cong doan x ly co hoc va van
chuyén.

Tém lai, nghién ctu khdng dinh rang viéc ting dung
keo dén sinh hoc néng d6 lignin cao két hop véi chién
lugc xtt ly nhiét thu hoi ndng lugng la mé hinh t6i uu
dé gidm thiéu tac dong khi hau. Mac du con nhiing
han ché& vé mat axit héa cuc bo, nhung day van la chién
lugc then chét hudng téi muc tiéu phat thai rong bang
khong (Net Zero). Cac nghién ctu ti€p theo can tap
trung vao viéc tinh chinh quy trinh chiét tach lignin va
hoan thién ca s& ha tang tai ché gé dé téi thi€éu hoa cac
tac dong danh déi, tir d6 nang cao tinh bén viing toan
dién cho nganh cong nghiép gé nhan tao.

D4u vét Carbon clia gd dan khong phl

1500

1000

500

kg CO2 td.
o

=500

-1000

-1500

Thiduddt Taiché Thiduddt Taiché

PF LPF30
® Carbon luu tri (Sinh hoc)

Hinh 1. D&u vét carbon cia gé dan khéng phu mat
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Thiéu dét

m Carbon héa thach = Dau vét Carbon san pham (Co ban)

Tdiché Thiduddt Taiché Thiéudst Taiché

LPF40 LPF50 LF100

® Tdng diu vét Carbon rong
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Dau vét carbon cta van dan khéng phi
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vong dai san PF
-500 ph!m
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W GHGsinhhpc  m GHG sinh hoc
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LPF30 LPF40

# Khi thai do thay d8i muc dich s dung dat [kg CO2 eq.]

o

it T it
LPF50 LF100

]

LPFA0 LPF50 LF100

Khi thai GHG héa thach [kg CO2 eq.]

Hinh 2. Sy suy giam phi sinh hoc (héa thach) cia van dén g6 keo khéng phu mat véi cac loai keo khdc nhau va

phuong phéap xi ly cudi vong ddi sén pham.

Su'suy gidm phi sinh hoc cta cdc nguén tai nguyén
héa thach

Su suy giam phi sinh hoc clia cac nguon tai nguyén
hoéa thach dugc danh gia bang phuong phap dinh lugng
moi trudng ctia CML 2001-thang 8 nam 2016. Két qua
cho hang muc tdc dong nay dugc trinh bay trong Hinh 2.

K&t qua danh gia vong doi (LCA) tai Hinh 2 cho thay,
thanh phan keo dan va phuong thuc xt ly cudi vong dai
(EoL) 1a hai yéu t6 quyét dinh dén téng lugng phat thai
khi nha kinh (GHG) ctia san pham]. H6 sa carbon dugc
dinh hinh béi su tuong quan gilta phat thai sinh hoc,
phat thai hda thach va kha nang luu trt carbon trong
cdu trac go.

Trong xU ly thiéu dét, tat cd cac mau déu dat gia
tri carbon rong am, dao dong tir -63 dén -101 kg CO,
td. Hiéu qua luu trir carbon sinh hoc rong ty 1é thuan
vGi muc do thay thé lignin, dat t6i uu tai mau LF100.
Viéc iing dung lignin khéng chi gidm thiéu ganh nang
carbon héa thach tir ngudn géc phi tai tao ma con téi
da hoa vai trd "bé chiia carbon” clia vt liéu théng qua
phan bl dap nang lugng tai moé-dun

VE cdu trac phat thai, cdc thanh phan sinh hoc déng

vai tro chi phéi téng gia tri rong. Lugng phat thai GHG
hoéa thach ¢6 xu hudng gidm nhe khi chuyén tir hé keo
PF sang LF100, minh chiing cho lgi thé cha polymer tu
nhién trong viéc gidm phu thudc vao dau mé. Ngoai ra,
tac dong tur viéc thay d6i muc dich sir dung dat dugc
ghi nhan & muc khéng dang ké.

Tém lai, van dan khéng pht mat két hop véi hé keo
lignin ndng doé cao va phuong thuc thiéu dét thu hoi
nang lugng thé hién uu thé moéi trudng vuat troi. Mac
du tai ché gidp giam ganh nang & moét sé cong doan,
nhung thiéu dét van la gidi phap t8i uu dé dat dugc chi
s8 carbon rdng am cho dong san phdm nay. Diéu nay
ap dung cho ca hai phuong phap x{ ly cuéi vong doi.
T6ng tiém nang giam thi€u khi chuyén tir keo PF sang
LPF40 hoac LF100 dugc trinh bay trong bang 2.

Bang 2 cho thay, c6 su gidm thiéu trong tat ca cac
cobng thuc dugc trinh bay. Xét toan bd vong ddi, tiém
nang giam thiéu t6i da trong hang muc nay la -111%
dat dugc véi van ép go keo dugc dot chay. Tuy nhién,
khi loai trir tdc dong cla ganh nang dugc tranh, tuc la
mé-dun D, tiém nang gidm thiéu 16n nhat 1a -43% xay ra
& keo LF100 clia van ép gé keo tai ché khong phi mat.

Bang 2. Phin trim thay di vé sw suy giam tai nguyén phi sinh hoc (héa thach)

ADP (Héa thach) K& ca tranh thiéu dét GOm ca thiéu dét
Van ép khong phu mat Thiéu dét Tai ché Thiéu dét Tai ché
PF to LPF50 -60% -27% -23% -23%
PF to LF100 -111% -50% -43% -43%
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Tiém nang axit héa ctia gd dan khang ph
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m A1-A3: San xuat vat liéu va cau kién
m C4: Xir ly cudi vong doi (VI du: Thai bo)

Ad: Vin chuyén dén cong trtmg  m C3: XUt Iy chat théi cudi vong dbi  mC1: Théo d& cong trinh
D: Ly ich va génh ndng bén ngoai (vi du: Thay thé nhién ligu hoa thach)

® TGng gid tri rong

Hinh 3. Khd ndng axit héa ctia van ép gé keo khéng phli mat véi cac loai keo khdc nhau va phuong phép xa ly

cudi vong ddi san phdm.

Bang 3. Phin trim thay dbi vé kha niing axit héa

Tinh ca ganh ning méi trudng duoc cit

Loai trir gdnh ndng maéi trudng duogc cat

giam CIE
Khéng pha Thiéu dét Tai ché Thiéu dét Tai ché
PF to LPF50 7,6% 5,8% 5,0% 5,3%
PF to LF100 13,8% 10,6% 9,2% 9,7%
Kha nding axit héa dét. Cac gia tri chinh xac hon vé muc tang tiém nang khi

Kha nang gay axit hoa dugc danh gia bang phuong
phap dinh lugng maoi truéng cta CML 2001- thang 8
nam 2016. Két qua cho hang muc tac déng nay dugc
trinh bay trong Hinh 3.

Chi s6 Tiém nang Axit hoa (AP) tai Hinh 3 phan anh
tdc dong cla cac khi thai dac trung (nhu SO, va NOx)
[én hé sinh thai, von chiu chi phoi bsi thanh phan hé
keo va kich ban xt ly cudi vong ddi (Eol). Két qua cho
thady xu hudng tdng dan gia tri AP rong ty lé thuan véi
ham lugng lignin thay thé: trong kich ban thiéu dot,
chi s6 tang tur 0,38 (mau PF) Ién 0,44 mol H+ eq (mau
LF100). Su gia tdang nay chl yéu phat sinh ti cac céng
doan chiét tach, tinh ché lignin & giai doan thuong
nguén (A1) va cac hoat dong van chuyén lién quan.
Két qué nay khadng dinh viéc t6i uu héa quy trinh téng
hap keo sinh hoc va nang cao hiéu suat nhiét nang tai
nha may la nhiing chién lugc then chét dé giam thiéu
tac déng axit héa cho san phdm van da. Do do, téng
tiém nang axit héa van gilr gia tri duong. DPéng gop vao
ganh nang tranh dugc thap hon vai phuong phap tai
ché cudi vong ddi so véi phuong an dét. Tac dong téng
thé cda tiém ndng axit héa thap han véi phuong phap
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chuyén ti nhua PF sang LPF50 hodc LF100 dugc trinh
bay trong bang 3.
4. KET LUAN

Két qua khang dinh viéc chuyén déi ti keo PF
truyén thong sang cac hé keo goc lignin (dac biét
la LF100) giup cai thién dang ké dau vét carbon nha
gidm phu thudc vao nguyén liéu héa thach va téi
uu héa kha nang luu trit carbon sinh hoc. Trong kich
ban thiéu dét thu héi nang lugng, tat ca cac bién thé
déu duy tri gia tri carbon rong am (tur -63 dén -101
kg CO, td.), minh chiing tiém nang cta vén dén nhu
mot "bé chiia carbon” hiéu qua trong xay dung. Tuy
nhién, su danh ddi (trade-off) moéi trudng da dugc
ghi nhan khi tiém nang axit héa (AP) tang nhe ty l&
thuan v&i ham lugng lignin, dat ra yéu cau t6i uu hoa
quy trinh chiét tach nguyén liéu thugng nguén. Téng
két lai, su két hgp gilta hé keo sinh hoc néng d6 cao
va giai phap xt ly nhiét nang cuéi vong dai la chién
lugc then chét dé hién thuc héa muc tiéu phat thai
rong bang khong (Net Zero) cho nganh céng nghiép
g6 nhan tao*
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ASSESSING THE ENVIRONMENTAL IMPACTS OF
PLYWOOD WITH LIGNIN BASE PHENOLIC RESIN
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This study conducts a comparative Life Cycle Assessment (LCA) to quantify the environmental
impacts of plywood using traditional PF resin versus lignin-based systems (LPF30-LF100) within a "cradle-
to-grave" boundary. Results demonstrate that lignin adhesives significantly mitigate carbon footprints;
specifically, under incineration, net carbon values reached -63 to -101 kg CO2 eq., confirming plywood's
role as a "carbon sink". Conversely, a trade-off was identified as Acidification Potential (AP) increased by
7.6%-13.8% for uncoated plywood and 5.7% to 10.3% for coated plywood upon transitioning to lignin-
based systems. The research establishes a quantitative correlation between lignin substitution levels
and environmental indicators, providing a strategic basis for achieving Net Zero goals in the plywood
industry.

Keywords: Resin, plywood, phenol, lignin, formaldehyde, life cycle assessment, environmental impacts
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/NG DUNG MO HINH MA TRAN (CBIM) A
TRONG DINH HUGNG PHAT TRIEN THUONG HIEU
BEN VUNG CHO DOANH NGHIEP NGANH DIEN -

DIEN TU TAI VIET NAM

MAI THI THU HUYEN

TOM TAT:

Trong bdi cdnh hoi nhap kinh té quéc té, cdc doanh nghiép nganh dién - dién t Viét Nam dang chuyén
dich manh mé tir san xuat thuan tiy sang mé hinh hé sinh thai cong nghé va tich hgp. Bai bao nghién ctu
viéc ng dung mo hinh Ma tran nhan dién thuong hiéu doanh nghiép (Corporate Brand Identity Matrix -
CBIM) do Mats Urde dé xuat, phan tich 9 thanh t6 cét 16i gitip két néi chat ché gilra ban sac noi tai (CBI),
truyén thong (CBC) va danh tiéng thuong hiéu (CBR). Théong qua viéc phan tich thuc trang nganh va xu
huéng "thdm my héa cong nghé', nham chuyén héa béan sac noi tai thanh hé théng nhan dién truc quan
bén viing. K&t qua nghién ctru cung cap ca s ly luan cho cac doanh nghiép ndi dia trong viéc tai cau tric
hinh anh thuang hiéu, nang cao nang luc canh tranh va dam bao tinh nhat quén da nén tang.

Tu khéa: Nhdn dién thuong hiéu; Corporate Brand Identity Matrix — mé hinh CBIM; Dién — dién tu; My thudt

ung dung.

1. DAT VAN PE

Trong ky nguyén ctia nén kinh té tri thiic va sy bung
né clia cudc Cach mang Cong nghiép 4.0, nganh dién
- dién tu tai Viét Nam da khdng dinh vai trd 1a nganh
c6ng nghiép trong diém, dong gép dang ké vao téng
san pham quéc ndi GDP va kim ngach xudt khau ctia ca
nudc. Tuy nhién, trong béi cdnh hoi nhap quéc té sau
rong, su xam nhap cla cac tap doan da quéc gia véi
tiém luc tai chinh manh va hé théng hinh anh thuong
hiéu chuyén nghiép da lam thay déi nhan dinh va théi
quen tiéu dung clia ngudi Viét. Ngudi tiéu dung hién
nay khéng chi chu trong vao chét lugng san phdm ma
con sdn sang dat niém tin vao nhiing thuang hiéu hién
dai va cé hinh anh nhat quan tao su tin tudng. Thuc
tién cho thdy, phan I6n cac doanh nghiép nganh dién
- dién tu tai Viét Nam, déc biét la cac don vi c6 bé day
lich st, dang d6i mat véi nhiing "diém nghén”, khi hinh
anh thuong hiéu hién tai bi rdi rac, thi€u tinh hé thong
va chua phan anh dugc su d6i mdi trong ndi tai doanh
nghiép. Cac biéu hién hinh anh thuong hiéu ma nhat
hodc |6i thai trudc cac doi thu canh tranh. Viéc xay dung
mot thuong hiéu bén viing khéng con la muc tiéu lua
chon ma 1a yéu cau séng con dé doanh nghiép khang
dinh vi thé va duy tri sy gan két vai khach hang.

Viéc ing dung mé hinh Ma tran nhan dién thuong
hiéu doanh nghiép (CBIM) tr& thanh yéu cau cap thiét
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dé chuyén hoa cac gia tri c6t 16i thanh hé thdng ngén
ngl thi giac déng bo, giip doanh nghiép thu hep
khoang cach véi thi trudng quéc té va xay dung nén
tang phat trién bén viing dudi géc nhin my thuat tng
dung hién dai.

2. TONG QUAN THI TRUONG VA XU HUONG
CHUYEN DICH

Nganh dién - dién t (tap trung vao dién ti va thiét
bi gia dung) dugc xem la mot trong nhitng nganh céng
nghiép cot 16i clia nén kinh té toan cau, dong vai tro
quan trong trong viéc cung cap d6i mdi cdng nghé,
nang cao chat luong cudc séng va phat trién ha tang dé
thi théng minh. Trong b&i canh toan ciu héa va chuyén
déi s6, nganh nay khéng gidi han & viéc san xuat thiét
bi ma da ma& rong thanh cac hé théng tich hgp sinh thai
gilta cdng nghé, dich vu va trdi nghiém nguai dung [1].

Bén canh d6, nghién ctiu clia McKinsey & Company
(2023) chi ra rang nganh dién t& dang budc vao giai
doan cau truc téi sinh, trong d6 doanh nghiép khéng
chi canh tranh vé cong nghé ma con vé kha nang xay
dung hé théng sinh thai thuong hiéu va trai nghiém
khach hang. Cac yéu t6 nhu ngudi dung, thiét ké san
pham va tinh nhat quan trong nhan dién thuong hiéu
trd thanh nhimng nhan t6 quyét dinh su lua chon cla
ngudi tiéu dung [2].

Dong thai, theo Deloitte [1], hanh vi tiéu dung trong



nganh dién - dién t&r da cé nhing thay déi dang ké, khi
ngudi dung ngay cang quan tam dén gia tri cdm nhan,
trai nghiém s dung va hinh anh thuong hiéu thay vi
chi tap trung vao chiic nang ky thuat. Diéu nay phan
anh anh xu huéng “thdm my héda cong nghé” (tham my
héa cong nghé), trong do thiét ké va nhan dién thuong
hiéu déng vai tro trung gian két ndi gilra cong nghé va
nguai dung.

Theo bdo cdo cta B6 Coéng Thuong Viét Nam nam
2023, nganh dién t 1a mét trong nhiing nganh co téc
dé truéng thanh cao, déng goép dang ké vao gia tri san
pham san xudt céng nghiép va kim ngach xuat khau.

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

Viét Nam hién dang tham gia sau vao chudi cung tng
toan cau vdi vai tro la trung tdm san xuat cac thiét bi
dién tl, dac biét trong cac linh vuc nhu thiét bi chiéu
sang, dién gia dung va linh kién dién t [3]. Day la yéu
t6 thuc ddy cac tap doan toan cau dau tu manh vao ddi
ma&i cdng nghé va ciing ¢6 cac thiét k& hinh anh mang
tinh hién dai va cong nghé hon. Thach thic 1a d6i mai
ma khong bién chat, khéng bi dong hda, khong danh
mat ban sac ca tinh khac biét, dan dén nhiéu cong trinh
nghién ctu khoa hoc quéc té gan day da co dé xuat
va trién khai iing dung mé hinh CBIM trong céc nghién
clru vé van dé lién quan thuong hiéu va ban sac.

The Corporate Brand Identity Matrix

9 thénh phan va mdi lién hé mat thiét tao ra ban séc cla doanh nghiép

San pham/dich vy chi

Iuc cua doanh nghigp
#3c dinh ha |3 &7
Céach thu hat?

Bén ngoai (External)

M&i quan hé

« Cac bén lign quan?
= Ban chat cla m&i quan
ha?

» \ithé doanh nghigp
hudng den?

Cach giao tep va thé
hién?

Bén ngoal (External)/
Nai tal (Internal)

» Cam ket vdi ngudi dong

va nhing gia trima
doanh nghiép dai dign?

« Ei§c triing va pham chat
gitac bansaiccua
doanh nghigp?

= Dy gi thdi thic?

+ Phugdng hugng?
+ Ngubn cam hidng?

Mai tai (Internal)

o Thaidg?
« Phong cach?
« Ung x?

» Cidi nhat diéu gl?

+ Mudt trji?
« Bactrung khac biéc?

Hinh 1: M6 hinh ma trGn CBIM
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Bang 1: Khung chuyén déi tir CBIM sang cac nhém biéu hién vé mit hinh anh

Ban sac (CBI) St ménbh, gia tri c6t 16i, di san

Logo, hé mau, kiéu chit, biéu tuong...

Website, mang xa héi, video quang b4, théng

Truyén thong (CBC) | Thong diép, truyén thong da kénh S Ty € (11T .
Cac dich vu va van héa: San pham, bao bi,
Danh tiéng (CBR) Uy tin, chat lugng, niém tin bang hiéu, trang phuc, van tai, khong gian trai

nghiém, cac giai thudng...

Thuong hiéu la mét khai niém trong tam trong linh
vuc quan tri doanh nghiép, marketing va thiét ké tng
dung. Theo Hiép hoi Marketing Hoa Ky (AMA), thuang
hiéu dugc dinh nghia la “mét tén goi, thuat ngt, ky
hiéu, biéu tugng dugc thiét ké, hodc két hop gilra cac
yéu t6 d6, nham xac dinh hang héa; dich vu clia moét
ngudi ban hodc nhédm ngudi ban va phan biét ching
vGi d6i thi canh tranh” [4]. Dinh nghia nay nhan manh
vai tro nhan dién va phan biét cla thuong hiéu trong
moi trudng canh tranh.

TU géc d6 thiét ké my thuat tng dung, thuong hiéu
la mot hé théng hinh anh c6 kha nang truyén tai ban
sac, cdm xuc va gia tri cla doanh nghiép dén ngudi tiéu
dung théng qua cac diém cham thi gidc. Su nhan biét
thuong hiéu la budc dau tién cho toan bd qua trinh
xay dung thuong hiéu. Néu ngudi tiéu dung khong
nhan dién dugc thuong hiéu, moi nd luc truyén théng,
makerting, thiét ké hay dinh vi déu tr& nén vo nghia.
Thuong hiéu la su két néi gitra chién lugc kinh doanh
va ngon ngl thiét ké, bién thuong hiéu doanh nghiép
thanh trai nghiém cu thé, séng dong va bén ving.

M6 hinh ma tran CBIM c¢6 vai tro la mét cdng cu phan
tich thuong hiéu, giup doanh nghiép hay cac bén lién
quan hiéu ré cac gid tri v hinh va hitu hinh cta thuong
hiéu, tir d6, cai tién va dong bo thueng hiéu mot cach
hiéu qua. CBIM tap trung vao nghién ctu ba yéu t6 cot
[6i: Thé nhat, CBI déng vai tro xac dinh ban sac noi tai
culia thuong hiéu. Theo nghién ctu cia Balmer (2017)[5],
ban sac thuong hiéu doanh nghiép la “tap hop céc gia
tri va dinh vi chién lugc dugc phan anh qua hé théng
nhan dién”. Tha hai, CBC dinh hudng cho toan bé hé
théng nhan dién trg thanh céng cu truyén thong nhat
quan va da kénh. Nghién ctu cta Cornelissen (2014)
[6] nhan manh rang truyén théng thuong hiéu doanh
nghiép khong chila quang ba, ma la su phéi hgp chién
lugc gitta hinh anh, théng diép va trai nghiém. Thi ba,
CBR nhan manh gia tri danh tiéng dugc tich IGy qua thai
gian. Fombrun va Shanley (1990)[7] khang dinh rang
danh tiéng doanh nghiép la két qua clia su nhat quan
gilta ban sic va cac biéu hién bang hinh anh va néi
dung truyén thong, dugc thi trudng ghi nhan lau dai.
Ba yéu t6 nay két hop tao thanh moét hé théng ly luan
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chét ché, truc ti€p phuc vu cho viéc xay dung mot hé
théng nhan dién thuong hiéu cé cau tric, nhat quan,
linh hoat va gan két vé6i phat trién bén ving.

Thuong hiéu bén viing la mot hé thong gia tri — ban
sac - trai nghiém dugc duy tri xuyén su6t. Trong my
thuat Ung dung, hé théng nhan dién bén viing phai
dam bao tinh nhat quéan vé hinh anh, ngén ngt, dong
thai thich Ung linh hoat véi xu huéng cong nghé, va
bang viéc ting dung mé hinh ma tran CBIM c6 kha nang
ho trg qua trinh xay dung thuong hiéu bén viing, lau
dai.

Nghién ctru dé xuat chuyén héa ma tran CBIM thanh
cac hang muc thiét ké cu thé dé dam bao tinh thuc tién:

Su lién két chat ché nay gidp hinh anh thuong hiéu
khéng chi 1a "tao hinh" bé ngoai ma la qua trinh "tao
nghia’, khdng dinh ban sdc doanh nghiép trong béi
canh hoi nhap.

Trong béi canh nganh dién - dién t& Viét Nam
chuyén dich sang mé hinh hé sinh thai cong nghé tich
hop, nghién ctru da khang dinh vai trd chién lugc cta
thuang hiéu trong nang cao nang lyc canh tranh doanh
nghiép.Théng qua md hinh Ma tran nhan dién thuong
hiéu doanh nghiép (CBIM), bai bdo lam r6 méi lién két
gita ban sac noi tai (CBI), truyén thong (CBC) va danh
tiéng thuong hiéu (CBR), tir &6 nhan manh yéu cau xay
dung hé théng nhan dién dong bo, nhat quan va thich
Ung da nén tang.

K&t qua cho thdy, trong xu huéng “tham my hoéa
cdng nghé”, viéc chuyén héa gia tri noi tai thanh ngén
ng( thi gidc khéng chi gilp tang cudng nhan dién ma
cdn nang cao trai nghiém va niém tin ctia nguai dung.
Trén co s& do6, doanh nghiép can téi dinh vi thuong hiéu
ti nén tdng ban sic c8t 16i, trién khai truyén thong nhat
quan va quan tri danh tiéng nhu mét tai san dai han,
dong thai tich hgp tu duy thiét ké vao chién lugc phat
trién.

Vé chinh sach, can thic ddy cac chuong trinh hé
trg phét trién thuang hiéu gan véi d8i maéi sang tao va
chuyén dgi s6. Vé hoc thuat, nghién ctiu gop phan ma
rong Ung dung CBIM trong mai lién hé véi my thuat ing
dung, tao nén tang cho cac nghién ctu thuc nghiém
ti€ép theo<
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MAI THI THU HUYEN
Trudng Pai Hoc Van Lang

APPLYING THE CORPORATE BRAND IDENTITY
MATRIX (CBIM) TO LONG-TERM BRAND
DEVELOPMENT FOR VIETNAMESE ELECTRICAL
AND ELECTRONICS BUSINESSES

MAI THI THU HUYEN
Van Lang university (VLU)

In the context of international economic integration, Vietnamese electronics and electrical
enterprises are strongly shifting from purely manufacturing to a technology ecosystem and
integration model. This paper studies the application of the Corporate Brand Identity Matrix (CBIM)
model proposed by Mats Urde, analyzing nine core elements that closely connect intrinsic identity
(CBI), communication (CBC), and brand reputation (CBR). Through an analysis of the industry's
current state and the trend of "technological aesthetics," the aim is to transform intrinsic identity
into a sustainable visual identity system. The research results provide a theoretical basis for domestic
enterprises in restructuring their brand image, enhancing competitiveness, and ensuring consistency
across platforms.

Keyword: Brand identity; Corporate Brand Identity Matrix — CBIM model; Electrical and electronics;
Fine arts.
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DAY NHANH LO TRINH XANG E10:

~ PVOILSANSANG
VAN HANH TOAN HE THONG

Théng tin tif Téng céng ty Dau Viét Nam - CTCP (PVOIL), Téng cong
ty da hoan tat céng tadc chudn bi va sén sang trién khai kinh doanh
x@ng sinh hoc E10 rén pham vi toan quéc tir gitia thang 4/2026.

SONG NGUYEN

DONG CHAY XANG E10 DA SAN SANG VAO
GUONG

Vao nhiing ngay dau thang 4, cai nang mién Nam
kha gay gat phu xudéng nhiing day bén bé doé so tai
Téng kho Xang dau Nha Be, nai dugc xem la mét trong
nhiing dau maéi quan trong trong hé théng ctia PVOIL.
Trong khu vuc xuat hang, theo tiing lan tuyén da duoc
phan ludng san, xe bén héi ha vao ra, nhung ngan nap,
trat tu.

Xa hon vé phia ha nguon, hé théng dusng éng dan
kéo dai ra khu cdng nudc sau. Tai day, xang sau khi dugc
pha ché va kiém soét chat lugng sé dugc bom truc tiép
Vao cac tau chda dau, sdn sang cho hanh trinh di dén
nhiéu khu vuc khac nhau. Chudi van hanh khép kin tu
pha ché - tén chia - xuat hang dudng bd - xuat hang
dudng thiy tao nén mét mang lusi phan phailinh hoat,
dam bao dong chay nhién liéu khéng bi gian doan.

Trong béi canh B6 Céng Thuong dé xuat day sém 16
trinh xang E10 1én ngay 30/4/2026, nhimng gi dang dién
ra tai Téng kho Nha Bé - PVOIL cho thdy hé théng da san
sang chuyén sang trang thai van hanh thuc té.

Ong Ng6 Puc Ding - Gidm d6c Xi nghiép Téng kho
xang dau Nha Bé cho biét, nén tdng cho su san sang

94 |CHUYEN SAN KH&CN ) (S6 02 - 2026)

nay khéng phai mai hinh thanh trong thoi gian ngan,
ma da dugc chudn bi ti trudc, dic biét trong qua trinh
trién khai xang E5.

Céng nghé pha ché: Khéng mai nhung yéu cau
kiém soat cao hon

Theo chia sé ctia 6ng Diing thi“xang E10 vé ca ban
khéng khac nhiéu so véi E5 vi déu sit dung cing mot hé
thong, chi khac la tang ty 1é ethanol [én khoang 9-10%
va giam tuong tng ty I& xang nén. Do dé, vé cong nghé
pha ché gan nhu khéng cé thay déi lén”.

Chinh nén tang sén c6 tur viéc trién khai xang E5 cla
PVOIL nhitng ndm qua da giup viéc chuyén sang xang
E10 khéng phai la mét budc dut gay vé cong nghé. Tuy
nhién, theo 6ng Dlng, diém khac biét nam & yéu cau
kiém soat.

Hién nay, c6 hai phuang thic pha ché chinh la in-
line va in-tank. Tai T6ng kho Nha B, phuang thiic chu
yéu la in-line vao bon. Thay vi pha trén va xuat ngay,
xang E10 dugc dua vao bén véi khéi lugng 16n, tir 5.000
dén 10.000 m?, dé dam bao do déng nhat. Cach lam nay
giup dam bao chat lugng sdn pham 6n dinh tuyét déi.

Doc theo hé théng bon bé va dudng 6ng, ¢ thé
thay ré nhing diéu chinh ky thuat da dugc thuc hién.
Cac tuyén 6ng dugc tach biét, hé théng xuat - nhap




B - I R L T e B V]
dugc bé trilai, nham déap Ung yéu cau clia cac loai nhién
liéu khac nhau.

Bai toadn dat ra khéng chi la ky thuat, ma con la cach
t6 chic hé théng. Néu chuyén d&i hoan toan sang xang
E10, nhiéu hang muc c6 thé tan dung lai. Nguoc lai,
néu duy tri song song xang khoang va xang E10, ap
Iuc 1én hé théng bén bé va tuyén xuat hang sé I6n hon
rat nhiéu, bai mdi tuyén khéng thé déng thai phuc vu
nhiéu loai nhién liéu.

KIEM SOAT CHAT LUONG VA DU PIA CONG
SUAT

Trong qué trinh pha ché xdng sinh hoc, kiém soat
chatlugng la yéu té then chét. Mot trong nhiing van dé
thudng dugc nhac dén la nguy co tach 1&p, nhung theo
6ng Dlng, diéu nay chi xay ra khi c6 yéu té ngoai lai.

Theo 6ng Dlng: “xdang gébm céac thanh phan khéng
phan cuc, con ethanol cé tinh chat luéng cuc (viia phan
cuc vua khéng phan cuc). Tuy nhién, hién tugng tach
I6p chi xay ra khi c6 1an lugng nudc lon. Trong diéu
kién binh thuong, khi xang nén va ethanol déu dat chat
lugng, thi khdng xay ra hién tugng nay”

D6i v6i PVOIL, viéc dam béo chat lugng la yéu cau
bat budc, phai tuan tha tuyét déi. Tai Téng kho Nha Be
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cla PVOIL, toan bd quy trinh dugc kiém soat chit ché,
khong dé nhiém nuéc vao trong qua trinh ton chira va
pha ché. Méi 16 hang déu phai trdi qua kiém tra nghiém
ngat, véi su tham gia ctia phong thi nghiém dat chuén
ISO/IEC 17025 va dugc thuc hién thi tuc chiing nhan
hop quy theo dung quy dinh.

Khong chi dam bao chat lugng, hé thong hién tai
con cho thdy du dia cong suat dang ké. Cling theo 6ng
Diing, néu chuyén déi hoan toan sang xang E10, nang
luc pha ché c6 thé ting 1én dang k&, tham chi gdp nhiéu
Ian so véi hién tai.

Tuy nhién, cédng sudt pha ché khong déng nghia véi
san lugng tiéu thu. Viéc van hanh thuc té con phu thuéc
vao nhu cau cung - cau cua thi trudng. Hé théng pha
ché chila mét phan trong chudi van hanh 6n, bao gom
ton chua, van chuyén va phan phdi.

SAN SANG TU HE THONG PEN THI TRUONG

Trudc khi di dén trang thai san sang hién nay, PVOIL
da c6 qua trinh thi diém kéo dai tir thang 8/2025 tai
Ha Noi, Hai Phong, sau d6 ma rong ra mién Trung va
mién Nam. Qué trinh nay khong chi kiém ching chat
lugng san pham ma con danh gia kha nang van hanh
hé théng va phan héi thi truong.

Song song vdi thi diém, hé théng ha tang dugc
nang cap déng bo. Dén nay, da c6 13 kho du diéu kién
pha ché xang E10, cing mang lugi gan 1.000 clra hang
xang dau trén toan qudc. Hé théng bon chia ethanol
tai cac kho dau nguén ciing dugc nang cap, ddm nhan
vai tro trung tdm phan phéi cho cac khu vuc lan can.

Toan bo cac cd s& pha ché déu dugc thdm dinh va
cap Gidy phép pha ché bai Uy ban Tiéu chuin Do ludng
Chat lugng - B Khoa hoc Cong nghé, quy trinh hgp quy
dugc thuc hién day du, ddm bao san pham dau ra dap
Ung céc tiéu chudn ky thuat.

Nhiing gi dién ra tai Téng kho Nha Bé PVOIL, tir hé
théng bén bé, dudng 8ng cong nghé, day chuyén pha
ché& dén dong xe bén va tuyén 6ng dan ra cang da cho
thay mét trang thai sdn sang toan dién. Khi 6 trinh
xang E10 dugc ddy nhanh, hé théng nay khéng con
& giai doan chuén bi, ma da du diéu kién dé van hanh
trén quy mé Ion, dong bo va lién tuc

CONG NGHE PHA CHE XANG E10

65 X3ang E10 12 hén hop gitta x&ng khoang va ethanol nhién liéu véi ty 16 khoang 9-10% thé tich.
Qua trinh pha ché cé thé thuc hién theo hai phuong thirc chinh:

+ In-line: pha tron truc tiép trén dudng 6ng trong qua trinh bom chuyén.
+ In-tank: pha trén trong bén chita dé déng nhat chat lugng trudc khi xuat ban.

Yéu cau quan trong nhat 1a kiém soat chat luong nguyén liéu dau vao va diéu kién tdn

chira, dac biét 1a han ché nudc, nham dam bao do 6n dinh cia san pham. Cac hé théng hién dai
thudng két hop tu déng hoa va kiém soat chat lugng theo hé théng toan bd quy trinh tir pha

ché dén phan phoi.
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DAY MANH KHOA HOC CONG NGHE
VA CHUYEN BOISO
TAI NHIET DIEN DUYEN HAI

Pdy manh ling dung khoa hoc céng nghé, déi méi sdng tao véa chuyén ddi
s8, Cong ty Nhiét dién Duyén Hdi dang tilng budc dua cac giai phap céng nghé
vdo thuc tién quadn tri va van hanh nha mdy, gép phan nang cao hiéu qua sdn
xudt, tang dé tin cdy van hanh va huéng t6i mé hinh nha may dién hién dai.

PHONG TRAO SANG KIEN
LAN TOA MANH ME

Thuc hién 10 trinh khoa hoc
céng nghé, ddi mdi sang tao va
chuyén d6i sé clia Téng cong ty
Phat dién 1 (EVNGENCO1), Coéng
ty Nhiét dién Duyén Hai thoi gian
qua da tich cuc trién khai nhiéu gii
phap cong nghé nham nang cao
hiéu qua quan tri va van hanh.

Phong trao nghién clu, sang
kién cai tién ky thuat tai don vi ti€p
tuc dugc duy tri va phat trién manh
mé. Riéng trong nam 2025, toan
Cong ty ghi nhan 59 séang kién cap
Cong ty va 21 sang kién dugc céng
nhan cap Téng cdng ty, hoan thanh
vUugt cac chi tiéu dé ra. Trong s6 do,
c6 12 sang kién, gidi phap dugc
Téng céng ty cong nhan mang lai
gia tri lam lgi trén 100 triéu dong
mai nam.

Nhiéu sang kién da dugc &p
dung truc tiép trong cong tac van
hanh va bao dudng sla chira, qua
doé gop phan nang cao dé tin cay
va hiéu qué hoat dong cla cac té
may, déng thai gitp toi uu chi phi
san xuat.

Dang chu vy, sang kién phan
mém quan ly thi nghiém hoéa do
Cong ty chi dong nghién clu va
phat trién da dugc Tap doan Dién
luc Viéet Nam cong nhan cap Tap
doan. Phan mém gilp nang cao
hiéu qua quan ly, kiém soat va khai
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THANH TU

Ky suvan hanh theo déi céc théng s& van hanh 6 mdy tai Phong diéu
khién trung tGm

thac d liéu thi nghiém, gitup céng
tac thi nghiém hoéa tai nha may
dugc thuc hién khoa hoc hon, gidm
thiéu sai sot va thun tién trong tra
clu, téng hap di liéu.

UNG DUNG CONG NGHE SO
TRONG QUAN TRI VA VAN
HANH

Clng vai cac sang kién ky thuat,
Céng ty cling chd ddng phat trién
va dua vao van hanh nhiéu phan
mém phuc vu céng tac quan tri va
san xudt. Tiéu biéu nhu phan mém
diéu dé tau than giai doan 2, phan
mém quan ly cong viéc, phan mém
chdm cong trén dién thoai va phan

mém tinh toan can bang dong thiét
bi quay tai cong trudng. Nhiing giai
phap nay gitp t6i uu hoa quy trinh
qudn ly, tang tinh minh bach cta di
liéu va hé trg hiéu qua cho cong tac
diéu hanh san xuat.

Trong qué trinh chuyén déi sé6,
don vi cling tung budc ting dung
cac cdng cu tri tué nhan tao (Al) vao
hoat déng chuyén mén. Cac ung
dung nhu NotebookLM hé trg quan
ly va khai thac tai liéu ky thuat, hay
Copilot hé trg bién soan dé thi phuc
vu cong tac dao tao, da giup nang
cao hiéu qua xt ly thong tin va ho
trg ngudi lao déng trong qua trinh
lam viéc.



Song song vai do, Céng ty tiép
tuc trién khai cac nhiém vu nghién
ctiu khoa hoc céng nghé theo ké
hoach. Hién c6 hai nhiém vu nghién
ctiu khoa hoc dang dugc trién khai
dung tién dé va hai nhiém vu méi
da hoan thién hé so dang ky, tap
trung vao céac gidi phap phuc vu
truc ti€p cho hoat dong san xuat va
quan ly ky thuat.

Trong cong tac quan tri noi bo,
nhiéu giai phap s6 ti€p tuc dugc mé
rong nham nang cao hiéu qua quan
ly nhan su va cai cach thu tuc hanh
chinh.

Tu ngay 5/3/2026, Céng ty
chinh thuc trién khai phé duyét
dang ky nghi phép, nghi bu, nghi
ché& d6 va nghi khéng luong trén
phan mém Quan ly lao déng - tién
luong. Ngudi lao déng c6 thé thuc
hién cac thu tuc nay truc tiép trén
c6ng théng tin ndi bd hoac thong
qua ung dung DHConnect trén dién
thoai, qua dé giup quy trinh quan ly
nhan su tr& nén minh bach, thuan
tién va hién dai hon.

Bam sat ké hoach trién khai khoa
hoc céng nghé, d6i méi sang tao
va chuyén d8i s6 ctia EVNGENCOT1,
Cong ty Nhiét dién Duyén Hai dang
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Ngugi lao dong Cong ty Nhiét dién Duyén Hai tham gia khéa déo tao vé
Ung dung tri tué nhan tao va chuyén doi sd

tich cuc tham gia nhiéu nhiém vu
trong tam trong giai doan 2026 -
2027. Trong do6 cé viéc xay dung
thu vién di liéu ky thuat sé phuc vu
van hanh va bdo dudng sta cha,
chudn hoéa dit liéu dé phuc vu cac
Ung dung tri tué nhan tao trong
danh gia xu huéng van hanh va tinh
trang thiét bi.

Pon vi cling dugc giao cha tri
mot s6 nhiém vu Ung dung cong
nghé quan trong nhu xay dung
co s& dir liéu ddc tinh ky thuat tau
bién va (ng dung Al trong s6 hoéa

céng tac giam dinh khai luong than
tai Trung tam DBién luc Duyén Hai;
déng thdi tiép tuc phat trién phan
mém quan ly s6 liéu phan tich thi
nghiém héa.

Viéc ddy manh (ng dung khoa
hoc céng nghé, d6i mdi sang tao va
chuyén d6i s6 khong chi gop phan
nang cao hiéu qua quan tri, toi uu
van hanh ma con tao nén tang quan
trong dé Céng ty Nhiét dién Duyén
Hai ting budc xay dung md hinh
nha may dién hién dai, van hanh an
toan, hiéu qua va bén viing <




KHOA HOC CONG NGHE THE GIOI

Israel don cong nghé sac xe dién chi trong vai phut

6ng nghé mai clia hang 6 t6 BYD cho phép xe dién

bé sung hang tram km quang dudng chi trong thaoi
gian ngan tuong duong viéc d6 xang truyén théng, mé
ra budc tién 16n trong cudc canh tranh trén thi trudng
xe dién.

Trong vai thang tdi, cdc hang 6 t6 Trung Qudc du kién
sé nang chuén canh tranh tai phan khuc xe dién & Israel
(I-xra-en) thong qua céng nghé sac siéu nhanh, cho phép
sac day pin chi trong vai phut. Dan dau xu huéng la BYD
Vi ké hoach trién khai toan cau cong nghé mang thuong
hiéu “Flash”.

Céng nghé nay gém hai tru cot chinh. Thi nhat la
hé théng tram sac coéng cong c6 cong suat lén tG6i 1,5
megawatt — cao gap gan 10 lan muc trung binh clia cac
tram sac nhanh hién co tai Israel va nhanh gap ba lan so
véi cOng suat t6i da clia cac tram sac méi do Tesla trién
khai tai day. Thit hai la loat mau xe dién va hybrid sac dién
thé hé mdi, dugc trang bi pin thé hé tha hai, c6 kha nang
hé tro sac Flash trong thai gian dai ma khong gap hién
tuong qua nhiét hay suy giam hiéu suat.

Theo di liéu tir BYD, loai pin mdi c6 thé sac tir 10% Ién
97% trong chua day 10 phut, hodc b6 sung quang dudng
hang tram km chi trong khodng 2 phut - tuong duong
thai gian d6 day binh xang clia xe déng ca dét trong.

Hang cling cong b6 ké hoach trién khai khodng 3.000
tram sac loai nay tai chau Au vao quy IV/2026. Cac ngudn
tin tU Trung Quéc cho biét Israel s& nam trong nhém thi
trudng dau tién dugc trién khai trong dot mé rong nay.

B(f) Tai chinh va kinh t& Han Quéc cho biét da té chuc
phién hop lan thi 157 ctia Uy ban diéu hanh Quy
Hap tac phat trién kinh t& (EDCF) va thédng qua phuong
hudéng van hanh trung han giai doan nam 2026-2028
clia quy nay.

Bo Tai chinh va kinh t€ Han Quéc cho biét trudc mat
da dat muc tiéu phé duyét cac du an mdéi véi quy mo
trung binh khoang 3.000 ty won (2,01 ty USD) méi ném
trong vong ba nam t&i. EDCF la nguén von hé trg phat
trién c6 hoan lai, dugc cung cap dudi hinh thic cho vay
dai han vdi lai suat thdp nham hé trg phat trién cong
nghiép cla cac nudc dang phat trién va thac day hop
tac kinh té véi Han Quéc.

Trudc hét, doi vai viec ma réng thi trudng toan cau,
Chinh phti Han Quéc c6 ké hoach tich hgp yéu t6 Al (Al-
embedded) vao cacdu an hatang thudc EDCF, tao ra cac
mo hinh tiéu biéu gitip nang cao hiéu qua van hanh ha
tang, sau do tiing budc nhan rong. Bén canh do, Chinh
pht cé ké hoach chia sé kinh nghiém chinh sach trong
viéc phét trién nganh cong nghiép van hoa va thuc day
su lan toéa chia ndi dung Han Quéc (K-content) két hop
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Mét diém dang chu y la cac tram sac khéng doi hoi
nang cap dac biét vé ha tang dién, do st dung hé théng
luu trr nang luong dugdc nap dan tu lugi dién hién co.
Ngoai ra, chiing ¢6 thé sac nhanh cho ca cac dong xe dién
théng thudng va phuc vu nhiéu xe cling ldc.

Cac mau xe ho trg cdng nghé Flash sdp ra mat tai Israel
bao gbm mot mau crossover 16n hon Seal U va cac dong
xe thuéc thuang hiéu cao cap Denza, du kién trinh lang
vao dau nam 2027. BYD cho biét viéc tich hgp pin thé hé
mai sé khong lam tang dang ké gia ban xe.

Khong chi BYD, hang xe Trung Quéc Geely cling dang
chuén bi tung ra céng nghé sac nhanh tuong tu trong
nam nay. Cong nghé nay, viia dugc gidi thiéu tai Trung
Quéc, bao gobm tram sac cdng suat téi da 1,1 megawatt va
pin thé& hé mai, trudc mat sé ap dung cho cac thuang hiéu
cao cap nhu Lynk & Co va Zeekr.

Trong khi d6, Tesla da trién khai thir nghiém tai Israel
hé thong siéu sac V4, véi cong suat ly thuyét lén téi 1,2
megawatt. Tuy nhién, & giai doan dau, cac tram nay phan
b cong sudt cho nhiéu xe, véi muic téi da khodng 250
kilowatt méi xe. Ngoai ra, chudi tram xang Paz cling bat
dau lap dat cac tram sac nhanh véi cong suat ly thuyét 1én
t6i 400 kilowatt.

Su xuat hién clia cdng nghé sac siéu nhanh dugc ky
vong sé giai quyét mot trong nhimng rao can I6n nhat ctia
xe dién - thoi gian sac — déng thai lam gia tang dang ké
stic ép canh tranh trén thi trudng 6 t6 dién toan cau.

HAI MINH (Theo TTXVN/Vietnam+)

VGi vOn ho trg phat trién chinh thic (ODA), thong qua
viéc hé trg xay dung ha tang van hoa tai cac nudc dang
phat trién.

Ngoai ra, Chinh pha Han Quéc cing du kién mé
réng hé trg Quy Hap tac phat trién kinh t& déi véi cac
qudc gia o tiém nang cao vé tai nguyén nhu khodng
san chién lugc, qua dé xdy dung nén tang hgp tac véi
Seoul va gép phan dam bao chubi cung Ung.

AN BINH (Theo KBS)



VAN BAN PHAP LUAT

Quyét dinh Phé duyét diéu chinh, bd sung Chién lugc phat trién khoa hoc,
c6ng nghé va déi méi sang tao dén nam 2030

héTha tudng Chinh phi Nguyén ChiDang da ky ban

hanh Quyét dinh s6 604/QD-TTg ngay 02/4/2026 vé
viéc phé duyét diéu chinh, bé sung Chién lugc phat
trién khoa hoc, cdng nghé va déi méi sang tao dén nam
2030. Day la van ban quan trong nham cap nhat dinh
hudng phat trién trong béi cdnh mai, khi khoa hoc,
céng nghé va déi méi sang tao ngay cang gil vai trd
then chét déi vai tang truéng kinh té va nang luc canh
tranh quéc gia.

Diém dang chd y ctia Quyét dinh la dinh huéng xay
dung hé théng déi méi sang tao qudc gia hién dai, hoi
nhap qudc té, cung vdi viéc phat trién manh hé sinh
thai khéi nghiép sang tao va déi ngl doanh nghiép
cong nghé Viét Nam. Cac doanh nghiép dugc ky vong
s€ nang cao nang luc canh tranh, tung budc tham gia
sau hon vao chudi gia tri khu vuc va toan cau.

Quyét dinh cling dé ra cac muc tiéu cu thé dén nam
2030, nhu: chi s6 d6i mai sang tao toan cau (Gll) thudc
nhom 40 quéc gia hang dau; dong gép clia nang suat
nhan t6 téng hgp (TFP) vao tang truéng kinh té dat trén
55%; ty trong xudt khau sdn phdm céng nghé cao dat
t6i thi€u 50%. Téng dau tu xa hoi cho nghién cltu va
phat trién (R&D) phan dau dat tir 2% GDP tr& 1én, trong
d6 khu vuc ngoai nha nudc dong vai tro chu dao.

Bén canh dé, Quyét dinh xac dinh 6 nhém nhiém
vu, gidi phap trong tam, bao gém: phat trién cdbng nghé
chién lugg; thuc ddy cac linh vuc khoa hoc nén tang;
dau tu ha tang khoa hoc, cdng nghé va di liéu; phat
trién t8 chiic khoa hoc va nguén nhan luc chat lugng
cao; hoan thién hé sinh thai d6i mdi sdng tao va thi
trudng khoa hoc - cdng nghé; tang cudng hoi nhap
quéc té va ngoai giao khoa hoc, céng nghé.

Quyét dinh phé duyét Chuong trinh khoa hoc, céng nghé va déi méi sang tao
qudc gia phat trién san pham cdng nghé chién luoc uu tién trién khai ngay

gay 28/12/2025, Thu tuéng Chinh phu da ban hanh

Quyét dinh s6 2815/QP-TTg phé duyét Chuong
trinh khoa hoc, cdng nghé va déi mdi sang tao quéc
gia phéat trién san pham cédng nghé chién luoc uu tién
trién khai ngay. Day la vian ban mang tinh dinh huéng
quan trong, nham tap trung nguén luc quéc gia cho
viéc nghién cty, 1am chu va phat trién cac cong nghé
16i, cdbng nghé chién lugc trong béi canh canh tranh
cédng nghé ngay cang gay gat.

Muc tiéu téng quat clla Chuang trinh dén nam 2030
la nghién ctu, phat trién va lam chl cac cong nghé 16i,
c6ng nghé chién lugc, tao ra cac sdn phdm cédng nghé
c6 ty 1é ndi dia hda va gia tri gia tang cao, c6 kha nang
thay thé nhap kh4u va tham gia xuét khiu. Qua dé, gop
phan hinh thanh mét sé nganh cong nghiép chién lugc
¢ nang luc canh tranh quéc té€, dong gop thiét thuc
vao tang trudng kinh té€, bao dam quéc phong, an ninh
va nang cao muc do tu cht cdng nghé quéc gia.

Quyét dinh cling xac dinh ré cac nhém san pham
céng nghé chién lugc uu tién, gém: md hinh ngén ngir
I6n va trg ly do tiéng Viét; hé thong Al camera x{ ly tai
bién; robot di dong tu hanh; hé théng va thiét bi mang
di déng 5G; ha tang blockchain cung céc ing dung
truy xuat nguoén gaoc, tai san ma hdéa; thiét bi bay khéng
ngudi lai. Day la nhimng linh vuc cé tiém nang ting dung
rong, tdc dong I16n dén phat trién kinh té - xa hoi va bao
dam qudc phong, an ninh.

Bén canh d6, Chuang trinh dé ra cac chi tiéu cu thé
nham danh gia hiéu qua trién khai, nhu: ty 1é gia tri gia
tang noi dia trong san pham dat t&i thiéu 60%, lam chl
it nhat 80% céng nghé 16i; phan I6n nhiém vy nghién
cliu c6 két qua dugc cong bo khoa hoc, déng ky bao ho
s& hltu tri tué va dugc ing dung, thuong mai héa. Béng
thai, chu trong phat trién nguén nhan luc chat lugng
cao, hinh thanh cac nhém nghién ciiu manh gan vai hé
sinh théi d6i mdi sang tao quéc gia.
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