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XANG SINH HOC:

TIN TUC - SU KIEN

XU HUONG TOAN CAU
TRONG CHUYEN DICH NANG LUONG

Cang thang dia chinh tri tai Trung Péng khién thi trudng dau mé thé
gidi lién tuc bién dong, gia dau thé tdng cao vé ngudn cung néing lugng
truyén théng ddi mat nhiéu rii ro. Trong bdi cdnh dé, phét trién nhién
liéu sinh hoc va cac ngudn ndng ludng sach dang tré thanh xu huéng
tdt yéu nham gidm phu thudc vao nhién liéu héa thach, bdo dém an
ninh néing luong va thic ddy chuyén dich néng lugng bén viing.

XU HUONG PHAT TRIEN
NGUON NANG LUONG MOT

Nhing dién bién cang thang
tai Trung Dong thoi gian gan day
ti€p tuc lam gia tang rai ro déi vai
thi trudng nang lugng toan cau. Gia
dau thé va cac sadn phdm xing dau
lién tuc bién dong, trong khi chubi
cung Ung nang lugng truyén théng
tiém an nguy ca gian doan.

Trong béi canh d6, nhiéu quéc
gia dang ddy nhanh qua trinh
chuyén dich ning lugng, tang
cudng st dung cac nguén nhién
lieu thay thé nham gidm phu thudc
vao dau mo. Nhién liéu sinh hoc,
dac biét la xang sinh hoc, dugc xem

& 2

la mét trong nhiing gidi phap quan
trong giup da dang hoa nguén
cung nang lugng.

Phéat biéu tai Hoi nghi phé bién
16 trinh phai tron nhién liéu sinh hoc
vGi nhién liéu truyén thong trong
thoi ky méi do B6 Cong Thuang té
chudc méi day, Thu trudng Bé Cong
Thuong Nguyén Sinh Nhat Tan
nhan manh rang “viéc phat trién va
md& réng st dung nhién liéu sinh
hoc la xu thé tat yéu trong qué trinh
chuyén dich nang lugng trén thé
gi6i"

Theo Thu trudng, viéc thic
ddy st dung xang sinh hoc E5, E10
khoéng chi giup gidm phat thai khi

nha kinh so v&i xang khoang truyén
théng, gop phan bao vé méi trudng
ma con thac ddy phat trién nganh
cong nghiép nhién liéu sinh hoc,
tao dau ra 6n dinh cho sadn xuat
néng nghiép, tao viéc lam va dong
g6p vao phat trién kinh té - xa hoi.

Pong thai, trong béi canh
nguén cung nang lugng thé gidi
luén tiém &n nhiéu bién déng do
xung dét vii trang va canh tranh dia
chinh tri, viéc phéat trién nhién liéu
sinh hoc con gép phan giam phu
thudc vao nhién liéu héa thach va
tang cudng kha nang tu chu ndng
luogng ctia mébi qudc gia.

Hi nghi phd bién 16 trinh phai trdn nhién liéu sinh hoc véi nhién liéu truyén théng trong théi ky méi do Bé Cong

Thuong 13 chiic
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Cac daqi biéu tham du Hai nghi

Tai Viét Nam, nhién liéu sinh hoc
da dugc trién khai trong nhiéu ndm
qua. TU nam 2018, xang sinh hoc E5
RON92 da dugc phan phdi trén toan
quoc. Bén ngay 1/8/2025, xang E10
RON95 bt dau dugc thi diém dua
ra thi trudng.

Pé thuc day thi trudng nhién
liéu sinh hoc phét trién bén viing,
B6 Cong Thuong da ban hanh
Thong tu s6 50/2025/TT-BCT quy
dinh 16 trinh ap dung ty [& phéi tron
nhién liéu sinh hoc vé&i nhién liéu
truyén théng tai Viét Nam.

Theo TS. Pang Tat Thanh,
Chuyén vién chinh Cuc D& mai
sang tao, Chuyén déi xanh va
Khuyén cong (B6 Céng Thuong),
viéc ban hanh Thong tu 50 nham
xay dung 16 trinh méi phu hop véi
b6i cdnh phét trién hién nay va dinh
huéng chuyén dich nang luong
xanh cta Viét Nam.

Theo quy dinh tai Théng tu
nay, tU ngay 1/6/2026, toan bd
xang khoéng chi theo quy chuén ky
thuat hién hanh sé dugc phéi tron
ethanol dé trg thanh xang sinh hoc
E10 va si dung cho cac phuong
tién dong co xang trén pham vi
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toan quoc. Trong khi dé, xang sinh
hoc E5 RON92 van ti€p tuc dugc
st dung dén hét ngay 31/12/2030
nham bao dam nguén cung va tao
diéu kién cho thi truang thich tng.
Viéc trién khai 16 trinh nay dugc
ky vong sé tao lap thi trudng 6n
dinh va lau dai cho nhién liéu sinh
hoc tai Viét Nam, déng thai thuc day
qua trinh chuyén dich ning lugng
theo hudng xanh va bén viing.

Trong béi canh thi trudng nang
lugng toan cau bién dong, viéc
phat trién xang sinh hoc con mang
y nghia quan trong déi v&i an ninh
nang luong.

Theo 6ng D6 Van Tuan - Cha tich
Hiép hoi Nhién liéu sinh hoc Viét
Nam, ngudn cung xang dau cua
Viét Nam hién nay van phu thuéc
nhiéu vao nhap khau. Viét Nam
nhap khdu khodng 32% céc san
pham xang dau thanh pham, trong
khi cac nha may loc dau trong nudc
clng phai nhap khdu mét phan
déng ké dau tho dé ché bién.

Ong Tuan cho biét Nha may loc
héa dau Nghi Son hién nhap khau
gan nhu toan bo dau tho tir Kuwait,
con Nha may loc dau Binh Son

nhap khdu khodng 30-35% nguyén
liéu tr nudc ngoai. Diéu nay cho
thay nguén cung nang lugng trong
nudc van chiu tac déng dang ké tur
thi trudng qudc té.

Trong béi canh do, viéc phat
trién nhién liéu sinh hoc dugc xem
la gidi phap quan trong dé giam
phu thuéc vao nhién liéu héa thach.
Hién nay, moi nam Viét Nam tiéu
thu khoang 12 triéu m® xang. Néu
trién khai xang E10 trén dién réng,
khoang 10% lugng xang tiéu thu sé
dugc thay thé bang ethanol, tuong
duong khoang 1,2 triéu m® ethanol
maoi nam.

Bén canh do, theo 6ng Tuan, gia
ethanol thuong it bién dong hon
50 VGi gid dau tho. Thuc té cho thay
trong thdi diém gia dau tho va xang
MOGAS83 tang khodng 50%, gid
ethanol chi tang khoang 4%, qua
do gop phan gidam ap luc tang gia
da6i véi xang dau."Néu chiing ta dua
xang E10 vao s dung cang sém
cang tét sé gop phan gidam dugc
ap luc trong van dé xang khoang
b&i né da thay thé dugc 10% xang
khoang”- 6ng Tuadn nhan manh.

Vé nang luc cung Ung, 6ng
Trinh Quang Khanh - Phé Cha tich
Hiép hoi Xang dau Viét Nam cho
biét, cdc doanh nghiép trong nudc
hoan toan dd kha nang phéi tron va



cung Ung xang sinh hoc trén pham vi toan quéc. Hién
téng nang luc phdi trén clia cadc doanh nghiép 16n dat
khodng 965.000 m® méi thang, d dap Ung nhu cau thi
trudng khi trién khai 16 trinh E10.

HOAN THIEN CHINH SACH, THUC PAY THI
TRUONG NHIEN LIEU SINH HOC

Tai HOi nghi, TS. Pao Duy Anh - Pho Cuc trudng Cuc
D8i mai séng tao, Chuyén ddi xanh va Khuyén cong
(BCK) cho biét cac y kién tham luan da phan tich toan
dién 16 trinh phat trién nhién liéu sinh hoc tai Viét Nam,
déng thaoi danh gia khach quan thuc trang san xuat,
nguén cung va ha tang phéi trén, phan phéi xang sinh
hoc trong thai gian qua.

Theo 6ng Dao Duy Anh, trén co s& cac y kién tai Hoi
nghi, B6 Cong Thuang sé tiép tuc téng hap, nghién ctu
dé hoan thién co ché, chinh sach va céc gidi phap trién
khai 16 trinh ph6i trén nhién liéu sinh hoc trong thai
gian t&i. Trong dé tap trung hoan thién hé théng tiéu
chuén, quy chuan ky thuat; tang cudng kiém tra, giam
sat viéc thuc hién 16 trinh; dong thai thuc ddy dau tu
ha tang phai trén, tén trir va phan phoi xang sinh hoc.

Clng véi do, cac dia phuong dugc khuyén khich
quy hoach phat trién vung nguyén liéu phuc vu san
xuat ethanol, tao diéu kién thuan lgi cho doanh nghiép
dau tu va hinh thanh chuéi lién két bén viing gilia san
xudt néng nghiép va cdng nghiép ché bién.

Viéc trién khai 16 trinh phéi trén nhién liéu sinh hoc
vai nhién liéu truyén théng vi vay dugc ky vong sé gop
phan bdo dadm an ninh nang lugng quéc gia, thic day
phat trién kinh t€ xanh va hudng téi muc tiéu phat thai
rong bang“0” vao nam 2050+

&5 Ngay 19/3/2026, Tha tuéng Chinh phu da
ky ban hanh Chi thi 09/CT-TTg vé viéc tang
cuong thuc hién tiét kiém nang luong, thuc
day chuyén dich nang lugng va phat trién
phuong tién giao théng dién. Tha tudéng giao
B6 Céng Thuong chu tri theo doi sat dién bién
thi truong nang lugng thé gidi; kip thai bao cao
Chinh phu, Tht tuéng Chinh phu cac giai phap
diéu hanh phu hop, hiéu qua. Trong d6, cé viéc
day manh sir dung x&ng sinh hoc (E10), ra soat
cac diéu kién dé som trién khai 16 trinh chuyén
d6i sang nhién liéu sinh hoc (E10) trong thang
4/2026 dé goép phan gidm 10% luong tiéu thu
xang khoang.

Trudc dé, ngay 26/2/2026, Thu tuéng Chinh
phu ban hanh Chi thi s6 07/CT-TTg vé viéc
day manh san xuat, phéi tron, phan phéi va s
dung nhién liéu sinh hoc tai Viét Nam. Chi thi
nham tao chuyén bién rd rét trong viéc trién
khai 16 trinh st dung nhién liéu sinh hoc, gop
phan bdo dam an ninh nang luong va phat
trién bén virng.

Ngay 9/3/2026, Bo Cong Thuong ban hanh
Chi thi s6 06/CT-BCT vé viéc tdng cuong cac
gidi phap bao dam an ninh nang lugng trudc
dién bién phic tap cuia cudc xung dét quan su
tai Trung Pong. Chi thi nham &ng pho véi cac
bién dong cua thi truong néng lugng quoc té,
bao dam nguoén cung xang phuc vu hoat dong
san xuat kinh doanh ctia doanh nghiép va nhu
cau tiéu dung cua ngudi dan.
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HOAN THIEN KHUNG TIEU CHUAN THUC PHAM:

BO CONG THUONG
BAN HANH QUY CHUAN QUOC GIA
VE DAU THUC VAT TINH CHE
VA S(A DANG LONG

Ngay 26/2/2026, B6 Cong Thuong da ky ban hanh hai Théng tu quan trong,
dua vao ap dung cdc Quy chudn ky thuat quéc gia ddi véi dau thuc vat tinh ché
va cdc sén phdm siia dang 16ng. Viéc xday dung va ban hanh céc quy chudn
nday gép phan hoan thién hé théng tiéu chudn ky thuat trong linh vuc thuc phdm,
tdng cudng kiém sodt chdt luong, bdo dam an todn cho ngudi tiéu ding va tao
mdi trudng minh bach cho hoat déng sén xuét, kinh doanh.

QUY CHUAN KY THUAT QUOC
GIA VE DAU THUC VAT TINH
CHE

Theo Théng tu s6 10/2026/TT-
BCT, B6 Cong Thuong ban hanh
Quy chuan ky thuat quéc gia vé dau
thuc vat tinh ché (QCVN 29:2026/
BCT), quy dinh cadc muc gidi han chi
tiéu chat lugng, an toan va cac yéu
cau quan ly d6i véi san pham dau
thuc vat tinh ché dung lam thuc
pham. Théng tu c6 hiéu luc tir ngay
1/12/2026.

Quy chuan 4p dung déi véi té
chtc, cd nhan san xuat, kinh doanh,
nhap kh&u dau thuc vat tinh ché
trén lanh thé Viét Nam va cac t6
chtic, ca nhan ¢o lién quan. Doi véi
cac sén phdm da tu cdng bé trudc
khi thong tu c6 hiéu luc, doanh
nghiép dugc tiép tuc san xuat, nhap
khau va kinh doanh cho dén khi
hoan tat dang ky ban céng b6 hop
quy theo quy dinh hién hanh.

Theo quy chuén, diu thuc vat
tinh ché dung lam thuc pham la loai
dau ¢6 thanh phan chi yéu gém
triglyceride (glyxerit clia axit béo)
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c6 ngudn goc thuc vat, da trai qua
cac qua trinh tinh ché nhu trung
hoa, tdy mau va kht mui nham loai
bé tap chat, dap lng yéu cau vé an
toan va chat lugng dé st dung truc
ti€p hodc lam nguyén liéu ché bién
thuc pham.

Quy chudn cing phan loai r6
cac san phdm dau thuc vat tinh ché,
bao gom:

- Dau thuc vat tinh ché don chat,
dugc san xudt ti nguyén liéu cla
mot loai thuc vat duy nhat.

- Dau thuc vat tinh ché hén hop,
dugc phéi tron tur hai loai dau thuc
vat tinh ché trg lén theo ty 1& nhat
dinh.

Bén canh d6, van ban dinh nghia
cu thé nhiéu loai dau phé bién trén
thi trudng nhu dau lac, dau dua,



dau phéi ng6, dau co, dau nhén co,
dau dau tuong, dau me, dau huéng
duong, dau cédm gao, dau 6 liy,
cung cac phan doan ctia dau co nhu
olein, stearin va siéu olein.

Ngoai cac khai niém va phan
loai, quy chudn con quy dinh chi tiét
vé chi tiéu ky thuat, phuong phap
ldy mau va thd nghiém, yéu cau
quan ly, trach nhiém cda té chui,
ca nhan va t6 chuc thuc hién, nham
bdo ddm viéc kiém soat chat lugng
san pham trong toan bé qua trinh
san xuat, luu théng trén thi trudng.

Viéc ban hanh quy chuan nay
dugc xem la budc quan trong trong
viéc chudn hoéa cac tiéu chi chat
luong d6i vai dau thuc vat tinh ché,
mot nhém san pham dugc st dung
rong rai trong ché bién thuc phdm
va tiéu duing hang ngay.

Clng trong ngay 26/2/2026, B6
Cong Thuong ban hanh Théng tu
s6 09/2026/TT-BCT, kém theo Quy
chuén ky thuat quéc gia déi véi cac
sdn pham sia dang léng (QCVN
28:2026/BCT). Théng tu c6 hiéu luc
tu ngay 1/9/2026.

Quy chudn quy dinh cac mdc
gidi han chi tiéu héa ly, an toan va
cac yéu cau quan ly doi vai cac san
pham sita dang 16ng luu théng trén
thi trudng. Déi tugng ap dung la té
chuic, ca nhan san xuét, kinh doanh,
nhap khdu cac san pham siia dang
I6ng tai Viét Nam va cac té chuc, ca
nhan cé lién quan.

Tuong tu quy chuan déi véi dau
thuc vat tinh ché, cac san pham siia
dang long da tu cong b6 trudc thai
diém théng tu cé hiéu luc van dugc
ti€p tuc san xuat, kinh doanh, nhap
khdu cho dén khi hoan tat dang
ky ban cong bé hop quy theo quy
dinh.

Quy chuén xac dinh 6 nhom sén
pham sira dang 16ng, bao gém:

1. Nhém sra tuci (sta tuci
nguyén chat thanh trung/tiét trung,

sfa tuoci thanh trung/tiét trung,
sfa tuoi tadch béo thanh trung/tiét
trung);

2. S(ta hoan nguyén, stta pha lai,
stta hén hop;

3.S(ra c6 dac;

4. Slra dac c6 dudng;

5. Slta gay c6 dac b6 sung chat
béo thuc vat;

6. Stta gay dac c6 dudng bd
sung chat béo thuc vat.

Trong d6, quy chudn lam rd
nhiéu khai niém quan trong. Vi dy,
sta tugi nguyén chat thanh trung
hodc tiét trung la san pham dugc
ché bién hoan toan tu sla tuoi
nguyén liéu va khéng bé sung bat
ky thanh phan nao khac, ké ca phu
gia thuc phadm. Trong khi d6, sta
tuadi thanh trung hoac tiét trung cé
thé bd sung dudng hodc nguyén
liéu khac nhu nudc qua, cacao, ca
phé nhung siia tuci nguyén liéu
phdi chiém t6i thiéu 90% khéi
Iugng sdn phdm cuéi cling.

Quy chudn ciing néu rd dac
diém cla cac sadn phdm nhu siia
hoan nguyén (pha lai tu sira bot
hodc sra c6 dac), stia pha lai (két
hgp chat béo sira va chat kho khéng
béo), slta c6 dac, sta dac cé dudng,
déng thoi quy dinh vé ky thuat,
phuong phép thi, yéu cau quan ly
va trach nhiém cda céc t6 chuc, ca

nhan lién quan.

Pang chu y, quy chudn khéng
ap dung d6i vai sita cdng thic danh
cho tré dén 36 thang tudi, sita cho
muc dich y té dac biét danh cho tré
s sinh va thuc phdm chiic nang.

Viéc B6 Cong Thuang dong thai
ban hanh hai quy chuan ky thuat
quéc gia doi véi dau thuc vat tinh
ché va cac sadn pham siia dang 1dng
cho thay né luc ti€p tuc hoan thién
hé théng tiéu chudn, quy chuan
trong linh vuc thuc pham.

Céc quy chuan nay khéng chi
thiét lap cac yéu cau vé chat lugng
va an toan, ma con tao co sG phap
ly cho cong tdc quan ly nha nudc,
kiém tra, gidm sat san phdm trén
thi trudng, dong thdi gidp doanh
nghiép cé can cu rd rang dé té chiic
san xuat, kinh doanh dung quy dinh.

Trong béi canh thi trudng thuc
phdm ngay cang da dang vé chiing
loai va nguén géc sadn pham, viéc
xdy dung cac quy chudn ky thuat
quéc gia c¢6 y nghia quan trong
nham bao dam minh bach théng
tin sdn phdm, bdo vé quyén Igi
ngudi tiéu dung va thuc ddy phat
trién bén viing nganh coéng nghiép
thuc pham«
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VIEN CONG NGHIEP THUC PHAM:

~_ DOIMOTSANGTAO
LA NEN TANG PHAT TRIEN BEN VUNG
TRONG GIAI DOAN MOT

PGS.TS. VU NGUYEN THANH
Vién trudng Vién Céng nghiép thuc phdm

Nam chuyén dich manh sang mé hinh tang truéng

dua trén khoa hoc cong nghé, Vién Cong nghiép
Thuc phdm xac dinh d6i mdi sang tao la tru cot xuyén suét,
gan nghién ctiu véi quan ly nha nudc va nhu cau thuc tién
clia doanh nghiép.

Céng nghiép ché bién thuc pham gil vai trd dac biét
quan trong trong nén kinh té€ va an sinh xa héi, la mat xich
quyét dinh dé nang cao gia tri gia ting clia nédng nghiép,
phét trién thi trudng trong nudc va tao nén tang cho xuat
kh3u bén viing. Pay cling la mét trong nhiing nganh san
xudt then ch6t ctia nganh Céng Thuong, dong gop dang
ké vao tang trudng GDP va tao viéc lam cho x& hoi. Nam
2024, gia tri san xudt cia nganh ché bién thuc pham Viét
Nam dat khodng 79,3 ty USD, tang 7,4% so v&i ndm trudc
va chiém gan 20% t6ng gia tri sdn xuat cdng nghiép cda
ca nudc. Thi trudng thuc pham va dé uéng trong nudc dat
khodng 26,5 ty USD, tang khodng 16% so v&i nam 2023,
phan dnh su md rong nhanh cda tiéu dung néi dia va hé
théng phan phdi hién dai. Cung véi dé, kim ngach xuat
kh3u néng, 1am, thly san va thuc phdm ché bién dat trén
60 ty USD va ti€p tuc duy tri da tang trudng, khang dinh vi
thé ngay cang rd ctia Viét Nam trong chuéi cung ting thuc
pham toan cau.

Nh{ng con sé trén cho thay quy mé I6n va du dia phat
trién con rat réng ctia nganh céng nghiép thuc phdm. Tuy
nhién, su gia tang vé quy mo cling déng thai dat ra nhing
yéu ciu ngay cang cao tur thi trudng trong nuéc va quéc
té. Nhu cau hién nay khéng con ding lai & san lugng, ma
chuyén manh sang cac tiéu chi vé chat lugng, an toan thuc
pham, truy xuat nguén géc, minh bach théng tin, gidm
phat thai va muc dé lam chd cdng nghé. Day la su chuyén
dich mang tinh cdn ban cia mé hinh tang trudng, tu dua
vao tai nguyén va lao dong sang dua trén khoa hoc céng
nghé va déi méi sang tao.

Thuc tién phét trién cling cho thdy nganh céng nghiép
thuc pham Viét Nam con tén tai nhiing han ché mang tinh
cau truc. Ty lé ché bién sau chua tuong xing véi tiém nang
nguén nguyén liéu phong phd; nhiéu doanh nghiép, dac biét
la doanh nghiép vira va nhé, con phu thudc I6n vao enzyme,
phu gia va thiét bi nhap khdu; nang luc chuan héa quy trinh
san xudt va kiém soat chét lugng chua déng déu. Ha tang

Trong b6i cdnh nganh céong nghiép thuc phadm Viét
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ki€ém nghiém, giam dinh, truy xudt nguén géc va dirliéu phuc
vu quan ly nha nuéc van con phan tan, thiéu tinh lién thong.
Day chinh la nhiing khodng tréng Ién gitta nghién ctu khoa
hoc va thuong mai héa cdng nghé, doi hoi vai tro chd déng
va dai han clia cac vién nghién ciu cong lap.

Trong bdi cdnh d6, Viéen Céng nghiép Thuc pham xac
dinh ro vai tro ctia minh khéng chi la don vi nghién ciu
khoa hoc, ma con la ha tang ky thuat va tri thic phuc vu
truc ti€p cho quan ly nha nudc ctia B6 Cong Thuong, déng
thai déng hanh cung doanh nghiép trong qua trinh déi
mdi cong nghé. Giai doan 2020-2025, Vién da tap trung
thuc hién déng thai hai nhom nhiém vu I6n: hé trg quan ly
nha nuéc va day manh nghién ctu, d6i mdi sang tao gan
v&i chuyén giao cong nghé.

Vé ho trg quan ly nha nudc, Vién tham gia ra soat, xay
dung va hoan thién hé théng tiéu chuan, quy chuan ky
thuat quéc gia 4p dung cho cac nhdom nganh hang quan
trong thudc pham vi quan ly clla B6 Céng Thuong, nhu
s(ta, dau tinh luyén, d6 uéng c6 cén, bot va tinh bot. Vién
duy tri hoat dong phan tich, gidm dinh thong qua Trung
tdm Phan tich va Giam dinh Thuc phdm Quéc gia, van
hanh theo cac tiéu chudn quéc té ISO/IEC 17025, thuc
hién phan tich, gidm dinh phuc vu doanh nghiép va co
quan quan ly. Trong nhiéu tinh huéng phat sinh lién quan
dén xuat khau va an toan thuc pham, cac két qua phan
tich, giam dinh cla Vién da gép phan cung cap can cu
khoa hoc, nang cao tinh minh bach va kha nang phan
ting chinh sach trudc yéu cau cda thi trudng trong nudc
va quéc té.

Song song véi nhiém vu hoé trg quén ly, Vién Céng
nghiép Thuc phdm xac dinh nghién ctiu khoa hoc va déi
mGi sang tao l1a nén tang c6t 16i cho phat trién dai han.
Trong giai doan 2020-2025, Vién da trién khai 38 nhiém vu
khoa hoc cong nghé, bao gom 5 dé tai cap Nha nudc, 18
nhiém vu cap B6 Cong Thuong, 10 dé tai cap dia phuong
va nhanh, cung 5 nhiém vu hgp tac qudc té. Hoat dong
nghién ctiu dugc t6 chic theo hudng tap trung vao cac
cdng nghé cé nhu cau thi trudng rd rang, gan vai lgi thé
nguyén liéu trong nudc va c6 kha ndng Uing dung vao san
xudt. K&t qua nghién clu dugc cong bé théng qua hon
100 bai bao khoa hoc, trong dé c6 20 bai bao qudc té,
dong thai Vién da dang ky 2 giai phap hiu ich, gop phan



ting budc ndng cao nang luc lam chd coéng nghé.

Mét trong nhiing tai sdn khoa hoc cé gia tri ldu dai cla
Vién la hé théng bao tén va khai thac ngudn gen vi sinh
vat cong nghiép. Hién nay, Vién dang luu gitt han 1.700
chling vi sinh vat cong nghiép, vira phuc vu nghién cdu,
dao tao, viia cung cap gidng cho san xuat va lam ching
tham chi€u cho cac phong thi nghiém. Day la nén tang
quan trong dé phat trién cac cong nghé sinh hoc trong
[inh vuc thuc phdm, dic biét la cdng nghé enzyme va cong
nghé 1én men, nhing linh vuc cé vai trdo ngay cang Ién
trong nang cao chat lugng va gia tri san pham.

Trong hoat déng chuyén giao coéng nghé, Vién
tap trung vao cac hudng cong nghé c6 kha ndng Ung
dung cao va phu hgp véi yéu cau chuyén déi xanh cla
nganh. Cac cong nghé nhu tinh bét bién tinh, san xuat
oligosaccharide tu tinh bét, enzyme va vi sinh cho cong
nghiép lIén men, chiét xuat hgp chat thién nhién phuc vu
thuc pham va thuc pham chiic nang da dugc nghién cuu,
hoan thién va chuyén giao cho doanh nghiép. Diém chung
cla cac cdng nghé nay la gop phéan gidm tiéu hao nang
lugng, gidm phat thai, nang cao chat lugng va dé 6n dinh
cla san pham, déng thoi gia ting muc dé chi dong vé
cong nghé cho doanh nghiép trong nudc.

Trudc yéu cau phat trién nhanh va bén viing clia nganh
c6ng nghiép thuc phdm, Vién Cong nghiép Thuc phdm xac
dinh d6i mai sang tao khéng chi la hoat déng nghién ciu
don 1&, ma la moét chu trinh khép kin tir nghién cuu, thi
nghiém, trinh dién dén chuyén giao va hé trg chinh sach.
Trén co s& do, Vién dinh hudng phét trién theo ba tru cot
gén bo chit ché véi nhau: phat trién khoa hoc cong nghé
va déi mai sang tao; hd trg hiéu qué cong tac quén ly nha
NUGc; va tang cudng két néi véi doanh nghiép thong qua
hoat déng trinh dién, pilot, chuyén giao va dao tao.

Dinh hudng dén nam 2030, Vién Céng nghiép Thuc
pham phén dau trg thanh trung tdm nghién ctu, déi mai
sang tao va chuyén giao cdng nghé hang dau ctia Viét Nam
trong linh vuc céng nghiép thuc phdm va céng nghiép
sinh hoc, dong vai tro ha tang ky thuat nong cét cta Bo
Céng Thuang Vvé tiéu chuan, quy chuén, giam dinh va an
toan thuc phdm. Xa hon, dén nam 2045, Vién hudng téi

mo hinh vién, trung tdm quéc gia 6 nang luc canh tranh
trong khu vuc, lam cht mét s6 cong nghé chién lugc, déng
hanh cling qua trinh céng nghiép hda, hién dai hoa dat
nudc dya trén khoa hoc céng nghé.

DE hién thuc héa cdc muc tiéu nay, Vién Cong nghiép
Thuc pham tiép tuc d6i mai té chuc, nhan luc va phuong
thdc quan tri theo hudng tinh gon, hiéu luc va hiéu qud;
doéng thoi tang cudng hop tac trong nudc va quéc té, gan
hoat dong nghién ctiu v&i nhu cau thyc tién cta quan ly
nha nudc va doanh nghiép. D&i méi sang tao vi vay khéng
chi 1a dinh huéng phat trién, ma la nén tang xuyén suét
dé Vién thuc hién tét vai trd cia mot vién nghién ciu dau
nganh truc thudéc Bé Cong Thuong, gop phan nang cao gia
tri gia tang, tang tinh tu cht cdng nghé va phat trién bén
viing cho nganh céng nghiép thuc pham Viét Nam.

TUu thuc tién hoat dong nghién ctu va chuyén giao
céng nghé, Vién Céng nghiép Thuc pham kién nghi Bo
Coéng Thuong tiép tuc hoan thién céc co ché, chinh sach
nham phat huy vai trd cGa hé théng nghién clu céng
lap trong phat trién nganh céng nghiép thuc phdm theo
huéng bén viing va chuyén déi xanh.

Trudc hét, Vién dé nghi Bd Cong Thuong hinh thanh co
ché dat hang thudng xuyén déi véi cac nhiém vu khoa hoc
cdng nghé phuc vu truc ti€p céng tac quan ly nha nudc,
tap trung vao xay dung tiéu chuan, quy chuan ky thuat,
danh gia rai ro va co sé dir liéu nganh thuc phdm. Ca ché
dat hang can gan vai muc tiéu quan ly, c6 16 trinh r6 rang,
bado dadm tinh lién tuc va tich [0y d{r liéu dai han.

Bén canh do, Vién kién nghi B6 Cong Thuang uu tién
dau tu ha tdng d6i méi sang tao cdp nganh theo mé hinh
trung tam trinh dién va chuyén giao céng nghé, trong d6
s6m phé duyét va bé tri nguon luc cho Trung tam Két néi,
Trinh dién va Chuyén giao Céng nghé trong linh vuc cong
nghiép sinh hoc va thuc phdm dat tiéu chudn GMP, nhdm
giam rai ro cho doanh nghiép khi ti€p nhan céng nghé va
rut ngan thoi gian thuong mai héa.

Vién cling dé nghi ti€p tuc hoan thién ca ché tu cha
déi vai cac dan vi nghién cru cong lap truc thudc Bo theo
hudng trao quyén gan vai trach nhiém giai trinh va danh
gia theo két qua, tao diéu kién thu hat nhan luc chat lugng
cao va nang cao hiéu qua st dung nguén luc.

Ngoai ra, Vién dé xuat Bé Cong Thuong chi dao xay
dung co s& dir lieu nganh thuc phdm va hé théng canh
béo rdi ro an toan thuc pham theo hudng lién théng gitia
tiéu chuan, quy chudn, két qua kiém nghiém va théng tin
thi trudng; trong dé Vién Cong nghiép Thuc phdm sdn
sang tham gia véi vai trd dau mai ky thuat trién khai.

Trong béi cdnh yéu cau phat trién nganh cong nghiép
thuc phdm ngay cang cao, Vién Céng nghiép Thuc pham
xac dinh rd trach nhiém cla mot vién nghién ctu dau
nganh truc thuéc Bé Cong Thuang, ti€p tuc d6i mai
manh mé hoat déng nghién ctiu va chuyén giao céng
nghé, gan khoa hoc cong nghé véi thuc tién quan ly va
san xuat, gop phan nang cao gia tri gia tang, tang tinh
tu chi cong nghé va phat trién bén viing nganh céng
nghiép thuc phdm Viét Nam <
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TRUONG HUONG LAN, BUI QUANG THUAT, PO TRONG HUNG, BUI BICH NGOC

BUn va phd tuai la nhiing thuc phadm truyén théng cé dé dm cao, dé bi hu hdng do bi nhiém vi sinh vat
trong qua trinh ché bién, bao quan va phan phéi. Nghién ctiu nay dugc thuc hién nham danh gia muc d6
nhiém vi sinh vat trén 205 mau bun va phé tuoi dugce thu thap tai cac co s& ché bién va chg truyén thong.
K&t qua cho thay vi sinh vat hién dién phé bién trong dai da s6 cac mau bun, phd tuci khao sat véi cac miic
d6 khac nhau, trong d6 muic d6 nhiém cao va rat cao déi véi téng s6 vi khuan hiéu khi la 36,1% va téng s6
ndm men, ndm mac la 20,9%. Dang chu y, phd tugi cé mic d6 nhiém Coliform (32%) cao hon so véi bun
tuadi, dong thai la nhdm duy nhat ghi nhan su hién dién cda E. coli véi ty & 7%. Su khac biét nay c6 lién
quan dén dac diém cong nghé ché bién, trong d6 qua trinh 1én men & bun tuoi gép phan Uc ché hiéu qua
nhém vi khudn dudng rudt. Mot két qua tich cuc la khong phat hién cac tdc nhan gay ngéd déc cap tinh nhu
Salmonella spp., S. aureus, B. cereus va Clostridium perfringens trong toan bé cac mau phan tich. Tuy nhién,
muc d6 nhiém ndm men va nam méc cao tai nhiéu mau phan anh diéu kién vé sinh chua dat yéu cau.
Nghién ctiu nhdn manh can tang cudng kiém soat vé sinh an toan thuc pham, dac biét Ia trong cac cong

doan ché bién, bdo quan va ban |é dé dadm béo stic khde ngudi tiéu dung.
Tu khéa: Bun tuoi, phé tuoi, vi sinh vat, an toan thuc phdm.

BUn va phd tuoci la nhiing thuc phdm truyén théng
thiét yéu & nudc ta. VGi uu thé vé dac tinh cdm quan va
su linh hoat trong ché bién thanh nhiéu moén an khéc
nhau, ching tré thanh thanh phan khéng thé thiéu
trong ché d6 dinh dudng hang ngay clia ngudi dan Viét
Nam va cac nugc Déong Nam A. Tuy nhién, do chiia ham
lugng tinh bét déi dao va c6 do dm 16n, cac san pham
nay tré thanh maéi trudng ly tudng cho su phat trién cta
nhiéu nhom vi sinh vat gay hai. Mot s6 nghién ctu trong
nudc da chi ra rdng xuat hién vi khuan hiéu khi, ndm
men, ndm maoc, vi khuan chi thi nhu Coliforms hay E.
coli 1a kha phé bién & cac san pham thiic an dudng phé
nhu banh canh, ban hén [1,2]. Tuang tu, mét nghién
ctru ctia Campuchia cling cdng bé bun gao Khmer da bi
nhiém nhiéu loai vi sinh vat do thuc hanh vé sinh khéng
t6t tir qua trinh san xuat, moi trudng ché bién va trong
qua trinh ban 18 tai cho [8]. Vi khuan hiéu khi, ndm men,
nam moc la nhitng tac nhan chinh gay ra hién tugng
bién ddi chat lugng, lam xudt hién mui chua, vi la va
hién tugng "nhat hoa" bé mat san pham. Bén canh dé,
su hién dién cda cac vi khuadn chi thi nhu Coliforms hay
E. coli khéng chi phan anh diéu kién vé sinh kém ma
con tiém an nguy co gay bénh dudng rudt cho ngudi
tiéu dung. Nhiém khuan B. cereus da gay ra ngd doc vai
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muc anh hudng nghiém trong da dién ra & Trung Qudc
trong nhimg nam gan day [5].

Trong bGi canh san xuat tai cac lang nghé va ho kinh
doanh cé thé con mang tinh tht cong, viéc kiém soat vé
sinh an toan thuc phdm dang d6i mat véi nhiéu thach
thuc, dac biét la nguy co nhiém chéo trong qua trinh
ché bién va phan phdi. Viéc danh gia muc dd nhiém vi
sinh vat trong céc san pham ban phd tuci khéng chi
gilp xac dinh cac diém nguy co trong chudi san xuat
ma con la co s& khoa hoc dé& dé xuat cac bién phap
quan ly an toan thuc phdm phu hgp. Xuat phat tur thuc
té do, nghién ctu nay dugc thuc hién nham khao sat
muc do nhiém vi khuan hiéu khi, ndm men, ndm méc va
cac vi sinh vat gdy bénh dang quan tam trong 205 mau
bun, phé tuci dugc san xuat tai cac lang nghé va tai cac
diém ban 1& khac nhau & cho. K&t qua cda nghién clu
sé déng gép dir liéu quan trong cho viéc hoan thién
cac tiéu chudn vé sinh va nang cao chat lugng an toan
thuc phdm déi v6i nhdm san pham dugc ché bién tu
gao truyén théng.

Nguyén liéu
- BUn tuai (n=105), phd va hu tiéu tuoi (gop chung
la ph& tuci, n=100) dugc san xuat tir gao, ldy mau tir cac



C€J 53 san xudt bun, pha & Ha Noi (lang nghé T Ky, Pha
D6, Mach Trang, Thanh Luang), Phi Tho (lang nghé Hoa
Loan), Tuyén Quang, Dong Thap (lang nghé Sa Déc),
Quang Tri (lang nghé Linh Chiéu), Vinh Long (h6 kinh
doanh Ba Khanh). Ngoai ra, mau con dugc lay tai cac
chg truyén théng ctia Ha Noi, Hai Duong, Tuyén Quang,
Bac Ninh, Ninh Binh, Hung Yén, Hué&, Ba Néng, Ha Tinh.

- Nhém vi sinh vat danh gia: téng s6 vi khuan hiéu
khi, tdng s6 ndm men, nam mac, Coliforms, Escherichia
coli, Staphylococcus aureus, Clostridium perfringens,
Salmonella spp., Bacillus cereus.

Phuong phap nghién ctiu

Phuong phdp Idy méu: mau dugc thu thap tai cac dia
diém Idy mau, bao goi trong nilon sach va vé triing, béo
quan lanh déng ngay va mang vé phong thi nghiém
phan tich.

Thai gian Idy mdu: thang 6/2025 dén thang 11/2025.

Phuong phdp chudn bi méu: Theo TCVN 6507-1:2009.

Phuong phdp dinh lugng vi sinh vat: theo bang 1.

KET QUA VA THAO LUAN

Phan bé miic d6 nhiém vi khuan hiéu khi trong
cac san pham buan, phé tuoi

Phan tich 205 mau bun phd tuoi thu thap tur cac
lang nghé, chg truyén théng, két qua vé muc dé nhiém
vi sinh vat hiéu khi dugc trinh bay & bang 2.

Két qua bang 2 cho thay vi khuan hiéu khi xuat hién
trong phan I6n cac mau bun, phé tuci khao sat. Trong
téng s6 205 mau phan tich, chi c6 3,9% mau khéng
phat hién, trong khi d6 c6 dén 96,1% mau co6 xuat hién
vi khudn hiéu khi véi muic @6 nhiém khéac nhau tir thap
(<10® CFU/qg) dén rat cao (=10° CFU/g). Phan 1én cac
mau bun, pha khéng phat hién nhiém vi sinh vat hiéu
khi hodc nhiém & muc thap cing la nhiing mau c6 mat
cac chat bao quan natri benzoate hodc hén hop natri
benzoate va kalisorbate (s6 liéu da c6 va sé dugc trinh
bay trong mot bai bao tiép theo). Pay chinh la nhiing

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

chat bao quan co tac dung Uc ché vi sinh vat trong qua
trinh ché bién va tiéu thu. Trong s6 cdc mau nhiém, ty 1&
mau nhiém & muc thap va trung binh chiém 60%, trong
khi dé ty 1& mau nhiém & muc d6 cao va rat cao chiém
36,1%, cho thay san phdm c6 nguy cc hu héng nhanh
trong qua trinh luu trr va phan phoi.

Bang 2 ciing cho thady c6 su khac nhau gita ty 1é
nhiém t6ng s6 vi khuan hiéu khi trong san phdm budn
tuci va phé tuci khao sat. G cac mau bun tuai, ty 1é cac
mau cé muc d6 nhiém tu trung binh dén rat cao chiém
77,1 % téng s6 mau, trong khi d6 muc dd nhiém nay &
pha tuci chiém dén 95%, phan anh tinh trang nhiém vi
khuén hiéu khi phé bién trong san phdm phd tugci cao
hon bun tuoi. Viéc phan bé nhiém & cac muc d6 khac
nhau cling rat khac nhau gilra bun tuai va phé tuci. Ty
[&é nhiém t6ng s6 vi khuan hiéu khi thap (<10® CFU/q)
chiém 18,1% s6 mau bun tuai thi & phd tuai chi c6 2%.
Tuy nhién, phan I6n cac mau phé tuoi lai chinhiém téng
s8 vi khuan hiéu khi & muc dé trung binh (63%), con
muic d6 nhiém cao va rat cao la 32%, trong khi d6 & bun
tuoi cac gid tri tuang g nay 1a 37,1% va 40%. Vi khudn
hi€u khi la chi tiéu phan dnh muc d6 nhiém vi sinh vat
chung va diéu kién vé sinh trong qua trinh san xuat,
bao quén thuc phdm. Ham lugng vi khudn hiéu khi cao
trong cac mau bun, phé tuoi c6 thé lién quan dén chat
lugng nguyén liéu dau vao, ngudn nudc st dung, diéu
kién vé sinh cta thiét bi, cting nhu qua trinh bao quan
va phan phdi san phdm & nhiét dé moi trudng. Mac du
cac tiéu chudn Quéc té& déu khong quy dinh muc gidi
han t6ng s6 vi khuan hiéu khi cho bun, phé tuci va cac
san phadm tuong tu [7,9] nhung céc san pham cé muc
nhiém cao va rédt cao c6 nguy co bi bién déi chat lugng
nhanh, rdt ngan thoi gian bdo quan va tiém &n nguy co
mat an toan thuc phdm néu khéng duoc kiém soat tét.

Phan bé miic 6 nhiém nam men, nAm méc trong
cac san pham bun, phé tuci

Ndm men va ndm maoc 1a nhém vi sinh vat cha yéu

Béang 1. Phwong phap dinh lwgng vi sinh vat

STT Chi tiéu

1 T6ng s6 vi khuan hiéu khi

Phuong phap thu
TCVN 4884-1:2015

2 Téng s6 nam men, nam moc TCVN 8275-2:2010
3 Coliforms TCVN 6846:2007
4 Escherichia coli TCVN 4882:2007
5 Staphylococcus aureus TCVN 11039-6:2015
6 Clostridium perfringens TCVN 4991:2005
7 Salmonella spp. TCVN 11039-5:2015
8 Bacillus cereus TCVN 4992:2005
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Bang 2. Két qua phan b6 mirc d9 nhiém vi khuén hiéu khi trong cic sin phadm bun, phé twoi

Muic d6 nhiém

Quy udc phan loai

Ty 1é (%)

Bun tuoi

Khéng phat hién (KPH) <10 5 4,8
Thap <10* CFU/g 19 18,1
Trung binh >10° - <10° CFU/g 39 37,1
Cao >10% - <10° CFU/g 25 23,8
Rat cao >10° CFU/g 17 16,2
Céng 105 100
Phé tuoi

Khéng phat hién (KPH) <10

Thép <10°CFU/g 2 2
Trung binh >10° - <10° CFU/g 63 63
Cao >10° - <10° CFU/qg 20 20
R4t cao >10° CFU/g 12 12
Céng 100 100
Biin phé tuoi téng sé

Khong phat hién (KPH) <10 8 3,9
Thap <10°CFU/g 21 10,3
Trung binh >10° - <10° CFU/g 102 49,7
Cao >10° - <10° CFU/qg 45 22,0
R4t cao >10° CFU/g 29 14,1
Cong 205 100

gay hu hdng thuc phdm giau tinh bot va c6 dé am cao
nhu bun tuoi, phd tuoi. Phan tich téng s6 ndm men va
nam maéc trong 205 san pham bun, phd tuai, két qua
dugc trinh bay 6 bang 3.

Két qua phan tich trén bang 3 cho thdy ndm men,
nam mdc dugc phat hién trong phan I6n cac mau bun,
phd tuci khao sat. Trong do, cadc mau cé muc d6 nhiém
trung binh dén rat cao chiém 70,5% téng s6 mau bun
tuoi va 79% téng s6 mau phd tuoi. Theo cac khuyén
nghi clia Codex Alimentarius va Uy ban Tiéu chuén Vi
sinh Thuc phdm Qudc té& (ICMSF), d6i vdi cac sdn pham
thuc phdm c6 d6 4m cao va giau carbohydrate nhu bun,
phé tuoi, tng s6 ndm men, ndm mac nén dugc duy tri
& muc <10° CFU/g nham ddm bao chat lugng va kéo
dai thai gian bao quan [3,4]. Nhu vay. trong nghién ciu
nay, chi c6 29,5% s6 mau bun tuci va 21% s6 mau pha
tuci c6 téng s6 ndm men, ndm mdéc & muc <10° CFU/g,
trong khi phan 16n cac mau vugt qua ngudng khuyén
nghi. Dang luuy, ty 1&é mau c6 muc nhiém cao va rat cao
(=10° CFU/g) chiém 20% & bun tuci va 22% & phd tuoi,
VUGt xa cac gia tri chdp nhan duoc d6i véi thuc phdm
dang dm. Mdc du ndm men, ndm méc khéng dugc
quy dinh gidi han bat budc trong mét sé quy dinh &
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Trung Qudc,Thai Lan [7,9] nhung muic nhiém cao nhu
vay dugc xem la chi dau clia diéu kién san xuat va bao
quan khoéng dat yéu cau, dong thoi lam gia tang nguy
co xuat hién cac loai ndm méc sinh doc t6. Diéu nay
dac biét dang quan ngai ddi véi cac san pham bun, phd
tuci thudng dugc tiéu thu truc ti€p hodc sau xt ly nhiét
khong déang ké.

Phan bé muic dd 6 nhiém Coliform va E. coli trong
bun phé tuoci

Coliforms thudng dugc s& dung nhu mét chi thi cho
muc dé vé sinh va kha nang nhiém chéo sau ché bién,
trong khi E. coli 1a chi thi dac hiéu hon cho 6 nhiém cé
nguon géc phan. Két qua phan tich 205 mau bun tuoi
va phé tuai (bang 4) cho thay su khac biét ro rét vé muc
d6 nhiém Coliform va E. coli gitta hai nhém san pham.
Da6i véi bun tuci 89,5% mau khong phat hién Coliform
va 100% mau khoéng phét hién E. coli, chi ¢4 10,5% mau
nhiém Coliform & muc <10> MPN/g. Nguac lai, phé& tuai
ghi nhan ty & nhiém Coliform 32% va E. coli 7% . Xét
chung 205 méau bun, phd tudi, 79% mau khéng phat
hién Coliform va 96,6% mau khéng phat hién E. coli, tuy
nhién van ghi nhan 21% méau nhiém Coliform va 3,4%
mau nhiém E. coli & muc <10> MPN/g. Két qua nghién
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Béang 3. Két qua phan bo mirc d nhiém tong s6 nAm men, nam moc
trong cac san pham bun, phé twoi

Bun tuoi

Khéng phat hién (KPH) <10 7 6,7
Thap <10®*CFU/g 24 22,8
Trung binh >10° - <10° CFU/g 53 50,5
Cao >10° - <10° CFU/g 15 14,3
R4t cao >10° CFU/g 6 5,7
Céng 105 100
Phé tuoi

Khéng phat hién (KPH) <10 3 3
Thap <10°CFU/g 18 18
Trung binh >10° - <10° CFU/g 57 57
Cao >10° - <10° CFU/g 15 15
R4t cao >10°CFU/g 7 7
Cong 100 100
Bun phd tuoi téng s6

Khong phat hién (KPH) <10 10 4,9
Thap <10’ CFU/g 42 20,5
Trung binh >10° - <10° CFU/g 110 53,7
Cao >10° - <10° CFU/g 30 14,6
Rat cao 13 6,3
Cong 205 100

ctiu cho thdy phd tugi c6 muc dé nhiém Coliform va
E. coli cao han so véi bun tuaci, phan anh su khac biét
vé diéu kién vé sinh va dac diém cédng nghé ché bién
gitra hai san pham. Bun tuci thudng trai qua qua trinh
ngam va lén men kéo dai tu 1-2 ngay, lam gidm pH
va tao diéu kién cho vi khuan lactic phat trién va sinh
acid hiru co, lam giam pH ctia khéi bét. FAO/WHO va
Codex Alimentarius déu ghi nhan rang moéi truong pH
thap va su hién dién cta hé vi khuan lactic ¢6 tac dung
Uc ché su phat trién cla céc vi khudn dudng ruét, bao
goém Coliform va E. coli, théng qua ca co ché acid héa va
canh tranh sinh hoc [11,3]. Ngugc lai, phd tuci khéng co
giai doan Ién men r6 rét do thagi gian ngam gao trong
nudc ngan, pH san pham thudng cao hon va quy trinh
ché bién gobm nhiéu céng doan can, cat va bay ban &
nhiét d6 méi trudng, lam gia tang nguy co nhiém chéo
vi sinh. K&t qua nghién clru ctia Sopheap va cong su [8]
cling co két qua tuong tu khi quan sat thdy cac tdc nhan
gay bénh xuat hién vai sé lugng cao han ¢ nhom ban
gao khdéng I1én men so v&i nhém bun 1én men trén cac
san pham ban Campuchia.

Mac du mat dé Coliform va E. coli ghi nhan chd yéu

& muc thap (<102 MPN/q), su hién dién cua E. coli trong
phd tuci van la chi ddu cadnh bao vé 6 nhiém vé sinh va
nguy cc tiém &n doi vdi an toan thuc phadm, dac biét
d6i vai cac san pham dugc tiéu thu truc tiép hodc xi ly
nhiét khéng day da. Ty & phat hién Coliforms cao hon
déang ké so vai E. coli cho thay tinh trang 6 nhiém vi sinh
trong cac mau nghién ctu chd yéu lién quan dén diéu
kién vé sinh chung trong qua trinh san xuat, bao quan
va phan phdi, hon 1a 6 nhiém phan. Viéc E. coli chi xuat
hién & ty & thap va véi ham lugng nho cho thay nguy
cd & nhiém phan nghiém trong trong cac san pham
nghién ctu la khéng phé bién.

Clostridium perfringens, S.aureus, B. cereus va
Salmonella spp

Két qua nghién ctu trén 205 mau bun tuoi va pha
tuoi thu thap tai cac tinh dai dién cho ba mién Bic,
Trung va Nam cho thay khéng phat hién su hién dién
clia cac vi khudn gay ngd doc thuc pham cép tinh, bao
gém Salmonella spp., Staphylococcus aureus, Bacillus
cereus va Clostridium perfringens. Day la moét két qua
c6 y nghia quan trong vé mat an toan thuc pham, bai
cac vi sinh vat nay dugc Uy ban Tiéu chuan Vi sinh Thuc
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Biang 4. Két qua phan bé mirc d9 nhiém Coliform va E. coli trong cac sin phAm bin, phé twoi

Muic d6 nhiém Quy udc phan loai Coliform
Bun tuoi S6 mau Ty 1& (%) S6 mau Ty 1€ (%)
Khoéng phat hién LOD <0 94 89,5 105 100
Nhiém < 10> MPN/g 11 10,5 0 0
Cong 105 100 105 100
Phé tuoi
Khéng phat hién LOD <0 68 68 93 93
Nhiém <102 MPN/g 32 32 7 7
Cong 100 100 100 100
Buin phé tuoi téng s6
Khong phat hién LOD<0 162 79 198 96,6
Nhiém < 10> MPN/g 43 21 7 3,4
Céng 205 100 205 100

phdm Quéc té va FAO/WHO xéc dinh 1a nhiing tac nhan
hang dau gay ra cac vu ngd doc thuc pham cép tinh
lien quan dén thuc pham giau tinh bot va thuc pham
an lién [4,11].

Két qua nay dac biét dang chu y khi so sanh vai
mot s6 nghién clu quéc t€, nhat la tai Trung Qudc,
nai B. cereus thudng dugc ghi nhan vdi ty 1é tuong doi
cao trong cac san pham bun gao tuai [6,10]. Nghién
cliu cta Lu va cdng su cho thdy mic d6 phd bién cda
B. cereus lén dén 85% trong cac mau nguyén liéu thod
(b6t gao uét), 50% trong cac mau tai cd s& san xuat va
43,17% trong giai doan ban & [6]. Nam 2018, mét vu
ngd déc thuc phdm da xay ra tai mot trudng trung hoc
€O s6 tai Trung Qudc gay tiéu chay cho 68 trudng hop,
nguyén nhan la do an bun tuci bi nhiém B. cereus [5].
Nghién cru cllia Wu va céng su cho thdy su xuat hién
culia Staphylococcus, Escherichia, Listeria, Bacillus cereus
va Salmonella, Staphylococcus aureus, Escherichia coli
0O157:H7 va Listeria monocytogenes trong cd nguyén
liéu thé va san pham bun gao, cho thay rui ro vé an
toan thuc phdm déi vai viéc san xuat va tiéu thu bun
gao [12].

Sukhac biét trong viéc khéng phat hién thay Bacillus
cereus trong cac mau bun phd tuci & nghién ctu nay cé
thé dugc gidi thich bai diéu kién cdng nghé va mé hinh
tiéu thu, theo d6 bun va phd tuoi tai Viét Nam thudng
dugc san xuat véi chu ky ngan, tiéu thu trong ngay va
trai qua nhiéu budc x ly nhiét lién ti€p, lam giam kha
nang tén tai va ndy mam ctia bao t B. cereus.

L&i cdm on:

Nghién ctiu danh gia thuc trang nhiém vi sinh vat trén
205 mau bun va pha tuoi cho thady miic dé nhiém hé vi
sinh nén cao, vdi ty 1& vi khuan hiéu khi va téng s nam
men, nam maoc xuat hién trong phan I6n cac mau khao
sat.Dang chay, ty lé m3u cé mdc dé nhiém cao dén rat cao
chiém uu thé, phan anh nguy co hu hong nhanh chong 6
nhom san pham ché bién tur tinh bt c6 d6 8m cao nay.

Két qua ghi nhan su khac biét co y nghia vé dac
diém 6 nhiém gilta hai nhém san pham bun tuci va phd
tuoi. Phd tuai 6 muic dé nhiém Coliform (32%) va E. coli
(7%) cao han so véi bun tuoi. Diéu nay co thé giai thich
do quy trinh ché bién phd tuci thi€u giai doan 1én men
tao pH thap nhu bun tuci, két hgp véi cac cong doan
tha céng trong qua trinh san xuat con nhiéu han ché
lam gia tang nguy co nhiém chéo. Két qua khéng phat
hién cac tac nhan gay ngé doc cap tinh nhu Salmonella
spp., S. aureus, B. cereus va C.perfringens trong toan bo
cac mau bun phé tuci nghién ctu la mét tin hiéu kha
quan trong trong viéc kiém soat vi khudn gay bénh
nguy hiém & nhing san pham dugc san xudt va ban 1&
trong ngay. Tuy nhién, tinh trang nhiém ndm men, nam
maoc va Coliform vugt ngudng khuyén nghi quéc té van
la mét thach thuc I6n dBi vai an toan thuc pham. Diéu
nay nhan manh sy can thiét phai chudn héa quy trinh
vé sinh trong san xuat, dic biét 1a kiém soat diéu kién
mai trudng & khau lam ngudi va bay ban dé dam bao
chat lugng va kéo dai thai gian bado quan cho cac san
pham truyén théng ché bién tir gao <

Chuing téi xin trdn trong cdm on Bé Céng Thuong da cdp kinh phi dé thuc hién nghién ctu nay trong khuén khé cia
dé tai “ Nghién cuiu ddnh gid thuc trang an todn thuc phdm trong san xudt va dé xudt cdc gidi phdp nhédm bdo dém an
toan thuc phdm cho cdc sén phdm én lién ché bién tir bot nhao tai Viét Nam’”.
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Théng tin tdc gia: )
TRUGNG HUONG LAN, BUI QUANG THUAT, O TRONG HUNG, BUI BICH NGOC
Vién Céng nghiép thuc pham

ASSESSMENT OF MICROBIAL CONTAMINATION
IN FRESH RICE NOODLES IN VIETNAM

TRUONG HUONG LAN, BUI QUANG THUAT, DO TRONG HUNG, BUI BICH NGOC

Food Industries Research Institute

Fresh rice noodles are traditional high-moisture foods that are highly susceptible to spoilage due to
microbial contamination during processing, storage, and distribution. This study was conducted to evaluate
the level of microbial contamination in 205 samples of fresh fermented rice noodles (bun) and fresh non-
fermented rice noodles (phd&) collected from processing facilities and traditional markets.

The results indicated that microorganisms were prevalent across the majority of the surveyed samples
at varying levels. Specifically, high and very high contamination levels were observed in 36.1% of samples
for total aerobic count and 20.9% for total yeasts and molds. Notably, fresh non-fermented rice noodles
exhibited a higher coliform contamination rate (32%) compared to fresh fermented rice noodles and were
the only group where E. coli was detected (7%). This disparity is attributed to differences in processing
technology, particularly the fermentation process in fresh fermented rice noodles, which contributes to
the effective inhibition of enteric bacteria. A positive finding of the study was that no acute foodborne
pathogens, including Salmonella spp., Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, and Clostridium perfringens,
were detected in any of the analyzed samples. However, the high levels of yeast and mold contamination
observed in many samples indicate inadequate hygienic conditions. The study highlights the necessity of
strengthening food safety and hygiene control, particularly during processing, storage, and retail stages, to
ensure consumer health protection.

Keywords: fresh fermented rice noodles, fresh non-fermented rice noodles, microorganisms, food safety.
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THUC TRANG AN TOAN THUC PHAM
TRONG SAN XUAT VA QUAN LY CAC SAN PHAM
AN LIEN CHE BIEN TU BOT NHAO TAI VIET NAM

KHUAT THI THUY?, TRUONG HUONG LAN!, PO TRONG HUNG!, BUI THI BiCH NGOQC?,

BUI QUANG THUAT"

Céc sdn pham ché bién ti bot nhao bao gém mi &n lién, phd, bin, mién khé va nhém san phdm tuai
nhu phé tuai, bun tuoi, banh cudn [a nhém thuc phdm cé muc tiéu thu I6n va én dinh tai Viét Nam, déng
thai 1a nhém séan phadm xuat khau cé gia tri. Vi dac diém nguyén liéu cha yéu la tinh bét, trai qua nhiéu
cong doan ché bién va sy da dang vé quy mo san xuat, nhom san pham nay tiém an nhiéu nguy co vé an
toan thuc pham. Bai bdo téng quan cac nhém chi tiéu quan trong gém: vi sinh vat, doc t6 vi nam, kim loai
nang, phu gia thuc phdm, chat cdm va EQ/2-CE, déng thai phan tich ching trong boi cdnh hé théng quy
chuén - quy dinh hién hanh. Két qué téng hgp cho thay nguy co hda hoc ca ban dang dan dugc kiém soat
t6t han, trong khi nguy ca vi sinh vat va viéc st dung phu gia & sdn phdm tuoi van can dugc quan tam
kiém soat. Trén co sG do, bai bao dé xuat cac dinh hudng va gidi phap nhdm nang cao muc dé an toan cho

nhém san phdm nay.

Tu khéa: san phdm bét nhao; mi din lién; phé; bun; bdnh cudén; an todn thuc phdm; EQ; phu gia; vi sinh vat.

Bot nhao (dough) la hdn hop bét va chat 16ng véi cac
thanh phan khac nhu men, shortening, dudng, mudi,
triing va cac huong liéu khac nhau dé lam cac san pham
nudng nhu banh mi, banh ngot, pizza.. M6t hén hagp
tuong tu, & dang l6ng han, dugc goi la bét nhoi (batter)
dugc st dung dé san xudt mi sgi, mi an lién 1a cac san
pham dugc tiéu thu réng rai & cac nudc chau A [1]. Tai
Viét Nam, cac san pham ti bdt nhao con ¢b cac san
phdm bun, phd, mién, banh canh, ha tiéu ... tuoi, kho, &n
lién.

Trong s8 cac san pham ché bién tir bt nhao, nhém
céac san pham an lién tir bot nhao dang déng goi nhu mi
an lién, phd/my gao, bin, mién an lién cling nhu cac san
pham bun, banh phd, banh cuén ... § dang tuci dong vai
trd quan trong va phd bién véi blra an hang ngay cla
nhiéu gia dinh Viét. Cac san phdm nay dugc nghién ctu
trong bai bao nay.

Viét Nam nam trong nhém quéc gia c6 muc tiéu thu
mi an lién cao nhat thé gidi véi san lugng khoang 8 - 8,5
ty goi/nam [2]. Ngoai tiéu thu ndi dia, Viét Nam ciing la
nha sdn xuat va xuat khiu san pham an lién quan trong
tai khu vuc chau A - Thai Binh Duong. Bén canh d6, cac
san pham bun, phd dugc ché bién tir bdt gao, san pham
mién dugc ché bién tir bot ct dong. Pay la cac san pham
truyén théng duoc tiéu dung réng réi trong nhan dan
trong cac blra an hang ngay. Gan day, cac san phdm phd,
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bun, mién khéng nhiing dép Ung nhu cau clia ngudi
tiéu dung trong nudc ma con dugc xuat khdu sang nuéc
ngoai. San pham dugc ua chudng khéng chi & thi trudng
chau A ma con & cac nudc My, Phap, Nhat. .. [3].

Su ton tai dan xen gilia san xudt cong nghiép hién
dai va san xuat tha cong truyén thong tao nén dac thu
cla thi trudng sdn pham bét nhao tai Viet Nam, dong
thai dan dén su khac biét dang ké vé diéu kién vé sinh,
c6ng nghé, hé théng quan ly va muc dé kiém soat an
toan thuc pham.

BGi canh hoi nhap qudc té, cung véi su xuat hién
clla cac chi tiéu mdi nhu Ethylene Oxide (EO) va
2-Chloroethanol (2-CE), yéu cau ngay cang khat khe vé
truy xuat nguén géc, phu gia va vat liéu bao goi, dat
nganh san pham bét nhao trudc yéu cdu nang cao va
chuan héa chét lugng. Do d9, viéc téng quan thuc trang
an toan thuc pham déi véi nhém san phdm nay, doi
chiéu véi cac quy chuan - quy dinh ky thuat hién hanh,
¢6 y nghia quan trong déi vai co quan quan ly, doanh
nghiép va gigi nghién ctu. Bai bao tap trung phan tich
cac nhém nguy o trong diém va dé xuat mét sé goi y
cho quan ly trong tuong lai.

2.1.Nhém san pham khoé an lién
Mi an lién va cac san pham phé kho, bun khé, mién



kho chu yéu dugc san xuat theo quy mé cong nghiép
hodc ban cong nghiép. Quy trinh thugng gém:

- Chuén bi nguyén liéu tinh bét (b6t mi, bot gao, tinh
bot dong)

- Nhao bot — can - tao sgi

- Hap, say hoac chién

- Lam nguéi — déng goi kin

Dac diém clia nhém san pham kho la c6 d6 am thap
dé han ché phat trién cla sinh vat, thai gian bao quan
dai. Cac san pham nay cé nguy co & nhiém cac chat hoa
hoc. Nguyén nhan c6 thé chat lugng nguyén liéu, diéu
kién bao quan dai, viéc nhiém chéo trong day chuyén
dong goi va viéc st dung chat phu gia (chat tao mau...).
Xu hudng thi trudng hién nay huéng tai giam dau chién,
gidm phu gia, nhung do &p luc canh tranh va nhiéu
nguyén nhan khac khién nhiéu doanh nghiép nhat la cac
doanh nghiép nho chua theo thé bét kip xu hudng nay.

2.2. Nhém san pham tuoi (phé - bun - banh cuén)

Nhém sdn pham tuci dugc san xuat phé bién tai cac
co s& ho gia dinh, lang nghé truyén théng va cac co s6
quy mé nhé. Quy trinh phé bién bao gém:

- Ngam gao = xay bot ust = loc bot > G > trang
banh > hap = lam nguoi

-Tao sgi (phd, ban) hodc cudn (banh cuén)

Cac san pham dang tuoi c6 dac diém la thudng dugc
tiéu thu trong ngay hodc bao quan thai gian ngan do san
pham cé lugng nudc cao, hoat dd nuéc 16n tao diéu kién
cho su phat trién nhanh cda vi sinh vat. Bén canh dé, qua
trinh san xudt qua nhiéu cong doan tha céng, tiép xuc
moi trudng mé va khong qua cong doan xar ly nhiét cudi.
Do d6, day la nhém san pham c6 nguy co nhiém vi sinh
vat cao nhat trong toan boé nhém thuc pham bot nhao.

3.1. Hé théng luat

Luat An toan thuc phdm 55/2010/QH12 dua ra khung
quan ly nha nudc vé an toan thuc pham. Tiép theo, Luat
Chét lugng san phdm, hang héa (2007) va Luét Tiéu
chudn va Quy chuén ky thuat (2006) tao nén tang cho
hé théng tiéu chudn-quy chuan. Gan day, Luat stia déi,
b6 sung Luat Chat lugng sdn pham, hang héa nam 2025
ra doi da tang cudng quan ly chat lugng theo rui ro, phoi
hgp quan ly, bdo vé ngudi tiéu dung; tao ca s& két néi
tiéu chuan-quy chuén vai chuyén déi sé. Luat stra déi, bd
sung Luat Tiéu chudn va Quy chuan ky thuat nam 2025
tiép tuc hoan thién quy trinh xdy dung, cong bé, cap
nhat QCVN/TCVN; thuc day hai hoa vai tiéu chudn quéc
té, tang tinh rang budc va kha nang truy xuat.

Cung vdi do6 la cac nghi dinh va théng tu huéng dan.
Nghidinh 15/2018/ND-CP huéng dan &p dung Luat ATTP.
Thong tu 24/2019/TT-BYT quy dinh Danh muc & mtuc
st dung phu gia thuc phdm [4]. Théng tu s6 17/2023/
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TT-BYT stia d8i, b6 sung va bai bd mét s6 van ban quy
pham phép luat vé an toan thuc phdm do Bé trudng
BO Y té€ ban hanh [5]. Théng tu s6 15/2024/TT-BYT ban
hanh danh muc thuc pham, phu gia thuc pham va dung
cu chtra dung thuc pham, vat liéu bao géi tiép xuc truc
ti€p véi thuc phdm da duogc xac dinh ma s6 hang hoa
theo danh muc hang héa xuat khau, nhap khiu viét nam
phai kiém tra nha nudc vé an toan thuc pham nhap khau
thudc pham vi quan ly ctia Bo Y té [6]. Khung phap ly hién
hanh tao nén tang tuang déi day du cho chitiéu hoa hoc
va phu gia, nhung can b6 sung co s& ky thuat ré rang
hon cho san pham bét nhao tugi. Théng tu 50/2016/TT-
BYT quy dinh gigi han t6i da du lugng thu6c bao vé thuc
vat trong thuc pham [7].

3.2. Cac tiéu chuan va quy chuan ky thuat dai voi
san pham bét nhao

Trong nhém sédn phadm bét nhao méi chi ¢é 1 tiéu
chuén quéc gia TCVN 7879:2008 d6i véi san pham ngi
c6c dang sgi an lién (tuong duong vsi CODEX STAN
249:2006), ap dung cho cac loai sdn pham ngii cc dang
sgi an lién khac nhau. Sdn phdm ngi c6c dang sgi an lién
c6 thé dugc doéng goi cling véi goi gia vi, hodc & dang
san pham c6 tdm gia vi va c6 hodc khéng dong thanh
g6i 1, hoac gia vi dugc phun lén san pham va dugc lam
khé sén cho st dung. Tiéu chuan nay khong &p dung
cho sdn phdm mi sgi, mi 6ng. Bén canh dé, cé cac quy
chuan ky thuat Qudc gia do B& Y t& quy dinh vé cac gidi
han & nhiém, QCVN 8-1:2011/BYT: Quy chuan ky thuat
Quéc gia déi vai giGi han 6 nhiém déc té vi ndm trong
thuc pham [8]. QCVN 8-2:2011/BYT: quy chuan ky thuat
qudéc gia doi vai gidi han 6 nhiém kim loai nang trong
thuc phdm [9]. QCVN 8-3: 2012/BYT: Quy chuan ky thuat
quéc gia d6i véi 6 nhiém vi sinh vat trong thuc phdm
[10]. Tuy nhién, nhém san pham b6t nhao chua cé muc
quy dinh vi sinh riéng trong QCVN 8-3: 2012/BYT. Trudc
day Quyét dinh 46/2007/QD-BYT tling dé cdp nhém ng
c6c nhung nay khéng con ap dung. Nhom bét nao cling
chua c6 quy dinh vé 6 nhiém kim loai nang trong QCVN
8-2:2011/BYT.

Nhém cac san phdm truyén théng, dugc tiéu thu
roéng rai nhu ban, phd, mién, hu tiéu, banh canh tuaci, kho
... hién tai van chua c6 tiéu chuén, quy chuan ky thuat
dugc xay dung cho nhém nganh nay.

4.1.Vé vi sinh vat

Vi sinh vét la nhom nguy co can dac biét cha y doi
vGi san pham bét nhao. QCVN 8-3:2012/BYT quy dinh
gidi han cho nhiéu nhém thuc phdm nhung khéng ¢
muc quy dinh riéng, cu thé cho tling chi tiéu VSV cho sén
pham bét nhao. TCVN 7879:2008 ddi vai sdn pham ng
c6c dang soi an lién cting khéng dua ra chi tiéu vé vi sinh
vat. Thuc té, cac so s& san xuat bun, phd, mién, ha tiéu,
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banh canh tuoi, kho tu xay dung cac tiéu chuan co s&
(TCCS) riéng. Qua thuc té khao sat cta dé tai, nhiéu co
s san xuat bun, phd, mién, hu ti€u, banh canh tuoi, khoé
... khéng dua chi tiéu vi sinh vat vao tiéu chun co &, co
mot s6 co s& ap dung Quyét dinh 46/2007/QD-BYT déi
vdi nhdm sdn phadm ngi céc. Tuy nhién, quyét dinh nay
da hét hiéu luc va chua c6 mot quy dinh thay thé nén da
gay ra nhiéu ling ting cho cac ca sG san xuat va cac co
quan chuic nang.

Trong s6 cac san pham ti bot nhao, sdn pham tuoi
(phd tuoi, bun tuai, banh cuén) cé nguy co cao nhat do
ham luong nudc 16n, nhiéu cong doan thi cdng va thai
gian st dung ngén. Trong khi d6, san pham khé it rdi ro
hon nhung van chiu tac dong tu diéu kién say, chién va
dong géi. Trén thuc té da c6 nhiing vu viéc mat an toan
thuc phdm xay ra nhu vu bun déi mau héng tai chg Hoa
Chau, Da Nang nam 2025 la minh chiing ré cho viéc su
¢6 an toan thuc pham cé thé xuat phat tir vi sinh vat phat
trién khi san pham bao quan khéng dung cach, du ban
dau ngudi tiéu dung nghi ngd héa chat [11].

Véi dac thu nay, viéc xem xét quy dinh ky thuat cu
thé vé vi sinh vat cho nhdm san pham bot nhao la viéc
[am can thiét dé co6 thé kiém soat t6t han vé an toan thuc
phdm cho nhéom sdn pham nay, nhat 1a cac san pham
tuai..

4.2, Vé ddc té vinam

QCVN 8-1:2011/BYT quy dinh vé doc t6 vi nam trong
dé quy dinh gidi han Aflatoxin B1 < 2 va Aflatoxin téng
$6 < 4 ug/kg doi véi cac loai ngll céc va san phdm ché
bién tU ngl cc, bao gém ca san pham ngll c6c da qua
ché bién (khéng bao gém cac sadn pham quy dinh tai
muc 1.7; 1.10). Gii han ochratoxin A la 3 pug/kg doi véi
ngll c6c st dung lam thuc phdm, cac san pham ti nga
c6c (da va chua qua ché bién) (khong bao gom cac san
phdm quy dinh tai phan 2.9 va 2.10). Gigi han 6 nhiém
deoxynivalenol 1a < 750 pg/kg d6i véi my 6ng (kho -
ham lugng nudc khoang 12%), 500 pg/kg déi véi banh
mi, banh nudng (pastries), banh quy, banh snack va do
an diém tam (breakfast) ti nga céc. Gigi han 6 nhiém
zearalenone la 50 pg/kg d6i véi Banh mi, banh nudng,
banh quy, banh snack va dé an diém tam tu ngd céc
(khéng bao gom banh snack va dé an diém tam tir ngo).
Hién tai, du thao QCVN 8-1:2025/BYT mdi da dugc BO Y
t& xay dung da bé sung nhdm doc t6 T-2 va HT-2 dbi vi
nhém cac san phadm tu ngii cc.

Doc t6 vi ndm nhu Aflatoxin, DON, Zearalenone c6
thé xuat hién trong gao, bot mi, tinh bot dong va tén tai
trong san pham sau ché bién do tinh bén nhiét. Rai ro
tap trung & nguyén liéu ngl c6c bdo quan chua dung,
san pham khé luu trir dai ngay. Qua qua trinh khao sat
ching t6i nhan thay, nhiéu co s& san xuat bun, phd, mién
da dua chi tiéu vé 6 nhiém do6 té vi nam trong QCVN
8-1:2011/BYT vao tiéu chuén ca s6.

4.3.Vé kim loai nang

Cac kim loai ndng nhu Pb, Cd, Hg va As c6 thé nhiém
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tUr nguén nudc, thiét bi va vat liéu san xuat, moéi trudng
trong va quanh nha xuéng. Viéc nhiém kim loai nang cé
dac diém tén luu 1au dai trong co thé va khong bi phan
hay bai nhiét, né tac dong dén hé than kinh va than gay
ra nhiing tac hai lau dai déi véi co thé.

QCVN 8-2:2011/BYT: quy chuan ky thuat qudc gia doi
vdi gidi han 6 nhiém kim loai ndng trong thuc pham. Tuy
nhién, quy chudn nay chua c6 quy dinh cu thé cho tiing
kim loai nang doi véi nhom san pham ti bot nhao.

4.4.Vé phu gia thuc pham

4.4.1. Chdt bdo qudn

Theo Théng tu 24/2019/TT-BYT va 17/2023/TT-BYT
cla BO Y té cac chat bado quan nhu Natri benzoate, kali
sorbat, BHA, BHT, TBHQ dugc phép s dung trong cac
san pham an lién ti bot nhao nhung rat dé xay ra lam
dung cac chat nay nhat la trong cac san pham tuoi nham
kéo dai thai gian bdo quan baéi cac san phdm nay c6 do
&m cao nén dé bj nhiém VSV.

4.4.2. Chdt mau

Cac chat mau nhu Tartrazine, Sunset Yellow... dugc
phép trong mi an lién va trong cac san pham kho khac
nhung khéng khuyén khich dung trong cac san phdm
tuoi. Can kiém soét st dung vuat liéu lugng quy dinh
hay st dung chat mau khong ré nguén géc xuat xd hay
khong ghi rd, day da trén nhan mac.

4.4.3. Cdc hop chdt Sulfit

Cac hgp chét sulfit dugc dung dé gitr mau, tc ché VSV
hay dé tdy trang c6 thé st dung dung déi tugng va liéu
lugng. Can kiém soét chat vi c6 thé gay phan tng bt lgi
cho ngudi nhay cdm [4].

4.5.Vé chat cam

Han the, formaldehyde, Tinopal la nhiing chat bi cam
tuyét doi st dung. Nhiing nam trudc day, da cé nhiéu c&
sG san xuat phd tuci st dung fooc mén trong san xuat
phd tuai bi xt phat hanh chinh. Dau néam 2025, Céng an
tinh Lao Cai khai t6 chli co sé Hoang Cao Khai do strdung
han the trong san xudt thuc pham. Vu viéc cho thay nguy
co st dung chat cdm van ton tai 8 mot s6 co sd nho [12].

4.6.VEEO va 2-CE

EO va 2-CE lién quan nhiéu dén san pham mi an lién
va cac san pham khé an lién khac, dac biét khi xuat khiu
sang EU. Trong thdi gian vira qua, cac cap cac nganh,
cac doanh nghiép da tién hanh kiém soat chat ché hai
loai chat nay. Tinh hinh kiém soat ngay mét tét hon. Tuy
nhién can c6 nhing bién phap nham kiém soat bén
viing, lau dai.

Nghién ctiu cho thay nguy co 6 nhiém héa hoc (kim
loai nang, ddc t6 vi ndam, chat cdm, EOQ/2-CE) nhin chung
dang dan duoc kiém soat hiéu qua hon nhd cai thién
céng nghé, quan ly t6t nguyén liéu dau vao va tang
cudng hau kiém. Tuy nhién, nguy ca vi sinh vat van I3
van dé can dugc quan tam hon, nhat 13 sdn phdm tuoi
tai co s& nho khong st dung chéat bao quan. Phu gia
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thuc pham, dac biét chat bao quan, dé bi st dung khéng  tiép tuc hoan thién hé théng tiéu chuan, quy chudn ky
dung d6i tugng hodc vugt ngudng, can dugc hudng dan  thuat va hé trg ky thuat cho cg s& san xuat va tao diéu
va kiém soat chat ché hon. Cac phan tich cho thdy can  kién cho viéc quan ly clia cac cp cac nganh <
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FOOD SAFETY MANAGEMENT
OF DOUGH-BASED PROCESSED PRODUCTS
UNDER CURRENT REGULATIONS
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'Food Industries Research Institute

Dough-based processed products, including instant noodles, dried pho, vermicelli, glass noodles, as
well as fresh products such as fresh pho, fresh vermicelli, and steamed rice rolls, constitute a food group
with large and stable consumption in Vietnam and are also products of significant export value. Owing to
their predominantly starch-based raw materials, reliance on multiple processing stages, and the diversity of
production scales, this product group presents various potential food safety risks.

This review summarizes key safety indicators, including microorganisms, mycotoxins, heavy metals,
food additives, prohibited substances, and ethylene oxide/2-chloroethanol (EO/2-CE), and analyzes them
within the context of the current regulatory and standards framework. The synthesized findings indicate
that major chemical hazards are increasingly better controlled, whereas microbiological risks and the use
of food additives in fresh products continue to require greater attention. On this basis, the paper proposes
directions and solutions to enhance the safety level of this product group.

Keywords: dough-based products; instant noodles; pho; vermicelli; steamed rice rolls; food safety; ethylene
oxide (EQ); food additives; microorganisms.

CHUYEN SAN KH&CN »(SG 01 - 2026) | 19



NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

ANH HUONG CUA pH, NHIET DO VA
TONG HAM LUONG KHO TRONG DICH DEN
DEN HIEU SUAT THU HOI LIGNIN TU DICH DEN

HOANG VAN PHONG, BUI HUU THUONG, HOANG THI TAM, POAN THI BICH NGOC,

LUU QUOC THANH, TRAN VAN VU

Lignin, mot loai polymer sinh hoc phtc tap va khéng déng nhat c6 nguén géc tir gb, da cho thay
tiém nang I6n trong viéc san xuat nhién liéu va cac hda chat co gia tri gia tang. Trong nghién cdru nay tap
trung khao sat qua trinh két taa lignin ti dich den thu dugc trong qua trinh ndu bét gidy sunphat ti gé
14 rong (keo va bach dan) béng phuong phép axit héa CO,, nham lap day khoang trong d liéu so véi cac
nghién ctu truyén théng trén go 1a kim. K&t qua thuc nghiém xac lap dugc bé théng s6 téi uu gém: pH
9,25; nhiét d6 72,5°C va ham lugng khé 37,5%. Tai di€u kién nay, hiéu suat thu héi lignin dat 26 — 33% véi
dé tinh khiét cao (ham lugng tro thap, tir 0,67 — 0,87%). Diém mdi néi bat ctia nghién cdu 1a lam ré co ché
tuong tac da bién gilra ham lugng khé, nhiét dé va pH déi véi dac tinh lignin gé 14 réng nhiét déi. Nhiing
phat hién nay khéng chi cung cap hiéu biét sdu sdc vé cac yéu t6 chi phéi qua trinh két téia ma con tao co
s& khoa hoc quan trong dé trién khai cong nghé LignoBoost tai Viét Nam. K&t qué nghién ctu gép phan
thic ddy chuyén d6i cdc nha may bot gidy truyén théng sang mé hinh nha may loc sinh hoc (biorefinery),
giup t6i uu hoda gia tri kinh té va hudng téi san xuat bén viing.

Tu khéa: lignin, gé ctng; dich den, thiét ké thi nghiém(DoE); bét gidy va gidy.

Thanh phan hoa hoc clia gb rat phuc tap vi né
bao gdbm mét s6 lugng I6n cac chat khac nhau, thay
déi tuy thudc vao loai thuc vat. Cau trdc hda hoc cla
g6 dugc chia thanh bén thanh phan chinh: cellulose,
hemicellulose, lignin va cac chat chiét xuat. Trong cac
qua trinh san xuat bét gidy sunphat, san pham thu dugc
g6m cellulose va hemicellulose dugc st dung mét cach
hiéu qua. Tuy nhién, gan day mét quy trinh mai da duoc
phat trién dé thu héi lignin tir dich den, dugc dat tén la
LignoBoost. Trong quy trinh nay, lignin dugc thu héi tir
dich den théng qua ba budc quan trong, dé la: két tua,
loc va rta.

Viéc tach lignin tur dich den la mét gidi phap thiét
thuc ma cac nha mdy san xuat bot gidy nén xem xét
vi nhiéu ly do: thir nhat, vi nhiéu nha méy c6 hé théng
chung béc dich den bi han ché kha nang truyén nhiét.
Do d6, viéc loai bé mét phan lignin ti dich den sé
lam gidm tai nhiét cho hé théng chung béc va tang
san lugng san xuat bot gidy. Theo Domingos Barbosa,
(2010) néu thu héi 25% lignin, cong suat cla hé théng
chung béc dich den c6 thé tang Ién, tucng (ing vdi san
lugng bot gidy clia nha may tang thém 20 - 25% so vai
thong thudng. Tuong tu, néu can nang lugng trong
qua trinh san xuét, niang lugng tu lignin c6 thé dugc st
dung dé thay thé dau nhién liéu trong 16 nung véi hoac
dugc dét chay trong 6 dét thu hoi phuc vu phat dién.

Thi hai, nhién liéu sinh hoc dang ran thu dugc khi
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lignin dugc tach ra khéi dich den biang phuang phéap
két tia. Nhién liéu sinh hoc dang rdn nay c6 thé dugc s
dung cho nhiéu nganh céng nghiép nhu xi mang, luyén
kim, nang lugng,... Mat khac, cac quy trinh mgi dé san
xudt nhién liéu sinh hoc dang dugc phat trién va lignin
la mét nguyén liéu thé tiém nang cho cac quy trinh nay
Vi N6 ¢6 thé dugc thu héi vai s6 lugng 16n. Viec két tha
lignin tir dich den (BL) da dugc thao luan trong gan mét
thé ky; tuy nhién, su phuc tap cia polyme c6 ngudn géc
tir gb nay va su bién déi cha né gilia cac loai, vi tri phat
trién va cac bién phép bién tinh trong qua trinh xa ly
cén trd viéc hiéu biét va viéc st dung lignin. Tuy nhién,
Theo Hubbe va cong sy, (2019), viéc thu héi lignin tu
dich den da dugc chiing minh la kha thi vé mat thuong
mai; do dé, ¢ ly do dé ky vong lugng lignin sunphat
ngay cang tang sé co san trong nhiing nam tai vai chi
phi tuong déi thap.

Mot dong luc quan trong cho viéc thu héi lignin la
dé st dung cho cac Ung dung c6 gia tri cao hon nhu
sgi carbon, keo phenolic va than hoat tinh. Tuy nhién,
c6 |é do cau trac phc tap cua lignin, ti€n dé thuc hién
cac lua chon gia tang gia tri nhu vay con cham. Theo
Gellerstedt,(2013) lignin cling c6 thé dugc st dung lam
nhién liéu c6 thé van chuyén dugc hodc dugc sir dung
lam nguyén liéu dau vao dé san xuat dau dizel sinh hoc,
trong moét s6 trudng hop co6 thé co gia tri cao hon so véi
viéc dot chdy vat liéu nay nhu mét phan clia quy trinh
thu hoéi hoa chat trong nha may bot gidy. Cudi cling, c6



thé cé co hoi dé xem xét lai toan bod quy trinh san xuéat
boét gidy nhu mét nha may loc sinh hoc, trong dé nhiéu
trudng hap hoa hoc, bao gém cac san pham phan hay
cla polysaccharid, dugc phan tach, tao ra cac chat chat
thay thé cho cac héa chat c6 nguén goc tir dau mé.

Mot s6 nghién clu truéec day da ching minh tac
dodng clia nhiét d6 va pH lén cdu truc lignin, v6i nhiing
anh huéng dang chu y dén kich thudc hat, mau sac,
trong lugng phan td. Trong bai bdo nay xem xét va xéac
dinh anh hudng ctia cac diéu kién két tha dén cac tinh
chat ligin cdng nghé thu dugc, tap trung vao nhiét do,
ham luogng chat khoé va dé pH cta budc két tua axit. K&t
tda axit thudng dugc st dung dé thu héi lignin tir dich
den, bao gom viéc giam dan d6 pH bang cach thém axit
manh. Cac cong nghé hudng t6i muc tiéu cao hon- thu
hoi lignin cé trong nudc thai tir qua trinh san xuat bot
gidy sunphat, tuc la “dich den”. Trong tam dugc dat vao
cac khia canh hiéu suat thu héi va ham lugng tro khi
qua trinh tach lignin dugc thuc hién bang cach axit hoa,
st dung khi CO, va mét s6 cong nghé lién quan khac. Vi
lignin dugc thu héi c6 thé dudc st dung nhu budc dau
tién trong san xuat cac hoa chat va hoac vat liéu “xanh”
mai dé thay thé ddu mé lam nguyén liéu thé, nhung
day la mot vién canh mang tinh tuong lai hon. Trong
bai bao nay nghién ctiu qua trinh thu héi lignin tir dich
den dac biét la budc két tha. Trudc tién, nghién clu anh
hudng ctia mot s6 diéu kién quan trong clia qua trinh
(nhiét do, ham lugng chat khé, va pH) dén ham lugng
lignin trong dich sau khi két tGia va hiéu suat thu dugc.
Diéu nay dugc thuc hién bang cach tién hanh nhiéu
thi nghiém két tla & cdc mic pH, ham lugng chat khé
dich den va nhiét dé khac nhau. Phuong phap thiét ké
thi nghiém (DoE) dugc st dung dé kiém soat cac bién
sO tiém nang va danh gia tac dong cua cac yéu t6 thi
nghiém, cu thé 1a pH, ham lugng chat khé va nhiét
dd dén cac dac tinh cda lignin. Cac thi nghiém trong
phong thi nghiém, dugc hé trg bdi cadc phuang phap
mo hinh hoa, da dugc tiép ndi bang cac thi nghiém thu
héi lignin quy mé thi diém dugc tién hanh.

Céc phuong phap dugc st dung trong nghién ctu
nay la cac phuong phép thuc nghiém dugc st dung
trong phong thi nghiém va phuong phap phan tich xt
ly s6 liéu.

2.1. Dich den dugc stf dung

Dich den tur g6 la rong cta Phan xudng Bét - Nha
may gidy - Téng Cong ty Gidy Viét Nam da dugc strdung
trong tat ca cac thi nghiém. Dich den (mau) dugc lay tu
cuing mot nha may, ciing vi tri nhung vao cac thai diém
khac nhau.

2.2 Thi nghiém quy mé phong thi nghiém

2.2.1. Két tua lignin

Trong nghién ctu thuc nghiém nay, cac thi nghiém
dugc tién hanh trong cac binh thay tinh c6 nap day kin
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va nhiét d6 dugc kiém soat bang cach dat cac binh thay
tinh vao néi gia nhiét.

Thi nghiém dugc thuc hién theo cac budc sau: Ly
200g dich den c6 pH = 12,016 dung trong c6c thay tinh
dé 1ang qua dém, gan loai bé can. Nap dich den vao
binh sau d6 gia nhiét dén nhiét d6 70 - 75°C duing khi
CO, véi ap suét khi 1L/phut suc diéu chinh pH cda dich
den t6i pH =9 - 10.5, duy tri & nhiét d6 70 - 75°C trong
thdi gian 45 phut sau d6 loc lay két tua. Sau khi suc khi
CO, khi pH két ttia dat dugc muc d6 yéu cau (pH =9.0 -
9.5) dugc duing lai va lignin dang huyén phtu dugc duy
tri nhiét d6 va khudy thém 60 pht. Sau d6 lignin dang
huyén phu dugc ha nhiét xuéng khoang 55°C va dugc
loc, thi nghiém dugc thuc hién theo Bang 1 va Hinh 1
duai day liét ké cac diéu kién dugc nghién ctu trong thi
nghiém nay.

Thiét ké thi nghiém gém 3 nhan t6, m6i nhan t6 & 2
muic, dugc bé tri nhu Bang 1.

2.2.2. Lignin két tua - Rira

Lignin huyén phu dudc thu héi bang cach két tda

Két tia bang CO>
pH=9.0-9.5
v

Loc
v

Két tua bang HaSO4 (20%)

(pH 2.5)

¥

Loc
v

Rira — H2S04 (0.4M)
v

Loc

Dich den

Lignin |« Say [¢—

Hinh 1. So dé két taa lignin tir dich den

lignin tu dich den theo quy trinh dugc mé ta trong Hinh
1. Lignin huyén phu dugc loc bang phéu Blichner va
gidy loc. Thiét bi loc dugc dat trén binh chan khéng va
tién hanh hat chan khéng. Khi qua trinh loc két thic,
lignin loc dugc két tha va rda lién tuc bang rira bang
axit H,SO,, khéi lugng lignin loc ra dugc rlfa bang dung
dich axit H,SO, loang (0.4M) nudc rifa c6 do pH 2.5. Thi
nghiém duing lai khi dat dé pH can dat. Lignin dugc lay
ra va sdy khé lignin & nhiét d6 60°C trong 72 gid.

* Xdc dinh hiéu sudt thu héi lignin theo TAPPI cm250-
1985b

Hiéu suat thu héi lignin dugc tinh toan theo khoi
lugng lignin tinh khiét thu héi tir téng lignin trong dich
den ban dau theo cong thuc sau:
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Bang 1: Cac théng sé quy trinh dwogc nghién ctru

1 9.0 35% 70°C
2 9.0 35% 75°C
3 9.0 40% 70°C
4 9.0 40% 75°C
5 9.5 35% 70°C
6 9.5 35% 75°C
7 9,5 40% 70°C
8 9,5 40% 75°C

Can xac dinh khéi lugng lignin dé tinh hiéu suat thu
héi lignin theo cong thic sau:

M Hgnin sow kE ha
Hiignin tho néi = ——x 100, %
L Mdich den .

Trong dé: Hignin thu hst Hiéu xuat thu héi lignin (%)
Mgnin saukee: KNOT lUoNg lignin két tda thu dugc sau khi
say kho, (g)
M, s ham lugng chat kho ctia 200 g dich den (g)
* Xdc dinh ham lugng tro theo phuong phdp TAPPI
7211 0om-02

Cong thuc tinh todn ham lugng tro nhu sau:

A
Do tro, % = rh 100

Trong d6: A khéi lugng tro, g.

B khéi lugng mau thtr, g.

*T6i uu héa cdc tham sé

T6i uu héa cdc diéu kién pH

Dua vao loai axit nao dugc st dung, c6 nhiéu cudng
ép thuyc té anh hudng dén quyét dinh khoang gia tri
pH nao cubi cung hay gia tri nén dat khi axit héa dich
den. Uloth va Wearing (1989) da st dung két hop axit
sunphuric véi chlorine dioxide (CIO,), dang chu y cac
thi nghiém dat gia tri pH thap hon 7 hiéu suat dat dugc
phat thai khi cuc nang mui, ké ca khi CO, va H,S. Thém
vao dé, cac diéu kién pH thap dan dén hat lignin két
tda rat min, diéu d6 kho khan cho loc. Cling giéng nhu
Kuoisni va cdng su (2016) da ghi chd rang & gia tri pH
thap dudi 11 c6 tiém ning dé€ gidam hgp chat luu huynh
gidi phéng, trir khi cac két qua do cu thé dugc lam dé
tranh cac két qua. Marton (1971) da dé xuat axit hoa
hai giai doan nhu la mot chién lugc dé dat kha nang loc
t6t hon. Trong giai doan dau, dich den dugc axit hda
hodc bang khi CO, hay axit sunphuric téi mét pH vao
khoang 9-10, va két tda dugc loc. Chat két tha sau do
& thé huyén phu Io Itng trong nudc va axit bang axit
sunphuric toi pH = 2-3.

D06 bién thién tién trién muc pH thip hon da dugc
xem xét bai mét sé nha nghién clu nhu la phuong tach
lignin vao trong cac cdng doan cé thé hitu ich. Santos
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va cong su (2012) da quan sat thdy rang khi giam pH
két tha tur 4 xudng 2 ¢ xu hudng tang ham lugng axit
carboxylic ctia lignin két tda. Cac két qua phu hop véi
nguyén tac loai axit carboxylic hydroxy c6 thé xdy ra
dé duy tri kha nang hoa tan cho téi khi pH dugc gidm
xuéng dudi khoang 3.5. Nhu van dé sé dugc xem xét chi
tiét hon khi thao luan cé kha nang s dung cudi cling
cho lignin thu héi.

Anh huéng caa nhiét dé

Do cac cdng nghé axit héa khac nhau 16i cudn su
dung cac bén diéu ap, cac tai liéu da xuat ban ké ca xem
xét vé cac nhiét do ca trén 1an duéi diém séi clia nudc.
Céac cong trinh tai 4p luc xung quanh, theo Weinhaus
va cong su (1990), trong cac nghién clu ctia ho vé cac
dich den sunphat, cho thay rang diéu dé co6 Igi cho két
tta lignin & nhiét d6 trong khoang 60 — 80°C, nhung sau
d6 tang nhiét néu su can thiét lén 80°C cho kha ndng
loc t6t hon. Cac két qua tuong tu da dat dugc theo mot
s6 nha nghién ctu. Alen va cong su (1979) da quan sat
thay su két tda lignin xu hudng tang vdi thai gian tang
va ca véi dp suat ctia khi CO, trong thiét bi chiu ap tang.
Velezz va Thies (2016) da nghién cttu nhitng anh hudng
cla diéu kién quy trinh, nhiét dé va ap luc; ba loai dich
den dugc danh gia, hai loai tr g6 mém va mot tur gb
ciing. Mét hiéu suat tang dat dugc & nhiét dé axit héa
cao hon, va nhiét d6 cing anh huéng cac tinh chat
phan tu.

Tomlinson va Tomlinson (1946) da yéu cau mot quy
trinh ma dich den dugc axit hoa & nhiét d6 khoang 45°C
cho thdy thuan Igi cho lignin lang xuéng. Nhung sau
dé nhiét d6 dugc tang 1én 90°C lai thuan Igi cho tach
chat 16ng c6 @6 nhét ti giai doan nudc. Su két tha &
nhiét dé trén 76,7°C, st dung mot thiét bi chi ap suat da
dugc yéu cau. Uu diém vé diéu kién lignin két tua dugc
duy tri trong mét trang thai ldng, lam cho thuan Igi tach
hai giai doan dich khac nhau vé ty trong. Velez va Thies
(2013) da bao cdo cac mau ldng lignin chiia khoang 32-
48% nudc, cac tac gia da dé xuat kha nang dung moi
clia nuGc gop phan tinh chat dich cha giai doan lignin
tach véi su b6 xung khi CO, & nhiét do cao. Cach van
hanh nay dudi ap suat dugc lam theo Lake va Blacburn



(2011, 2014), cac quy trinh cla ho ké ca ting nhiét tré
lai lignin dé& cac muic xem nhu cao hon. Qui trinh axit
héa la phat nhiét né gép phan tang nhiét do. Kihlman
(2016) cho rang 10°C tang do nhiét cla su trung hoa
trong qui trinh.

Anh huéng cda ham luong chét khé dich den

Ham lugng chat kho cta dich den tdng dan trong
cac giai doan chung bdc, tur cac tubel lap néi tiép, lién
tuc. Vivay c6 nhiéu kha néng phan doén liéu ham lugng
chat khé & muc d6 nao c6 thé thuan lgoi nhat cho thu
hoi lignin bang axit hoa. Alen va cong su (1979, 1985b)
da cho thay rang tach lignin hiéu qua nhat xay ra khi
dich den da dugc c6 dac, bang cach chung béc lam bay
hai mot phan nudc téi ham lugng khé khoang 30%. Tai
muc ham lugng khé nay, su tach bot dau nhua thong la
cling 6 hiéu qua va bot nay c6 thé tach ra tu dich den
bang cach tach bot trudc khi cac bon héa dich. Mot ham
lugng khé cao hon c6 thé dugc xem 1a mét uu diém vi
cé it khéi lugng dugc axit hda. Mat khac, d6 nhét cao
hon lién quan dén ham lugng khé cao hon cé thé gay
ra kho khan trong thuc té san xuat. Velez va Thies (2016)
da quan sat thay rang dich den vsi ham luong khé cao
hay ham lugng cac chat vé co cao lam tang khoi lugng
tro cao hon trong lignin dugc tach ra. Moosavifar (2008)
da quan sat thay rang, lignin dugc két tda ti dich den
¢6 ham lugng chat kho thap hon thi chia it luu huynh.

Viéc t6i uu hoa céac diéu kién thi nghiém mong
mudén dugc thuc hién mot cach cé hé théng bang cach
st dung phan mém Statisgraphic software (phién ban
22). Qua trinh t6i uu héa dua trén moét phuaong trinh hoi
quy. Viéc st dung tao diéu kién thuan lgi cho viéc kham
pha khong gian tham s6 thuc nghiém mét cach hiéu
qua va cé hé théng, ddm bao tim ra cac diéu kién mang
lai két qua t6i uu cho két qua cu thé dugc xem xét.

Hiéu suat thu hoi va dé tro lignin ti dich den & gid tri
ham lugng kho, pH, nhiét dé véi cac ché do thi nghiém
dugc chi ra trong Bang 2:
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Phuaong trinh tuang quan hiéu suat thu hoi lignin:

HSTH(%) = 30.114 - 0.052 pH + 0.009 HLK + 0.013
Nhiét d6 - 0.081 pH*HLK + 0.024 HLK*Nhiét d6 - 0.107
pH*HLK*Nhiét @6

pH HLK _Nhierdo

2

3003 ¥
3042 »
1001 4
St e i i
2008 \

i \\ “,-

Trung binh hiéu suat thu hai (%)
i

30071
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30006 L
.

30,05 { | ! |
30 35 3 0 ™ 75

Hinh 2. B4 thi cac anh hudng chinh ctia hiéu sudt thu héi

Qua bang 2 va Hinh 2 cho thay két qua phan tich
ANOVA véi d06 tin cay (p < 0.05) gilta cac yéu t6 cho thay
ham lugng kho & muic 40% c6 hiéu suat thu héi cao hon
ham lugng kho & muc 35%

So sanh gilia cac yéu t6 pH va nhiét do, két qua trén
cho biét cac mic pH=9.0 va nhiét d6 T = 75°C c6 hiéu
suat thu héi hiéu qua hon mic pH=9.5 va nhiét d6 T =
70°C.

Ngoai ra, véi gia tri pH = 9.0 va nhiét do 75°C ciing
6 hiéu suat thu hoi lignin cao hon pH=9.5 va nhiét do
T=70°C. Céc hiéu suat cao nhat dat dugc & gia tri pH
that nhat diéu nay dugc cho la bai vi su proton clia cac
nhém phenolic ion hda tang phan ti lignin trung hoa
dién tich bé mat. Luc day bi gidam va su két tta/ két tu
cla lignin xay ra.

So sanh su két tda hinh thanh & nhiét dé 70 va 75°C
trong bang 2 cé thé thdy rang hiéu suat thu hoi lignin
tang dang ké vai nhiét dé tang. Diéu nay c6 thé do luc
ddy tinh dién gilra phan tl lignin tang vai nhiét do tang
la cing lon hon va diéu nay ciing thuan Igi kha nang
hoa tan cua lignin. Theo ly thuyét DLVO (Vans 2014)

Bang 2. Hiéu suét thu hdi va dp tro lignin

Ki hiéu mau Hiéu suat thu héi (%) Do tro (%)
1 H.9.0.(35).70.1 31,52+ 0,45 0,79+0,07
2 H.9.5.(35).70.2 26,84+ 0,36 0,71£0,04
3 H.9.0.(40).70.3 32,47 £ 0,52 0,87+0,07
4 H.9.5.(40).70.4 27,37 £0,23 0,86+0,05
5 H.9.0.(35).75.5 33,15+ 0,70 0,67+0,05
6 H.9.5.(35).75.6 28,31 +0,39 0,83+£0,03
7 H.9.0.(40).75.7 32,96 £ 0,74 0,68+0,04
8 H.9.5.(40).75.8 28,29 £ 0,37 0,75+0,04
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Hinh 3. D4 thi bé mdt vé hiéu sudit thu hdi véi pH, nhiét dé va ham lugng kho

Pareto Chart of the Standardized Effects

fresponse is D tro (%), ¢ = 0.05]

T 2120
T
) Factar Name

3 nhiét 4§

[4

03 [ L] 15 20
standardized Effact

Hinh 4. P4 thi Pareto clia céc yéu t6 dnh hudng vé dé tro

néu luc ddy kiém soat sau d6 cac ché do sé dugc 6ng
dinh hon va do d6 kha niang hoa tan lignin & nhiét do
cao hon la cao hon. Tuy nhién, theo Lee va cac cong su
(2012) luc hat cling déng moét vai trd ¢ kha nang én
dinh cta ché do.

Mot diéu thdy rd trong Bang 2, hiéu suat tang vai
viéc suc khi CO, khi giam pH dugc phan tich trong
khodng pH tir 9.0 - 9.5. Qua dé c6 thé thdy duac, trong
cac diéu kién thi nghiém da chon, gia tri pH két tda c6
anh hudng manh hon nhiét d6 1én hiéu suat két tua.

L&i cdm on:

Phuong trinh tuong quan do tro: Do tro (%) = 0.30 +
0.0675 pH + 0.00736 HLK - 0.00626 Nhiét do.

Trén d6 thi hinh 4, st dung gia tri muic y nghia a dé
vé dudng gidi han (c6 hoang d6 2,12 trén d6 thi). Cac
gia tri anh hudng, cac yéu té anh huong. Dé thi cho thay
cac yéu to pH, ham lugng khé, va nhiét dé la nhiing yéu
t6 ¢6 anh hudng yéu dén dé tro.

KET LUAN

- Theo két qua nghién cuu, khi ham lugng chat khé
va nhiét do két tha tdng cho hiéu suat thu héi lignin
tang va pH khi gidm cho hiéu suat thu hoi tang va hiéu
suat thu héi lignin dat 26-33%.

- Nghién ctu hiéu suat thu héi va ham lugng tro
cling da chira rang cac yéu t6 két ttia khong anh hudng
dén ham lugng tro cua lignin. D6 tro dat 0,67 - 0,87%

Dua vao két qua thi nghiém déng thai két hop vai
phan tich t6i uu thdng s6 trong khoang thi nghiém, két
qua thu dugc ti anh hudng chinh ti hiéu suat thu hoi
va dé tro xac dinh dugc t6i uu théng sé thu hoi lignin
nhu sau:

+Do pH=9.25

+ Ham lugng kho: 37,5%

+ Nhiét do két tha: 72,5°C

Bai bdo nay la mét phdn két qua nghién ciu cua dé tai doc Idp cdp B6 “Nghién ciu cdng nghé thu héi lignin tur dich
den trong san xudt bét gidy, ing dung tao keo Lignin Phenol Formaldehyde (LPF) d€ san xudt vdn gé ddn chiu dm.” theo
Quyét dinh s6 Quyét dinh s6 1701/QD-BNN-KHCN ngay 28/4/2023 cla B6 trudng BG NN&PTNT. Tdc gid xin cam on B
Néng nghiép va Méi truong da tai trg kinh phi cho nghién ctru nay. Tdc gia xin chan thanh cam on cdc Chuyén gia phan
bién va Ban bién tdp da cé cdc gop y quy bdu dé bai bdo ¢6 chdt lugng tét hon, ddp tng dugc yéu cdu cda Tap chi.
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THE EFFECT OF THE PH, TEMPERATURE AND BLACK
LIQOUR TOTAL SOLIDS CONTENT ON LIGNIN
RECOVERY YIELD FROM BLACK LIQOUR

HOANG VAN PHONG, BUI HUU THUONG, HOANG THI TAM, DOAN THI BICH NGOC,
HOANG THI TAM, LUU QUOC THANH, TRAN VAN VU

Research Institute of Forest Industry

Lignin, a complex and heterogeneous biopolymer derived from wood, has demonstrated significant
potential to produce fuels and value-added chemicals. This study investigates the lignin precipitation
process from hardwood kraft black liquor (acacia and eucalyptus) via CO, acidification, aiming to fill the
data gap currently dominated by softwood-based research. Experimental results established the optimal
parameters as follows: pH 9.25, a temperature of 72.5°C, and a total solids content of 37.5%. Under these
conditions, the lignin recovery yield reached 26-33% with high purity, characterized by a low ash content
ranging from 0.67-0.87%.The primary novelty of this research lies in elucidating the multivariate interactions
between solids content, temperature, and pH regarding the characteristics of tropical hardwood lignin.
These findings not only provide profound insights into the fundamental factors governing the precipitation
process but also establish a critical scientific foundation for implementing LignoBoost technology in
Vietnam. The results contribute to accelerating the transition of traditional pulp mills toward a biorefinery
model, optimizing economic value and promoting sustainable production.

Keywords: lignin; hardwood; black liquor; design of experiments (DoE); pulp and paper
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NGHIEN CUU DIEUKIENLENMEN
SINH TONG HOP PECTINASE CUA CHUNG NAM
TRICHODERMA LONGIBRACHIATUM T2

NGUYEN THI HONG LIEN, NGUYEN VAN HIEU, TRAN THI HUONG, LE THI TRA, PHAN THI HONG THAO

Pectinase la nhom enzyme xuc tac qua trinh phan hay hgp chat pectin — thanh phan chinh cuta 16p
cambium trong vo cdy. Day cling la enzyme dugc (ing dung roéng rai trong nhiéu nganh céng nghiép, chiém
khoang 25% thi truGng enzyme céng nghiép toan cau. Chling T2 sinh pectinase cao dugc nghién ctiu mot
s6 dac diém sinh hoc, dinh danh, Iua chon méi trudng va diéu kién I1én men thich hgp cho sinh téng hap
pectinase. Chiing T2 c6 thé sinh trudng trén nhiéu méi trudng nhd vao kha ndng déng héa nhiéu ngudn
carbon, nita va hé enzyme ngoai bao phong phd, trong khoang nhiét dé 25+45°C, pH 4+9. Chiing T2 c6 dac
diém tuong déng cao (99%) vdi loai Trichoderma longibrachiatum va dugc dat tén la T. longibrachiatum T2.
Hoat tinh pectinase ctia chiing T. longibrachiatum T2 dat cao nhat 4627,19 U/L trong moi trudng NB chira
1,0% saccharose, 0,5% pepton va 1,0% vé cam, pH ban dau 7,0, nhiét dé 30°C, sau 6 ngay Ién men.

Tu khéa: Trichoderma longibrachiatum, diéu kién, lén men, méi trudng, pectinase.

Pectinase la nhém  enzyme thuéc ho
polysaccharidases c6 tac dung phan hiy pectin dé tao
thanh galacturonic acid, galactose, methanol... Enzyme
nay dugc Ung dung réng rai trong nhiéu nganh cong
nghiép nhu thuc phdm, dét may, gidy, thic an chan
nuoi, san xuat sgi béng sinh hoc, x{r ly nuéc thai chia
pectic... [2]. Pectinase chd yéu dugc san xuat nhd vao
qua trinh [én men vi sinh vat. Trong d6, ndm moc ¢
kha nang sinh téng hop enzym cao, phai st dung chat
dinh duéng tir méi trudng bén ngoai dé sinh truéng
nén can tao ra mot lugng 1én cac enzyme ngoai bao
can thiét dé€ chuyén héa cac hgp chat hiru co. Ngoai ra,
qua trinh thu nhan va tinh ché cac enzyme dugc san
xudt tir ndm moc thudng dé dang nén ndm moc trd
thanh nguén cung cap cac enzyme chinh trong san
xuat céng nghiép [3]. Hién nay, enzyme tir nam chiém
phan I6n téng s6 enzyme c6 mat trén thi trudng va
dugc san xuat bdi cdc ndm moéc chinh nhu Aspergillus,
Trichoderma, Penicillium va Rhizopus [6]. Do nhu cau s
dung pectinase ngay cang tang nén viéc phan lap, tim
ki€ém cdc nguon vi sinh vat mai sinh pectinase va m&
rong kha nang ung dung pectinase trong céc linh vuc
mdi luén dugc quan tam.

Qua trinh 1&n men sinh t6ng hgp pectinase ciing
nhu cdc enzyme khac tu vi sinh vat phu thudc vao
nhiéu yéu t6 nhu chiing giéng, thanh phan moi truong
[én men, cac vi chat dinh duéng, khodng chat va diéu
kién l1én men [2]. Nhiéu nhém nghién ctu st dung cac
phu phdm néng nghiép bao gém vé dua, vé cam, mun
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cua, ba mia va cam [da mi, ba ct cai, ba dau, vo chanh,
ba tao... khéng chi la nguén cacbon ma con la co chat
cam Ung cho sinh t8ng hagp pectinase tir vi sinh vat

Trong bai bdo nay, chung t6i nghién cdu lua chon
thanh phan méi trudng va diéu kién Ién men sinh téng
hgp cla pectinase ti ching ndm T2.

Vat liéu nghién cru: Chiing ndm T2 dugc phan lap ti
mau vo cay keo thu tir nha may gidy Bai Bang (Phu Ninh,
Phui Tho). Cac hda chat st dung tir hang Sigma-Aldrich
(My), Merck, Serva (Buc), Himedia (An Do).

Nghién ctu lua chon méi trudng va diéu kién nuoi
cdy cho sinh t8ng hop pectinase clia chiing T2: Chiing
nam dugc nudi cdy trong cac moi trudng co ban nhu la
PSAM [6], YEP [7], DTH [4], NB [3], Hansen va MS [8]. Trén
moi trudng thich hap, b8 sung mot trong cac nguén
cacbon (1% ), nitg (0,5%) va ca chat cam Ung (1%).
Anh hudng cta diéu kién nhiét do va pH dugc nghién
ctiu trong dai nhiét do 25 - 45°C va pH 4 - 9. Tat ca céac
thi nghiém dugc tién hanh trong binh tam gidc 250ml
chia 50 ml dich méi truéng, bé sung 0,5 ml dich nhan
giéng 24 gid (mat d6 108 CFU/ml) nudi cdy trén may lac
tron véi toc dé 150 vong/phut.

Binh tinh pectinase véi thudc thi Lugol theo
phuong phéap cta Khalil va cs (2020) [8].

Hoat tinh pectinase dugc xac dinh bang phuong
phap do galacturonic acid sinh ra ti 0,5% (w/v) pectin
phan ng véi 3,5-dinitrosalicylic acid (DNSA) héap thu
cuc dai & 540 nm. M6t don vi hoat d6 pectinase dugc
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b C

Hinh 1. Hinh thdi khudn lac va béo tif clia ching T2: \
(@) Khudn lac trén méi trudng Czapek; (b) Co quan sinh bdo 10 (c) Bdo 1 tran (x 1000)

dinh nghia la lugng enzyme cén thiét dé giai phong 1
umol galacturonic acid trong diéu kién thi nghiém [8].
Cac két qua thu dugc la cac gia tri trung binh, dugc
x0 ly theo phuong phap théng ké, st dung phan mém
théng ké phan tich dit liéu Excel 2016 dé tinh toan.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Mot sé6 diac diém sinh hoc cia ching nam
Trichoderma longibrachiatum T2

Chang ndm T2 ¢6 khudn lac mau luc tréng nhat, sau
tao thanh cac dam mau luc tuoi, luc sam xen 1an céac
dam soi khi sinh mau trdng. Mat trai khuan lac khéng
mau hodc luc nhat. Bao tir 40 & gilra soi nam hodc &
dinh cac nhanh, hinh triing dén gan cau, nhan hodac rap
nhe, ¢ = 7-8 um (Hinh 1a). Gia bao tir tran ngan vach, it
phan nhanh, thudng mang mét nhanh don. Bao td tran
hinh elip, nhan, kich thudc 5-7 x 3-3,5 um, thanh dam
mau luc (Hinh Tb va 1¢).

Chang T2 c6 khd nang déng hoa nhiéu loai
dudng (glucose, saccharose, xylose, maltose, fructose,
arabinose) va cac nguon nito (pepton, cao thit, cao nam
men, ure, (NH,),SO,, KNO,, NaNO,. Chdng sinh truéng
trong dai nhiét do 25 - 45°C, pH 4 - 9. Ngoai pectinase,
chiing nam T2 c6 hé enzyme ngoai bao phong phi nhu
xylanase, protease, amylase, laccase va cellulase giup
chding c6 thé sinh trudng dugc trén nhiéu moéi trudng
ca chét khac nhau.

Da6i chiéu cac dic diém phan loai theo cac khoa
dinh tén ndm moc, ching T2 dugc xép thudc chi
Trichoderma. Trinh tu gen 18S-rDNA dugc déi chiéu véi
cac gen tuong Uing clia cac chiing nam c6 ho hang gan
trong co s& dir liéu GenBank cho thay gen 18S-rDNA
cla chung T2 c6 dé tuong dong cao (>99%) véi gen
18S-rDNA ctia chung ndm Trichoderma longibrachiatum
(NR_120298). Do d9, chiing T2 thudc loai Trichoderma
longibrachiatum va dugc dat tén la T. longibrachiatum
T2

Lua chon méi trudng va diéu kién I1én men sinh
pectinase ctia chiing T. longibrachiatum T2

Méi truong Ién men

Kha nang sinh truéng va sinh enzyme cia ndm chiu
anh hudng manh mé bai thanh phan moi trudng dinh

dudng va diéu kién nudi cdy. Trong bai bao nay, 6 moi
trudng 1én men dugc st dung dé danh gia sinh truéng
va sinh pectinase ctia chung T. longibrachiatum T2.

Cacmoitrudng lén men anh hudng cé y nghia théng
ké dén kha nang sinh pectinase cia chiing T2 (Hinh 2).
Ngoai trtr moéi truong PSAM cho hoat tinh pectinase
kha thap, 5 moéi trudng con lai déu gitp chdng nam T2
sinh pectinase t6t, trong d6 hoat d6 pectinase dat cao
nhat trong méi trugng NB (929,35 + 41,80 U/L).

1200

1000

BOO

600

400 -

Hoat tinh pectinase (UfL)

200 -

o -

PSAM YEP NB Hansen DTH MSs

Hinh 2. Hoat tinh pectinase cia ching T2 trong cdc
mdi trudng

Nguén cacbon c6 tac dong 16n dén su phat trién
ban dau cla vi sinh vat, do dé viéc b6 sung nguén
cacbon phu hgp giup xay dung sinh khéi, tir d6 hé
trg san xuat enzyme. Bén canh do, viéc cung cap du
nito 1a vo cling quan trong, khong chi dé dat dugc su
phat trién t6i uu cha vi sinh vat ma con dnh hudng
dén t8c d6 trao d6i chat ctia chung [1]. Saccharose va
pepton la nguén cacbon va nito thich hgp nhat cho
chling T. longibrachiatum T2 sinh pectinase, hoat tinh
pectinase lan lugt dat dugc la 1355,31 + 58,95 (Hinh
3a) va 1627,25 + 86,24 U/L (Hinh 3b). Vay nén, lya chon
b6 sung saccharose 1% va pepton 0,5% vao trong moi
trudng lén men sinh téng hgp pectinase cta chdng T.
longibrachiatum T2. Nhém nghién ctu clia Satapathy
(2021) cling da st dung saccharose va pepton khi
[én men san xuat pectinase tu chang Aspergillus
parvisclerotigenus KX928754 nhung v&i ham lugng cao
hon (saccharose 2,0% va pepton 3,0%).

Da6i véi pectinase, co chat cdm dng tuong thich la
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Hinh 3. Kh& nding sinh pectinase clia chling T2 khi b8 sung cdc nguén cacbon (a) va ngudn nita (b)

pectin, acid pectic, D-galacturonate va mét s6 nguon
carbohydrate khac. Cac phu phdm néng nghiép dugc
ua chudng nhat véi ham lugng pectin cao (15 + 25%)
nhu cdm mi, ba mia, ba cl cdi dudng, ba dau cove,
vo chanh va ba téo [1, 6] dugc xem la nguén co chat
thich hgp cho viéc san xuét pectinase tu vi sinh vat.
Cac co chat cdm Uing bé sung vao méi trudng l1én men
da c6 tac dong dang ké dén kha nang sinh téng hgp
peptinase cla chdng T. longbrachiatum T2. Chlng
T. longbrachiatum T2. da dugc vé cam kich thich sinh
téng hop pectinase cao nhat, dat 2271,45 + 109,03 U/L
(Hinh 4a). Vo cam la mot trong nhiing loai vé thudng
dugc dung trong Ién men san xuat pectinase tir ndm do
khong nhiing gitp tang hoat tinh pectinase ma con la
ngudn phu phdm néng nghiép dé kiém, ré tién va ducc
thu nhan quanh nam.
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L1}

Va tio Vo duwa Pectin (C])
hiu

Hoat tinh pectinase (U/L)

Vo ciy keo Vécam

Vi chanh

®

Hinh 4. Anh huédng cla céc co chét dén kha néng
sinh pectinase cua chung T. longibrachiatum T2 (Hoat
tinh pectinase (a) va vong phdn gidi cd chdt pectin (b)
cla djch 1én men vdi cdc co chdt)
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Nhu vay, méi truong Ién men sinh pectinase cla
chang T. longibrachiatum T2 c6 thanh phan (g/L):
saccharose 10; pepton 5; vé cam 10, nuéc cat 1 lit.

Do pH ban dau ctia moi trudng nudi cdy co vai tro
quan trong trong viéc san xuat enzyme cua vi sinh vat.
Pa s6 cac bao céo chi ra mic dé pH ban dau dugc dat
trong khoang tur pH 4 dén 6 trudc khi cdy, nhung pH
khéng dugc kiém soat trong phan 16n cac qua trinh
lén men [6]. Ching ndm T. longibrachiatum T2 c6 thé
sinh t6ng hgp pectinase trong khodng pH kha réng.
Trong moi trudng axit hodc kiém, ching van c6 thé
sinh truéng va sinh téng hap pectinase kha tét. Hoat
tinh pectinase dat cao nhat (2287,34 + 105,21 U/L) khi
chang T. longibrachiatum T2 dugc [én men trong moi
trudng cé pH ban dau trung tinh (pH 7,0) (Hinh 5a). Day
cling la pH ban dau t6i uu cia moi trudng [én men sinh
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Hoat tinh pectinase (U/L)
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Hinh 5 Anh hudng cla pH mdi trudng 1&én men dén
sinh tong hop pectinase cta T. longlbrachlatum T2
Hoat tinh pectinase (a) va vong phéan gidi co chdt pectin
(b) cla dich Ién men & cac pH ban dau khdc nhau



téng hop pectinase tur A. flavus [5] hay chiing ndm men
Meyerozyma sp. VITPCT75 [9].

Bén canh pH thi nhiét d6 lén men luén la yéu t6
maoi trudng quan trong anh hudng truc ti€p dén kha
nang sinh téng hgp enzyme ndi chung va pectinase
noi riéng. Tién hanh lén men sinh téng hgp pectinase
clia chang T. longibrachiatum T2 & cac nhiét do: 25°C,
30°C, 37°C, 45°C va 50°C. Chliing ndm T. longibrachiatum
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; [
0
25°C 30°C 37°C 45°C 5

Hinh 6. Khé& nédng sinh pectinase & cac nhiét dé va
thai gian khac nhau

Hoat tinh pectinase

0°C

T2 sinh t8ng hgp pectinase cao nhat (2773,28 + 144,19
U/L) 6 30°C (Hinh 6), cao hon cé y nghia théng ké so vai
cac nhiét d6 nuoi cay khac. Nhiét d6 nuéi cdy cao hon
khéng thich hgp cho viéc sinh trudng va sinh téng hop
pectinase ctia ndm. G nhiét d 45°C, hoat tinh pectinase
chicon 759,64 + 33,42 U/L, gidm 72% so v&i khilén men
3 30°C.

Thoi gian la yéu t6 quyét dinh dén kha nang thu
nhan enzyme trong qua trinh lén men, két qua dugc
thé hién trén Hinh 7.

Chung T. longibrachiatum T2 sinh trudng va phat
trién t6t nhat tai ngay 1én men th( 4 va sinh pectinase
t6t nhat tai ngay th 6, hoat tinh dat 3063,67 = 159,31
U/L (Hinh 7a), tuong tng vai vong phan gidi co chat

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

pectin c6 dudng kinh I6n va sang nhat (Hinh 7b). Dich
Ién men cé pH tang dan trong 6 ngay dau sau do cling
giam nhe, nhung duy tri khoang pH 8 cho dén khi két
thuc 1én men. Chang T. longibrachiatum T2 sinh téng
hgp pectinase t6t trong méi trudng kiém nhe, c6 pH 8
(Hinh 7a). Do d¢, lua chon Ién men san xuat pectinase
tur chling ndm T. longibrachiatum T2 trong thai gian la
6 ngay. Mot s6 ching ndm ciing déu can 6 ngay dé
c6 thé 1én men sinh t8ng hop pectinase t6t nhat nhu
Aspergillus parvisclerotigenus KX928754 [10], Aspergillus
sojae [2], Aspergillus flavus [5].

Da lua chon dugc moi trudng va diéu kién 1én men
thich hop cho sinh t8ng hop pectinase cla chlng
T. longibrachiatum T2: Méi trudng |én men NB (g/L):
saccharose 10; pecton 5; vd cam 10; nudc cat 1000 mL;
pH 5,0; nhiét d6 30°C, ty lé ti€p gitng 1% va thoi gian
Ién men la 6 ngay.

KET LUAN

Ching ndm T2 c6 khd ndng sinh téng hop
pectinase. Mot s6 dac diém sinh hoc chinh ctia chiing
[a: Chting ndm T2 ¢6 khudn lac mau luc tréng nhat, sau
tao thanh cac dam mau luc tuoi, luc sam xen lan céc
dam soi khi sinh mau trdng. Mat trai khuén lac khéng
mau hoac luc nhat. Chiing T2 cé kha ndng s dung
mot s ngudn cacbon glucose, saccharose, xylose,
maltose, fructose va arabinose, phat trién tét trén hau
hét cac moi trudng nudi cay trong khoang 25-45°C, pH
4-9 va ndng d6 mudi la 0-7%. Ching T2 c6 dac diém rat
gan vdi loai Trichoderma longibrachiatum nén cé thé
dinh tén la T. longibrachiatum T2. Méi trudng va diéu
kién 1&n men thich hgp cho sinh téng hgp pectinase
cla chung T. longibrachiatum T2: M6i trudng NB (g/L):
saccharose 10; pepton 5; vd cam 10; nudc cat 1000 mL;
pH 5,0; nhiét dé 30°C, ty lé ti€p giéng 1% va thai gian
[én men la 6 ngay«*
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Hinh 7. Anh huéng clia théi gian dén kha ndng sinh tdng hop pectinase cia chiing T. longibrachiatum T2
(Q): Bong théi 1én men sinh tdng hop pectinase; (b) Vong phén gidi co chdt pectin clia dich 1én men theo ngdy
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STUDY ON FERMENTATION CONDITIONS FOR
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Pectinase is a group of enzymes that catalyze the decomposition of pectin compounds - the main
component of the cambium layer in the bark. This enzyme is widely used in many industries such as
food, textile, paper and pulp, bioethanol production, wastewater treatment. etc., accounting for about
25% of the global industrial enzyme market. The T2 strain with high pectinase production was studied
biocharacteristics, identified, and suitable fermentation medium and conditions were selected for pectinase
biosynthesis. The colonies of T2 strain are light green, then turn into bright green, dark green patches mixed
with white aerial hyphae. Strain T2 can grow in many environments because of its ability to assimilate many
carbon sources and a rich extracellular enzyme system. in 25+45°C with wide pH range (pH 4+9). Strain
T2 has high similarity (99%) to Trichoderma longibrachiatum and is named T. longibrachiatum T2. The
pectinase activity of strain T. longibrachiatum T2 reached its highest value of 3063.67 U/L in NB medium
containing 1.0% sucrose, 0.5% peptone, and 1.0% orange peel, with an initial pH of 7.0 and a temperature
of 30°C, after 6 days of fermentation.

Keywords: trichoderma longibrachiatum, condition, fermentation, medium, pectinase.
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NGHIEN CUU SAN XUAT CHAT PHAN TAN
SINH HOC TU'S. MEXICANUS CXDN-3 NHAM
KIEM SOAT SU' HINH THANH MANG BAM
TRONG CAC NHA MAY GIAY

TRAN THI HUONG, LE THI TRA, NGUYEN THI HONG LIEN, CAO VAN SON, PHAN THI HONG THAO

TOM TAT:

Chét phan tan sinh hoc déng mét vai trd quan trong trong qué trinh kiém soat su hinh thanh méang
bam sinh hoc nh& vao kha nang pha vé va phan tan cac hat, ngan chan chidng két tu va lang dong. Qua
trinh tich tu mang bam trong cac dudng éng nudc thai hay trén cac thiét bi thudng gay ra nhiéu thiét hai
I6n trong qua trinh san xudt gidy. Trong nghién ctiu nay, chiing xa khuan Streptomyces mexicanus CXDN-3
duoc phan lap tr mau dat xung quang Téng cong ty gidy Viét Nam cé kha nang sinh téng hgp chat phan
giam su hinh thanh mang bam sinh hoc dugc nghién clu. Trén moi trudng MT4, & nhiét d6 30 -350C, pH
6 - 7, sau 6 ngay lén men thu dugc ham lugng chat phan tan cao nhat dat 8,37 g/L, chi s6 nhi hoa E24 dat
63,67% va kha nang giam mang bam dat 51,71- 53,68%. Do d6, chat phan tan sinh hoc thu nhan tir chiing
S. mexicanus CXDN-3 ¢6 tiém nang lon trong gidm su hinh thanh mang bam trén dudng 6ng nudc thai &

cac nha may giay.

Tu khéa: Chdt phdn tdn sinh hoc, bét gidy, gidy tdi ché, Streptomyces mexicanus, 16S rRNA

1. DAT VAN PE

Gan day, st dung gidy bao bi cdng nghiép dugc xem
la xu huéng chung trén toan thé gidi véi su gia tang san
luong tiéu dung, da dang mau ma va nhiéu muc dinh
st dung. Nguyén liéu st dung cho san xuét giay bao bi
c6ng nghiép chu yéu la gidy tai ché c6 bé sung thém
cac chat phu gia, tinh bot va hoa chat st dung trong
nganh gidy, ching la nguyén nhan lam giau dinh dudng
cho dong nudc tuan hoan, thuan lgi cho vi sinh vat gay
mang bam phat trién trén cac thiét bi san xuat gidy.
Cac vi sinh vat trén mang bam chd yéu thudc cac chi
Desulfovibrio, Clostridium, Pseudomonas, Arthrobacter,
Proteus, Aerobacter, Micrococcus, Serratia, Ascophyta,
Clonostachys, Chlamydobacterial, Bacillus; Aspergillus,
Cephalosporium, Penicillium, Fusarium, Rhodotorula,
Saccharomyces, Monilia, Deinococcus, E. coli, .... thudng
san xuat cac polysaccharide ngoai bao ¢é cau trac kha
da dang, chua protein, axit nucleic va hgp chat polymer
lipid két dinh tao thanh khoi ust bam vao cac thiét bi &
cac ché dong chay roi roi vao dong bét gay ra gidy 16i,
mui hoi trong san xuat, tang thai gian ngting hoat déng
clia mdy dan t6i tang chi phi bao tri va cac 16i trong hé
thong day truyén san xuat gidy [1]. Vi sinh vat thudng
gay ra mang bam khi phat trién c6 kha nang chiu dugc
noéng dé chat diét khudn cao nén rat khé loai bd. Cac

chat diét khuan c6 kha nang ki€ém soat chat nhon trong
nha may gidy nhung chiing lai khong dang Ging dugc
yéu cau vé méi trudng va phéap ly nén dan dugc thay
thé bang viéc sir dung enzyme, céac vi sinh vat canh
tranh va chat phan tan sinh hoc [1]. Chat phan tan la
hgp chat hitu co ludng tinh c6 chiia cac gbc ua nudc
va ki nudc, co tac dung lam gidm stc cang bé mat tai
bé mat ti€p xuc cda hai chat 1éng, do d6 tang kha nang
hoa tan cac chat bam dinh trén bé mat. Chat phan tan
sinh hoc c6 kha nang Uc ché su hinh thanh mang bam,
kiém soat su phat trién clia té bao phu du, gidm su xam
chiém thu cap, pha v& ciu tric mang bam thanh cac
hat nho va gilt ching phéan bé lo Iting trong nudc nén
chung c6 thé ngan chan su tao thanh mang bam va hé
trg qua trinh loai bo cdc mang bam vi sinh trong dudng
6ng. Ngoai ra, chat phan tan sinh hoc hoat déng nhu
mot chat tdm thau, mé& mang sinh hoc va cho phép cac
chat diét khudn xam nhap vao exo-polysaccharides tao
ca hdi cho chat diét khudn dé dang xam nhap vao trong
mang bam va tiéu diét cac vi sinh vat [2]. Khi bi tdc dong
b&i chat phan tan, cdc mang bam tré nén long [éo nén
c6 thé bj loai bé nhd chuyén déng suc clia nudc tuan
hoan [3] nhd dé c6 thé gidm néng d6 st dung clia cac
chat diét khuan [2].

Trong nghién ctu nay, xa khuan Streptomyces
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mexicanus CXDN-3 san xuat chat phan tan sinh hoc
dugc phan 1ap tr miu dat xung quanh Téng cong ty
gidy Viét Nam c6 kha nang Uc ché su hinh thang méang
bam trong cac dudng 6ng nudc va thiét bi san xuat
gidy. Chat phan tan c¢é nguén goc vi sinh vat cé mot
$8 uu diém hon chat hoat dong bé mat téng hap hodc
hoa hoc trong viéc kiém soat su hinh thanh biofilm nhu:
chiu dugc nhiét d6 cao han, én dinh trong su thay déi
pH, kha ndng chiu man cao, téc d6 phan huy cao hon, it
doc tinh hon va tinh chon loc t6t han. Do d6, muc tiéu
clia nghién cuu la khao sat cac diéu kién san xuat chat
phan tan sinh hoc va kha nang x ly mang bam trong
cac dudng 6ng nudc thai ctia nha may gidy ti ching S.
mexicanus CXDN-3.

2.1.Vatliéu

Chuing Streptomyces mexicanus CXDN-3 dugc phan
lap t&r mau dat thu nhan ti Téng cong ty gidy Viét Nam,
Phu Ninh, Pha Tho. Chiing gidng dugc luu giti tai phong
Céng nghé Omics va Ung dung, Vién Sinh hoc, Vién Han
[am Khoa hoc va Céng nghé.

Tap doan vi sinh vat sinh mang bam dugc thu thap
tU nha may gidy Muc Son, Thanh Hod dugc st dung dé
nuoi cdy thir nghiém giam mang bam.

Moi trudng nuédi cdy: Moi trudng Nayarisseri (MT1)
[4]. M&i trudng Cooper (MT2) [5]. Méi trudng Kim (MT3)
[6]. M6i trugng Sharma (MT 4) (g/L): NH,Cl 2g, KH,PO,
5g, Na_HPO, 49, MnSO,, 0,29, MgSO,, 0,2g, FeCl,, 0,05g,
CaCl, 0,001g, pH 7. Méi trudng Elkhawaga (MT5) (g/L):
Cellulose 10g, Cao ndm men 2g, NaCl 10g, dau oliu
1% pH 7. Méi trudng Sucrose-ammonium (g/l): Cao
ndm men, 0,5; (NH,).SO,, 0.6; KH,PO,, 3,18; K. HPO,,
5,2, MgSoO,, 0,3; CaCIZ, 0,05; ZnSO,, 0.2; Succarose, 100;
CuSO,, 0.2mg; MnSO,, 0,2mg; CaCIz, 0,2mg; FeSO,,
0,6mg.

2.2. Phuong phap nghién ctu

Nghién ctu ddc diém hinh thdi: Dac diém sinh hoc
dugc nghién ctu theo phuong phap trong ISP (1974)
va khoa phan loai Bergey va Shirling va Gottlieb (1966)
trén bang mau cla Tresner & Backus [7]. Hinh dang
cuéng sinh bao t va bao ti dugc quan sat va chup anh
dudi kinh hién vi quang hoc c6 d6 phong dai x 400.

Phan logi va dinh danh dua trén phdn tich trinh
tu gen 16rRNA: ADN t6ng s6 cua ching xa khuan
dugc tach chiét theo phuong phap ciia Sambrook va
Russell (2001). Vung gen 16S rRNA cta ching CXDN-
3 dugc khuéch dai bang phéan tng PCR véi cap méi
27F  (5'-TAACACATGCAAGTCGAACG-3) va 1492R
(5'-GGTTACCTTGTTACGACTT-3'). San phdm PCR dugc
phan tich bang dau doc trinh ty May phan tich di
truyén ABI PRISM 3100 Avant, dugc x{ ly bang phan
mém SeqgAssem v. 01/2005 va Sequencher v. 4.0.5. Trinh
tu nucleotide 16S rRNA da dugc phan tich va so sanh
vGi cac trinh tu khac trong co s& dir liéu GenBank bang
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BLAST (www.ncbi.nlm.nih.gov). Cdy phat sinh ching
loai dugc xay dung bang ing dung Mega 11, bootstrap
1000.

Phuong phdp xdc dinh hoat tinh lan truyén ddu dugc
mo ta theo Meenakshi va cong sy [8].

Phuong phdp xdc dinh kha ndng tan giot ddu dugc
xac dinh theo Youssef va cong su nam 2004 [9].

Phuang phép xac dinh chi sé nhi hoé (E24%) dugc
xac dinh theo phuong phap clia Santos va cong su
(2021) [10].

Phuong phdp xdc dinh hoat tinh tdn huyét dugc thir
nghiém trén moi trudng thach mau dia chira 5 % mau
cliu (v/v) theo mo ta clia Carrillo va cong su (1996) [11].

Phuong phdp két tia muéi (SAT) dugc st dung dé
xac dinh tinh bé mat ky nuéc theo mo ta bai Lindahl va
cong su [12].

Phuong phdp nghién ciu dnh hudng cla yéu t6 dén
qud trinh Ién men san xudt chdt phdn tdn sinh hoc: Chiing
CXDPN-3 dugc [én men trong cac moi trudng MT1, MT2,
MT3, MT4, MT5, & cac thai diém 2, 3, 4, 5 6, 7 ngay, nhiét
do 1én men 25, 30, 35, 400C, pH 4,5,6,7,8,9 véi ti lé gibng
b6 sung 1%, t8c dé l1ac 180 rpm dé xac dinh dugc diéu
kién 1&én men t6i uu nhat cho qua trinh san xuat chat
phan tan sinh hoc. Dich sau [én men sé dugc ly tam &
téc d6 10000 rpm. Dich ndi phia trén dugc thu hoi va
tién hanh xac dinh hoat tinh chat phan tan sinh hoc
théng qua phai ting lan truyén dau, tan dau, nhi tuong
va kha nang lam gidm mang bam trén dia 96 giéng.

Phuong phdp ddnh gid kha ndng han ché su hinh
thanh mdng bdm cua cdc ching vi sinh vét tuyén chon
théng qua dinh lugng mang sinh hoc.

DPinh lugng kha nang sinh truéng clia mang bam
sinh hoc dugc tién hanh trén dia 96 giéng. Dich |én men
vi khudn méang bam (mat dé 108 CFu/ml) dugc chuyén
sang dia nhua v6 trung 96 giéng, mdi giéng chia 250
ul dich nuéi I6ng, 50 pl chat phan tan thu nhan ti cac
chiing CXBN-3 (néng dé 0,25g/ml) dugc bé sung vao
mdi giéng thi nghiém va i & 37°C trong vong 48 gid. Vi
khudn khéng bam sé dugc rifa bang PBS 1x va nhudém
mang sinh hoc bang 300 ml dung dich tim két tinh 1%
trong 10 phut & nhiét d6 phong. Rra sach dung dich tim
két tinh du bdng nudc, sau d6 bg sung 300 ml methanol
va do mat d6 quang ctia thuéc nhudm tim két tinh dugc
gilt lai trong mang sinh hoc & budc séng 600nm. Mau
déi ching thuc hién tuong tu nhu thi nghiém nhung
thay chat phan tan sinh hoc bang 50 pl dich nu6i cay
mang bam. Su tc ché kha nang hinh thanh mang bam
dugc danh gia thong qua ty 1é % gia tri OD giam so v&i
méau déi ching [13].

DPic diém sinh hoc va dinh danh ching CXPN-3

Ching CXBPN-3 ¢6 kich thudc 2 -4 mm, bé mat
khuén lac khé, dang véi va xé thuy (Hinh 1.a). Khuén
ty ki sinh c6 mau xam dén nau xam khi phat trién tot
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’ Streptomyces mexicanus CXDN-3
Streptomyces mexicanus NBRC 100915
Streptomyces mexicanus CH-M-1035
Streptomyces sp. MUSC193T

Streptomyces pluripotens MUSC 135

Streptomyces chromofuscus NBRC 12851

Streptomyces lusitanus NBRC 13464

Streptomyces coerulescens NBRC 12758

0.01

C

Hinh 1. (A) Hinh thdi khudn lac trén méi trudng ISP2, (B) Hinh thdi cudng sinh bdo ti trén kinh hién vi quang hoc

(X400) va (C) cay phat sinh lodi cia ching CXPN-3

trén maoi trudng ISP2, ISP 3, ISP 4, ISP5, Gause | va Gause
IIl. Chiing sinh sac t6 mau vang nhat trén moi trudng
ISP1 va ISP2. Khuén ty khi sinh c6 mau nau trén méi
trudng ISP3 va ISP5 va mau xadm trén moi trudng ISP4,
ISP8, Gause | va Gause Il. Chubi bao t&r c6 dang médc
cau hodc sodn nhe (Hinh 1.b). Trong nudi cay, xa khuan
CXBN-3 sinh trudng & nhiét d6 20 + 55°C, nhiét do toi
uu 20 + 45°C, pH 5 + 9, pH t6i uu 7 + 9 va sinh truéng
dugc dén ndng d6 NaCl < 7%. Ching CXDN-3 ¢6 kha
nang phan huy mét sé co chat nhu protein, tinh bot,
carboxymethyl cellulose, cellulose tinh thé (thé hién
kha nang sinh téng hgp cac enzym ngoai bao phan
huy cac co chat nay). Xa khuan nghién ctru c6 kha nang
déng hoa cac nguédn carbon déng hoa nhu: D-glucose,
D-fructose, D-raffinose, D-maltose, lactose va D-xylose.
V6i nhiing dac diém nghién ctru va so sanh véi khoa
phan loai theo hé théng ISP va Bergey, CXDN-3 dugc
xac dinh thudc chi xa khuan Streptomyces sp.

Vung gen 16S-rRNA cla chuing (1100bp) da dugc
xac dinh va xay dung trén cat phat sinh loai (Hinh 1.¢)
trén phan mém Mega 11, cay Kimura va phuang phap
Bootstrap 1000. Két qua dinh danh cho thdy chung
CXDN-3 nam trén nhéanh loai Streptomyces mexicanus
va ¢ d6 tuong dong cao vai S. mexicanus NBRC 100915
va S, mexicanus CH-M-1035 (99,91%). Ngoai ra, su

tuong dong & viing gen 165-rRNA con dugc tim thay
G Streptomyces sp. MUSC193T (99,73%), S. pluripotens
MUSC 135 (99,82%), S. chromofuscus NBRC 12851
(99,64%), S. lusitanus strain NBRC 13464 (99,18%) va S.
coerulescens NBRC 12758 (97,73%). Tu nhiing két qua
nghién ctu vé dac diém sinh hoc két hop véi phan tich
trinh tu gen 16S-rRNA chiing CXPN-3 dugc xép vao loai
Streptomyces mexicanus va dugc dat tén la Streptomyces
mexicanus CXDN-3.

Kha néang sinh tdng hop chat phan tan sinh hoc
cuia chiing Streptomyces mexicanus CXDN-3

Dich Ién men thé tu ching S. mexicanus CXDN-3
trén moi trudng (MT1) da loai bo sinh khéi duge dung
trong thr nghiém nay nham xéac dinh su cé mat cla
chat phan tan sinh hoc thong qua cac phan Ung sinh
héa (kha nang lan truyén dau, kha nang tan dau, chi
s6 nhi hda (E24), xét nghiém tan huyét va tht nghiém
két tu mudi) dugc thé hién trén Bang 1. Natri dodecyl
sunfat (SDS) 10mM dugc st dung lam d6i chiing duong
va moi trudng Nayarisseri khdng nuéi cdy chiing dugc
st dung lam dé&i ching am.

Kha nang lan truyén dau cho thay su hién dién cda
chat phan tan ngoai bao. Morikawa va cong su da chi
ra rang dién tich dich chuyén (dudng kinh clia vong
dau loang) ty & thuan vai su hién dién cta chat hoat

Biang 1. Tiém niing sinh tong hop chét phén tan sinh hoc tir chiing Streptomyces mexicanus CXPN-3
thong qua cac phan ng sinh hoa nhw kha nang lan truyén dau, kha nang tan dau, chi so6 nhii hoa
(E24), xét nghiém tan huyét va thir nghiém két tu muoi.

Streptomyces mexicanus

CXDN-3 63 + 56,67 + 2,47 - 0,2
M®éi truong Nayarisseri 0 - 0 - -
SDS 10mM 56 + 26,67 + 1,23

Ghi chd: (+) phdn tng duong tinh, (=) phdn tng ém tinh
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dong bé mat co trong dich 1én men thu nhan. Két qua
cho thay chiing Streptomyces mexicanus CXDN-3 ¢c6 thé
tao vong lan truyén dau 63 mm cao hon so v&i mau déi
chiing duong (SDS 10mM) 56 mm. D6i chiing am la méi
trudng Nayarisseri khong thé hién cac hoat tinh phan
tan. Thi nghiém tan dau dugc cho la moét thi nghiém
nhay cdm dé nhan biét chat phan tan sinh hoc. Kha
nang tan dau cé su tuong quan véi kha nang giam sic
cang bé mat clia chat phan tan sinh hoc va cé nhiéu uu
diém ndi bat nhu pham vi do hiéu qua hon va khéng
can cac thiét bi chuyén dung. Nayarisseri va cong su
(2018) cling dua ra sy tuong quan gitta phan Uing tan
dau va suc cang bé mat Bacillus subtilis ANSKLABO3 [4],
thai gian lam tan giot dau cang nhanh thi stic cang bé
mat cang gidm. Dich 1én men tU S. mexicanus CXDN-3
c6 kha nang lam tan giot dau sau 86s va giot SDS 10mM
sup d6 54s, trong khi méi trudng déi ching khéng lam
sup dé giot dau. Ngoai ra, dich Ién men cuta chung S.
mexicanus CXDN-3 con cé kha nang két tu mudi amoni
sunfat & ndng dé thap (0,2M), cho thdy tinh ki nuéc cta
té bao cao. TU nhimng két qua nghién clu vé cac phan
ing sinh hoa c6 thé thay, ching S. mexicanus CXDN-3
c6 kha nang tinh tdng hgp chat phan tan ngoai bao.

Diéu kién Ién men sinh tdng hop chat phan tan
sinh hoc cia chling S. mexicanus CXDN-3

Méi truong Ién men

Cac moi truong Nayarisseri (MT1), Cooper (MT2),

Kim (MT3), Sharma (MT4), GYEB (MT5) dugc si dung
trong nghién cdiu tuyén chon méi trudng cho lén men
san xudt chat phan tan sinh hoc tir chding S. mexicanus
CXPN-3 (Hinh 2.a). Ham lugng chat phan tan tho thu
nhan tur chding S. mexicanus CXDN-3 cao nhat trén moi
trudng MT1 dat 8,12 + 0,187 g/L, chi s6 nhii hoa E24
dat 23,33 + 0,33 %, tuy nhién chat phan tan khong cé
khd ndng gidm mang bam sinh hoc. Khd nang gidm
mang bam sinh hoc t6t nhat dat 37,59 + 0,86 % va chi
s6 nhii hod cao nhat dat 36,67 + 0,42 % khi nudi cay
chuing trén méi trudng MT4, ham lugng chat phan tan
thu nhan dugc trén moi trudng nay la 3,46 + 0,034 g/L.
Chat phan tan sinh hoc tao ra trén cac méi trudng MT3
va MT5 cling c6 kha nang gidm mang bam tuong Uing
27,05 + 0,9 % va 31,61 + 0,56 %. va ham lugng chat
phan tan dat lan luot la 4,05 + 0,034 va 3,52 + 0,063 g/L.
Do vay, MT4 dugc xem la méi trudng tiém nang cho lén
men sinh téng hagp chat phan tan sinh hoc.

Khdo sdt thoi gian thu nhén chét phén tdn sinh hoc

Yéu t6 thoi gian cling anh hudng nhiéu dén qua
trinh sinh téng hgp chat phan tan trong qua trinh 1én
men & vi sinh vat. S. mexicanus CXDN-3 dugc khao sat
qua trinh sinh téng hop chét phan tan sinh hoc trong
7 ngay (Hinh 2.b). Ham lugng chat thu nhan ti ching
S. mexicanus CXDN-3 tang dan tir ngay thi 2 dén ngay
tha 6 véi khoi lugng tang tir 5,38 + 0,037 - 8,3 £ 0,165
g/L va gidam manh sau 7 ngay nudi cdy (3,16 + 0,033
g/L). Bén canh d6, khd nang gidm mang bam cula

Lua chon méi trwomg % Anh hwéng cia théi gian E
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8 40.00% 2 6
- 7
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1| 5.00%
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¢ b Zngiy  3aghy  dagiy  Snghy
Théi gian (ngay)
== Chi 36 mihil hovi (E24 %) E== K riifing gidam muing brim( s) S i 36 whi o (B34 %) =D wdng gidmmdng beim (%)
= Hiimn lirpng chit phdn tin gL} A == Hirn liegmg chdt phén tan (2/L)
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Hinh 2. Lya chon truéng 16i uu (A) va anh huéng cia cdc yéu 16 thsi gian (B), nhiét dé (C), pH (D) dén qué trinh
sén xudt chat phéan tan sinh hoc (dudc danh gia théng qua ham lugng chat phan tan sinh hoc, chi sé nhi hoa

E24 va khé néng gidm méng bam sinh hoc)
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chiing cling tang dan theo thoi gian Ién men va dat
cao nhat tai thai diém 6 ngay (29,57 + 1,50 %), sau 7
ngay khéng con thé hién hoat tinh nay. Chi s6 nhii hoa
cla S. mexicanus CXDN-3 cao nhét tai thai diém 4 ngay
dat 58,82 + 2,45 %.

Anh huéng caa nhiét d6, pH dén kha ndng sinh
téng hop chdt phan tdn sinh hoc

Dua trén moi trudng va thai gian thich hop, tién
hanh khdo sat nhiét do va pH Ién men. Khi khao sat anh
huéng cta yéu té nhiét d6 dén qua trinh sinh téng hap
chat phan tan ti chiing S. mexicanus CXPN-3 cho thay,
hoat tinh chat phan tan thu nhan t6t nhat khi nudi &
nhiét d6 35°C véi ham lugng chat phan tan tta dugc
dat 8,79 + 0,235 g/L, chi s6 nha hod E,, dat 66,67 +
4,43 % va kha nang giam mang bam dat 43,68 + 2,90
%. G nhiét d6 30°C, ham lugng chét phan tan thu nhan
dat 7,96 + 0,29 g/L va khd ndng gidm mang bam dat
41,71+ 1,87 %. Hoat tinh chat phan tan bi giam dan khi
nudi & 40°C, ham lugng thu nhan dat 8,37 £ 0,156 g/L
va khd nang gidm mang bam dat 31,34 + 1,82 %. Nhu
vay, nhiét d6 thich hgp cho nhan nu6i thu nhan chat
phan tan sinh hoc tir chiing xa khudn nghién ctiu trong
khoang tu 30-35°C.

Ham lugng chat phan tan sinh hoc thu nhan tang
dan khi pH méi truéng tang tu 4-7 (1,48 + 0,058 - 7,13
+ 0,338 g/L va giam dan tU pH 8-9 (7,06 + 0,246 - 6,05
+ 0,182 g/L). Biéu nay lién quan dén sinh truéng cua
chling xa khuén thich hgp va tét nhat trong khoang
pH 6-8. Chi sé nhii hoa cla chiung xuat hién khi nu6i
cdy trén moi trudng ¢ pH kiém (7-9) dat trén 46,67 +

L&i cdam on
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2,13%, cao nhat khi nudi cay trén moi trusng pH 8 dat
63,33 =+ 3,26 %. Kha nang gidam mang bam tir chat phan
tan thu nhan tot nhat khi nudi cdy S. mexicanus CXDN-3
trén moi truong c6 pH tu 6-7 véi hoat tinh dat 51,71 +
1,93 - 53,68 + 2,55 % (Hinh 2.d).

Chung S. mexicanus CXDN-3 c6 kha nang san xuat
chat phan tan loai bé mang bam sinh hoc. Hoat tinh
chat phan tan sinh hoc ctia chiing S. mexicanus CXDN-3
duoc thé hién qua kha nang lan truyén dau tao vong
trong cé dudng kinh = 6 mm, kha nang tan dau sau 86s,
chi s6 nhi hoa trén 56,67% va tinh ki nudc cla té bao
théng qua phan ting két tu mudi amon sunfate & ndng
dé 0,2M. Cac yéu t6 moi trudng va diéu kién nuéi cay co
anh huéng dang ké dén qua trinh sinh téng hgp chat
phan tan sinh hoc tir chiing. Trén maoi trudng Sharma
(MT4) NH,CI 2g, KH,PO, 5g, Na,HPO, 4g, MnSO,, 0,2g,
MgSO,, 0,2g, FeCl,, 0,05g, CaCl, 0,001g, 1% dau oliu,
nudi cdy & nhiét do 30 -35°C, pH 6 - 7, tai thdi diém 6
ngay lén men dugc xem la diéu kién t&i uu cho viéc sinh
téng hop chat phan tén sinh hoc, khd nang gidm mang
bam dat 51,71 +1,93-53,68 + 2,55 %.Tu nhiing két qua
nghién cdu trén, chiing S. mexicanus CXPN-3 la ching
tiém nang trong lén men san xuat chat phan tan sinh
hoc Ung dung trong loai bé mang bam sinh hoc trong
san xuat gidy. Trong nghién ctu ti€p theo, nhom nghién
clu sé tiép tuc danh gia kha nang loai bé mang bam
cla chat phan tan sinh hoc tir xa khuan CXDN-3 va lam
rdé ban chat va thanh phan ctia chat phan tan thu nhan
tU xa khudn nay <

Nghién ctu nay duoc hé trg kinh phi tor Bé tai DPTKHCN.016/22, thuéc Chuong trinh dé tai cdp B6 Céng Thuong
“Nghién ctu tao ché phdm phan tdn sinh hoc ing dung cho xa' ly mang bdm vi sinh trong déy chuyén san xudt gidy bao
bi céng nghiép” Bon vi cha tri Vién Sinh hoc, Vién Han lam KHCN Viét Nam.
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RESEARCH ON THE PRODUCTION OF BIODISPERSANTS
FROM S. MEXICANUS CXDN-3 FOR CONTROL OF BIOFILM
FORMATION IN PAPER MILLS
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Biodispersants had an important role in controlling slime formation due to break down and disperse
particles, preventing them from aggregating and settling. Slime in wastewater or equipments of paper
manufacture caused a variety of damage in paper production. In this study, Streptomyces mexicanus
CXDBN-3 strain, isolated from soil samples around the Bai Bang Paper Corporation, was found to be ability
to produce biodispersants that retreated slimes. In MT4 medium, at a temperature of 30-35°C and pH 6-7,
after 6 days were the optimal factors for fermentation to produce biodispersants. The highest dispersant
content reached 8.37 g/L, the emulsification index E24 reached 63.67%, and the plaque reduction capacity
reached 51.71-53.68%. Therefore, the bio-dispersant obtained from the S. mexicanus CXPN-3 strain has

great potential in slime control in paper mills.

Keywords: Biodispersants, pulp, recycled paper, Streptomyces mexicanus, 16S rRNA

gay 11/02/2026, B6 Cong Thuong t6 chic cudc hop

vé thic day, phat trién khoa hoc - cong nghé va
déi méi sang tao trong linh vuc céng nghiép va nang
lugng, trién khai Chuong trinh cédng tadc nam 2026 cla
Ban Chi dao Trung uang vé phat trién khoa hoc, cong
nghé, d6i méi sang tao va chuyén déi sé (Chuang trinh
s6 02-CTr/BCDTW).

Tai cuéc hop, ba Nguyén Thi Lam Giang - Cuc trudng
Cuc PSi méi sang tao, Chuyén déi xanh va Khuyén
c6ng (Cuc BCK) cho biét, theo Chuong trinh s6 02-CTr/
BCDTW, B6 Cong Thuong du kién c6 37 nhiém vy; trong
d6 c6 8 nhiém vu dugc giao truc ti€p va 29 nhiém vu
giao cac bo, nganh phéi hgp thuc hién.

Can c ndi dung giao nhiém vu tai Chuong trinh s6
02-CTr/BCDTW va chuc nang, nhiém vu cla cac don vi
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thuéc Bo, Cuc BCK da du kién phuang an phan céng
nhiém vu cu thé. Theo d6, Cuc du kién ddm nhan 13
nhiém vu, chd yéu lién quan dén cdng tac tham muu,
phuc vu chi dao, diéu hanh va cac néi dung vé khoa hoc
- cdng nghé, d6i mdi sang tao. Cuc Thuong mai dién tu
va Kinh té s6 du kién thuc hién 13 nhiém vy, tap trung
vao cac ndi dung vé chuyén déi sé. Van phong Bo ¢6 3
nhiém vu lién quan dén céi cach hanh chinh; Vu T6 chuc
can bd ¢6 3 nhiém vu gén vdi phét trién nguén nhan
luc; Vu Phap ché co6 2 nhiém vu; Cuc Cong nghiép co6 3
nhiém vu lién quan dén phat trién cong nghiép.

Trén co s& cac nhiém vu néu trén, Cuc DCK sé tiép
tuc hoan thién K& hoach nam 2026 ctia Bd Cong Thuong
trién khai Nghi quyét s6 57-NQ/TW.

MT
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NGHIEN CUU XAY DUNG QUY TRINH CONG NGHE
SAN XUAT GIAY BAO GOI DUNG CHO BAO VE
TRAI CAY TU BOT GIAY HOA HOC TAY TRANG

DOAN THI LE HUYEN, NGUYEN THI HANG, NGO VAN HUU, NGUYEN THI THANH

Bai bdo nay trinh bay két qua nghién ctu xay dung quy trinh céng nghé san xuat gidy bao géi ding cho
bao vé tréi cay tir nguyén liéu bét héa hoc tdy trdng. Da xay dung dugc diéu kién cong nghé thich hgp nhu
thanh phan nguyén liéu sir dung hén hgp gom 30 % bot gidy gé mém va 70 % bét gidy go clng, b6 sung
1,0% tinh bét, 1,5% keo AKD, 0,5% chat tang bén so vaéi khéi lugng bot gidy; xir ly bé mat gidy bang hoa chat
chéng tham. Trién khai ché thir gidy bao go6i dung cho béo vé trai cay 6 quy mé thuc nghiém cho gidy dinh
lugng 51,8 g/m?; d6 hut nudc Cobb, 12,6 g/m?; dé thau khi 185ml/phut; chi s6 d6 bén kéo trung binh ca
hai chiéu 63,7N.m/g; chi s6 dé bén xé trung binh ca hai chiéu 7,2mN.m%g; d6 dm 7,9%.

Tur khéa: gidy bao gdi, gidy va bét gidy, tui gidy bao trdi cdy.

Hién nay, dién tich cay an qud trén cd nudc la
khoang 1,3 triéu ha, da dang vé chling loai trai cay véi
san lugng hon 16 triéu tdn. D€ dam bao trai cdy phuc vu
nhu cdu tiéu dung trong nudc va xuat khau, can nang
cao nang sudt chat lugng cay tréng nhu trao déi nguén
gen mdi; nghién ctu chon, tao, nhap giéng mai hay
thuc hién quy trinh canh tac cdy an qua an toan, hiéu
qua...[1]. Trong d6, véi bién phap st dung tui bao trai
cay trong thai ky sinh trudng va phét trién nham han
ché céac tac déng bén ngoai ctla méi trudng nhu mua
gi6 lam tray xudc, ran nam do nhiéu nang hay han ché
céc sau bénh dé tring I&n qua, lam qua cham phat trién
hodc hu hdng. Ngoai ra, tdi bao trai cay lam gidm lugng
thudc trir sdu bam vao qua, nang cao nang suat, chat
lugng va gia tri cUa trai cay.

Trén thi trudng co rat nhiéu loai tdi bao trai cay dugc
san xuat bang nhiéu chat liéu nhu: tui gidy trang 16p sap
chéng tham nudc, tai PE, tui bang vai khong dét, tui
bang x6p hay tui nilon [2,3]. V&i viéc st dung tui nilon,
x6p, bén canh nhiing lgi ich bao boc trai cay, ciing c6
mot s6 han ché nhu tao nén “hiéu (ng nha kinh” khién
trai cay khong thé sinh trudng phat trién binh thudng,
gdy ra hién tugng héo va rung nhiéu trong mua khé
do khéng thé trao déi chat véi moéi trudng bén ngoai.
Mat khac, thai tdi x6p hay tdi nilon anh huéng t6i méi
trudng hay héa chat tir tdi trdng PE, tdi x6p theo thoi
gian dugc di vao trdi cdy gay dnh hudng téi suc khoe
ngudi tiéu dung. Chinh vi vy san pham tui gidy bao goi
trai cdy dang dan dugc lua chon bai su an toan, than
thién va tu phan hay khong gay 6 nhiém méi trudng.

Tui gidy bao goéi bao vé trai cay sir dung trong suét
qua trinh sinh trudng, phat trién clia qua nén gidy lam
tdi can cé nhing dac thu co ban nhu: d6 bén co hoc cao,
c6 kha nang chéng tham nudc, dé thau khi dam bao kha

nang quang hgp cda trdi cay. Chinh vi vay, muc tiéu cla
nghién ctu nay la xay dung céng nghé san xuat gidy
bao goi dung cho bao vé trai cay trong qua trinh canh
tac. Chat lugng gidy bao goi dung cho bao vé trai cay
dap ung dugc yéu cau nhu: d6 hat nuéc Cobb, | < 209/
m?, d6 thau khi = 100ml/phat, chi s6 d6 bén kéo trung
binh ca hai chiéu > 40 N.m/g, chi s6 dé bén xé trung
binh ca hai chiéu > 5 mN.m?/g. D€ dat dugc két qua do,
can nghién ctu chat lugng cia nguyén liéu bot gidy, ché
dod nghién va d6 nghién thich hgp [4]. Mat khac, gidy
bao goi can dugc trang phu I6p chéng tham nudc, hoa
chéat phu gia phai ddm bao tiéu chuan vé sinh an toan
thuc phdm, khéng chita cac chat doc hai gay hai cho trai
cdy trong qua trinh sinh trudng va phat trién [5].

Nguyén vat liéu, hoa chat va thiét bi

Bot gidy st dung cho nghién ctu: bot gidy héa hoc
g0 cung tdy trdng (BHKP) nhap khiu tir Indonesia va bot
gidy héa hoc tay trdng gé mém (BSKP) nhap khau tir My.

Héa chat, phu gia: Tinh bot cation, keo AKD, chat
tang bén xuat x& Trung Qudc, Viét Nam, chat trang pha
bé mat (SYL-OFF) cung cdp bé&i cong ty Dow Chemical.

Cac thiét bj sir dung trong nghién citu: may danh toi
PFI, nghién PFl, mdy xeo Rappid, thiét bj gia keo bé mat
gidy (Viét Nam) va cac thiét bi do tinh chat co ly cia bot
gidy va giay.

Phuong phap thuc nghiém

Qua trinh ché tao gidy bao goi dung cho bao vé trai
cdy bao gom cac céng doan chinh nhu: danh toi bot
gidy, nghién bot gidy, phoi tron phu gia va phu liéu, xeo
gidy, gia keo bé mat, sdy va hoan thanh san phdm va
dugc minh hoa trén Hinh 1 dudi day.

Bot gidy hoa hoc tdy trdng dugc danh tai trén thiét
bi danh toi 5lit trong thai gian 10 phat. Sau dé dugc
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nghién trén may nghién PFlI dén d6 nghién phu hop.
Bot sau nghién dugc phdi tron véi nhau theo cac ty 1é
nghién ctiu va bé sung cac gia phu liéu nhu tinh bét,
keo AKD, chat tang bén. Huyén phu bot gidy dugc khudy
tron déu va xeo trén may xeo Rapid - Kothen véi dinh
lugng 50+5 g/m?, ép, sdy khoé ¢ 93°C. Mau gidy sau sdy
dugc diéu hoa 6n dinh trudc khi xac dinh tinh chat ca ly.
XU ly bé mat gidy duoc thuc hién bang thiét bi gia
keo 2 16 ép phong thi nghiém véi cong thic, diéu kién
ph thich hop, dinh lugng 1&p keo tir 2,0 + 4,0 g/m>
Mau gidy sau khi gia keo xt ly bé mat, dugc dé kho
tu nhién trong 4h, sau dé sdy gidy & nhiét d6 93°C. Mau
gidy sau sdy dudc bao quan & diéu kién tiéu chudn, sau
d06 tién hanh xac dinh céc tinh chat cta gidy.
Tiéu chuan va phuong phap phan tich st dung:
Chi tiéu phan tich tinh chat cta gidy dugc xac dinh
theo cac tiéu chuan sau: xac dinh dinh lugng (TCVN
7091:2002), d6 thau khi (TCVN 6946:2001), d6 bén kéo
(TCVN 1862-2:2010), d6 &m (TCVN 1867:2010), d6 bén
xé (TCVN 3229:2015), d6 hut nudc (TCVN 6726:2017).

3.1. Nghién ciu, lua chon ty I1é phdi trén bét gidy

Tién hanh mét loat thuc nghiém tham do, tur 02
loai bét gidy dugc nghién riéng téi d6 nghién lua
chon 13 50°SR, véi ty 1& phéi tron bot BHKP/BSKP &
cac murc 90/10, 80/20, 70/30, 60/40. K&t qua dugc chi
ra & hinh 2.

K&t qua phan tich d6 bén ca ly cta gidy cho thay, khi
b6 sung thém bot BSKP cai thién dugc dd bén ca hoc
cla gidy nhd xo sgi dai tur bot gidy gé mém. Khi tang
ty 1& s&r dung bét BSKP tlr 10% |én 40% thi tinh chat co
ly clia gidy tang. Tuy nhién véi mic dung bot BSKP cao
(trén 30%) khién khé van hanh may va tang chi phi san
xuat. Do d6, ty 1& bot BHKP/BSKP dugc lua chon la 70/30.

Bot giay

¢

3.2. Anh huédng clia @6 nghién dén tinh chat cia
gidy
Gidy bao goi hoa qua cé nhiing yéu cau vé mat chat
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Ty 1€ nguyén liéu BHKP/BSKP
me Chi 6 d§ bénkéo  =Chi 56 46 bén xé

Hinh 2. Anh huéng cla 1y 1& phéi tron nguyén liéu dén
tinh chat co ly cta giay dé

lugng nhu: gidy c6 dinh lugng thap, c6 d6 thau khi dam
bao kha nang quang hgp, déng thai su hinh thanh va
phan tan xo sgi déng déu dé dod bén co ly cao. VGi cac
yéu cau nhu trén, doi hoi bot gidy can c6 dé nghién cao,
bét gidy phan to chéi hoa, it cit ngan. TU cac yéu cau
trén, nhém thuc hién dé tai thuc hién mét loat céac thi
nghiém véi do nghién tur 45 + 65°SR.

Ké&t qua trong bang 1 cho thay khi tang dé nghién,
cac chisé nhu d6 bén kéo tang, do thau khi giam nhung
khéng dang ké trong khi d6 d6 bén xé giam nhiéu, vi
khi d6 xa sgi dugc phan to ch8i héa lam tang luc lién két

gilra cac xa sgi, dong thai cac xa sgi bi cat ngan,
min hon, cau tridc cta gidy chat hon lam cho

s

Pinh toi bt gidy Nghién bét gidy

d6 thau khi giam tuong ing. Véi yéu cau dat ra,
nhom thuc hién dé tai lua chon d6 nghién phu

'

hop cho ché tao gidy dé la 50+2°SR vira dap

Phdi trin gia phu liéu

Uing cac yéu cau ky thuat ma khong tiéu hao

'

qua nhiéu nang lugng nghién.

‘ Xeo gidy

| 3.3. Lua chon héa chit phu gia phan uét

Chuén bj hoa cl;ét xit Iy bé mat
gidy

cho qua trinh ché tao gidy dé

Héa chat phu gia phan uét dugc st dung
cho gidy bao géi bao gém: chat tang bén va
chét chéng tham ndi bo. Chang la thanh phan

anh huéng dén dac tinh cta gidy. Tinh bot
cation la chat dugc st dung rong rai nhat trong

thuc t€ do hiéu qua tiang d6 bén khé va kha

Dung dich xtr 1y bé mat
T gifiy J Xir Iy bé mit gidy
| Sdy

| nang canh tranh vé gia thanh.
K& thira cac nghién clru va céc thi nghiém

Gidy bao goi bio
vé trai ciy

Hinh 1: S6 dd khdi qua trinh ché tao gidy bao géi diing cho

bdo vé trai cay
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vé anh hudng cla tinh bét cation dén tinh chat
cUa giay d€, nhom thuc hién dé tai lya chon sl
dung muc dung tinh bét cation cho gia keo noi
bé la 1,0% so véi bét khé tuyét doi.

Tinh chat cla gidy bao géi dung dé bao vé
trai cay trong suét thaoi gian sinh truéng, gidy



can c6 tinh chéng tham nuéc cao, ddm bao d6 bén clia
gidy & diéu kién thai tiét nhu mua, nang, gio... Do vay,
keo chong tham AKD dugc lua chon bai tinh théng
dung trong san xudt gidy, c6 uu diém nhu moéi trudng
st dung trung tinh, dé dang bao quan, chi phi san xuat
hop ly. V6i yéu cau dé hat nudc clia gidy dé phai nho
hon 25g/m?, lva chon muc dung keo AKD 1,5% so Vi
bot khoé tuyét do6i cho ché tao gidy dé.

Chat tang bén dugc sir dung lam tang kha nang lién
két cac xa sgi xenlulo, tdng dé bén co ly clia gidy va khi
gidy gap nudc thi sé lam cham qua trinh tan ra cta giay.
Héa chat tang bén dugc lua chon la HP-330 véi miic
duing 0,5% so vai bot khé tuyét doi.

TU cac nghién cttu, ché dé cdng nghé san xuat gidy
dé cho san xuat gidy bao gdéi dung cho bao vé trai cay
dugc xac lap nhu sau:

-Ty & nguyeén liéu (bot BSKP/BHKP) 1a 30/70 (%);

- Ché d6 nghién: nghién riéng;

- D6 nghién: 50+2°SR;

- Gia phu liéu dugc bé sung nhu sau: tinh bét cation
1% so vai bot kho tuyét doi; keo chéng tham ndi bd AKD
la 1,5% so véi bot kho tuyét d6i,chat tang bén la 0,5% so
vGi bot khé tuyét doéi.

V&i ché d6 cong nghé nhu trén, gidy dé dugc ché tao
phuc vu cho qua trinh nghién ctiu céng nghé & cong
doan x{ ly bé mat dé dat dudc cac tinh chat cda gidy
bao goi dung dé bao veé trai cay.

3.4. Nghién ciiu céng nghé xi ly bé méat phu hop
cho san xuat gidy bao géi dung cho bao vé trai cay

a. Nghién ctru md'c diing héa chdt xir ly bé mdt

Déc tinh quan trong déi véi gidy bao goi dung cho
bao vé trai cay chinh 1a kha nang chéng tham nudéc clia
gidy. Cac chat trang pha bé mat véi thanh phén chinh la
acrylic copolymer latex, silicon hay paraffin cé chia cac
nhom ky nudc, tao I6p mang day dac pha Ién bé mat
X0 sgi gay can trd su xam nhap cla nudc. Do d6, trong

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

nghién ctu nay da lua chon hoa chat SYL-OFF 7978
lam chat trang ph bé méat, chéng thdm cho gidy. Theo
khuyén cdo ctia nha cung cép, & diéu kién pH dung dich,
nhiét d6 nhé han 40°C véi muc dung chat chéng tham
tir 20-25% theo khéi lugng thi gidy c6 tinh chéng tham
nudc tir 8+20g/m’”. Muic dung chét trdng pha quyét dinh
khéd nang chéng tham nuéc cua gidy va cing anh huéng
t&i gia thanh san pham, do vay can phai lua chon dugc
muc dung phu hgp. K&t qua nghién ctu anh hudng cla
muc dung SYL-OFF 7978 trong dung dich gia keo bé
mat dén tinh chat cla gidy dugc chira & bang 2.

Tirbang két qua cho thdy, dé thau khi ctia gidy khéng
c6 su thay d6i nhiéu, tinh chéng thdm nudc cua gidy
nhé hon 20g/m?, dam bdo dd hut nudc theo yéu cau
cho ché tao gidy bao géi dung cho bao vé trai cay. Tuy
nhién, dé phu hgp cho qua trinh san xuat, cing nhu chi
phi va so sanh chat luong véi mau gidy trén thi trudng,
Iya chon muc dung chat xdr ly bé mat la 23ml/100ml
dich trdng la phu hop.

25 232
20 18.7
NE 15 12.6
@ |, 28 92
5 11
0
0 1 2 3 4

Dinh luong 16p ph (g/m?)

Hinh 3. Anh huéng cla dinh lugng 16p phi dén tinh
chat cua giay

Bing 1. Anh hwéng ciia d) nghién dén tinh chit caa gidy dé

1 | Chis6 dé bén kéo N.m/g >40,0 60,5 71,1 73,8 72,1 71,9
2 | Chisé dd bén xé mN.m?/g >5,0 4,7 7,5 6,9 6,3 4.4
3 | Do thau khi ml/phut > 100 465 310 265 240 210

Bing 2. Anh hwéng ciia mire dang héa chit xir Iy bé mit dén tinh chit cia gidy

Muc dung SYL-OFF trong dung dich gia keo,

ml/100ml
20,0 23,0 25,0
1 |Pinh lugng I6p trdng ph g/m? 23 24 2,6
2 | Do thaukhi ml/phat 220 190 175
3 |Po hutnudc, Cobb,, g/m? 18,8 11,5 8,6
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b. Nghién ctru, lva chon dinh luong I6p phi phi hop

Nhu da néi & trén I6p phu phu hgp tao ra rao can
chéng thdm nudc, chat trang phu SYL-OFF phu 16p
silicon v&i dinh lugng thap tao cho gidy bao goéi c6 kha
nang chéng tham nudc vuat troi. Do d6, nhom dé tai
nghién ctu 1 loat thi nghiém dua ra dinh lugng [&p phu
phl hgp véi gidy bao géi tréi cay.

T hinh 3 cho thdy, khi dinh lugng I6p pht tang 1én
2g/m? thi d6 hat nudc gidm tir 23,2g/m? xuéng 12,6/m? -
giam gan khoang 50%. Tiép tuc tang dinh lugng 16p phu,
thi d6 hat nudc giam rét it, diéu nay cho thay dich trang
phi da bao hoa trén bé mét gidy, tap ra I6p mang ky nuéc
trén bé mat gidy. Mat khac, dé phu hgp véi thuc té san
xudt va kha nang chéng tham nudc chia gidy thi véi dinh
lugng I16p phu khodng 2-3g/m? la lya chon phu hgp.

Trén cac co s& két qua nghién clu da xac dinh duoc
quy trinh cong nghé san xuat gidy bao goi dung cho

Loi cam on

bao vé trai cay tu bot hda hoc tay trdng gb ciing va gb
mém quy mo phong thi nghiém nhu sau:

- Diéu kién cong nghé ché tao gidy dé:

+ Nguyén liéu: bét héa hoc tdy trdng BHKP/ BSKP:
70/30;

+ Do nghién boét gidy: 50+2°SR, nghién riéng;

+ Muc dung tinh bét cation: 1,0% so vé&i bot KTD;

+ Muc dung keo AKD: 1,5% so vé&i bot KTD;

+ MUic dung chét tdng bén HP-330: 0,5% so véi bot
KTD;

- Diéu kién cong nghé xt ly bé mat:

+ Muc dung chat trang pht SYL-OFF 7978: 23
ml/100ml dung dich;

+ Dinh lugng I16p phl: 2-3 g/m>.

Cac chi tiéu chat lugng cda gidy bao goi dung cho
bao vé trai cay ché tao dugc dat chat lugng theo yéu cau
va tuong duong vai mau gidy bao goi dang ban trén thj
trudng trong nudc

Nghién ciu dugc hé trg kinh phi tirDé tai nghién ciu khoa hoc va phdt trién céng nghé s6 056.2023.DT.BO/HDKHCN.
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Vién Céng nghiép Gidy va Xenluyldé

RESEARCH ON TECHNOLOGY OF PACKAGING PAPER
PRODUCTION FOR PROTECTING FRUIT
FROM BLEACHED PULP

DOAN THI LE HUYEN, NGUYEN THI HANG, NGO VAN HUU, NGUYEN THI THANH

Research Institute of Pulp and Paper Industry

This paper presents some research results of packaging paper production from bleached chemical
pulp, that could be used for protecting fruit. Appropriate technological conditions have been
established such as the raw material composition using a mixture of 30% softwood pulp and 70%
hardwood pulp, 1.0% starch, 1.5% AKD, 0.5% strengthening agent of the pulp. Treating the surface
paper with waterproof chemicals. The trial production of packaging paper for protecting fruit at pilot
scale was successfully performed which produced the paper 51,8g/m? the water absorption Cobb60
of 12.6g/m? the air permeability was 170ml/min; tensile strength index average of 63.7N.m/g; tear
strength index average of 7.2mN.m?/g and humidity of 7.9%.

Keywords: packaging paper, paper and pulp, fruit paper bags
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CONG NGHIEP CONG SINH - DONG LUC MOT
CHO TANG TRUONG XANH O VIET NAM

TS. LE BA TAM

Cong nghiép cong sinh (Industrial Symbiosis - IS) la mé hinh hgp tac gitta cdc doanh nghiép nham tan
dung phu phdm, ndng luong va vat liéu du thita lam dau vao cho dan vi khac, déng vai trd quan trong trong
kinh té tuan hoan va khu cong nghiép sinh thai (Eco-Industrial Park - EIP). M6 hinh nay gitp giam khai thac
tai nguyén, tiét kiém chi phi, giam phat thai va tao gia tri kinh té - xa héi bén viing. Véi 478 khu cong nghiép
(KCN) dang hoat dong, Viét Nam c6 tiém nang I6n dé phat trién cong nghiép cong sinh. Tuy nhién, viéc trién
khai con gap kho khan vé chinh sach, nhan thic, ca ché phéi hop va nguén luc dau tu. Vi vay, can hoan
thién chinh sach va thic day lién két doanh nghiép dé mé rong mé hinh nay.

Tu khéa: Céng nghiép céng sinh; dong luc mdi; tdng truéng xanh.

Trong béi canh phat trién hién nay, mé hinh céng
nghiép truyén théng dang boc 16 nhiéu gisi han khi phu
thudc manh vao khai thac tai nguyén thién nhién va su
dung nang lugng theo hudng tuyén tinh “khai thac - san
xuat - thai bd”. Diéu nay lam gia tang ap luc 1én moi trudng
vGi hang loat hé luy nhu suy gidm tai nguyén, 6 nhiém
khoéng khi, nudc va dat, cing vdi lugng phat thai khi nha
kinh ngay cang I6n. Déi véi Viét Nam, t6c d6 cong nghiép
hda va dé thi héa nhanh chéng, cling sy hinh thanh day dac
cac KCN va khu kinh té&, da khién nhu cau chuyén déi sang
mé hinh phat trién bén viing tré nén cap bach hon bao gis
hét. Viéc tim ki€ém hudng di mdi phu hop xu thé toan cau vé
kinh t€ tuan hoan va tang truéng xanh dang trg thanh yéu
cau mang tinh chién lugc.

Trong béi canh do, cdng nghiép cong sinh ndi lén nhu
mot gidi phap day trién vong. Day 1a mé hinh lién két gitia
cac doanh nghiép nham t6i uu héa viéc st dung tai nguyén
thong qua chia sé dong nguyén liéu, nang lugng, nudc, chat
thai va phu pham; theo d6, chat thai clia doanh nghiép nay
6 thé trd thanh nguén dau vao clia doanh nghiép khac,
giéng nhu céac chu trinh vat chat tu nhién. Cong nghiép
cbng sinh la tru cot cha kinh té tuan hoan, déng thai nam
trong khuén khé phat trién KCN sinh thai - mot mé hinh
dugc Lién Hgp Quéc va nhiéu té chiic quéc té khuyén khich
ap dung. Nhiing lgi ich ma cong nghiép céng sinh mang lai
rat da chiéu: giup tiét kiém chi phi san xuat, giam st dung
tai nguyén tho, cat giam phat thai CO,, tang hiéu qua van
hanh, va tao ra gia tri kinh t&€ mai ti chinh cac dong phu
phdm vén thudng bi bé phi.

Chinh vi vay, viéc nghién ctiu va thuc ddy 4p dung céng
nghiép cong sinh tai Viét Nam mang y nghia quan trong doi
véi muc tiéu tang trudng xanh va chuyén déi sang nén kinh
té phat trién bén viing. Bai viét hudng dén viéc phan tich
tiém nang va lgi ich clia cdng nghiép céng sinh trong boi
canh Viét Nam dang mé rong cong nghiép hoa, déng thai
lam rd céac ca hoi va thach thic trong qua trinh trién khai
mo hinh nay. Qua do, bai viét dé xuat nhiing dinh huéng
giai phap vé chinh sach, quan tri va thuc tién doanh nghiép
nham khai thac hiéu qua cong nghiép cong sinh nhu mét

dong luc méi cho tang trudng xanh tai Viét Nam.

Bai bao ti€p can theo hudng két hgp ly luan va thuc tién.
Nghién cttu dua trén khung ly thuyét vé cong nghiép cong
sinh, kinh té€ tuan hoan va khu céng nghiép sinh thai; dong
thai phan tich, t6ng hgp tai liéu chinh sach va s6 liéu thuc
tién tai Viét Nam. Trén co s do, bai viét danh gia thuc trang
va dé xuat gidi phap thic day phat trién céng nghiép cong
sinh tai Viét Nam.

2.1.Co s& ly ludn va téng quan nghién ciu

M6 hinh cong nghiép cdng sinh da c6 hanh trinh phat
trién lau dai, véi vi du néi bat nhat va dugc trich dan nhiéu
nhat la Kalundborg Eco-industrial Park tai Dan Mach. Day
dugc xem la minh ching thuc tién dau tién cta céng
nghiép céng sinh khi tU nhirng nam 1960-1970, cac doanh
nghiép trong khu vuc da hinh thanh nhiing trao déi ban
dau nhu chia sé nudc, trusc khi phét trién thanh mang Ui
cdng sinh phtc tap gitta cac céng ty nang lugng, héa chat,
san xudt gidy va thuc pham. Cac dong phu phdm, chat thai
va nhiét thira duoc téi st dung truc ti€p, gitp tiét kiém tai
nguyén va mang lai lgi ich méi trudng - kinh té r6 rét (Gilles
Paché, 2024). Cong nghiép cong sinh ngay cang phat trién
rong rai va dugc nghién ctiu bai ban trong cong déng hoc
thuat quéc té. Nhiéu téng quan khoa hoc da chi ra rang
céng nghiép codng sinh mang lai Igi ich r6 nét vé hiéu qua
tai nguyén, gidm phat thai va tiét kiém chi phi, dong thoi
phl hop véi su phét trién cla cac KCN sinh thai trén toan
cau (Angela Neves, Radu Godina, Susana G. Azevedo, Jodo
C.0. Matias, 2019). Cong nghiép cdng sinh ¢ lgi ich to I16n:

Thar nhdt, vé 1gi ich moi trudng, cong nghiép cdng sinh
gilp giam tiéu thu nguyén vat liéu thé, ti€t kiém nudc
va nang lugng, déng thai gidam phat thai khi nha kinh va
lugng chat thai can xd ly. Nam 2025, tai Trung Quéc, mét
nghién ctiu md hinh céng nghiép cdng sinh khu vuc cho
thay, viéc xtrly bun thai va tai s dung trong nganh bé tong
c6 thé giam tdi 86.24% lugng carbon phat thai, dong thai
tiét kiém nang lugng 65.16% va giam chi phi 52.04% so Vi
kich ban khong tai st dung (Bin Huang, Yan Zhuge, Rameez
Rameezdeen, Ke Xing, Yue Liu, 2025).
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Tha hai, vé lgi ich kinh t€ clha doanh nghiép, cong
nghiép cong sinh mang lai Igi ich manh mé cho doanh
nghiép théng qua tiét kiém chi phi san xuat, giam chi phi
XU ly chat thai, tan dung phu pham dé tai san xuat hodc ban
thuang mai, déng thai cai thién hiéu qua van hanh. Nghién
cUu tai Tay Ban Nha va Thuy Dién, ing dung MFCA két hop
CBA, cho thdy cong nghiép cdng sinh gitip gidm 50% chi
phi van hanh tai Tdy Ban Nha, tdng 30% hiéu qua s dung
tai nguyén tai Thuy Dién (Héctor Leiva, Ignacio Julian, Lucia
Ventura, 2022).

Thir ba, vé Igi ich xa héi, cdng nghiép céng sinh tao ra
tac dong vuot ra ngoai méi trudng va kinh té€, gép phan
hinh thanh cong déng doanh nghiép bén ving. Céng
nghiép cong sinh md& ra nhiéu viéc lam mai trong cac hoat
déng thu gom, phan loai phu pham, tai sit dung vat liéu,
van hanh hé théng trao d6i nang lugng, logistics xanh va
quan ly chat thai. Khi doanh nghiép lién két trong mé hinh
nay, nhu cau nhan luc cho cac linh vuc nhu van hanh chuéi
cung ung tuan hoan, kiém toan vat liéu va phan tich dong
tai nguyén tang lén dang ké. Dong thdi, cdng nghiép cong
sinh thic ddy minh bach va hgp tac gilra doanh nghiép, tao
dung niém tin va gidm xung dot Igi ich, ti d6 hinh thanh
mang ludi san xudt xanh. Diéu nay gilp cai thién quan tri
noi b va nang cao hinh anh doanh nghiép trong boi canh
tiéu chudn maéi trudng, xa hoi va quan tri (ESG) ngay cang
tr& nén bat budc trén thi trudng toan cau. Cong nghiép
céng sinh khéng chi giup t6i uu hdéa moéi trudng va tiét kiém
tai nguyén, ma con tao ra cac gia tri xa hdi nhu: thuc day
hap tac khu vuc, cai thién phuc lgi cong dong, hé trg phat
trién ngudn nhan luc dia phuong va khuyén khich doanh
nghiép theo dudi d6i mai bén viing. Nghién ctu cho thay,
c6ng nghiép cdng sinh c6 thé trg thanh céng cu chién lugc
giup hinh thanh cac cum coéng nghiép bén ving, nai doanh
nghiép khong chi chia sé tai nguyén ma con chia sé tri thuc,
cong nghé va céc gia tri tang trudng xanh (Angela Neves,
Radu Godina, Susana G. Azevedo, Jodo C.O. Matias, 2020).

Dé danh gia hiéu qua cdng nghiép cong sinh, mét trong
nhiing xu hudng quan trong trong nghién ctu hién nay
la Ung dung cac mo hinh phan tich dinh lugng nham do
ludng hiéu qua méi trudng - kinh t&€ mot cach rd rang va
minh bach.

Thir nhdt, st dung phuong phap ky thuat - kinh té. Viéc
két hgp MFCA va CBA giup danh gia truc ti€p hiéu qua cta
cac dong vat liéu, xac dinh chi phi dn va do ludng gia tri
thu dugc tur viéc tai s dung phu pham. Nghién ctu thuc
tién cho thdy, mot doanh nghiép thép éng tai An Do tiét
kiém dugc 302.350 USD/nam vdi chi phi dau tu ban dau chi
7.123 USD, déng thai tang hiéu qua st dung nguyén liéu
khodng 26,6% (Aditya Kumar Sahu, R.K. Padhy, 2021). Tai
Viét Nam, mét nha may gang thép & Thai Nguyén phat hién
chi phi that thoat vat liéu chiém t&i 22,8% téng chi phi san
xuat trudc khi ap dung ké toan chi phi theo dong vat liéu
(Nguyén Manh Hién, Lé Thu Hoa, 2014). Tuong ty, mét co
sG ché bién thay san ghi nhan lang phi vat liéu chiém t6i
58,92% t6ng chi phi néu khéng quan ly theo dong vat liéu
(V& Tran Thi Bich Chau, 2017). Cac s6 liéu nay minh chiing
rang MFCA - khi két hap CBA - 1a cong cu hiéu qua dé t6i uu
hoa chi phi, st dung tai nguyén va danh gia tinh bén viing
trong san xuat céng nghiép.

Thu hai, moét hudng nghién clu khac tap trung vao
phan tich cac dong trao d6i vat liéu, nudc, nang lugng trong
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KCN. Nghién ctiu tai mot KCN sinh thai & Trung Quéc ghi
nhan da tang nang suat sir dung nguyén liéu truc ti€p 33%;
Tang nang suat st dung nudc 36.5%; Tang hiéu qua nang
luong 38%; Gidm phat thai 30.9%; Tang chi s6 phét trién bén
viing 32.7% (Xinyi Chen, Miaoxin Dong, Long Zhang, Xiaoyu
Luan, Xiaowei Cui, Zhaojie Cui, 2022).

Mét nghién ctru ndm 2024 tai Dong Nam A da img dung
mé hinh két hgp MFCA - Lean - loT @& t6i uu hiéu suat st
dung nudc trong nganh dé udng. Su tich hgp nay cho phép
theo déi dong vat liéu theo thai gian thuc, nhan dién nhanh
that thoat trong cac cong doan rla chai, vé sinh thiét bi va
dong goi, tu d6 gidm chi phi va cai thién quy trinh. MFCA
gilp lugng héa chi phi an tir lang phi nudc va nang lugng,
Lean loai bo thao tac du thira, con loT cung cap dit liéu lién
tuc dé phat hién ro ri chi trong vai phit. Nha vay, hiéu suat
s dung nudc tang 15-20%, thai gian dung may va lugng
hoa chat giam, chi phi san xuat trén mai lit d6 uéng duoc téi
uu. K&t qua cho thay céach tiép can nay phu hgp véi doanh
nghiép thuc phdm - d6 uéng trong bdi canh yéu cau tiét
kiém tai nguyén ngay cang cao, déng thdi tao tién dé cho
phat trién cong sinh cong nghiép théng qua chia sé nudc
tai ché, nang lugng du thua va phu phadm trong chubi gia
tri (Thanwarhat Sodkomkham, Chavalit Ratanatamskul,
Achara Chandrachai, 2024).

2.2. Thuc trang va tiém nang phat trién céng nghiép
cong sinh &Viét Nam

Tinh dén cudi nam 2025, Viét Nam c6 478 khu coéng
nghiép va khu ché xuat da thanh lap trén toan qudc, vai
téng dién tich quy hoach khodng 146.000 ha, trong dd
khoang 101.600 ha la dat cong nghiép thuc t€ sdn sang
cho san xuat - day la co s& vat chat réng I6n cho viéc phat
trién mé hinh céng nghiép coéng sinh (Thu Diu, 2025). Tuy
nhién, s6 KCN dugc céng nhan la khu cong nghiép sinh
thai - véi mang ludi trao d6i vat liéu, nang lugng, phu phdm
theo mé hinh tuan hoan - van rat han ché, chi 7 KCN dang
th nghiém mo hinh EIP (chiém khoédng 2,3%) theo tiéu chi
mong muén (VNA, 2025).

Hién nay, xu hudng chuyén dé&i tir KCN truyén théng
sang KCN sinh thai tai Viét Nam ngay cang dugc nhan
manh. Cac cd quan quan ly nha nudc, doanh nghiép va T6
chic Phét trién Cong nghiép Lién Hop Quéc (UNIDO) da
phéi hgp thuc hién nhiéu du an nhdm thac ddy san xuat
sach han, st dung tai nguyén hiéu qua, tai ché phu pham,
va tai st dung chat thai. Theo mo ta ti cac nguén trong
nudc, KCN sinh thai dugc xem la mét tru cét quan trong
trong chién lugc phat trién cong nghiép bén ving, don
dau xu hudng toan cau vé kinh té tuan hoan, hé trg doanh
nghiép chuyén d&i niang luc san xudt, ndng cao hiéu qua
st dung cac nguon luc, déng thai ma ra ca héi tiép can “tai
chinh xanh” va dau tu bén vimg. Vi dy, kha nang ap dung
IS/EIP tai Viét Nam la qua trinh cai tao, chuyén déi cac KCN
truyén théng tai cac dia phuang nhu Hai Phong, Ba Nang,
Déng Nai, Can Tho, TP. H6 Chi Minh... dudi khuén khé hop
tac gitta UNIDO va Bé Tai chinh. TUr 2020-2024, dudi su hé
trg ky thudt va tai chinh tur chinh phd Thuy Si va hgp tac
véi UNIDO, Viét Nam da thuc hién cac du an thi diém EIP tai
cac KCN nhu Hiep Phuoc Industrial Park (TP. H6 Chi Minh),
Amata Industrial Park (Béng Nai), Dinh Vu Industrial Park
(Hai Phong) va Hoa Khanh Industrial Park (BPa Nang). Dén
thang 5/2024, c6 khoang 90 doanh nghiép dugc hé trg thuc



hién 889 giai phap“San xuat sach & st dung tai nguyén hiéu
qud” (RECP); trong dé6 429 gidi phap da duoc trién khai, gidp
tiét kim nang lugng, nudc, giam phat thai CO, va mang
lai Igi ich kinh té cho doanh nghiép. C6 603 du an tai cac
KCN da dugc thuc hién nham nang cao hiéu qua ngudn luc
va giam phat thai. Nhd nhiing cai tién nay, udc tinh da tiét
kiém dugc khoang 69,2 ty dong/nam va giam khoang 8.910
tan CO,/ndm (Thanh Tu - Cat Lam, 2024). Day la minh ching
rd rang rang Viét Nam khong chi co tiém nang ma da bat
dau thuc hién cac budéc hién thuc hod mé hinh EIP /1S.

Tai Khu céng nghiép Khanh Phu (tinh Ninh Binh), Céng
ty Khi ga Ninh Binh da trién khai mé hinh 18y phu pham khi
thai tir Nha may Dam Ninh Binh lam nguyén liéu san xuat CO,
héa 16ng trong 3 ndm, vdi cdng suit 6.000 m*/gid, gitp gidm
hon 74.000 tan khi thai méi ndm. M6 hinh nay minh hoa r6
cach mot dong phu pham duoc téi st dung thanh san pham
c6 gia tri, dong thai giam tac ddng méi trudng ctia toan KCN.
Co ché van hanh gom hgp tac gilra cac doanh nghiép trong
KCN, diéu phdi bai Ban quan ly dé dam bao chia sé nguén
nguyén liéu va lgi ich kinh t&€ — méi trudng thuc té€. Trudng
hagp nay chiing minh rang khi co ca ché diéu phéi, hgp tac va
minh bach dr liéu, cong nghiép cdng sinh khong chi bao vé
mai trudng ma con mang lai lgi ich kinh t€ r6 rét cho doanh
nghiép va khu céng nghiép (Khanh Chau, 2024).

Tuy nhién, thuc té cho thdy viéc ap dung céng nghiép
cong sinh tai Viét Nam van dang gap nhiéu “diém nghén”
déng ké. Mot trong nhiing rao can 16n 1a hién nay chua c6
KCN nao du diéu kién dé dugc cap chiing nhan chinh thiic
la KCN sinh thai. Hon nira, nhiéu KCN vén dugc xay dung
theo m6 hinh truyén théng - ha tang, quy hoach, co s& xt ly
chat thai, cap nudc, tai ché - khéng dugc thiét ké dé hé trg
mot hé sinh thai tudn hoan. Biéu nay khién cho viéc chuyén
d6i sang mé hinh IS / EIP doi héi chi phi dau tu rat 16n, dong
thai yéu cau su phéi hgp chat ché gitia doanh nghiép, ban
quan ly KCN, va ca quan quan ly nha nuéc. Mét rao can khac
I nhan thuc va hiéu biét clia doanh nghiép vé IS / EIP con
han ché. Theo khao sat nam 2024, c6 t6i 50% dai dién KCN
cho biét ho chua ting nghe hoac chua hiéu ré vé mé hinh
“KCN bén viing / sinh thai” (Thanh Thanh, 2025). Thém vao
dé, quy dinh phap ly lién quan dén tai s dung chat thai, tai
ché, xtt ly nudc thai hoac st dung phu phdm céng nghiép
dé lam nguyeén liéu dau vao lai con thiéu ré rang, chua déng
bo - gay khé khan cho doanh nghiép mudn tham gia vao
mang Iudi trao d6i phu pham. Biéu nay cho thay, mac du
tiém nang rat 16n, viéc lan téa va nhan rong cong nghiép
cdng sinh tai Viét Nam phu thudc rat nhiéu vao chinh sach,
khung phap ly, ddng thai can ndng cao nhan thiic va nang
luc ky thuat cGia doanh nghiép.

Tém lai, Viet Nam véi 478 KCN va hang loat du an chuyén
déi sang KCN sinh théi - tiém ndng dé phat trién cong
nghiép cong sinh 1a ré rang va c6 co s& thuc tién. Nhung dé
khai thac tiém nang do, can vugt qua cac rao can vé phap ly,
nhan thuc, cong nghé va chi phi dau tu. Néu nhing “diém
nghén” nay dugc thao g, cdng nghiép cong sinh cé thé tré
thanh don bdy manh mé cho tang trudng xanh, phat trién
céng nghiép bén viing va kinh té€ tuan hoan tai Viét Nam.

2.3. Cdng nghiép cong sinh tré thanh déng luc méi
cho tang trudéng xanh & Viét Nam

Coéng nghiép cong sinh c6 tiém nang trd thanh mot
dong luc quan trong cho tang truédng xanh tai Viét Nam
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nha kha ndng cai thién hiéu qua st dung tai nguyén theo
cach ma mé hinh céng nghiép truyén théng khéng thé dat
dugc. Cot 16i clia cong nghiép cong sinh la bién phu pham,
chat thai hodc nang lugng du thira ciia mét doanh nghiép
thanh nguyén liéu dau vao cho doanh nghiép khac, tir dé
giam manh nhu cau khai thac nguyén liéu mdi, giam ap luc
[én cac nguén tai nguyén thién nhién dang ngay cang can
kiét. D&i véi nén kinh t€ Viét Nam - von phu thudc nhiéu vao
tai nguyén va nang luong nhap khau - co ché nay dac biét
h{tu ich trong viéc gidm chi phi, gidm rdi ro va nang cao kha
nang tu chl cdia nganh cong nghiép.

Song song véi d6, cong nghiép céng sinh gilp cac
doanh nghiép gidm dang ké chi phi san xuat théng qua tiét
kiém nguyén liéu, nudc, nang lugng va chi phi xt ly chat
thai. Khi phu phdm dugc téi st dung, doanh nghiép khéng
chi gidm chi phi mua nguyén liéu méi ma con gidm chi phi
van hanh téng thé, tr d6 nang cao stic canh tranh. Trén thuc
t& nhi€u nghién ctiu quéc t€ cho thdy doanh nghiép ap
dung céng nghiép cdng sinh cé thé gidm 20-50% chi phi
van hanh nh& tan dung dong phu pham - diéu hoan toan
phu hgp vai diéu kién doanh nghiép Viét Nam, dac biét la
nhém doanh nghiép vira va nhé vén chiu ap luc chi philén.

V& mat moi trudng, cong nghiép cdng sinh truc ti€p
gdép phan vao muc tiéu gidm phat thai ma Viét Nam da
cam két trong cac thdéa thuan quéc té. Viéc tai st dung vat
liéu va nang lugng khdng chi gidm lugng chat thai ra moi
trudng ma con cat gidm phat thai CO, théng qua han ché
hoat déng san xudt nguyén liéu dau vao - von la mét trong
nhing linh vuc tiéu tén nhiéu nang lugng va phat thai cao.
Dong thai, cdc mo6 hinh cong nghiép cdng sinh cling giup
tiét kiem dang ké nudc va nang luong, déng gop truc ti€p
vao muc tiéu kinh té tuan hoan va chién lugc tang trudng
xanh quéc gia.

Khéng chi mang lai lgi ich méi trudng va kinh t€, cong
nghiép cong sinh con tao ra tdc ddng xa hoi tich cuc. Viéc
hinh thanh chudi lién két céng nghiép méi xung quanh qua
trinh tai ché, tai st dung va logistics lién quan téi phu phdm
sé tao ra viéc lam méi, déng thai ma ra co héi kinh doanh
trong cac linh vuc cdng nghé tai ché, dich vu moi trudng va
quan ly tai nguyén. Cac doanh nghiép ap dung cong nghiép
cdng sinh cling c6 hinh anh xanh han, dap (ing t6t hon cac
tiéu chudn ESG. - yéu t6 ngay cang dugc cac nha dau tu
nudc ngoai va cac tap doan da qudc gia xem nhu diéu kién
tién quyét dé hgp tac.

Coéng nghiép cong sinh con phu hgp vai béi canh hoi
nhap qudc té cha Viét Nam. Trong khi nhiéu thi trudng
I6n nhu EU, Nhat Ban hay Han Quéc ap dung cac yéu cau
nghiém ngat vé gidm phat thai, tuan hoan vat liéu va minh
bach ESG, cong nghiép cong sinh trd thanh mét gidi phap
kha thi giip doanh nghiép Viét Nam dap (ing tiéu chudn
va duy tri kha nang ti€p can thi trudng. Véi xu hudng toan
cau héa xanh, nang lyc dp dung cong nghiép cong sinh sé
1a mot Igi thé canh tranh cho cac nganh xuat khau chu luc
cla Viét Nam.

Cudi cung, nhitng phuang phéap danh gia hién dai nhu
MFCA két hgp CBA da chiing minh rang céng nghiép cong
sinh khong chi mang lai Igi ich moi trudng ma con mang
lai gia tri kinh t€ r6 rang. Cac nghién ctu cong bo trén
Multidisciplinary Digital Publishing Institute (MDPI) cho
thay viéc lugng hda dong vat liéu va chi phi &n gitp doanh
nghiép nhan ra lgi ich tai chinh truc ti€p ti viéc téi sir dung
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phu pham, gidm lang phi va t6i uu hdéa nang lugng - qua doé
cho thay cong nghiép cong sinh phu hgp véi ca muc tiéu
“xanh”va muc tiéu “tang trudng canh tranh”.

2.4. Giai phap thuc day phat trién cong nghiép céng
sinh tai Viét Nam

DE céng nghiép cong sinh thuc su trd thanh dong luc
mai cho tang trudng xanh, Viét Nam can mét hé théng giai
phép toan dién ti cap chinh sach dén thuc tién trién khai
trong KCN va doanh nghiép.

Mgt Ia, hoan thién khung chinh séch, phap ly va co ché
hé trg dong vai tro then chét.

Chinh pht va cac bé nhu B Tai chinh, B6 Nong nghiép
va Méi trudng can stia déi, b6 sung nghi dinh va théng tu
theo hudng: (i) cong nhan phu phdm du diéu kién la “tai
nguyén thi cap”; (i) quy dinh rd tiéu chi xac nhan du an
cdng sinh d@é lam can cir hudng uu dai. Piéu kién ap dung
la doanh nghiép phai c6 hop déng trao di phu pham, dap
Ung tiéu chudn méi trudng va dugc Ban Quan ly KCN xac
nhan.

V& cd ché tai chinh, Nha nuéc c6 thé ap dung mién,
giam thué thu nhap doanh nghiép trong thai han nhat
dinh; giam tién thué dat doi vai ha tang dung chung (hé
thong tai st dung nudc, thu héi nhiét thai); va ho trg 1ai suat
thong qua cac chuong trinh tin dung xanh do ngan hang
thuong mai trién khai. D&i tugng uu tién la doanh nghiép
nho va vira, doanh nghiép dau tu déi méi cong nghé sach.

G cap dia phuong, UBND tinh va Ban quan ly KCN déng
vai tro diéu phoi, xay dung co s& dit liéu vé dong nguyén
liéu, két néi doanh nghiép va giam sat thuc hién. Song song
dé, can trién khai chuong trinh hé trg ky thuat, tu van xay
dung 16 trinh chuyén d8i phu hop véi quy mé tiing doanh
nghiép, bdo ddm kha thi va hiéu qua lau dai.

Hai la, phét trién va m& rdng mé hinh KCN sinh thai, coi
day la nén tang lan téa cong nghiép cong sinh trén quy moé
I6n.

Theo dinh hudéng clia Bé Xay dung va T6 chuc Phat trién
Coéng nghiép Lién Hop Quéc, cac KON can dugc quy hoach
va chuyén déi theo mé hinh tuan hoan, trong dé co ché
trao d6i phu pham, chat thai, nudc va ning luong gilta cac
doanh nghiép trg thanh tiéu chi bat budc khi xét cong nhan
KCN sinh thai.

Vé co ché thyc thi, UBND cdp tinh va Ban Quan ly KCN
la chu thé t6 chic 1ap dé &an chuyén ddi; B, nganh trung
uong ban hanh tiéu chi, huéng dan ky thuat va co ché uu
dai. Diéu kién dp dung gom: KCN cé ha tang maéi trudng dat
chuén, c6 t6i thi€u mét s6 lién két cong sinh kha thi va cam
két tham gia ciia doanh nghiép thu cap.

Qua trinh chuyén déi doi hdi dau tu déng bod vao ha
tang dung chung nhu trung tam tai ché&, nha may xur ly phu
pham, hé théng logistics néi khu, tram chia sé nang lugng
va dac biét la nén tang sé quan ly - giam sat ludng vat liéu.
Nha nudc c6 thé hé trg théng qua vén vay uu dai, hap tac
céng - tu (PPP) hodc quy méi trudng dia phuong. Cach tiép
can nay giup doanh nghiép, nhat la doanh nghiép nho va
vlia, tham gia cong nghiép céng sinh ma khéng phai tu dau
tu toan bd ha tang (Ngoc Tién, 2025).

Ba la, nang cao nhan thuc, thic ddy hop tac va chia sé
di liéu gitta cac doanh nghiép trong KCN la diéu kién tién
quyét dé cong nghiép cong sinh van hanh hiéu qua.

Thuc té cho thdy nhiéu doanh nghiép chua nhan dién
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day du lgi ich kinh t& - méi trudng cia mo hinh nay hodc con
e ngai chia sé théng tin vé phu phdm do lo ngai rdi ro canh
tranh va bao mat dir liéu.

V& chiithé thuc hién, Ban Quan ly KCN va hiép héidoanh
nghiép dia phuong can déng vai trd dau méi té chiic truyén
thong, két ndi va diéu phai. G cap trung uong, BS Tai chinh
va B6 Cong Thuang ¢ thé phdi hgp xay dung chuong trinh
dao tao, hudng dan ky thuat va bé tai liéu chudn vé cong
nghiép céng sinh. Cac sang kién nhu Hoi thao Céng nghiép
cong sinh clia Asian Productivity Organization (APO 2024) la
vi du dién hinh vé dién dan chia sé kinh nghiém quéc té va
két n6i doanh nghiép.

VE co ché thuc thi, can thiét lap nén tang di liéu dung
chung trong KCN do Ban quan ly van hanh, cho phép doanh
nghiép cap nhat théng tin vé nhu cau - ngudn cung phu
pham theo nguyén tic bdo mat va phan quyén truy cap.
Dong thai, xay dung bd quy tac hgp tac nodi khu quy dinh
r6 trach nhiém, quyén loi va co ché gidi quyét tranh chap.
Diéu kién ap dung la c6 su cam két tu nguyén clia doanh
nghiép va co ché bao dam an toan thong tin. Khi niém tin
dugc ciing ¢é va théng tin minh bach, mang lugi cong sinh
sé hinh thanh va van hanh bén viing hon.

B6n 13, thé ché hda viéc ap dung cac cdng cu MFCA,
CBA, mé hinh t6i uu hda dong vat liéu va cong nghé s6 vao
quan ly KCN sinh thai.

Vé cd ché thuc thi, Chinh phti c6 thé quy dinh bat budc
hodc khuyén khich &p dung MFCA d6i v6i doanh nghiép
trong KCN dang ky chuyén d8i sang mé hinh sinh thai; dua
tiéu chi danh gia hiéu qua st dung tai nguyén vao hé so
xét cong nhan KCN sinh théi. B6 Khoa hoc va Cong nghé
ban hanh hudng dan ky thuat, tiéu chudn do ludng; Bo K&
hoach va Bau tu tich hgp yéu cau bao cao dong vat liéu vao
hé théng giam sat KCN; B Tai chinh hudng dan ca ché hach
toan chi phi tai nguyén va uu dai thué cho doanh nghiép
thuc hién.

Vé chti thé thuc hién, Ban quan ly KCN déng vai tro diéu
phéi, xay dung nén tang dit liéu chung; doanh nghiép chiu
trach nhiém thu thap, chudn héa va bao céo dit liéu nguyén
liéu — nang lugng; cac don vi tu van, vién nghién ctu hé trg
dao tao va trién khai thi diém.

Diéu kién dp dung gém: doanh nghiép c6 hé théng ké
toan — quan tri ndi bo rd rang; ¢ ha tang do ludng (d6ng hé
nang lugng, cdm bién loT); cam két chia sé dit liéu theo co
ché bdo mat va phan quyén. Nha nudc cé thé hé trg thong
qua quy ddi mai cong nghé, tin dung xanh hodc chuong
trinh chuyén d6i s6, dac biét uu tién doanh nghiép nho va
vUa dé bao dadm tinh kha thi va lan téa. (Hanoi Times, 2024).

T6ng thé, bon nhém gidi phéap trén can dugc trién khai
déng bd nham tao moéi trudng thuan Igi cho cong nghiép
cong sinh phat trién manh mé tai Viét Nam. Khi chinh sach
day a0, ha tang phu hgp, doanh nghiép hop tac, va cong cu
danh gid - quan ly dugc 4p dung dung cach, cong nghiép
cdng sinh sé tré thanh nén tang quan trong ctia chuyén déi
xanh, hé trg Viét Nam dat dugc cac muc tiéu kinh té tuan
hoan, tang truéng bén vimng va hoi nhap sau vao chubi gia
tri xanh toan cau.

Coéng nghiép cong sinh, théng qua co ché tan dung phu
pham, chia sé nguén luc va hop tac gitta cac doanh nghiép,
thé hién tiém nang trd thanh dong luc mai cho tang trudng



xanh va phat trién bén ving tai Viét Nam. Mé hinh nay
khoéng chi gitp gidam khai thac tai nguyén, cat giam chi phi
san xuat va phat thai moi trudng, ma con tao ra co héi kinh
té€ mdi, cai thién hinh anh doanh nghiép va tang cudng hop
tac trong cong dong cong nghiép.

Dé cong nghiép cong sinh thuc su phat huy hiéu qua,
can ¢6 su phéi hgp déng bo gitta nhiéu yéu té: hoan thién
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chinh sach va khung phap ly, xay dung ha tang va quy
hoach KCN sinh thai, nang cao nhan thuc va hgp tac gitta
doanh nghiép, dong thoi ap dung cac cdng cu danh gia va
quan ly hién dai. Su phdi hgp nay khéng chi thuc day viéc
lan téa cong nghiép cong sinh ma con bao dam rang mo
hinh phat trién nay vira “xanh” vira hiéu qua vé kinh té, dap
Uing cac cam két quéc té va yéu cau hdi nhap sau rong+
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PRODUCTION FOR PROTECTING FRUIT
FROM BLEACHED PULP
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Industrial symbiosis (IS) is a collaborative model between businesses that utilizes by-products,
energy, and surplus materials as inputs for other entities, playing a crucial role in the circular economy
and eco-industrial parks (EIPs). This model helps reduce resource exploitation, save costs, reduce
emissions, and create sustainable socio-economic value. With 478 operating industrial parks, Vietnam
has great potential for developing industrial symbiosis. However, implementation faces challenges
related to policy, awareness, coordination mechanisms, and investment resources. Therefore, policy
improvements and business linkages need to be promoted to expand this model.

Keywords: Industrial Symbiosis; new driver; green growth.
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KET QUA LAI HU'U TINH TAO DONG VUNG
CO NANG SUAT, HAM LUQNG ACID LINOLEIC CAO

NGUYEN THI UT, TRAN NGOC THONG, HOANG HUE QUAN, TRAN THI PHUONG NHUNG,

PINH VIET TOAN

Nghién ctu lai hitu tinh nham tao vat liéu khéi dau phuc vu chon tao gidng viing c6 nang suat, ham
lugng acid linoleic cao. B6n giéng viing dugc st dung lam giéng b6 me ban dau cé dac diém nang suat cao
(VDM3, VDM23) hodc ham lugng acid linoleic cao (SE102, TQ4). Ti€n hanh lai tich Ity qua ba vu Thu Béng
2021, D6ng Xuan 2021 - 2022, He Thu 2022 trong nha lugi tai TP. H6 Chi Minh va tinh Tay Ninh. Tiép tuc thuc
hién danh gia 16 t6 hgp lai & thé hé F4 trong vu Thu Dong 2022 tai Tay Ninh. K&t qua thu dugc 10 t6 hgp
trién vong c6 nang suat thuc thu cao >1,5 tdn/ha va ham lugng acid linoleic >40% la VAC-16, VAC-15, VAC-
10, VAC-8, VAC-2, VAC-9, VAC-6, VAC-13, VAC-11, VAC-5. Chon dudc 250 ca thé c6 nang suat hat ca thé cao
(7,00 - 16,87g/cay) ti€p tuc dua vao danh gia, chon loc ra cac dong lai trién vong.

Tur khéa: Cay viing (Sesamum indicum L.), lai tao, ndng sudt, ham lugng acid linoleic.

Vung (Sesamum indicum L.) la mét trong nhiing cay
trong lay dau co tir lau doi va co gia tri cao trén thé gidi.
Téng lugng tiéu thu hat virng hang nam clia con ngudi
chu yéu dudi dang dau an (chiém khoang 65%), phan
con lai dugc st dung truc tiép lam thuc pham [3]. Dau
vling c6 kha nang chdng oxy héa tét hon hau hét cac loai
dau thuc vat khac nho su hién dién clia cac lignan dac
hiéu nhu sesamin, sesaminol [10]. Hién nay, nhiéu két
qua nghién ctiu cho thay hat viing va cac san pham tu
viling c6 tac dung trong viéc kiém soat dudng huyét, lipid
va chéng viém [1]. Ham lugng dau cla cac mau giéng
vling thay d6i tly theo ki€u gen va tuong tac véi moi
trudng, dao dong tur 41- 63%, trong d6 thanh phan acid
linoleic (C18:2) trong dau viing dao déng tur 30 - 52% [7].

TaiViét Nam, cac nghién cdiu trén cay viing tap trung
chu yéu cai thién ndng suat, cac nghién clu chuyén sau
vé thanh phan, ham lugng dinh dudng trong hat viing
con han ché. Két qua danh gia 6 giéng viing thu thap
trong nudc cho thdy ham lugng acid linoleic dao déng
tur 39,45 - 40,67%, & muc trung binh so vai trén thé gidi
[8], cho thdy tiém nang cai thién ham lugng chi tiéu nay
tai Viét Nam con rat I6n. Nhu vay, bén canh muc tiéu cai
thién nang suat, viéc nghién ctu chon tao céac giéng
viing méi cé chét lugng cao nhu ham lugng acid linoleic
la huéng di can thiét nham nang cao gia tri va nang luc
canh tranh clia cay ving trong nudc, dac biét phuc vu
cho nganh cong nghiép ép dau trong nudc dang ngay
cang phat trién.

Vi vay, Vién Nghién ctu Dau va Cay c6 dau da tién
hanh lai tich lGy cac giébng bé me c6 nang suat, ham
lugng acid linoleic cao trong thai gian tir nam 2021 dén
nam 2022 véi muc tiéu tao ra nguodn vat liéu ban dau viia
¢ nang suat cao >1,5 tan/ha va ham lugng acid linoleic
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cao >40% phuc vu cOng tac so sanh, danh gia, khao
nghiém dé chon dugc giéng viing mdi mang gia tri cao.

2.1.Vat liéu nghién ctiu

Lailan 1: Gém 02 giéng VDM3,VDM23 dugc chon lam
me c6 dac diém nang suat cao >1,5 tan/ha, thdi gian sinh
truédng ngén (74 - 76 ngay); 02 giéng SE102, TQ4 dugc
chon lam b6 c6 dic diém ham lugng acid linoleic cao
(45,69 - 45,94%). Cac gidbng VDM3, VDM23 c6 nang suat
cao nhung ham lugng acid linoleic & muc trung binh, do
d6 dugc lai hitu tinh véi 2 giéng SE102, TQ4 véi muc tiéu
gilr lai d3c diém nang suat cao va nang cao ham lugng
acid linoleic cta gidng.

Lai lan 2: Hat lai thu dugc tir4 t6 hop lailan 1 (F,) duoc
st dung lam me. Hai giébng VDM3, VDM23 la giéng bé
nham muc tiéu cai thién nang suat ctia thé hé con lai.

Lai lan 3: Hat lai thu dugc tir 8 t6 hop lai lan 2 (BC)
dugc st dung lam me. Hai gidng SE102, TQ4 la giéng
b6 nham muc tiéu tich Iy, tang cudng tinh trang acid
linoleic cao.

Chon loc céc dong lai trién vong: Hat lai thu dugc tur
16 t6 hgp lai lan 3 dugc gieo riéng ré thanh tiing dong
(méi qua la 1 dong) véi muc tiéu chon dugc dong trién
vong ¢é nang sudt, ham lugng acid linoleic cao.

2.2, Phuong phap nghién ciu

2.2.1. B6 tri thi nghiém

2.2.1.1. Lai tich ldy tao vat liéu khéi dau phuc vu nghién
ctiu chon tao giéng ving c6 ndng sudt, ham luong acid
linoleic cao

Tién hanh lai hitu tinh theo phuong phap lai tich Ity
(backcross) qua 3 lan lai.

2.2.1.2. Chon loc cdc dong lai trién vong cé ndng sudt,
ham lugng acid linoleic cao



S dung phuong phap chon loc phé hé dé chon loc
cé thé lai theo céc tinh trang nang suat cao, ham luong
acid linoleic cao G thé hé F4.Thi nghiém tréng theo bang
€6 gibng bé me di kém, khong lap lai, dién tich 3 m/6,
khoang cach cay 10 cm, cach hang 25 cm.

2.2.2. Cdc chi tiéu theo déi, phuong phdp ddnh gid

Chi tiéu theo déi va phuong phap danh gia ap dung
theo Quyét dinh 9796a/QD-BCT ngay 20/12/2013 clia Bd
Cong Thuong [4]:

2.2.2.1. Lai tich Idy tao vdt liéu khdi ddu phuc vu nghién
ctu chon tao giéng viing c6 ndng sudt, ham luong acid
linoleic cao

Chi tiéu theo déi: Thai gian lai (tinh tir ngay bat dau
dén ngay két thuc lai), s6 hoa lai (hoa), s6 qua lai thu
hoach (qua), nang suat ca thé (g/cay): Can khéi lugng hat
kho/cay. Ty 1é dau qua (%) = (S6 qua lai thu hoach/S6 hoa
lai) x 100. Theo déi tai méi t6 hap lai.

Ky thuat lai: Sau khi gieo 20 - 25 ngay cay bat dau ra
hoa, ti€n hanh lai & hoa vi tri thi 3 tinh tir g6c¢ [én. Danh
ddu cdy me chiia hoa cai chuan bij lai tir 17 - 18 gi&. Thu
thap hoa duc chia nhi va phan hoa vao dia petri tr 17
dén 18 gid. Loai bd moéi canh hoa, khir duc trén hoa cai
(cdy me) thdi gian tur 5 dén 6 gid sang. SG dung phan hoa
duc thu phéan vao voi nhuy cla hoa cai cay me da khi
duc. S dung chup day chuyén dung chup lIén hoa me
vlia lai dé tranh hén giao do cén tring hodc mua gié. Cot
chi c6 mau trén hoa vura lai dé danh dau, ghi chép thdi
gian lai (Hinh 1).

2.2.2.2. Chon loc cdc dong lai trién vong c¢é néing sudt,
ham lugng acid linoleic cao

Thai gian ra hoa (ngay): Tu khi gieo dén khi c6 75%
s6 cdy ra hoa. Thai gian sinh trudng (ngay): Tu khi gieo
tGi khi 75% s6 cay c6 qua chuyén mau, vé hat c6 mau
dac trung. Chiéu cao cay (cm): Tinh tir g6c dén dinh sinh
trudng clia than chinh vao thai diém thu hoach. S8 qua/
cay (qua), s6 hat/qua (hat), khéi lugng 1.000 hat (g), ndng
suat ca thé (g/cay): Theo déi 10 cay/6 khi thu hoach, tinh
trung binh. Nang suat ly thuyét (tan/ha): Nang suat ca
thé x Mat dé cay/ha. Nang suat thuc thu (tdn/ha): (Khoi
lugng hat kho toan 6 thi nghiém/Dién tich 6 thi nghiém)
x 10.000 m2 Ham lugng acid linoleic (%): Ldy mau sau
khi phai khé hat, xac dinh thanh phan acid béo bang ky
thuat sac ky khi (GC) st dung mao quan theo TCVN 9675-
4:2017.

Quy trinh k¥ thuat canh tac: Ap dung theo Quy trinh

Hinh 1. Mt s thao tac lai hitu tinh trén céay viing

Tién hanh thu phdn
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ky thuat canh tac cay viing do Vién Nghién ctiu Dau va
Cay c6 dau ban hanh (2022) [9] v&i mat do gieo trong
400.000 cay/ha. Lugng phan bén cho 1 ha/vu: 2,5 tan
phéan chuéng + 300 kg véi + 90 kg N + 60 kg P,O, + 90
kg K,O. Ky thuat bon: Bon 16t theo hang toan bo phéan
chuéng, voi, P,O,+ 1/2 N va 1/2 K,O. Bon thidc (15 ngay
sau gieo) toan bé sé phan con lai, két hgp lam co, xéi xao.

2.2.3. Xit ly sé liéu: S6 liéu duoc téng hop va xir ly
bdng phdn mém Microsoft Excel 2016.

2.3.Théi gian va dia diém thuc hién

Lai h{tu tinh dugc thuc hién trong 3 vu Thu Béng
2021,D06ng Xuan 2021 - 2022, Hé Thu 2022 tai Tram Thuc
nghiém Binh Thanh (TP. H6 Chi Minh) va Trung tam San
xuat Giéng Trang Bang (tinh Tay Ninh). Banh gia va chon
loc dong lai dugc thuc hién trong vu Thu Bong 2022 tai
xa Hung Thuan, tinh Tay Ninh.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Lai tich lily tao vat liéu khéi dau phuc vu
nghién ctiu chon tao gidéng virng ¢6 ndng suat, ham
luong acid linoleic cao

Muc tiéu céng viéc la thuc hién lai tao dé gitr lai dac
di€ém nang sudt cao, dong thai tich Ity ddc diém ham
lugng acid linoleic cao qua cac thé hé con lai, tir d6 tao
vat liéu khai dau cé tiém nang vé nang suat cao =1,5 tan/
ha va ham lugng acid linoleic >40% phuc vu so sanh,
danh gia.

3.1.1. Laildn 1 (lai hitu tinh)

Tién hanh lai hiiu tinh gilra 2 giéng viing bé c6 ham
lugng acid linoleic cao (SE102, TQ4) vGi 2 gibng me co
nang suat cao (VDM3, VDM23) da thu dugc 4 t6 hop lai
VDM3/SE102; VDM3/TQ4; VDM23/SE102 va VDM23/TQA4.
K&t qua cho thay, ty I&é dau qua cac t6 hop dao déng tu
92,0% dén 100%, thu dugc 96 qua lai chira 4.777 hat, s6
hat/qua trung binh 13 49,8 hat. Trong d6 t6 hop lai VDM3/
TQ4 c6 ty 1é dau qua cao nhat vai toan b s6 hoa lai déu
dau qud, dong thdi téng s6 hat lai ca t6 hop cling cao
nhat (1.391 hat). T6 hgp lai VDM3/SE102 ¢6 ty & dau qua
96,0%, thu dugc 24 qua lai véi 797 hat, trung binh 33,2
hat/qua. T8 hgp lai VDM23/SE102 c6 ty 1& dau qué 92,0%,
s6 hat lai thu duoc 1.336 hat, trong d6 s6 hat/qua trung
binh dat 58,1 hat, cao nhat trong 4 t8 hgp lai. T6 hagp lai
VDM23/TQ4 cé ty 1é dau qua 96,0%, thu dugc 24 qua lai
Vi 1.253 hat, trung binh 52,2 hat/qua. Két qua nay cling
phu hop véi cong bé clia clia Barreto de Andrade va cs

Danh déu hoa lai Qud lai thanh cong
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Bang 1. Két qua lai 1an 2 thyc hién trong vu Pong Xuan 2021 - 2022 tai tinh Tay Ninh

S6qua Tylédau Sé hatlai S6qua Tylédau  S6 hatlai

T6 hop lai dau qua thu dugc T6 hop lai dau qua thu dugc
(qua) (%) (hat) (qua) (%) (hat)
BAM -1 104 61,2 2,463 BAM, -5 145 67,4 3.146
BATM1-2 152 77,9 2.853 BATM1-6 124 74,7 2.255
BAM -3 188 76,1 4.768 BA M -7 144 62,6 3.575
BA M1-4 91 40,4 2.022 BA M. -8 120 60,9 2.794

(2014) khi thyc hién thu phan bang tay ty lé thanh céng
dat 80,68% [2] va Nguyén Thi Hoai Tram va cs (2011) cho
thay co su dao dong 16n vé ty 1& dau qua gilia cac t6 hop
lai (37,3 - 100%) [5;6].

3.1.2. Lailan 2 (lai tich liiy lan 1)

Thuc hién lai 1an 2 v6i muc tiéu ciing c6 nang suat
cho cac con lai va han ché tinh trang uu thé lai, s dung
cdy me tréng tu cac hat lai thu dugc & lai lan 1 va hai
giodng b6 ¢6 nang suat cao (VDM3,VDM23). Tiép tuc thao
tac lai tuong tu lai 1an 1, méi t6 hgp thuc hién lai tir 166
- 230 hoa. Két qua lai 1an 2 thu dugc 8 t8 hgp lai (VDM3/
SE61)/VDM3; (VDM3/TQ4)/VDM3; (VDM23/SE61)/VDM3;
(VDM23/TQ4)/VDM3; (VDM3/SE61)/VDM23; (VDM3/
TQ4)/VDM23; (VDM23/SE61)/VDM23 va (VDM23/TQ4)/
VDM23 (ki hiéu lan lugt 1 BA M -1 dén BA M. -8).

Bang 1 t6ng hgp két qua lai lan 2 cho thay, ty 1& dau
qua cla cac t6 hap lai dao ddng tir 40,4 - 77,9%, ty |é nay
gidm so Vi lai lan 1, trong d6 t6 hop lai BA M. -6 c6 ty |é
dau qua cao nhat (77,9%). T6 hop lai BAM,-3 thu dugc
s8 qua lai cao nhat (188 qua). Téng s6 hat lai thu dugc la
23.876 hat, s6 hat/qua trung binh dat 22,3 hat.

3.1.3. Lailan 3 (lai tich liiy lan 2)

Cac hat lai thu dugc & lai lan 2 dugc st dung lam cay
me cho lai 1an 3, dugc chia thanh 16 t§ hop ki hiéu tu
VAC-1 t&i VAC-16. Hai gidbng b6 SE102, TQ4 c6 ham lugng
acid linoleic cao >45% dugc gieo thanh hang xen ké vdi
céac t6 hgp me. Trong qué trinh chdm séc, tién hanh chon
loc, loai bo cac cay sinh trudng yéu, cay khac dang, sau

bénh dé dam bao chat lugng phan hoa. Tiép tuc thuc
hién lai lan 3, thao tac lai tuong tu thi nghiém lai lan 2.
Méi t6 hop thuc hién lai tir 105 - 124 hoa, theo déi qua
lai thanh cong va thu hoach sau 35 - 40 ngay theo ting
t6 hap.

Két qua lai lan 3 thu dugc 16 t6 hgp lai véi ty 1é dau
quad tur 46,8 - 78,6%, trong d6 t6 hop lai VAC-2 ¢6 ty lé
dau qua cao nhat. Téng s6 qua lai thu dugc a 1.042 qua,
trong d6 tai méi t6 hop s6 qua thu duoc dao dong tur
50 - 88 qua/t6 hop. S6 hat lai thu méi t6 hop dao dong tur
1.222-2.589 hat. Trong d6, t6 hgp VAC-2 thu dugc s6 qua
nhiéu nhat va s6 hat cao nhat. T6 hop VAC-3 c6 s6 hat/
qua dat cao nhat (34,3 hat/qud), cac t6 hgp con lai c6 s6
hat 18,2 - 33,7 hat/qua (Bang 2).

Nhu vay, sau khi thuc hién 1 1an lai htu tinh va 2 1an
lai tich 10y, da thu duoc 16 t6 hop vai 1.042 qua lai (gém
25.823 hat lai) phuc vu cho cac ndi dung tiép theo.

3.2. Chon loc cac dong lai trién vong ¢6 nang suat,
ham luong acid linoleic cao

Thi nghiém chon loc dong lai dugc thuc hién trong
vu ThuDdng 2022 tai tinh Tay Ninh nham muc dich danh
gia cac dac tinh ndng sinh hoc, cac yéu t6 cdu thanh nang
sudt clia cac dong lai va nhan du s6 lugng mau phuc vu
cdng tac phan tich ham lugng acid linoleic ctia cdc dong
lai theo hudng cé nang sudt va ham lugng acid linoleic
cao. Hat clia tiing qua lai dugc tréng thanh dong theo
tling t6 hgp dé danh gia cing 4 giéng b6 me ban dau.

Két qua danh gia cho thay, thoi gian ra hoa va thoi

Bang 2. Két qua lai 1an 3 thyc hién trong vu Hé Thu 2022 tai tinh Tay Ninh

VAC-1 67 60,9 1.258 VAC-9 67 60,4 1.222
VAC-2 88 78,6 2.589 VAC-10 59 54,6 1.647
VAC-3 78 74,3 1.987 VAC-11 64 55,7 1.642
VAC-4 56 49,1 1.888 VAC-12 69 63,3 1.357
VAC-5 58 46,8 1.674 VAC-13 70 66,7 1.554
VAC-6 60 54,1 1.589 VAC-14 66 60,6 1.359
VAC-7 64 52,0 1.587 VAC-15 50 47,2 1.540
VAC-8 68 61,3 1.258 VAC-16 58 54,2 1.672
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Béang 3. Phan nhém cac chi tiéu cau thanh nang suat va nang suat hat ca the ciia 250 ca the lai trién
vong c6 niang suat va ham lwgng acid linoleic cao

S6 qua/cay Khoi lugng
i 60-100 | 163 3| rooohatly |..25730 | 104
<60 7 <2,5 38
<& hat/ >100 86 - >10,0 114
6 at qué _ ........................................................... Néng Suét at ................. - 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444
O A 60-100 | 162 4| Chteaicay |.707100 | 136
<60 2 <7,0 0

gian sinh truéng clia 2 gidng bé, 2 gidng me va 16 t& hop
lai déu & muc s6m vdi thai gian ra hoa tur 23 - 27 ngay,
thai gian sinh trudng tu 73 - 78 ngay, phu hgp véi muc
tiéu nghién ctru chon dugc giéng viing cé thai gian sinh
trudng ngan (<80 ngay). Chiéu cao cay & cac té hop lai
dao déng tir 94,4 - 120,4 cm, trong do t6 hgp lai VAC-4
va VAC-5 ¢6 chiéu cao cay <100 cm, 14 t6 hop con lai cd
chiéu cao cay vugt tréi hon (=100 cm).

S8 qua/cay cla cac té hgp lai dao dong tir 68,8 - 93,8
qua, trung binh dat 79,1 qué/cay. Cac t& hgp c6 s6 qua/
cay cao (=85 qua) gom VAC-16; VAC-8, VAC-15. S6 hat/
qua cac t6 hgp lai dao déng tur 72,5 - 92,9 hat, trong doé
céac t6 hap lai VAC-3, VAC-11, VAC-2, VAC-16, VAC-8, VAC-
15 ¢6 s6 hat/qua cao (>90 hat). Khéi lugng 1000 hat cta
cac t6 hagp lai tir 2,77 - 3,10 g, trong d6 c6 5 t6 hop VAC-
16, VAC-8, VAC-5, VAC-3, VAC-5 c6 khéi lugng 1000 hat
cao (>3,00 g).

Nang sudt hat ca thé cda cac t6 hop lai trung binh tu
6,60 - 9,96 g/cay, cao hon hau hét cac giéng bé me (4,02 -
7,55 g/cay), trong d6 nang suat hat ca thé trung binh cao
nhat tai t6 hgp VAC-16 (9,96 g/cay), VAC-8 (9,82 g/cay),
VAC-15 (9,25 g/cay). Nang suat thuc thu cta cac t6 hgp
dao dong tur 1,18 - 1,84 tdn/ha, trong d6 10 t6 hop VAC-
16, VAC-15, VAC-10, VAC-8, VAC-2, VAC-9, VAC-6, VAC-13,
VAC-11,VAC-5 c6 nang sudt cao vuot tréi (1,50 - 1,84 tan/
ha), phu hgp véi muc tiéu nghién ctu. T6 hgp VAC-16 ¢6
nang suat thuc thu cao nhét trong 10 t6 hgp trién vong.

Ham lugng acid linoleic ctia cac t6 hgp lai dao déng
tlr 41,71 - 46,15%, trong d6 5 t6 hgp c6 ham lugng acid
linoleic cao >45% goém VAC-3, VAC-7, VAC-6, VAC-12,
VAC-5. Ham lugng acid linoleic clia cac gibng me dat
40,39 - 40,93%, nhu vay ham lugng acid linoleic trong
16 t6 hgp lai déu dugc cai thién so véi gidng me, ting
tlr 0,78 - 5,76%. Trong dé6 t6 hgp VAC-3 ¢6 ham lugng
acid linoleic cao nhat (46,15%) va cao han giéng b6 TQ4
(45,49%). K&t qua nay cho thdy ham lugng acid linoleic
da dugc cai thién dang ké trong thé hé con lai, phu hgp
véi muc tiéu nghién cdu.

Nhu vay, két qua cda 3 lan lai tich Gy da tao ra 16
t6 hagp lai, trong d6 ¢6 10 t& hgp c6 nang suat cao =1,5
tdn va ham lugng acid linoleic cao >40% (VAC-16, VAC-
15, VAC-10, VAC-8, VAC-2, VAC-9, VAC-6, VAC-13, VAC-11,
VAC-5). Trén ca s& danh gia sa bd moét sé dac tinh nong

sinh hoc va nang suat trong diéu kién déng ruéng, trong
16 t6 hgp chon dugc 250 ca thé trién vong c6 nang suat
hat ¢4 thé cao (>7,0 g/cdy), dac diém cac chi tiéu cau
thanh nang sudt cla cac ca thé lai dugc téng hop va
phan nhém trong Bang 3. Cac ca thé nay duoc tiép tuc
tréng, danh gia, chon loc va so sanh trong cac vu tiép
theo.

4. KET LUAN VA DE NGHI

4.1.Kétluan

Két qua lai lan 1 thu dugc 4 t8 hop lai vdi ty 1é dau qua
tr 92,0% - 100%. Lai l4n 2 thu dugc 8 t& hop lai véi ty 1&
dau qua tur 40,4 - 77,9%. Lai 1an 3 thu dugc 16 t6 hap lai
vdi ty 1& dau qua tir 46,8 - 78,6%. DPanh gia 16 t6 hap lai
thu dugc 10 t8 hop VAC-16, VAC-15, VAC-10, VAC-8, VAC-
2, VAC-9, VAC-6, VAC-13, VAC-11, VAC-5 ¢ nang suat cao
>1,5 tdn va ham lugng acid linoleic cao >40%. Thuc hién
danh gia trong vu Thu Déng 2022, chon dugc 250 c4 thé
trién vong c6 nang suat hat ca thé cao dat 7,00 - 16,87 g/
cay dé dua vao danh gia chon dong trién vong phu hgp
muc tiéu nghién cdu.

4.2. Dé nghi

Tiép tuc trong, danh giad 250 dong viing trién vong
nham tao dong thuan, 6n dinh vé mit di truyén phuc vu
nghién ctdu chon tao gidéng viing mai ¢é nang suat >1,5
tdn/ha, ham lugng acid linoleic cao >40%, tir @6 mang lai
hiéu qua kinh té cao, dé dua vao san xuat«

i‘J Y /% L -/ > = i A
Hinh 2. Thi nghiém chon loc dong lai trong vu Thu
Poéng 2022 tai tinh Tay Ninh
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Théng tin tdc gia:

NGUYEN THI UT, TRAN NGOC THONG, HOANG HUE QUAN, TRAN THI PHUONG NHUNG,
DINH VIET TOAN

Vién Kinh té chinh tri hoc, Hoc vién Chinh tri quéc gia Hé Chi Minh

INITIAL RESULTS OF SEXUAL HYBRIDIZATION
FOR DEVELOPING SESAME LINES WITH HIGH YIELD
AND LINOLEIC ACID CONTENT

NGUYEN THI UT, TRAN NGOC THONG, HOANG HUE QUAN,
TRAN THI PHUONG NHUNG, DINH VIET TOAN

Research Institute for Oil and Oil Plants

Four parental varieties were used, including high-yielding varieties (VDM3, VDM23) and varieties
with high linoleic acid content (SE102, TQ4). Accumulative hybridization was carried out over three
cropping seasons: Autumn-Winter 2021, Winter-Spring 2021-2022 and Summer-Autumn 2022,
under net-house conditions in Ho Chi Minh City and Tay Ninh province. Subsequently, 16 promising
combinations at the F4 generation were evaluated during the Autumn-Winter 2022 season in Tay Ninh.
The results identified 10 promising hybrid combinations with high yield (=1.5 t ha-1) and linoleic acid
content exceeding 40%, including VAC-16, VAC-15, VAC-10, VAC-8, VAC-2, VAC-9, VAC-6, VAC-13, VAC-
11, and VAC-5. In addition, 250 individuals with high seed yield per plant (7.0 - 16.87 g plant-1) were
selected for further evaluation and selection to develop promising hybrid lines.

Keywords: Sesame (Sesamum indicum L.), crossing, yield, linoleic acid content
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SAN XUAT, TACH CHIET VA XAC BINH DAC TINH
CUA CHAT PHAN TAN SINH HOC TU' BACILLUS

SUBTILIS S343

PHAN THI HONG THAO1, LE THI TRA, TRAN THI HUONG, NGUYEN THI HONG LIEN, NGO VAN HUU

Ngay nay, san xuat chat phan tan sinh hoc dugc phat trién nhu mét gidi phap thay thé cho chat phan tan
téng hop do hoat tinh khang khuén, déoc tinh thap va d6 én dinh cao trong diéu kién khac nghiét. Nghién
clru nay trinh bay viéc san xuat va moé ta dac tinh ctia chat phan tan sinh hoc thu nhan ti Bacillus subtilis
S$343 dugc phan lap ti cay duong xi, dé iing dung trong kiém soat mang bam vi sinh. Chang B. subtilis S343
dugc nudi cdy bang cach st dung tinh bot tan (1%), cao nam men (0,5%), mot sé khoang chat va EDTA (0,05
g/L) dé danh gia dong thai 1&én men trén quy mé 16n theo thai gian. Diéu kién t6t nhat cho sinh téng hop
chat phan tan sinh hoc & 35°C, pH 7, t6c d6 khudy 200 vong/phut, ty & gidbng 5% va thdi gian 96-120 gid.
Chat phan tan sinh hoc dugc chiét bang dung méi chloroform:methanol (2:1), pH 2,0 & di€u kién 4-10°C.
Chat phan tan sinh hoc duy tri su 8n dinh & pham vi nhiét d6, pH réng va d6 man. Cac phan tich HPLC va
FTIR da xac nhan chat phan tan sinh hoc thuéc nhém surfactin. Nhirng két qua nay cho thay ting dung tiém
nang cla chat phan tan sinh hoc trong viéc phat trién cac hgp chét sinh hoc ting dung trong xt ly céng

nghiép, néng nghiép va moi trudng.

T khéa: Chdt phan tdn sinh hoc, surfactin, Bacillus subtilis S343.

Chat phan tan sinh hoc la cac hgp chat hoat déng
bé méat c6 ngudn goc sinh hoc dugc san xuat béi cac
vi sinh vat khac nhau, s& hitu dong thoi cac vung ua
nudc va ky nudc nén co kha nang giam sdic cang bé
mat. Do kha nang phan hay sinh hoc, doc tinh thap
va hiéu qua trong diéu kién khac nghiét vé nhiét de,
pH va dé man, chat phan tan sinh hoc dugc coi la lua
chon thay thé bén viing cho chéat héa hoc trong cac
nganh céng nghiép khac nhau, bao gém dugc pham,
my pham, thuc phdm va xt ly méi trudng [1-3]. Ngoai
cac dac tinh hoat dong bé mat va nha héa, nhiéu chat
phan tan sinh hoc thé hién hoat tinh khang khuin da
dugc chiing minh bang cach lam mat én dinh mang
té€ bao, khang khuén va phan tan mang sinh hoc [4-5].
Nghién ctu gan day da nhan manh hiéu qua cla cac
hgp chét nay doi vai ca vi khudn Gram duong va Gram
am, bao gém cac ching khang véi nhiéu loai khéng
sinh. Tuy nhién, sdn xudt quy mé Ién, tiéu chudn hoéa
quy trinh san xudt va phat trién, cing nhu mé ta dac
tinh cau trdc va chiic nang cla céc chat phan tan sinh
hoc van 1a nhiing thach thic dang ké trong linh vuc
nay [6].

Chi Bacillus, dac biét la loai Bacillus subtilis, da dugc
nghién ctu réng rai nhu mét nha san xudt chat phan
tan sinh hoc, dac biét la surfactin, cé hoat tinh khang

khudn dugc cdng nhan va kha ndng giam suic cang
bé mat ctia moi trudng [7]. Ching san xuat B. subtilis
dugc FDA cong nhan chung la an toan (GRAS), hé trg
viéc st dung cac san phdm phu cia n6 la an toan va
cho phép chiang dugc st dung khi ti€ép xuc truc tiép
véi ngudi tiéu dung va thuc pham [8]. Surfactin do
loai Bacillus sén xuat dugc st dung dé kiém soat mang
sinh hoc vi n6 lam gidm sy bam dinh cda vi khudn gay
bénh végi thuc pham ti€p xuc vai polypropylene [9-10].
Vidu, Coronel-Le6n et al. [11] da chiing minh rang cac
chét phan tan sinh hoc do B. licheniformis tao ra ngan
chan su bam dinh cua vi sinh vat gay bénh trén bé mat
polypropylene. Mac du cé nhimng uu diém va dic tinh
tuyét voi do chat phan tan sinh hoc cung cap, viéc s
dung thuong mai ctia ching hién dang bi han ché chu
yéu do cac van dé lién quan dén chi phi san xuat [12].

Nghién ctru nay nham muc dich xac dinh diéu kién
san xuat, tach chiét va dac tinh ctia chat phan tan sinh
hoc tir ching B. subtilis S343. Bang cach t6i uu hoa
viéc san xuat chat phan tan sinh hoc va danh gia dac
tinh clia no, nghién cdu nay mong muén dong gép
vao linh vuc gidi phap cong nghé sinh hoc than thién
vGi méi trudng, nham dap Ung cac thach thic cong
nghiép, ndng nghiép va maoi trudng hién nay.

Vat liéu nghién citu: Chung B. subtilis S343 sinh
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téng hgp chét phan tan sinh hoc, dugc phan lap tu cay
duong xi tai Pai TU, Thai Nguyén, dugc luu gil trong
bé suu tap giébng tai phong Cong nghé Omics va tng
dung, Vién Cong nghé Sinh hoc. Madng bam vi sinh thu
thap tir nha may gidy Muc Son Thanh Hoa.

Méi trudng 1én men sinh tdng hop chat phan
tan sinh hoc (g/L): Tinh bét tan 10, cao nam men 0,5,
NH,Cl 2, KH,PO, 5, Na,HPO, 4, MnSO, 0,2, FeCl, 0,05,
CaCl, 0,001, EDTA 0,05; pH 7 va hap khtt tring & 121°C
trong 20 phut.

Phuong phap nghién citu

Phuong phdp thu nhén chdt phén tdn sinh hoc:
Chang B. subtilis S343 dugc nubi cay trén moi truong
[én men thich hop vai ty & gidng 5%, & 35°C trong 6
ngay. Chat phan tan sinh hoc thé dugc thu nhén theo
Adebajo et al. (2020) [13].

Phuang phap xac dinh hoat tinh phan tan dau cua
chat phan tan sinh hoc dugc mo ta theo Nayarisseri et
al. (2019) [14].

Phuong phap danh gia hoat tinh tan dau cta chat
phan tan sinh hoc dugc moé ta theo Youssef et al.
(2004) [15].

Phuong phdp xdc dinh chi s6 nhi héa (E,,) cia chdt
phan tdn sinh hoc dugc thuc hién theo Putri et al.
(2015) [16].

Phuong phap danh gia kha nang uc ché su hinh
thanh mang bam théng qua dinh lugng mang sinh
hoc dugc thuc hién trén dia 96 giéng theo Stepanovic
et al. (2007) [17].

Phuong phdp nghién cdu déng thdi 1én men trén
thiét bi 1én men 50 lit va 200 lit: Chlang B. subtilis 5343
dugc cdy chuyén véi lugng giéng 2%, 5% hodc 10%
sang thiét bi [én men 50 lit chéia méi trudng 1én men

sinh t8ng hop chat phan tan sinh hoc, diéu chinh téc
do khudy 200 hodc 300 vong/phut. Ldy mau dinh ky
xac dinh sinh trudng, sinh téng hgp va hoat tinh cla
chat phan tan sinh hoc.

Phuong phdp nghién ciru diéu kién thu héi chdt phdn
tdn sinh hoc: Dich |én men sau ly tdm dugc b8 sung thé
tich tuong duong ethanol 70%, ethyl acetate, acetone,
dichloromethane hodc chloroform:methanol (2:1), va
dugc dé tinh trong 24 gid & 4°C. Xac dinh chat phan
tan thu nhan dugc mo ta theo Adebajo et al. (2020)
[13]. pH thu héi dugc thuc hién bang cach diéu chinh
d6 pH clla méi trudng nudi cdy da loai bo té bao vé gia
tri pH khéac nhau (1, 2, 3 va 4) bidng cach thém HCl &
nhiét d& phong. Nhiét dé6 thu héi duge danh gia bang
cach t dich tha ¢ 4°C hodc & nhiét d6 phong. Panh gia
hoat tinh cta chat phan tan thu nhan.

Phuong phéap danh gia dé én dinh cla chat phan
tan sinh hoc theo Zhu et al. (2020) [18].

Phuong phdp xdc dinh FTIR theo Meenakshi et al.
(2025) [19].

DPong thai 1én men sinh téng hgp chat phan tan
sinh hoc tu B. subtilis S343

a. Anh huéng cua ty Ié tiép giong va téc dé khudy

Tién hanh lén men trén thiét bi 50 lit vai ty lé
giéng bé sung 1a 2, 5 va 10% vdi téc d6 khudy cé dinh
300 vong/phut va cac diéu kién cong nghé khac git
nguyén. Danh gia kha nang sinh téng hgp chat phan
tan sinh hoc va cac hoat tinh ctia chung.

Khao sat ty lé ti€p gidng trén binh 50 lit cho thay,
lugng giéng phu hgp 1a 5% cho hiéu qua nhat cho thu
nhan chat phan tan sinh hoc cta ching S$343. Chat

Bang 1. Anh hwéng cia ty 1¢ giong dén chat phan tan sinh hoc ciia chiing B. subtilis S343

quy mé 50 lit
Tylégiong Ngay K:‘f: ::739 Phél:n::\)dé‘u Tan dau (s) Nhﬁ(:/;dng Giam biofilm (%)
4 12,76 41 20 23,66 18,57
2% 5 14,65 30 31 34,89 45,38
6 16,43 33 60 43,85 46,76
4 19,38 74 30 75,00 23,98
5% 5 21,71 71 36 15,62 52,76
6 19,12 52 54 71,00 61,54
4 20,03 68 35 45,00 37,54
10% 5 18,54 62 30 21,66 50,00
6 17,98 48 68 63,33 13,68
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Bang 2. Anh hwéng ciia toc d khudy dén chit phan tan sinh hoc ciia chiing B. subtilis S343

quy mé 50 lit
Toc d6 khudy Khoi lugng taa Phan tan dau . . 0 T o
onaah (/L) (mm) Tan dau (s) Nh tuang (%) Giam biofilm (%)
200 18,25 70 >3 phut 56,66 65,64
300 13,27 25 - 36,33 33,16

phan tan sinh hoc thu nhan [am gidam mang bam trén
61% sau 6 ngay nudi cay (Bang 1).Ty I& giéng 5% duac
st dung trong cac nghién ctu tiép theo.

Tién hanh lén men trén thiét bi 50 lit vai ty 1é gidng
b6 sung la 5% véi téc do khudy thay déi 200 va 300
vong/phut va giir nguyén cac diéu kién khac. Danh gia
kha nang sinh t8ng hop chat phan tan sinh hoc va cac
hoat tinh cda chiing (Bang 2).

Qua nghién ctu cho thay, t6c dé khudy thich
hop cho sinh téng hgp chat phan tan sinh hoc cua
B. subtillis S343 la 200 vong/phut véi ham lugng dat

8000 8

= Khéi g ta, il

o0
e G midng bim, %

6000 e

T

5000

4000

Sinh trudng ODBO0 nm va gH iEn men

Ham lugng ehiil phiin tén giL; khé ning
gidm mdng bam %

0 1 2 3 4 5 &

Hinh 1. Pdng thdi sinh trudng va sinh tdng hop chét
phan tan sinh hoc cua chiing B. subtillis $343 quy md
50 lit

18,25 g/L va giam mang bam dat 65,64% cao gap 2 lan
5o vGi [én men & t6c d6 300 v/p. Do d6, chiing téi lua
chon diéu kién Ién men & t6c d6 200 vong/phdt cho
cac thi nghiém tié€p theo.

b. Anh huéng ciia théi gian Ién men

Doéng thai qua trinh 1én men trén thiét bi 50 lit
dugc thuc hién trén mdéi trudng thich hgp véi ty Ié
giéng bé sung la 5%, téc dd khudy 200 vong/phat va
gilr nguyén cac diéu kién khac. Kiém tra sinh trudng,
sinh tdng hgp chat phan tan va xac dinh hoat tinh chat
phan téan thu nhan theo thai gian.

K&t qua nghién ctu cho thay, ching S343 sinh
téng hop chat phan tan ngay cung thdi diém véi sinh
trudng té€ bao, dat cao nhat sau 5 ngay Ién men, sinh
trudng cla té bao dat cao nhat & 72 gid 1én men. Kha
nang gidm mang bam cda ching dat cao nhat sau 5
ngay lén men va gidam manh khi kéo dai thai gian [én
men Ién 6 ngay. Hoat tinh lan truyén dau ctia ching
dat & muc cao sau 24 gid va gidm & ngay thu 6. Hoat
tinh nh{ tuong tang dan tir ngay thi 2 va dat cao nhat
G ngay thur 4. Hoat tinh tan dau xuat hién sau 24 giG va
duy tri dén hét ngay thu 6.

Bang 3. Pong thai sinh truong va sinh tong hop chit phan tin sinh hoc ciia chiing B. subtillis S343

quy mo 200 lit

0 0,26 6,55 1,18 10 = 0
24 2,08 6,67 1,23 29 + 0
48 3,09 5,71 1,64 30 + 0
60 3,31 5,63 0,81 33 = 0
72 3,47 5,67 0,65 29 = 15,38
96 3,46 5,74 5,95 19 = 61,54
108 2,75 5,73 9,30 29 = 61,54
120 2,24 5,79 8,15 24 = 52,45
132 2,71 5,77 2,38 24 + 46,15
144 3,36 5,78 2,51 24 = 53,85
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c. Déng thdi Ién men quy mé 200 lit

Chaing B. subtilis $343 dugc tién hanh |én men thu
nhan chat phan tan sinh hoc trén thiét bi 200 lit véi ty
I& ti€p giong 5%, téc do khudy 200 vong/phut, nhiét
d6 35°C, pH ban dau 7.

Trong qué trinh [én men, pH gidm xuéng con 5,7 va
git 6n dinh t6i khi két thuc, dich 1én men khong xuét
hién bot trdng. Thai diém thu héi chat phan tan sinh
hoc t6t nhat ctia chiing $343 trong khodng thai diém
96 - 120 gid v6i ham lugng chat phan tan sinh hoc cao
nhat dat 9,3 g/L, vong phan tan dau dat 19 - 29 mm,
chi s6 nhi hoa dat 61,54% va kha nang giam mang
bam dat 68,06 - 71,43%. Trong Ién men 200 lit, ham
lugng tda va hoat tinh phan tan dau thap haon so véi
quy md Ién men 50 lit, tuy nhién hoat tinh giam mang
bam dat & muc cao. Ching c6 thé sinh téng hop chat
phan tan sinh hoc phu thudc nhiéu vao diéu kién va
moi trudng l1én men, vi vay khi nang cap qua trinh Ién
men can diéu chinh thém cac thong s6 dé co6 thé thu
nhan hoat chat cao hon.

Piéu kién thu hdi chat phan tan sinh hoc tir B.
subtilis S343

Thu hoi chat phan tan sinh hoc tur chang B. subtilis
S343 bang chiét dung moi acetone thu dugc ham
lugng tla cao nhat dat 2,23-3,92 g/L, tiép theo la
ethyl acetate ham lugng tla dat 2,39 dén 2,73 g/L.
Tuy nhién hoat tinh phan tan dau cta chat phan tan
sinh hoc chiét bang dung méi chloroform:methanol

Dichlo Chl

torm: methanol (2:1)

Hinh 2. Hoat 1|nh phan tén ddu chta chét phan tan
sinh hoc thu héi bdng dung méi tif chiing $343
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(2:1) dat cao nhit 70 mm (Hinh 2). Ham lugng tda
chat phan tan sinh hoc ti chiing S343 cao nhat dat
9,4 g/L & pH 2, hoat tinh lan truyén dau dat cao va c6
kha nang tan dau thu dugc tir chat phan tan sinh hoc
G pH 2, 3 va 4. Vay pH 2 dugc lua chon cho tda chat
phan tan sinh hoc tir chiing S343 (Bang 4). Khi phdéi
hap ca st dung dung méi va ha pH dé tda, chat phan
tan thu duoc & diéu kién nhiét d6 phong va nhiét do
thap 4-10°C chi sai khac duédi 10%. Vi vay néu phéi hop
ca dung méi va pH thi c6 thé tia & nhiét d6 phong. Tuy
nhién néu tha bang cach ha pH nhung khéng bé sung
dung méi thi diéu kién lanh cho hiéu qua t6t hon la
nhiét d6 phong (chi dat trén 60%). Nhu vay néu chon
phuong an tda bang axit thi nén thuc hién & nhiét do
thap 4-10°C.

D6 6n dinh cta chat phan tan sinh hoc thu nhan
tu B. subtilis S343

D6 6n dinh nhiét clia chat phan tan sinh hoc duagc
tao ra tir ching $343 dugc danh gia trong diéu kién
nhiét dé tir khoang 25°C dén 100°C. Hoat tinh phan
tan dau duy tri trong khoang hep 15 - 18,5 mm. Nhiét
d6 cao lén tai 100°C khong gay anh huéng dén hoat
tinh ca chat phan tan sinh hoc thu nhan tir S343.
Kha nang gidm mang bam lan luot 76,83%, 84,58% va
78,17% & 100°C, 75°C va 55°C so véi diéu kién nhiét
do6 phong la 54,79% (Hinh 3a). D6 chiu man cda chat
phan tan sinh hoc dugc tao ra tu chiing S343 dugc
danh gia trong diéu kién bé sung NaCl tir 0% dén 4%.

Bang 4. Anh hwéng ciia pH dén thu hoi chit
phén tan sinh hgc tir chiing S343

pHtlda Khoilugngtla Phantandau Tan dau
(g/L) (mm)

pH 1 5,23+0,85 10+15 =

pH 2 9,40+0,54 6365 I

pH3 5,95+0,78 65+66 +

pH 4 7,48+0,92 69-+70 I
©
2w
L
Sy

» Eha ning gim mang b Hoat tlnhnhmmndém = K iang gidm mlin

Hinh 3. D6 8n dinh nhiét (a), mudi (b) va pH (c) dén chdt phan tan sinh hoc thu nhan tir chiing B. subtilis $343
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Hinh 4. Peak HPLC cla chét phan tan sinh hoc thu nhan tit B. subtilis $343
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Hinh 5. Phé héng ngoai FTIR ciia chét chudn surfactin (A) va clia chét phan tan sinh hoc tir B. subtilis $343 (B

Viéc b6 sung ndng d6 muéi lén téi 4% lam tang hoat
tinh clla chat phan tan sinh hoc. So véi diéu kién moi
trudng khéong b8 sung mudi thi hoat tinh phan tan
dau tang cao nhat l1én dén 73,33% & nong d6 mudi 4%
va kha nang gidm mang bam tang cao nhat 228,32% &
néng d6 mudi 3% (Hinh 3b).

Chat phan tan sinh hoc tir ching $S343 kha bén véi
pH khi khao sat & pH tir 2 dén 12. Ha pH xuéng 2, hoat
tinh gidm mang bam gidm khodng 17% va pH 12 gidm
khodng 33% so v&i pH 7. Trong khodng pH tur 6-10 hoat
tinh gidm mang bam 6n dinh va tdng nhe (Hinh 3c¢).
Nhu vay, chat phan tan sinh hoc thu nhan tir ching
S343 it bi tac dong bai pH va c6 khoang pH hoat dong
rong rat phu hgp cho hoat déng cong nghiép.

Ban chat ctia chat phan tan sinh hoc thu nhan tu
B. subtilis S343

Chat phan tan sinh hoc tir S343 sau qua trinh tach
chiét dugc hoa trong methanol va chay kiém tra bang
phd héng ngoai FTIR va HPLC. K&t qua cho thay, chat
phan tan sinh hoc thu nhan ti ching S343 c6 xuat
hién Peak chay HPLC trung thdi gian véi chat chuén
Surfactin tU chiing Bacillus subtilis (sigma) (Hinh 4).
Phé FTIR thu dugc cla chat phan tan sinh hoc tu B.
subtilis S343 va chat chudn surfactin dugc thé hién
trong Hinh 5. C& hai phé déu cho thdy cac dai dic
trung tuong Ung vaGi thanh phan peptide & 3200-3400
cm-1 (dao déng N-H kéo dai), 1650-1700 cm-1 (dao
doéng kéo dai cua lién két CO-N) va 6 1520-1550 cm-1
tir dao dong bién dang cua lién két N-H két hgp vai
dao déng kéo dai C-N. Mat khac, su hién dién cia mot
chubi aliphatic dugc chi ra bdi cac dao dong C-H &
2830-3000 cm-1 cling dugc quan sat thay.

D6 hdp thu & 1620-1660 cm-1 thudc vé dao ddng
kéo dai C=0 cua vung amide |, trong khi mét dai dugc
quan sat thay & 1710-1750 cm-1 la do mét nhom
carbonyl. So v&i chat chudn surfactin, cudng d6 hap
thu tdng & 1330-1470 cm-1 d6i véi surfactin B. subtilis
S$343.Vung nay tuang Ung véi cac dao déng nhém C-
CH, va C-CH, trong cac chubi aliphatic va chi ra rang
surfactin B. subtilis S343 c6 thé chita mot sé tap chat co
cdu truc hoa hoc khac nhau. Tuy nhién, sy giéng nhau
gitia hai phé FTIR da xac nhan rdng chat phan tan sinh
hoc do B. subtilis S343 tao ra c6 cau tric va nhém chiic
nang tuang tu nhu surfactin chudn, tuong tu nhu cac
nghién cudu trudc day [20-21].

Chung Bacillus subtilis S343 dugc danh gid dong
thai 1&n men sinh t6ng hgp chat phan tan sinh hoc
trén quy mo Ién theo thai gian cé s dung tinh bét
tan (1%), cao ndm men (0,5%), mot s6 khoang chat va
EDTA (0,05 g/L). Biéu kién t6t nhat cho sinh téng hop
chat phan tan sinh hoc & 35°C, pH 7, toc d6 khudy 200
vong/phut, ty l1é gidbng 5% va thdi gian 96-120 gid. Thu
hoi chat phan tan sinh hoc cé thé chiét bang dung mai
chloroform:methanol (2:1), pH 2 & diéu kién 4-10°C.
Chéat phan tan sinh hoc duy tri su n dinh trén nhiéu
pham vi nhiét do, pH va dé man. Cac phan tich HPLC
va FTIR da xac nhan ban chat lipopeptide clia chat
phan tan sinh hoc thu nhan la surfactin. Bay la nhiing
két qua nghién ctu ban dau nhung cling da cho thay
tiém nang Ung dung clia chat phan tan sinh hoc trong
xt ly madng bam va can nang dan quy mo san xuat ché
pham chat phan tan sinh hoc va thi nghiém, tiép can
vGi diéu kién san xuat thuc té quy mé cong nghiép <
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PHAN THI HONG THAO™, LE THI TRA', TRAN THI HUONG', NGUYEN THI HONG LIEN', NGO VAN HU'U?
Vién Sinh hoc, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

2V/ién Cdng nghiép Gidy va Xenluyldé

PRODUCTION, EXTRACTION AND CHARACTERIZATION
OF BIODISPERSANT FROM BACILLUS SUBTILIS S343

PHAN THI HONG THAO", LE THI TRA!, TRAN THI HUONG?,

NGUYEN THI HONG LIEN!, NGO VAN HUU?

Vién Sinh hoc, Vién Han Iém Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam
2/ién Coéng nghiép Gidy va Xenluyld

Nowadays, biodispersant production is developed as an alternative to synthetic surfactants due to
their antimicrobial activity, low toxicity, and high stability under extreme conditions. This study presents
the production and characterization of a biodispersant from Bacillus subtilis S343 isolated from fern,
for application in the control of biofilm. Strain B. subtilis S343 was cultivated using soluble starch (1%),
yeast extract (0.5%), some minerals and EDTA (0.05 g/L) to evaluate the fermentation behavior on a large
scale over time. The best conditions for biodispersant biosynthesis were 35°C, pH 7, agitation speed
200 rpm, inoculum ratio 5% and incubation time 96-120 hours. The recovered biodispersant could
be extracted using chloroform:methanol (2:1) solvent, pH 2 at 4-10°C. The biodispersant maintaining
stability across a wide range of temperatures, pH and salinities. HPLC and FTIR analyses confirmed
the nature of the biodispersant as surfactin. These results indicate the potential application of the
biodispersant in the development of bio-compounds for industrial, agricultural and environmental

remediation applications.

Keywords: Biodispersant, surfactin, Bacillus subtilis S343.

6 Cong Thuong dit muc tiéu t8 chiic béi dudng,

tap hudn vé chuyén déi s va ky nang sé cho 100%
cong chc, vién chic va ngudi lao dong thudc cac don
vi hanh chinh, don vi su nghiép cong lap thudc va truc
thubc Bo.

Bo Cong Thuong vira ban hanh Quyét dinh s6 296/
QD-BCT ngay 12/2/2026 vé viéc phé duyét Ké hoach
b6i dudng, tap hudn vé chuyén ddi s nam 2026.

Dé trién khai K& hoach, B6 Céng Thuang giao cac
don vi chiic ndng t6 chuc béi dudng, tap hudn vé
chuyén déi s6, ky nang s6 cho 100% céng chuc, vién
chtic va ngudi lao déng trong céc don vi hanh chinh,
cac don vi sy nghiép cong lap thudc va truc thudc B
Coéng Thuang.

Cac khoa béi duéng bao géom: Khéa boi duéng
kién thic chung vé chuyén d6i véi muc tiéu boi
dudng, cap nhat nhan thuic chién lugc va buc tranh
téng thé vé chuyén ddi s6 trong cong tac quan ly nha

nudc véi cac ndi dung chinh: Khai niém, xu huéng
chuyén d6i s6 va xay dung chinh phu s6; Phap luat,
chinh sach chuyén d8i s6 quéc gia va nganh Cong
Thuong; Hé sinh thai di liéu sé trong quan ly nha
nudc; Cac chi s6 danh gia chuyén déi s6 cta B, co
quan nha nudc. Cac khéa boi duéng dugc trién khai
théng qua nhiéu hinh thic, gom céc khoéa hoc kién
thic chung, chuyén sau va dao tao truc tuyén véi bao
cao vién la Lanh dao chuyén trach vé chuyén déi s
tu B6 Khoa hoc va Cong nghé, B6 Cong Thuaong, cac
chuyén gia c6 kinh nghiém, uy tin.

Cac khéa béi dudng kién thuc chuyén sau vé ky
nang ung dung Tri tué nhan tao (Al) va cdng nghé sé do
Vu T6 chic can bé chu tri, phéi hap véi Trudng Pai hoc
Kinh té - Ky thuat Cong nghiép, cac co s& dao tao, boi
dudng truc thudc Bo; Vién Nghién ctiu Chién lugc Chinh
sach Cong Thuong té chic.

HQ
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DANH GIA CAC GIAI PHAP IOR/EOR
DA TRIEN KHAI TAI CAC MO TREN THEM LUC BIA
VIET NAM VA DE XUAT GIAT PHAP KHA THI

PO DUY KHOAN, TRAN TAN NGHIA, TRAN VAN LAM, HOANG NAM HAI, NGUYEN DUY HUNG,

VO THI XUAN MAI, NGUYEN PHUNG TRUONG, KHUONG THANH TU, TRAN THI TRANG,

NGUYEN BUI THUY THUY

Trong béi canh nhiéu mé dau khi trén thém luc dia Viét Nam da va dang budc vao giai doan suy giam
san lugng, viéc duy tri hiéu qua khai thac va t6i uu thu hoi trir luong con lai dat ra yéu cau cép thiét. Cac
phuong phap khai thac truyén théng ngay cang béc 16 han ché, doi hoi phai dp dung cac giai phap ky thuat
nham gia tang hé s6 thu héi dau. Nghién ctru nay téng hop, danh gia va so sanh hiéu qua cac giai phéap thu
hoi thit cap (IOR) va thu héi tam cap (EOR) da trién khai tai cdc mé dau khi Viét Nam, trén co s& dit liéu cap
nhat dén nam 2025. Két qua cho thay, xét theo muic dé gia tang trir lugng, cac giai phap IOR c6 hiéu qua
giam dan theo thur tu: gaslift, bam ép nudc, bom ép khi, khoan dan day, lap dit bam dién chim va cac bién
phép can thiép giéng. Gaslift thé hién hiéu qua vuct trdi va cé6 pham vi ting dung réng déi v6i nhiéu doi
tuong via. Déi vai EOR, viéc trién khai tai Viét Nam hién méi diing & quy moé thi diém. Nghién ciu cung cap
co sé khoa hoc cho viéc lua chon va xép hang cac giai phap IOR/EOR phu hgp vai ting diéu kién via, gop

phan nang cao hiéu qua phét trién mo.

Tu khéa: IOR, EOR, gia tdng thu hoi dau, thu héi thi cdp, thu hoi tam cdp.

Trong nhiing nam gan day, nhiéu mo dau khi tai Viét
Nam da budc sang giai doan suy gidm san lugng tu nhién,
trong khi ap luc duy tri san lugng va hiéu qué kinh té ngay
cang gia tang. Viéc ap dung cac giai phap gia tang thu hoi
dau (IOR/EOR) dugc xem la huéng di tat yéu nham khai
thac hiéu qua phan trit lugng con lai trong via. Tuy nhién,
hiéu qua ctia méi gidi phap phu thudc chat ché vao dac
diém dia chat, tinh chat via chira va diéu kién van hanh
cla timg ma. Do d6, can c6 danh gia téng hop va c6 hé
thong vé hiéu qua thuc té clia cac gidi phap IOR/EOR da
trién khai.

Muc tiéu cla nghién ctiu la danh gia hiéu qua gia tang
thu hoi dau cta cac giadi phap IOR/EOR tai cdc mo trén
thém luc dia Viét Nam, xép hang muc d6 hiéu qua theo
tung d6i tugng via va dé xuat cac giai phap kha thi lam co
s& tham khao cho céng tac phat trién mé trong giai doan
tiép theo.

Trong hoat dong khai thac dau khi, qua trinh thu hoi
thudng dugc chia thanh ba giai doan: khai thac sa cap, khai
thac tha cap (IOR) va khai thac tam cap (EOR) [1], [2].

Cac khai niém va co ché IOR/EOR trong nghién ctiu nay
clng phu hop véi cac tdng quan kinh dién clia Lake (2014)
va Green & Willhite (1998), trong d6 nhan manh vai trd cta
hiéu qua quét va khé nang kiém soat dé linh déng trong
qua trinh bom ép [6], [7].
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& giai doan so cap, dau dugc khai thac chd yéu nhg
nang lugng tu nhién cla via. Khi ndng lugng nay suy giam,
cac giai phap IOR nhu bom ép nudc, bom ép khi, gaslift
hodac cac bién phép can thiép giéng dugc dp dung nham
duy tri p suat via va cai thién kha nang dong chay [11.

V& mat ly thuyét, hé s6 thu héi dau (Recovery Factor -
RF) dugc xac dinh theo céng thuc:

RF = Np / OOIP (M

trong d6, Np la san lugng dau tich lGy khai thac dugc
va OOIP la trir lugng dau tai ché ban dau trong via. Muc
tiéu clia cac gidi phap IOR/EOR la lam téng Np, tur d6 nang
cao RF clia mo [2].

Khai thac thd cap chu yéu dya trén co ché duy tri ap
sudt via va cai thién hiéu qua quét (sweep efficiency). Hiéu
qua quét thé tich c6 thé dugc biéu dién thong qua tich cla
cac thanh phan:

E=EdxEvxEa (2)

trong d6, Ed |a hiéu qua ddy dau vi mé (microscopic
displacement efficiency), Ev la hiéu quad quét thé tich
(volumetric sweep efficiency) va Ea la hiéu qua quét dién
(areal sweep efficiency) [1], [3].

Khai thac tam cap (EOR) dugc trién khai khi cac giai
phép IOR khéng con mang lai hiéu quad dang ké. Cac
phuong phap EOR tap trung vao viéc thay déi tinh chat
clia hé dau - nudc - da chia théng qua co ché nhiét, hda
hoc hodc hoa tan, tir d6 giam d6 nhét dau, cai thién ty s6
dd linh ddng (mobility ratio) va tdng hé sé quét dau trong
via [3], [4].

Ty s6 d6 linh déng dugc xac dinh theo céng thuc:



M = (krw / pw) / (kro / po) (3)

trong dé, krw va kro lan lugt la d6 tham tuong d6i cla
nudéc va dau, uw va po la dé nhét ctia nude va dau. KhiM <
1, qua trinh bom ép c6 xu huéng én dinh hon va hiéu qua
thu héi dau cao hon [1], [4].

Hiéu qua cla cac giadi phap gia tang thu héi dau phu
thudc vao nhiéu yéu t6 nhu nang lugng via, tinh chat da
chua, ddc tinh chat luu, mat dé va bé tri hé théng giéng
cling nhu ché d6 khai thac va bom ép duy tri ap suat [2],
[5].

Chi tiét cac phuong phép thu hoi va giai phap gia tang
thu héi ddu dugc thé hién nhu trong hinh 1.

3. CO' SO DU LIEU VA PHUONG PHAP PANH
GIA

3.1.Cosé dirliéu

Nghién ctu st dung téng hop dir liéu tir cac bao céo
phat trién mo (FDP), tai liéu khai thac thuc té, bao cao
danh gia hiéu qua gia tang san lugng va két qua th{ via
clia cdc mo trén thém luc dia Viét Nam, cap nhat dén thang
7 nam 2025.

3.2. Phuong phap danh gia hiéu qua gia tang

Dé& danh gia dinh lugng hiéu qua clia cac gidi phap IOR/
EOR da va dang dugc ap dung tai mé, nghién ctru nay tién
hanh xdy dung va chay cac kich bdn moé phong so sanh
gilra trudng hgp khai thac tu nhién (primary recovery) va
truong hop khai thac thuc té c6 can thiép IOR/EOR. Quy
trinh thuc hién mé phéng dugc tién hanh theo céc budc
sau:

Bué6c 1: Lua chon va kiém tra mé hinh khai thdc co's&

M6 hinh khai thac dugc st dung trong nghién ctu la
mo6 hinh thiy ddng mai nhat, da dugc khdp hoa lich st
va phé duyét chinh thiic trong Béo cao Phét trién mé mét
nhat. M6 hinh nay dugc xem la dai dién t6t nhat cho dac
diém dia chat - dia vat ly, tinh chat chat luu va hanh vi
déng luc hoc ctia mé tai thai diém nghién cuu, qua dé
dam bao do tin cay clia cac két qua mé phdng so sanh.
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Buéc 2: Xdy dung kich ban khai thdc tu nhién (Base
case - No IOR/EOR)

Trén co s6 m6 hinh moé da dugc phé duyét, mot kich
ban gia dinh khai thac tu nhién dugc thiét lap bang cach
loai bd toan bod céc bién phap thu héi tang cudng va
céi thién san lugng da dugc trién khai trong thuc té. Cu
thé, cac phuong phap nhu bom ép nuéc, bom ép khi,
gas lift, bom dién chim (ESP), nut via thay luc (hydraulic
fracturing), b6 sung ban mé& via (add/perf), khoan dan day
(infill drilling), va cac bién phap ky thuat khac déu dugc
gia dinh khéng ap dung. Trong kich ban nay, mé dugc khai
thac thuan tly dua trén nang lugng tu nhién cta via, nham
tai hién trudng hop primary recovery.

Bu'éc 3: Xdy dung va chay cdc kich ban IOR/EOR

Trén co s& mod hinh khai thac tu nhién da dugc khép
lich stt, cac kich ban ap dung giai phap IOR/EOR dugc xady
dung va moé phong nham danh gia tac dong cla ting giai
phéap déi véi qua trinh khai thac mé. Cac kich ban bao
g6ém cac phuang an IOR/EOR khac nhau, dugc thiét lap vai
cuing diéu kién bién va gia thiét ky thuat, dam bao tinh
nhat quan va kha nang so sanh gila cac phuong an. Cac
mé phdng dugc thuc hién dén thai diém thang 07/2025,
tuong tng vai méc thai gian dit liéu khai thac thuc té.

Bu'éc 4: Phén tich va so sanh hé sé thu héi (RF) ctia cdc
phuong dn

K&t qua mo phong dugc trich xuat va phan tich théng
qua cac chi tiéu chinh bao gébm san lugng dau tich lay, hé
sO thu hoi dau (RF), dién bién ap suat via va xu hudng suy
gidm san lugng. Su chénh léch vé RF va san lugng tich Ity
gilra cac kich ban la co s& dé danh gia muc dé dong gop
cUa tling gidi phap IOR/EOR déi vai viéc gia tang hé s6 thu
hoi va cai thién hiéu qua khai thac ctia mo, dong thai phuc
vu cong tac xép hang va lua chon cac phuong an kha thi.

4. KET QUA PHAN TICH, NGHIEN CUU PANH
GIA GIAI PHAP IOR/EOR DA TRIEN KHAI TAI
CAC MO TREN THEM LUC PIA VIET NAM

Trén co s& théng ké dit liéu; phuong phép danh gig;

€ Thu héi so cép |
| |
chay tr thac co
nuroc + 0 m ) i
@ Thu héi thir cdp )
]
' I
ke e
€ Thu hdi tam cdp :}
: JI PP héa I'ltoc & cac
PP nhiét PP khi trén 1&n PP khé
4t ndng wia HC Chét hoat dong bé mat
Ngaém nhiét coz2 Polyme
Vign dong dong nhiért Ni tor Vi sinh vt
Vén déng dong nudc néng Khi thai
Truomg vat Iy

Hinh 1: Co ché thu héi dau khi (12)
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phan mém cong cu hién cd; nguédn luc, tai liéu va khéi
lugng céng viéc, nhdm nghién cttu da phan loai theo muc
d6 déng gop hiéu qua gia tang san lugng cla cac giai phap
IOR (hinh 2 va hinh 3), két qua theo thu tu uu tién nhu sau:

+ Gaslift

v La gidi phap IOR mang lai hiéu qua cao nhat

v/ Tang mong c6 hiéu qua gaslift t6t nhat va tang
Miocene cho hiéu qua tét hon tang Oligocen.

v Tang da véi hién chua thuc hién gaslift (thoi diém
théng ké 7/2025).

+ Bom ép nudc

v La giai phap hiéu qua th( hai.

v/ Tang Miocene bom ép nudc hiéu qua nhat. Cac tang
con lai ¢6 hiéu qua bom ép nudc kém.

+ Bom ép khi

v' Hién mdi chi ap dung cho tang Oligocene.

+ Khoan dan day

v Tang moéng c¢é hiéu qua infill t6t nhat so vai cac tang
con lai.

v’ Tang Miocene cho hiéu qua tét hon tang Oligocen

v/ Tang da véi hién chua c6 infill (thoi diém théng ké
7/2025).

+ Lap dat bom dién chim

v Bugc lap dat cho tang Miocene va méng. Cac tang
con lai chua thay st dung.

+ Cac giai phap con lai (ban thém via, acid, nut via
thuy luc...)

v Cho hiéu qua thap vé gia tang thu héi dau

v Cho hiéu qua thap vé gia tang thu héi dau.

DaGi vaéi hiéu qua gia tang tir EOR, phan I6n cac du an
dau khi trén thém luc dia Viét Nam hién van dang & giai
doan sang loc va nghién ctu cac gidi phdp EOR phu hgp
vGi dédc trung mo/chat luu va cau hinh hé théng khai thac.
Tinh dén thoi diém thang 7 ndm 2025, chi c6 via Miocene
thudc 16 X da trién khai thanh céng céng nghé EOR sur
dung khi, ghi nhan san lugng dau gia tang dat 7,65 triéu
thung (bang 1).

Két qua phan tich cho thay, xét theo muc dé dong gop
gia tang trit lugng, cac giai phap IOR dugc xép hang theo

thu tu: gaslift, bom ép nudc, bom ép khi, khoan dan day,
lap dat bom dién chim va cac bién phap can thiép giéng
khac. Xu hudng nay phu hop véi cac téng két va nghién
cliu quoc té vé hiéu qua cac giai phap IOR tai caéc moé dang
khai thac & giai doan suy giam [1], [2].

Gaslift cho hiéu qua cao nhat, dac biét tai cac via mong
va Miocene, do kha nang giam ty trong cét chat luu trong
giéng va duy tri 4p suat day giéng, qua do cai thién dang
ké luu luong khai thac [1], [8]. Bom ép nuéc phat huy hiéu
qua ro rét tai cac via Miocene nha cai thién hiéu qua quét
thé tich, trong khi bom ép khi cho két qua t6t tai cac via
Oligocene, phu hgp véi cac nghién ctu vé bom ép khi
trong diéu kién via c6 ap suat va tinh chat chat luu tuong
tu [2], [31, [9].

Khoan dan day mang lai hiéu qua dang ké tai viamong,
nai tinh bat d6ng nhat cao cda da chida lam giam hiéu qua
quét clia cac phuong phap bom ép truyén thong; két qua
nay phu hgp véi nhan dinh cia Verma (2017) vé vai tro cla
infill drilling trong viéc nang cao hé sé thu héi tai cac via
nut né va via moéng [2].

Dai véi EOR, dén thai diém nghién cuu, viéc trién khai
tai Viét Nam mai chi diing & quy mé thi diém tai mot mé.
Két qua gia tang san lugng ghi nhan cho thay tiém nang
cla EOR, tuy nhién van can than trong khi mé& rong ap
dung do rui ro ky thuat va chi phi dau tu cao, phu hop vai
cac téng két quéc té vé muc d6 sén sang cong nghé EOR
tai cdc mé ngoai khoi [3], [4], [10], [11].

Cac giadi phap IOR da dugc trién khai da dang tai céc
tang chia dau & thém luc dia Viét Nam. Trong d6, gaslift,
bom ép nudc va bom ép khi la ba gidi phap mang lai hiéu
qua gia tang san luong dang ké nhat.

v Gaslift — hiéu qua vugt troi & ca Miocene, Oligocene
va ddc biét la Méng.

v/ Bom ép nudc - hiéu qua ro rét tai Miocene.

v Bom ép khi - ap dung chti yéu & Oligocene.

v Khoan dan day - hiéu qua trung binh dén cao, dac
biét & Miocene va Mdng.

v’ Cac giai phap cai thién giéng (ban thém via, xt ly
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Hinh 2: Hiéu qud gia tdng cua tiing phuong phap IOR
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Bang 1: Hi¢u qua gia ting san lwong tir giai phap EOR cho tirng ddi twong & mé Y, Lo X

b -
s , B rong EOR

) OIP | GIIP |Np@2025 M'C‘gmz RF hrf:’} ::'ém trng | COR | GeuHC

Lo Dwdn) | M6 | Déitwong/via SR ap | bmh  [FC8] Flooding

(Tr.Thimg) | (Bef) |(Tr.Thing)| (Bcf) % (dd APT) | (mD) |(fraction) (Tr. Thimg)

Miocene 431 282 129.23 153.27 36% 38 80-100 0.17 X 7.65

LéX Mo Y Oligocene X
Ming X

acid, nut via thay luc, 1dp dat bom dién chim, ngan cach
via nudc, thay déi valve gaslift, xr ly cat/can) - chi mang lai
hiéu qua cuc bo, dong gop han ché.

Hiéu qua gia tang cu thé & ting via chia:

v Miocene: Gaslift dat 9.47 MMstb va Water Injection
4,06 MMstb 1a hai giai phap néi bat. Infill drilling ciing
mang lai hiéu qua tét (1.58 MMstb/giéng). Day la tang co6
nhiéu gidi phap IOR dugc ap dung va déng gép dang ké.

v Oligocene: Hiéu qua tap trung vao Gas Injection
(3.22 MM stb) va Gaslift (3.56 MMstb). Infill drilling dat muc
gia tang trung binh (0.78 MMstb/giéng).

v/ Méng (Basement): Gaslift thé hién hiéu qua vuot
troi (22.59 MMistb), két hgp vai Infill drilling (1.69 MMstb/
giéng). Pay la tang c6 tiém nang Ung dung Gaslift hiéu
qua nhat.

v Da véi (Carbonate): Chi ap dung Acidizing, nhung
hiéu qua gia tdng khong dang ké.

Trén ca s& két qua danh gid, nghién ctu dé xuat uu tién
ap dung gaslift cho hau hét cac déi tuong via do hiéu qua
cao va pham vi ing dung réng. Bom ép nudc dugc khuyén
nghi cho cac via Miocene, trong khi bam ép khi phu hop
véi cac via Oligocene. Khoan dan day nén dugc xem xét
déi véi cac via mong nham nang cao hé sé thu hoi. Dai vai
EOR, can tiép tuc nghién ctiu chuyén sau va trién khai thi
diém trudc khi 4p dung trén dién réong.

Nghién clu da danh gia téng thé hiéu qua cac giai
phap IOR/EOR da trién khai tai cdc md trén thém luc dia

Viét Nam. K&t qua cho thdy gaslift la giai phap mang lai
hiéu qua gia tang thu hoi dau cao nhat, tiép theo la bom
ép nudc, bom ép khi va khoan dan day. Cac gidi phap can
thiép giéng khac chi mang lai hiéu qua cuc bo. Déi vai
EOR, viéc 4p dung tai Viét Nam hién méi duing & giai doan
thi diém va can thém cac nghién ctu chuyén sau trudc khi
trién khai trén dién réng.

TU két qua nghién cuu, ¢ thé rdt ra mot s6 khuyén
nghi mang tinh thuc tién va dinh huéng chinh sach nhu
sau:

(i) DGi véi cac mo dang suy gidm san lugng, can uu tién
céc gidi phap IOR c6 hiéu qua cao, chi phi dau tu hop ly va
rai ro ky thuat thap nhu gaslift va bam ép nudc, trudc khi
xem xét cac gidi phap phuc tap hon.

(ii) Viéc lua chon gidi phap IOR/EOR can gan chat véi
d&c diém via chura va diéu kién van hanh cu thé cla ting
md; tranh ap dung dan tradi hoac sao chép may modc gilra
cac mo cé diéu kién dia chat khac nhau.

(iii) Do vai EOR, can xay dung 16 trinh nghién cdu
- thtr nghiém - danh gia hiéu qua kinh t&€ mét cach bai
ban, uu tién trién khai thi diém tai cdc mo cé diéu kién
thuan lgi, dong thai xem xét co ché khuyén khich vé
chinh sach va dau tu nham gidm thiéu rui ro cho nha
thau trong giai doan dau ap dung céng nghé [10], [11].

Cac khuyén nghj nay la co s& tham khao cho céng tac
hoach dinh chién lugc phat trién mé va lua chon gidi phap
gia tang thu hoi dau tai cac du an dau khi trén thém luc dia
Viét Nam trong giai doan t&i<*
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As many oil and gas fields on the Vietnamese continental shelf have entered or are approaching the
production decline stage, sustaining production efficiency and maximizing the recovery of remaining
reserves have become critical challenges. Conventional production methods increasingly exhibit
inherent limitations, thereby necessitating the adoption of enhanced technical solutions to improve
oil recovery.

This study systematically synthesizes, evaluates, and compares the performance of secondary
recovery (IOR) and tertiary recovery (EOR) techniques that have been implemented in Vietnamese oil
and gas fields, based on datasets updated to 2025. The results indicate that, with respect to incremental
recoverable reserves, the effectiveness of IOR solutions decreases in the following order: gas lift, water
injection, gas injection, infill drilling, electric submersible pump installation, and well intervention
measures. Among these, gas lift demonstrates superior effectiveness and broad applicability across a
wide range of reservoir conditions.

Regarding EOR, applications in Vietham have thus far been limited to pilot-scale implementations.
The outcomes of this study provide a scientific basis for the selection, screening, and prioritization of
suitable IOR/EOR solutions under specific reservoir conditions, thereby contributing to improved field
development efficiency and enhanced ultimate recovery.

Keyword: /OR, EOR, enhancement oil recovery, secondary recovery, tertiary recovery.
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VE VIEC DE XUAT KHUNG TRIEN KHAI UNG DUNG

TRI TUE NHAN TAO TRONG VAN DE DANH GIA VA

TOI UU TAI NGUYEN NANG LUQNG TAI TAO:

THU NGHIEM VOT TIEM NANG GIO TREN KHU VUC
VEN BIEN VINH BAC BO

TS. NGUYEN THI THUC ANH, PGS. TS. NGUYEN XUAN HOAI, TS. NGUYEN THI HIEN,
TS. VU VAN TRUONG, TS. NGUYEN HOANG, ThS. NGUYEN XUAN LOC, KSC. NGUYEN MINH TUNG,
ThS. PANG PINH QUAN, TS. MAI KHANH HUNG, THS. TRAN QUANG NANG, TS. DU PUC TIEN

Khai thac tai nguyén Trai dat phuc vu phat trién kinh té - xa héi, bao vé méi trudng, gidam phat thai khi
nha kinh la mét trong nhiing yéu cau cap thiét hién nay. Trong céc dang tai nguyén truyén théng, con nguai
da tap trung vao khai thac tai nguyén dat, tai nguyén nudc, riéng khong khi, ngoai viéc khai thac phuc vu
truyén théng va cung cap oxy cho su séng trong hé sinh thai, gan day da duoc quan tam phat trién toan
dién han. Trong tang déi luu, phan khéng gian tiép giap véi mat dat da trd thanh tai nguyén rat gia tri gop
phan phat trién nang luong dién gid, nang lugng tai tao, gidm tai cho cac nguén nang luong héa thach nhu
than va dau khi dang dan can kiét. Gi6 tao nén cac mé gio va trd thanh dang tai nguyén Trai dat can dugc
diéu tra, danh gia, khoanh dinh lam co s& xay dung cac quy hoach phat trién dién & méi quéc gia. Cling nhu
cac md khodang san khac, dé danh gia tiém nang nang lugng gié can xay dung t6 hop cac phuong phap dé
thuc hién diéu tra, danh gi4, tién t&i xac dinh trir lugng gié c6 do tin cay cao, gitp cac nha dau tu phan tich
dugc tinh kha thi phét trién du an dién gié véi quy mé 16n. Bai viét dé xudt cach ti€p can tich hop tri tué
nhan tao (Al) va mé hinh vat ly nham nang cao do tin cay ctia danh gia tiém nang gio, xay dung ban dé gié
chi tiét phan giai cao va quy trinh t6i uu héa thiét ké trang trai dién gid. Mot s6 két qua thir nghiém cu thé
tai khu vuc ngoai khai Vinh Bdc B6 dugc dua ra dé thay tinh kha thi ctia quy trinh dé xuat dua trén Al cho
bai toan danh gia tiém nang gio.

Tu khéa: Bién Déng, tiém ndng gié; Vinh Bdc Bé; tri tué nhan tao; téi uu thiét Idp trang trai gid; ndng luong
tdi tao; dit liéu tdi phan tich; ha quy mé dong luc

va thudong chi dai dién cho mét khu vuc nhd, kho dap
Ung yéu cau danh gia tiém nang gio trén quy mé viing
hodc quéc gia. Do do, trong nghién ctu va tng dung
thuc t& bd di liéu mod phdng s6, dac biét la di liéu tai
phan tich (Reanalysis) khi tugng, dugc st dung réng rai
nhu mot ngudn théng tin nén cho danh gia TNNLG [3,4].

Cac bo dir liéu tai phan tich hién nay dugc danh gid
cao nho chat lugng di liéu déng nhat, chubi thai gian

Danh gia tiém nang nang luong gié (TNNLG) ngoai
khai, khoanh dinh cac dién tich dé tiép tuc tham do, xac
dinh tri luong gié va diéu kién khai thac c6 cac budc
cbng tac tuong tu nhu diéu tra, danh gia tri lugng mot
mé khoang san. Tim dugc mé gié cling khé khdn nhu'tim
kiém, tham do khoang san khac trén Trai dat. Viéc khai
thac hiéu qua TNNLG ngoai khai phu thudc chat ché vao

do chinh xac clia cdng tac danh gia tai nguyén gio [1,2].
Trén thuc té, danh gid TNNLG thudng dua trén hai nhom
dir liéu chinh: di liéu quan trac va di liéu moé phong s6
vé mat khi tugng hoc. Cac quan trac chuyén biét nhu cét
do gio6, phao bién, thiét bi LIDAR hodc SODAR cung cap
thoéng tin c6 d6 chinh xac cao theo phuang thang ding
va thai gian, phan anh truc ti€p déc trung gio tai vi tri do
[2]. Tuy nhién, cac hé théng quan trac nay c6 chi phi dau
tuva van hanh I6n, pham vi bao phi khéng gian han ché

dai cung kha nang moé ta day du cac dac trung hoan
luu khi quyén va dugc st dung phé bién trong nhiéu
nghién ctu danh gid TNNLG trén thé gigi cling nhu tai
Viét Nam. Han ché co ban clia dir liéu tai phan la d6 phan
giai khéng gian con tuang déi thé (~25-50 km), chua du
dé phan anh chi tiét cac bién thién gié quy mé nho, dac
biét tai khu vuc ven bién, noi chiu dnh huéng manh cuta
tuong tac dat — bién, dia hinh b& bién va cac qua trinh khi
déng phc tap. Diéu nay dan dén nhu cau cap thiét phai
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thuc hién ha quy moé (downscaling) dir liéu gié tu cac bo
tai phan tich vé dé phan giai cao han, dién hinh & muic
1-3 km, nham phuc vu danh gia TNNLG va thiét ké cac
duy an dién gi6 ngoai khai mét cach tin cay [2,3].

Qua trinh ha quy mé dugc thuc hién bang hai huéng
chinh: ha quy mé dong luc thong qua mé hinh khi tugng
s6 phan giai cao (Numerical Weather Prediction, NWP) va
ha quy mo6 thong ké théng qua cac phuang phap noi suy
hoac hiéu chinh thong ké [5]. Cac m6 hinh dong luc doi
hai chi phi tinh toan I6n, thai gian trién khai dai. Phuong
phap théng ké va ndi suy truyén théng (IDW, Cressman,
Barnes...) thuong don giadn, dé trién khai nhung kho
nam bat dugc cac moi quan hé phi tuyén phc tap gidia
hoan luu quy mé I&n va trudng gié dia phuaong, dac biét
trong cac diéu kién khi quyén bién déng manh nhuving
ven bién va ngoai khoi.

Trong nhiing nam gan day, sy phat trién nhanh
chéng cua tri tué nhan tao (Artificial Intelligence - Al),
ma& ra hudng ti€p can méi cho bai toan ha quy moé khi
tugng va danh gia TNNLG [6]. Cac mé hinh Al cho thay
kha nang hoc va khai thac hiéu quéa cac méi quan hé phi
tuyén, da chiéu gitra dit liéu khi tugng quy mé 16n va cac
dac trung dia phuong. Trong linh vuc TNNLG, cac phuong
phdp downscaling dua trén Al d& dugc chiing minh c6
tiém nang cai thién dang ké do chinh xac cda trudng gié
d6 phan giai cao so véi cac phuong phap truyén théng,
déng thdi gidm dang ké chi phi tinh toan so vai cac moé
hinh dong luc phan gidi cao. Bén canh bai todn danh
gia TNNLG, mét van dé thuc tién khong kém phan quan
trong la t6i uu hda khai thac ngudn tai nguyén nay trong
thiét ké va van hanh céc trang trai dién gié ngoai khoi
[7,8]. Trong do, bai toan t6i uu héa phan bé tuabin gio co
xét dén nhiéu déng wake - tuc vung dong khi phia sau
tuabin nai toc d6 gié suy gidm va dé nhiéu loan gia tang
- dong vai tro then chét trong viéc téi da hda san lugng
dién va gidm t6n that ning lugng toan trang trai. Dac
biét tai cdc vung ven bién, noi hudng gi6 chii dao c6 tinh
mua vu rd rét va khong gian b tri tuabin bi gisi han bai
diéu kién dia ly, méi trudng va quy hoach, viéc két hop
trudng gié do phan gidi cao vai cdc mo hinh wake-aware
dé t6i uu b tri tuabin 1a yéu cau mang tinh thuc tién cao.

Xuat phét tir cac van dé néu trén, nghién clu gidi
thiéu, dé xuat khung ting dung gitta Al va mé hinh vat
ly cho bai todn danh gid va t6i uu tai nguyén TNNLG ven
bién ndi chung va thit nghiém cho riéng khu vuc Vinh
Béc Bo.

2.1. Dir liéu gié trén luéi tinh qui mé khong gian
I6n

Mot trong nhiing bé dii liéu tai phan tich tin cdy nhat
hién nay la dit liéu ERA5 do Trung tam Dy béo Thdi tiét
han via chau Au (ECMWF) phat. ERA5 gém théng tin
khi tugng toan cau véi dé phan giai khong gian khoang
0,25°x 0,25° (xap xi 31 km) va d6 phan giai thai gian theo
gi® tir nam 1950 dén nay. Cac trudng khi tugng chinh
bao gobm gié & nhiéu muc d6 cao (dac biét la gié 10 m
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Va cac muc &p suat), nhiét do, dd am, ap suéat, buc xa va
cac tham s bé mat, cho phép mé ta day du trang thai
khi quyén va tuong tac khi quyén - bé mat. Trong danh
gid TNNLG, ERA5 dugc sir dung rong rai dé phan tich
dac trung khi hau gio dai han nhu téc d6 gio trung binh,
phan bé tan suat gié, mat dé nang lugng gid va tinh mua
vu cla trudng gio, dac biét hiiu ich cho cac khu vuc ngoai
khaoi va vling thiéu sé liéu quan trac. Tai Viét Nam, b6 di
liéu ERA5 dugc ing dung réng rai trong xay dung cac
ban dé gié bao phl toan bo lanh thé va khu vuc Bién
DPong, qua dé giup danh gia tiém nang dién gié ngoai
khoi, xac dinh cac viung cé diéu kién gi6 thuan loi, phuc
vu quy hoach khéng gian bién va phat trién niang lugng
tai tao. Dac biét, cac trudng gio trén [usGi quy md I6n con
dugc st dung lam diéu kién bién cho cac mé hinh NWP
phan giai cao, gop phan nang cao do chi tiét va dé tin cay
cla cac san pham ban dé gié phuc vu nghién ctu khoa
hoc va Ung dung thuc tién tai Viét Nam.

2.2, Dit liéu gio trén luéi tinh qui mdé khdng gian
chi tiét

Viéc xdy dung dir liéu gi6 trén lugi tinh quy mé chi tiét
dugc thuc hién thdong qua ky thuat ha quy mé dong luc
st dung NWP, cu thé nhu mé hinh WRF-ARW (Weather
Research and Forecasting — Advanced Research WRF. Tai
Viét Nam, mé hinh WRF-ARW da dugc ching minh hiéu
qua trong nhiéu nghién ctu khi hau va du bao thai tiét,
dac biét déi véi cac bai toan lién quan dén truong gioé
va cac hién tugng quy mé viia va nhé. Trong nghién ctiu
nay, phién ban WRF-ARW 3.9.1.1 dugc st dung, véi diéu
kién ban dau va diéu kién bién bén dugc cap nhat 6 gis
mot lan ti bo di liéu tai phan tich ERAS5 va st dung thiét
lap ludi 16ng 2 muc dé ha tir quy mé khéng gian 31 km
x 31km xuéng 9km x 9km va 3km x 3km (minh hoa Hinh
1) trong d6 mién ngoai c6 dé phan giai ngang 9km bao
pha khu vuc rong tir Bac Trung Bd dén toan bo Vinh Béc
B& va phan 16n Bién Déng phia tay, con mién I6ng trong
c6 do phan gidi cao 3 km, bao pht toan b khu vuc Vinh
Bac Bo - khu vuc trong tam cla nghién ctu, minh hoa
két qua ha quy mo trudng gio dua ra trong Hinh 2.

2.3. Phuong phap nghién ctu dua trén tri tué
nhan tao

2.3.1 Trién khai dp dung mé hinh hoc sdu cho bai
todn ha quy mé khéng gian

Hién nay, Al d&& ma& ra huéng tiép can maéi cho bai
toan downscaling dr liéu khi tugng, cho phép hoc truc
tiép m6i quan hé phi tuyén phuc tap gilta cac trudng khi
quyén do phan giai thé va trudng dé phan giai cao, ma
khéng can mo ta tudng minh toan bé cac qua trinh vat
ly nhu trong céc phuang phap truyén théng. Cach tiép
can nay dac biét phu hgp véi bai todn ha quy mo trudng
gio, vén chiu anh hudng manh cuta dia hinh, dudng b&
va cac qua trinh quy md vua - nhé, thudng chua dugc
mo ta day da trong cac bé dit liéu tai phan tich toan cau
nhu ERA5. Nhiéu nghién ctu gan day da ching minh
hiéu qua cta cac kién trac hién dai nhu CNN, ConvLSTM,
Transformer va cac mé hinh khuéch tan (diffusion) trong
viéc nang cao do phan gidi khong gian cho di liéu khi
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Hinh 2. Minh hoa trudng di liéu gié trén ludi dugc ha quy mé Hir mic 31km x 31km (ERAS, trdi) xuéng 9km x 9km
(WRF-ARW, giiia) v 3km x 3km (WRF-ARW, phai) trén vinh Béc B

tugng va gio [6]. Cac md hinh nay cé kha nang tai tao t6t
cdu trac khong gian chi tiét, bao toan phan bé thong ké
cla téc do gio va cai thién ro rét cac chi s sai s6 so Vi
cac phuong phéap néi suy hodc ha quy mé théng ké c6
dién. Dac biét, xu hudng két hgp mé hinh vat ly va Al
ngay cang dugc quan tam, trong d6 cac NWP dugc si
dung lam d(t liéu tham chiéu @& huan luyén mé hinh hoc
sau, giip giam chi phi tinh todn nhung van duy tri tinh
nhat quan vat ly.

Trong nghién ctu nay, cach ti€p can dung NWP lam
muc tiéu huan luyén cho Al dugc ap dung cho khu vuc
Vinh Bac B, véi muc tiéu ha quy mo dii liéu tai phan tich
ERA5 xudng d6 phan gidi cao 3 km ctia mé hinh WRF-
ARW (d6ng vai tro la “ground truth”). Cach tiép can nay
khéng chi khai thac dugc uu diém ca ERAS5 vé tinh lién
tuc dai han, ma con ké thiia kha nang mé ta chi tiét cau
trac gié quy mé nhoé ctia WRF-ARW, tUr d6 tao ra bo dir
liéu gi6 do6 phan gidi cao, c6 y nghia thuc tién I6n trong
danh gid TNNLG va cac iing dung khi tugng — moi truong
cho khu vuc Vinh Bac Bo.

2.3.2. Trién khai dp dung bai todn téi uu héa trai gié
bdng Al

T6i uu héa trai gié 1a mot bai toan then chét trong
phét trién dién gi6, nham t6i da hoa san luong dién,
gidm t6n that do hiéu ing wake va déng thai han ché
tai trong co hoc tac dong Ién cac tuabin. Trong nhiing

nam gan day, Al va két hgp cac mé hinh vat ly - dit liéu
da trg thanh cong cu hiéu qua dé giai quyét bai toan t6i
uu phc tap nay, dac biét déi véi cac trai gio ngoai khoi
c6 quy mo 16n. Mot trong hé théng cho phép két noi
vdi cdc mo hinh Al dé t6i uu hoa trai gi6 véi chi phi tinh
toan thap la FLORIS (FLOw Redirection and Induction
in Steady-state), mot khung mé hinh ma nguén ma do
Phong thi nghiém Nang lugng Tai tao Quéc gia Hoa Ky
(NREL) phat trién [8]. FLORIS mé phéng tuong tac khi
dong hoc gilta cac tuabin thong qua cac moé hinh wake
béan thuc nghiém, cho phép mé ta suy giam toc doé gid,
do ma rong wake va su léch huéng dong chdy phia sau
tuabin. Trén cc s& d6, FLORIS ho trg trién khai cac bai
toén t6i uu héa nhu bé tri tuabin, diéu khién huéng quay
clia tuabin dé lam léch wake, va t6i uu chién lugc van
hanh theo diéu kién gi6 thay déi. Nha kién tric linh hoat,
FLORIS dé dang tich hop vai cac thuat toan t6i uu héa va
hoc mady, bao gobm t6i uu héa gradient, thuat toan tién
hda va cac phuong phap hoc tang cudng (reinforcement
learning), qua do khai thac hiéu qua théng tin tu da liéu
gi6 dau vao c6 do phan giai cao (Hinh 3).

Vai trd ctia céc mé hinh hoc mdy, hoc séu déi véi céc mé
hinh t6i uu héa trai gié:

Trong bai toan t6i uu héa TNNLG ngoai khaoi, céc mo
hinh mé phong vét ly chi tiét dong vai trd mé ta ding
qua trinh déng luc khi quyén va hiéu ting wake gilia cac
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Tai vu héa trai gié ngoai khai cé xét d&n song bién

Hinh 3. S6 dé minh hoa mang tinh khai niém vé 16i uu
héa phan bé tuabin gié ngodi khoi co xét dén éanh
hudng séng bién (wave-aware) va diéu kién ven bién.

tuabin. Tuy nhién, viéc ap dung truc tiép cac mo hinh
nay cho bai todn quét khong gian I6n, nhiéu kich ban
gio6 va chubi thai gian dai la khong kha thi do chi phitinh
toan rat cao. Trong b&i cAnh d6, cdc mo hinh hoc may va
hoc sau déng vai trd nhu mé hinh mé phong thay thé
(surrogate models), giup duy tri d0 tin cay vat ly trong khi
giam dang ké thai gian va tai nguyén tinh toan [9]. Cach
ti€p can phd bién la st dung mé phéng vat ly dé tao ra
tap di lieu chudn, sau d6 huan luyén cac mé hinh hoc
may (Machine Learning, ML) nham hoc xap xi méi quan
hé phi tuyén gilra diéu kién gio, cdu hinh bé tri tuabin
va céac dai lugng dau ra nhu céng suat phat dién hay
tén that wake. Cac ML nhu Random Forest, LightGBM,
Xgboost hay CatBoost t ra dac biét phu hop cho vai tro
nay nha kha nang mé hinh héa quan hé phi tuyén phtic
tap, d6 6n dinh cao va hiéu qua tinh toan, ngay ca véi tap
drliéu cé kich thudc viua phai.

Thiét Idp va téi uu héa layout trang trai dién gié trong
moé phéng FLORIS

Bén canh trudng gié dau vao, cau hinh layout tuabin
la mot yéu t6 quyét dinh dén két qua moé phong cong
suat va tén that wake trong FLORIS, déng thdi anh hudng
truc ti€p dén qua trinh huén luyén va (ing dung cac mo
hinh surrogate. Nhin chung cac nghién ctu va trién khai
thuc té, layout trang trai dién gi6 dugc thiét lap theo hai
hudng bé sung: cac layout dién hinh ¢6 dinh va chién
lugc t6i uu hoa dua trén layout khdi tao.

& giai doan tao dir liéu huan luyén, mot tap hop cac

ERAS Mean Wind Specd & Dirction - 1172019

e e el

08 1o 73
Lusgnbe

WHF Meail Wisd Speed & Direc

layout tham chiéu dugc xay dung nham bao phu phd
bién cac phuong &n b6 tri ngoai khaoi, bao gom layout
dang hang thang (aligned), dang so le (staggered) va cac
cdu hinh bién thién theo hudng gié thinh hanh. Khoang
cach gilfa céc tuabin dugc lua chon trong dai thuc té
(thudng tir 6D dén 10D, vai D la dudng kinh rotor), dam
bao tinh kha thi ky thuat va phu hgp véi cac quy chuan
thiét ké trang trai dién gié ngoai khai [10]. Trong giai
doan Ung dung trén di liéu gid thuc té&, vi du tir ERAS5,
nghién ctu khéng tim céch téi uu layout tai ting diém
gié mét cach tudng minh, ma st dung mét layout dai
dién hodc mét s layout dé xudt ban dau dé danh gia
tiém nang dién gié mang tinh so sanh.

Da6i véi cac khu vuc co tiém nang cao dugc xac dinh tir
ban dé cong suat, mé hinh surrogate cho phép thuc hién
t6i uu hda nhanh layout bang cach quét nhiéu phuong
an bé tri xung quanh layout khai tao, dudi cac hudng gié
dac trung. Cac layout téi uu thu dugc sau dé co thé dugc
kiém chuing lai bdng FLORIS dé dadm bao tinh nhat quéan
vat ly. Cach lam nay giup tach biét r6 rang gilia bai todn
danh gia tiém nang khu vuc va bai toan thiét ké chi tiét
trang trai, déng thai tan dung hiéu qua uu thé tinh toan
clia cdc mo hinh surrogate trong toan bo workflow.

3. KET QUA VA THAO LUAN THU NGHIEM
TRIEN KHAI CHO KHU VUC VINH BAC BO

3.1. Phuong phap ha quy mé dua trén Al

Trudc hét, minh hoa cu thé két qud vé tiép can hoc
sau dé tai thiét 1ap di liéu gid chi tiét phan gidi cao trén
khu vuc Vinh Bac Bé dugc dua ra trong Hinh 4 trong dé
tap di liéu WRF-ARW dd phan gidi 3km dugc st dung dé
huén luyén bang mé hinh CNN s dung ham kich hoat
ReLU va bd t6i uu AdamW vai t8c dd hoc ban dau 1x10-4
(chitiét thong tin vé mé hinh trién khai dua ra trong Bang
1) tu dit liéu tai phan tich ERA5. D€ danh gia két qua, cac
chi s6 dinh lugng nhu RMSE (Root Mean Square Error),
MAE (Mean Absolute Error), CC (Correlation Coefficient),
R2 (Coefficient of Determination), PSNR (Peak Signal-to-
Noise Ratio) va SSIM (Structural Similarity Index) s&r dung
dé danh gia muc doé bao toan cau tric khéng gian, do
tuong phan va hinh thai clia trudng gié sau ha quy mo,
qua do6 phan anh chat lugng d liéu khéng chi & gia tri
ma con & hinh dang va tinh lién tuc khong gian.

D{ liéu trong nghién cdu st dung 5 nam di liéu
(chi tiét ting 6 tiéng) md phdng tai phan tich phan giai

o - 132019 CHNN Mean Wind Spced & Dliection 112015
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Hinh 4. Trudng t6¢ dd (speed) véa huéng (dlrechon) gi6 trung binh thang 11 ndm 2019 tir di liéu trén Iu6i tai
phan tich ERAS (trai), ha quy mé déng luc bdng md hinh phan gidi cao WRF-ARW (gitia) va ing dung mé hinh

tich chap CNN
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Bang 1. CAu tric chi tiét va cac tham s6 huén luyén ciia mang CNN

Conv1 32 3x3 Kich thugc dau vao (2,21,25)
Conv2 64 3x3 Kich thugc dau ra (2,176, 216)
Encoder
Conv3 128 3x3 Kich thudc kernel 3x3
Conv4 256 3x3 Ham mat mat Composite Loss
ps_conv 256 x scale? 3x%3 Bo diéu chinh Cosine Scheduler
Upsampling -
PixelShuffle scale=8 - Batch size hudn luyén va danh gia 32
Conv5 (deconv1) 128 3x3 S6 budc tich liy gradient 4
Decoder Convé (deconv2) 64 3%3 Batch size hiéu dung 128
Conv7 (deconv3) 32 3x3 Epoch huén luyén 50
Output conv_out 2 3%3 Weight decay 0.01

Bang 2. Cac chi sé danh gia dinh lwong so sanh giita cac phwong phap xay dung ban dé gio6 chi tiét

Phuong phap Bién mé phéng RMSE MAE CcC R? PSNR SSIM
. R i U10m 1.3340+0.4036 | 0.9855+0.2940 | 0.8244+0.0828 | 0.6311+0.1825 | 11.6614 +4.0474 | 0.4347 +0.0906
Diém gan nhat
V10m 1.3276 £0.4019 | 0.9958+0.3007 | 0.8443+0.0888 | 0.6724+0.1864 | 13.3779+4.6744 | 0.4486+0.1028
U10m 1.2965+0.4036 | 0.9618+£0.2943 | 0.8344+0.0823 | 0.6490+0.1827 | 11.9576£3.9933 | 0.5049+0.1101
Ham bac 2
) Viom 1.2887 £0.4020 | 0.9707 £0.3006 | 0.8530+0.0883 | 0.6882+0.1868 | 13.6769 +4.6754 | 0.5234+0.1236
3 U10m 1.2836 = 0.4009 0.9544 £ 0.2937 0.8358 £0.0819 0.6562 £0.1787 | 12.0152+£4.0249 | 0.5099£0.1111
Song tuyén tinh
Vi0m 1.2780+0.4008 | 0.9644+0.3014 | 0.8548+0.0876 | 0.6942+0.1817 | 13.7295+4.6829 | 0.5286 +0.1243
U10m 1.1501 +£0.3927 | 0.8655+0.2895 | 0.8676 +0.0771 0.7208 £0.1581 | 13.0081 £3.9181 | 0.5842+0.1176
CNN
Viom 1.2056 £0.3927 | 0.9186+0.2968 | 0.8732+0.0862 | 0.7254+0.1695 | 14.2107 £4.6544 | 0.6089 +0.1276

cao bang WRF-ARW cac thanh phan gio kinh hudng
(U10m) va vi huéng (V10m) tur 2019-2024 trong do tap
huan luyén gém 4 nam (2020-2023), tap xac thuc 1 nam
(2024) dé theo déi hiéu nang va tranh overfitting trong
qua trinh huan luyén, va tap kiém tra 1 nam (2019) dé
danh gia va bdo cao hiéu nang mé hinh. Cac két qua dua
ra trong Bang 2 vé cac chi s6 danh gia cho tiing bién mo
phdéng U10m va V10m & d6 phan giai cao clia phuong
phap ndi suy song tuyén tinh (bi-linear), ndi suy ham bac
hai (bi-cubic), ndi suy st dung diém gan nhat (nearest)
va CNN. Cac két qua danh gia trong tap kiém tra (ndm
2019, mau cach nhau 6 gi®) cho thdy CNN luén dat gia
tri RMSE va MAE thap nhat cho ca UT0M va V10M, chiing
té kha nang gidm sai s6 téng thé tét hon rd rét so vai
cac phuong phap noi suy truyén théng. Xem xém vé tinh
tuang quan, (CC, R?) tai hién dung xu thé va bién thién
cla trudng gio. CNN dat CC cao nhét (=0.87 cho ca UT10M
va V10M) va R? 16n han 0.72, cho thdy mé hinh khéng
chi gidm sai s6 tuyét déi ma con bao toan tét ciu tric
déng luc va méi quan hé tuyén tinh téng thé gidia cac
truong gié. Nguac lai, cdc phuong phap Bilinear, Bicubic
va Nearest c6 CC va R? thap hon, phan anh han ché trong
viéc duy tri tinh nhat quan khéng gian-thoi gian cuta
trudng gid. Xem xét chi tiét hon qua PSNR va SSIM, day
1a cac chi s6 quan trong dé danh gia chat lugng cau tric
khoéng gian, CNN cho gid tri PSNR va SSIM vuot troi, dac
biét la SSIM cao hon dang ké so véi cac phuang phap noi
suy tuyén tinh, chiing té kha nang tai tao cau tric khong

gian mugt va thuc té hon, rat quan trong trong cac khu
vuc c6 dia hinh va hoan luu phtc tap.

Y nghia clia downscaling dua trén CNN khéng chi
nam & viéc cai thién cac chi s6 sai s6, ma quan trong
hon la kha nang bao toan va téi tao cau trdc chi tiét cla
trudng gid khi ha quy mé tir 31 km xuéng dé phan giai
3km. Thay vi phai thuc hién day du chudi mé phong
doéng luc bang mé hinh WRF-ARW cho toan bé giai doan
dai han, CNN hoc dugc méi quan hé gitia trudng gio quy
mo I6n va trudng gid chi tiét da dugc WRF mo phong,
tu d6é dung lai cac dac trung khéng gian quan trong
nhu gradient gi6, viing hoi tu-phan ky va anh huang
dia hinh, vén c6 vai trd then chét trong cac bai toan khi
tugng va nang lugng gié va gilp gidm dang ké thai gian
va tai nguyén tinh toan Ién.

3.2. T8i uu héa phan bé vi tri dat cot khai thac cho
trang trai gio

Vé&i muc tiéu gidi thiéu/dé xudt mot khung trién khai
Ung dung thuc té€ Al cho bai toan t6i uu trang trai gio,
trong nghién ctiu st dung di liéu gio tai phan tich ERA5
lam nguén théng tin khi hau dai han nham mé rong
khung mé hinh surrogate tur quy mé layout riéng 1é sang
danh gia tiém nang dién gi6 ngoai khai trén toan khu
vuc Vinh Bac Bé. Trudng gié ERAS5 dugc trich xuat 6 do
cao tham chiéu 150 m véi d6 phan giai thai gian theo gid
va bao phu giai doan 30 nam. Tai méi diém ludi, chubi
thai gian van téc va hudng gié dugc xtr ly doc lap, khéng
ap dung lam mugt khong gian, nham bao toan cac dac
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Hinh 5. Minh hoa cdc kich ban mé phéng phéan bé theo khéng gian céng‘?sua‘t (MW)}cé tinh dén hiéu Gng wave-
aware véi Tuabin 8 ngodi khai: cuc dai (irdi), trung binh (gitia) va cuc tiéu (phdai) tiem ndng néng lugng gid trén

Vinh Béc Bd

trung bién thién cuc bd c6 y nghia déi vé6i phat trién dién
gi6 ngoai khai.

Trudc khi dua vao md hinh surrogate, huéng gié
dugc bién déi sang dang sin-cos dé dam béo tinh lién
tuc toan hoc, déng thai cac chudi gié dugc phan loai
theo cac bin van téc va sector hudng gié théng nhat véi
cau hinh da strdung trong qua trinh huan luyén mé hinh.
Mé6 hinh ML, thit nghiém cho CatBoost, dugc ap dung
truc tiép & ché d6 du bao, khéng can hiéu chinh lai, dé
udc tinh céng sudt trang trai va tén that wake tuang ting

Kich ban bé tri #0
Gid: 21.5 m/s | Hudng: 35.2°

Kich ban ba tri #1
Gid: 27.9 m/s | Hudng: 10.1°

cho tling trang thai gié. Cac hiéu ung wake dugc phan
anh mot cach gian tiép thong qua mé hinh hoc may, thay
vi mé phéng dong chdy tudng minh cho tiing diém va
tuing thoi diém. Hinh 5 minh hoa két qua cac kich ban vé
mod phdng TNNLG khi stf dung trudng gioé theo gid trong
30 ndm ctia ERA5 va ML Catboost trén Vinh Bac Bo. Dua
trén sy phan bé ciing nhu nhiing bién déng sé cho phép
dua ra nhimng khu vuc can khao sat chi tiét hon trudc khi
trién khai cadc nha may khai thac nang lugng gi6é ngoai
khoi.

Trén ca s& két qua nay, hoan toan co
a0 co s& dé thuc hién cac budc t6i uu cho
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céc layout trén khu vuc du kién trién khai
cac du an trang trai gié véi cac thong s6
cu thé nhukhu vuc, mién khaithac, théng
tin hudng gié chl dao (t6c d6, hudng), s6
Q lugng Tuabin sé trién khai. Minh hoa cu
thé dua ra trong Hinh 6 lién quan dén
@) cac hudng gio6 dién hinh trén vung Vinh
i Bac Bo khi thiét 1ap cho khu vuc trang trai
gi6 vai dién tich khodng 4km x 4km cho
9 tuabin loai 15MW. Cé thé thdy viéc mé
phdng linh hoat cac kich ban khac nhau
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Kich ban bé tri #22
Gid: 18.9 m/s | Hudng: 69.9"

Kich ban b6 tri #36
Gid: 21.5 m/s | Hudng: 214.5%

dua trén mo hinh FLORIS cho phép danh
gia rat thuc té€ véi ché dé gi6 dién hinh
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Hinh 6. Minh hoa cdc layout muc 150m véi cdc huéng gié dién hinh trén

khu

vuc Vinh Béc Bo
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tai Vinh Bac Bo, vi du nhu cac hudng gié
Vi tiém nang khai thac I6n vao cac thang
@ mua doéng (Hinh 6a, 6b) hay viéc khdo
sat nhiing thay déi vé nang lugng khai
thac, vi tri dat téi uu khi gap phai ché do
chuyén mua ctia ché do gio trén Vinh Bic
B6 (Hinh 6¢,d)

< 4. KET LUAN VA BE XUAT KHUNG
Q@ TRIEN KHAI

Nghién ctu da dé xuat, xay dung

Q
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khung trién khai ti€p can tich hop gida
Al va m6 hinh vat ly dé€ nang cao do tin



cay trong danh gia tiém nang nang lugng gio ngoai khai,
déng thoi hé trg t6i uu héa thiét ké va van hanh cac
trang trai dién gié. Thong qua trudng hgp nghién clu
tai khu vuic Vinh Bac B, két qua cho thay viéc ing dung
cac ky thuat hoc sdu mang lai nhiéu cai thién dang ké so
VGi cac phuong phap truyén théng, bao gém viéc trién
khai i) cdc mang hoc sau dé thuc hién bai toan ha quy
mo trudng gio ti di liéu tai phan tich quy mé 1én xudng
dd phan giai khéng gian chi tiét hon ma van cho phép
tdi tao t6t hon cdu tric khéng gian va cudng doé gid va ii)
gii thiéu quy trinh trién khai t8i uu héa b6 tri trang trai
gié. Mot Qui trinh day du (Workflow) cho viéc t6i uu hoa
trang trai gié bang mé phong két hgp Al sé bao gom 4
budc trién khai nhu sau:

Buéc 1: Thiét 1ap truéng di liéu gié chi tiét: Qui
trinh thuc hién sé co ban bat dau tu trudng gié moé
phdng dai han (long-term) trén khu vuc cu thé, vi du &
day la Vinh Bac Bo, dugc xay dung tir d liéu tai phan tich
hoac NWP.

Buéc 2: Thiét Iap mé hinh tinh toan t8i uu theo cac
déc trung ctia Tuabin: tu tap trudng gioé dau vao, mot
tap con cac kich ban gié dai dién (theo cac bin van toc
- hudng gid), vi du mé phong bang FLORIS. Trong budc
nay, mot sé thiét 1ap chinh nhu: i) Tuabin tham chiéu,
vi du nhu cho khu vuc trén b (onshore) tir 2-5MW va
khu vuc gan b&/ngoai khaoi (Nearshore/Offshore) tir 5-15
MW, ii) Cac layout trang trai dién hinh (grid, staggered,
aligned) dugc thiét 1ap trong pham vi khu vuc Vinh Bac
B6 va iii) FLORIS mé phdng hiéu ting wake va tinh toan:
Céng suat thuan cla trang trai (MW) va Tén that cong
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suat do wake (%). Cac két qua nay dugc xem la ground
truth vatly, phan anh chinh xac anh hudng clia tuong tac
wake trong diéu kién gié ngoai khai.

Budc 3: Xay dung mo hinh surrogate dua trén Al:
tU tap dit liéu dau ra cda FLORIS, ML dugc hudn luyén dé
ddng vai tro surrogate model. Pau vao ctia ML gém: van
t6c gio va hudng giod va thong tin layout (khoang cach,
hudng sap xép tuabin). Dau ra la cong suat trang trai va
t6n that wake tuang ung. Sau khi huan luyén, ML sé& dugc
ap dung cho toan bd cac diém gié vung can khao sat, si
dung chubi gi6 dai han dé tinh céng suat trung binh tai
méi diém. Cac gid tri rdi rac nay dugc noi suy khéng gian
dé xay dung ban dé tiém nang dién gié wake-aware cho
toan khu vuc cho truéc.

Buéc 4: T8i uu héa layout va danh gia két qua: Trén
cd s& ban do tiém nang, mét s6 ving co cdng suat cao
dugc lua chon dé trién khai bai toan t6i uu héa layout
trang trai dién gié. ML tiép tuc dugc st dung dé: i) danh
gia phuong an bé tri tuabin va ii) xac dinh layout t&i uu
ing vai cac hudng gio thinh hanh. Cac layout t6i uu dugc
kiém chung lai bang FLORIS nhdm dam bdo tinh nhat
quan vat ly.

Két qua nghién ctu cho thay lgi thé I6n clia cach
ti€ép can tich hgp Al - mé hinh vat ly trong bai toan
nang lugng gio, tir danh gia tai nguyén dén t6i uu thuc
té€ hoa thiét ké trang trai. Cach ti€p can nay khoéng chi
c6 y nghia khoa hoc ma con cung cap co sé thuc tién
va dang tin cay cho cong tac quy hoach, dau tu va phat
trién bén viing cac du an dién gi6 ven bién Vinh Bic Bd
trong tuong lai%*

Nghién ciu nay duoc thuc hién dudi su hé tro cia Dé tai: Nghién cuu tng dung ky thudt hoc mdy ddnh gid tiém néing
nguén ndng luong gié ngodai khai, dp dung thi nghiém cho khu vuc Vinh Bdc B6, méa s6 TNMT.DL.2025.10.01, B6 Néng
nghiép va Méi truong.
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TS.NGUYEN THI THUC ANH', PGS. TS. NGUYEN XUAN HOAI2, TS. NGUYEN THI HIEN?,
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5Téng cdng ty Tham do Khai thac Dau khi

5Cuc Khi tugng Thay van

AN IMPLEMENTATION FRAMEWORK USING
ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN THE ASSESSMENT AND
OPTIMIZATION OF RENEWABLE ENERGY RESOURCES: A
CASE STUDY FOR OFF-SHORE AREAS OF THE GULF
OF TONKIN
NGUYEN THI THUC ANH?, NGUYEN XUAN HOAI?, NGUYEN THI HIEN?, VU VAN TRUONG?,

NGUYEN HOANG*, NGUYEN XUAN LOC5, NGUYEN MINH TUNG®5, DANG DINH QUANS,
MAI KHANH HUNGS, TRAN QUANG NANG, DU DUC TIEN®

'Institute of Geochemistry, Environment and Sustainable Development
2Faculty of Information Technology, Ho Chi Minh City University of Technology
3Le Quy Don Technical University
“Hanoi University of Mining and Geology
SPetrovietnam Exploration Production Corporation
*Vietnam Meteorological and Hydrological Administration

The exploitation of Earth’s resources to support socio-economic development, environmental
protection, and greenhouse gas emission reduction has become an urgent requirement in the present
context. Among traditional resources, humans have long focused on land and water resources;
meanwhile, the atmosphere—beyond its roles in communication and providing oxygen for ecosystem
life—has only recently attracted more comprehensive attention as a valuable resource. Within the
troposphere, the atmospheric layer adjacent to the Earth’s surface has emerged as a highly valuable
resource for the development of wind power and renewable energy, helping to reduce dependence
on fossil energy sources such as coal and oil, which are gradually being depleted. Wind forms wind
fields that can be regarded as exploitable “wind reservoirs,” representing a type of Earth resource
that requires systematic investigation, assessment, and zoning as a scientific basis for national power
development planning. Similar to other mineral resources, the assessment of wind energy potential
requires the integration of multiple methodological approaches to investigate, evaluate, and ultimately
determine wind resource reserves with a high level of reliability. Such assessments are essential to
support investors in analyzing the feasibility of large-scale wind power projects. This study proposes
an integrated approach that combines artificial intelligence (Al) techniques with physical models to
enhance the reliability of wind resource assessment, develop high-resolution detailed wind maps, and
establish an optimization framework for wind farm design. Several experimental results from offshore
areas in the Gulf of Tonkin are presented to demonstrate the feasibility of the proposed Al-based
framework for wind energy potential assessment.

Keywords: Bien Dong, wind energy potential, Gulf of Tonkin, artificial intelligence, wind farm layout
optimization, renewable energy; reanalysis data; dynamic downscaling
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ANH HUGNG CUA DO MAN NUOC TUOT
DEN SINH TRUONG CUA CAY DUA TA

GIAI DOAN VUON UOM

THAI NGUYEN QUYNH THU, NGUYEN POAN HUU TRiI, PHAM PHU THINH, LUU QUOC THANG,

NGUYEN THI MAI PHUONG, NGUYEN THI KIM CHI

Xam nhap man ngay cang gia tdng do tac dong clia bién ddi khi hau dang gay nhiéu kho khan cho san
xuat néng nghiép tai cac vung ven bién, dac biét la § Dong bang séng Cliu Long. Cay dita (Cocos nucifera L.)
la cay tréng quan trong ctia khu vuc nay, tuy nhién kha nang chiu man ctia cdy dua & giai doan vudn uom
van chua dugc danh gia day da. Nghién ctu nay dugc thuc hién nham danh gia anh huéng ctia cac mic do
man khac nhau clia nudc tudi dén sinh truéng ctia cay dia Ta trong giai doan vudn uom.

Thi nghiém dugc b6 tri véi nam muic d6 man ctia nudc tuéi (0,89; 6,25; 12,00; 18,25 va 24,50 dS/m) va theo
déi trong 12 thang. Trong pham vu nghién ctiu, khi @& man tang, téc dé tang trudng chu vi géc, chiéu cao cay
va kha nang hinh thanh Ia méi ty [& nghich véi @6 man. Dién tich la va sinh khoi cling giam r6 rét & cac muc
dé man cao. Ty 1é cay chét tang khi d6 man tang, ty 1é cay chét dat 44,4% & muic 24,50 dS/m sau 12 thang. Cay
dua & giai doan vudn uom cé thé chiu dugec mic man trung binh, nhung sinh truéng bi tc ché manh va ty [&
chét tang cao khi dé man > 18,25 dS/m. K&t qua nghién ctiu gop phan cung cap co sé khoa hoc cho viéc quan
ly nguén nudc tudi va san xuat gidng dura tai cac ving chiu anh hudng ctia xam nhap man.

Tu khéa: cdy dua; stress mdn; sinh trudng cdy con; dién tich Id; nguéng chiu man.

Cay dua (Cocos nucifera L.) la cdy cong nghiép lau
nam quan trong tai cac vung nhiét ddi [4], dac biét &
khu vuc ven bién va Déng bang séng Cliu Long cla
Viét Nam [9]. Ngoai gi4 tri kinh té& tir cac san phdm nhu
nudGc diia, com dira va dau diia, cay dura con déng vai
trd quan trong trong sinh k& cia ngudi dan va hé sinh
thai néng nghiép ven bién. Tuy nhién, bién dé&i khi hau
va xam nhap man ngay cang gia tang da va dang tré
thanh thach thic 16n d6i véi san xuat néng nghiép noi
chung va cay dua néi riéng [2].

Stress man la mét trong nhimng yéu té moi trudng
anh huéng manh dén sinh trudng clta cay tréng. Do
man cao c6 thé gy ap luc thdm thau va doc tinh ion,
lam gidm kha nang hdp thu nudc, Uc ché qua trinh
quang hgp va han ché su phan chia té bao [3]. Nhiéu
nghién ctu cho thay stress man c6 thé lam gidm dién
tich 13, sinh khoi va toc do sinh truéng ctia cdy dura con
(11, [71.

Giai doan vudn uom la giai doan quan trong trong
san xuat gidng diia, khi cay con kha nhay cam véi cac
diéu kién bat Igi cia méi trudng. Tuy nhién, cac nghién
ctu dinh lugng vé anh hudng clia d& man nudc tudgi
dén sinh trudng clia cay dua trong giai doan nay van
con han ché. Do d6, nghién ctru nay nham danh gia anh
hudng cla cdc muiic do man khac nhau clia nudc tudi

dén sinh trudng clia cay dura Ta trong giai doan vuon
uam, gop phan xac dinh nguéng man thich hop cho
san xuat gidng dura & cac vung chiu dnh hudng ctia xam
nhap man.

2.1.Vat liéu nghién cdtu

Vat liéu thi nghiém la giébng dua Ta & giai doan cay
con trong vuon uom. Cac cay dua dugc st dung da ndy
mam va cé 2 14, chiéu cao trung binh 51 cm, chu vi géc
trung binh 6,9 cm.

Pat st dung trong thi nghiém dugc thu thap tu
vling trong dia tai huyén Binh Dai, tinh Bén Tre (nay
la tinh Vinh Long), c6 dé dan dién (EC) 0,29 dS/m. Sau
khi thu thap, dat dugc phai khé trong nha c6 mai che
dé tranh dnh hudng truc tiép cia mua va nang. Khi dat
dat d6 &m khoadng 5%, tién hanh sang qua ludi thép c6
kich thudc 5mm x 5mm nham loai bo tap chat va tao d6
déng déu cho gia thé.

2.2. Phuong phap nghién ctu

2.2.1. Bé tri thi nghiém

Thi nghiém danh gia kha nang chiu man cua giéng
dira Ta & giai doan vudn uogm dugc tién hanh trong
chau nhya véi cac mic d6 man khac nhau. Thi nghiém
dugc bd tri theo kiéu khdi hoan toan ngau nhién
(Randomized Complete Block Design — RCBD) gém 5
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cdng thic thi nghiém, méi cong thuc 3 1an 1ap lai, méi 6
thi nghiém gém 6 cay.

Téng s6 cay thi nghiém la: 5 cong thic x 6 cay/é x 3
lan 1ap lai = 90 cay.

Mbi chau tréng 1 cay dua Ta da ndy mam 5 thang
tudi. Chau nhua c6 kich thudc 35 cm x 30 cm, mbi chau
chia 10 kg dat.

Cac cong thic thi nghiém dugc thiét lap véi cac miic
dé man khac nhau nhu sau:

CT1: EC = 0,89 dS/m (nudc sinh hoat, d6i ching)

CT2: EC=6,25dS/m

CT3:EC=12,00dS/m

CT4:EC=18,25dS/m

CT5:EC=24,50dS/m

Trong moi chau, 6 kg dat dugc cho vao trudc, sau
do dat cay dia vao vi tri trung tam. Tiép theo cho 4 kg
dat con lai va nén chat xung quanh nham c6 dinh cay
va han ché hién tugng dé nga. Khi trong can dam bao
khong 18p dat vugt qua vi tri goc cay tai diém ndy mam.

Ché d6 tudi dugc thuc hién 4 ngay/lan, véi lugng
nudc 1 lit/chau/lan.

Dung dich man st dung trong thi nghiém dugc pha
bang mudi NaCl c6 d6 tinh khiét 99% véi nudc sinh
hoat. Gia tri EC cia dung dich dugc xac dinh bang cach
udc tinh lugng mudi can bé sung théng qua chuyén déi
EC sang dan vi %o, sau d6 do va hiéu chinh bang may
do EC Hanna HI 2550 nham dam bao dung dich dat gia
tri EC theo tiing cong thuic thi nghiém trudc khi tudgi.

2.2.2. Chi tiéu theo doi

Chi tiéu sinh truéng bao gom: chiéu cao cay, téc
d6 tang trudng chiéu cao cay, chu vi goc, téc do tang
truéng chu vi goc, s6 14 trén cay, téc do ra la mdi (s6 1a
moc thém) va ty 1é cay chét. Cac chi tiéu nay dugc theo
déi dinh ky 1 thang/lan trong su6t thai gian thi nghiém
(12 thang).

Chi tiéu sinh khai tugi va sinh khéi kho cla 13, dién
tich 1a. Cac chi tiéu nay dugc danh gia tai thoi diém két
thuc thi nghiém.

_? 1.60 Nong dé man
f'g 1.40 —+—0.89.d5/m

L —a—5.25 dS/m

& 10 ——12.00 dS/m
% 100 18.25 ds/m
£ — =t 24.50 dS/m
@ 0.

5

2 060

[=:]

[

m
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2

o ”\—\—\1
SIS SIS SIS

Thang sau khi twdi nwee man (Tha ng}

Hinh 1. Anh huéng clia dé mdn dén téc db téng trudng
chu vi géc cay dua Ta giai dogn vudn uom
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2.2.3. X ly sé liéu

S6 liéu dugce xr ly bang phan mém SAS phién ban
9.1 dé danh gia su khac biét gitta cac cong thuc thi
nghiém. So sanh trung binh dugc thuc hién bang phép
thr LSD & muc y nghia 5% (p < 0,05) va 1% (p < 0,01).

2.3. Thai gian va dia diém thuc hién

Thinghiém dugc ti€n hanh trong nha mang tai Tram
Thuc nghiém Binh Thanh (1143 Binh Qudi, Phuong 28,
Quan Binh Thanh, Thanh phé H6 Chi Minh), thudc Vién
Nghién cttu Dau va Cay c6 dau.

Thai gian thuc hién thi nghiém tU thang 7 nam 2022
dén thang 7 nam 2023.

3.1. Anh huéng cia d6 man dén tét do tang
trudng chu vi gdc, chiéu cao cay va téc do ra la mai
cuia cay dura Ta giai doan vuon uom

Két qua & Hinh 1 cho thay, téc d6 tang truéng chu
vi goc clia cay dua Ta giai doan vudn uom giam dan
theo thai gian theo déi va theo su gia tang clia d6 man
nudc tudi. Tai 3 thang sau khi tugi man, nghiém thiic
déi ching (0,89 dS/m) dat 1,0 cm/thang, cao hon dang
ké so vai nghiém thiic 24,5 dS/m (0,3 cm/thang). Dén 6
théng, t6c dé tang trudng chu vi géc & cac nghiém thuc
12,0; 18,25 va 24,5 dS/m chi dao dong 0,2-0,4 cm/thang,
trong khi & cac nghiém thuic 0,89 va 6,25 dS/m lan luot
dat 0,7 va 0,6 cm/thang. Tai 9 thang, téc d6 tang trudng
chu vi géc tiép tuc gidm, dao déng 0,1-0,5 cm/thang,
trong d6 thdp nhat & nghiém thic 24,5 dS/m va cao
nhat & nghiém thic déi ching. Khi két thic thi nghiém
(12 thang), cac nghiém thic 18,25 va 24,5 dS/m déu chi
dat 0,1 cm/thang, khac biét rat cé y nghia thong ké so
vGi cac nghiém thic c6 d6 man thap hon.

Su suy gidam toc dé tang trudng chu vi géc khi dé
man tang cho thay stress man da anh hudng truc tiép
dén qua trinh sinh trudng clia cay dira. D6 man cao gay
ap luc thdm thau, lam gidm kha nang hap thu nuéc cda
ré, dong thai dan dén su tich lay cac ion déc nhu Na*
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va CI trong m6 thuc vat. Nhimng yéu té nay c6 thé tc
ché& hoat ddng ctia mé phan sinh va lam giam qua trinh
phan chia té bao, tir d6 han ché su phat trién cla than
cay. Két qua nay phu hgp vai nhan dinh ctia Munns va
Tester (2008) [3], cho rang stress man lam giam t6c do
sinh trudng clia cay trong thdng qua ca ché stress thdm
thau va déc tinh ion.

Két qua thé hién & Hinh 2 cho thiy, t6c do tang
trudng chiéu cao cdy dura Ta giam dan theo thai gian va
theo muic @6 man clia nudc tudi. Tai 3 thang sau khi xt
ly man, cadc nghiém thiic 12,0; 18,25 va 24,5 dS/m c6 t6¢
dd tang trudng chiéu cao thap hon so vai nghiém thiic
0,89 va 6,25 dS/m.Dén 6 thang, nghiém thiic 24,5 dS/m
ghi nhan t6c d6 tang trudng chiéu cao thap nhat (4,2
cm/thang), trong khi nghiém thuc 0,89 va 6,25 dS/m
dat 8,3 va 7,8 cm/thang. Tai 9 thang, t6c do tang trudng
chiéu cao cay & tat ca cac nghiém thuc tiép tuc giam,
dao dong 1,3-6,3 cm/thang, trong d6 nghiém thuic
24,5 dS/m van thap nhat. Dén 12 thang, nghiém thic
24,5 dS/m chi dat 0,2 cm/théng, khac biét rat c6 y nghia
théng ké so vai cac nghiém thic con lai.

Su suy giam téc d6 tang trudng chiéu cao cay duéi
diéu kién dé man cao phan anh tac dong bat lgi cla
stress man |én qua trinh sinh trudng va phat trién cla
cay dua. D6 man lam r6i loan can bang &p suat thdm
thau, han ché kha nang hap thu nudc va dinh duéng
cla cay. Déng thai, su tich Ity ion Na* va CI trong mé
thuc vat c6 thé gay Uc ché qua trinh phan chia va gian
NG té€ bao, dan dén sy suy giam tang trudng chiéu cao.
Nhiing két qua nay phu hgp véi bdo cdo ctia Munns va
Tester (2008) [3], cho rang stress man lam gidm sinh
trudng cla cay tréng thong qua tac dong két hop gilra
stress thadm thau va déc tinh ion.

Hinh 3 cho thay, t6c dé tang trudng s6 la cha cay
dira Ta giai doan vuon uom chiu anh huéng r6 rét béi
cac muc d6 man khac nhau. Tai thoi diém 3 thang sau
khi tuéi nudc man, s6 la moc thém & cac nghiém thiic
dao dong tu 0,2-0,6 14/thang, trong dé nghiém thuic
24,5 dS/m c6 s6 la moc thém thap nhat. Dén 6 thang
sau khi tudi, s6 1a moc thém cuia cay dira & cac nghiém
thac 12,0; 18,25 va 24,5 dS/m tiép tuc thap hon so véi
cac nghiém thuc 0,89 va 6,25 dS/m. Tai 9 thang sau khi
xU ly man, s6 la moc thém & cac nghiém thic 12,0; 18,25
va 24,5 dS/m déu dat 0,2 14/thang, trong khi & nghiém
thic 0,89 va 6,25 dS/m dat 0,3 14/thang. Dén 12 thang
sau khi xtr ly, 8 nghiém thuc 24,5 dS/m khéng ghi nhan
I1d4 méi dugc hinh thanh; cadc nghiém thic 12,0 va 18,25
dS/m dat 0,1 1a/thang, trong khi nghiém thiic 6,25 dS/m
dat 0,2 la/thang va déi ching (0,89 dS/m) dat 0,3 14/
thang. Két qua cho thay s6 la moc thém cda cay dira co
xu huéng gidm dan khi nébng dé muéi trong nuéc tudi
tang, va su suy gidam nay biéu hién ré nhat & cac nghiém
thdc 12,0; 18,25 va 24,5 dS/m.

Theo Balasubramaniam va cs. (2023) [1], dudi diéu
kién stress man, té€ bao thuc vat c6 xu huéng giam téc

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

dd phan chia va co rat, dan dén su suy giam kha nang
hinh thanh co quan méi, bao gém ca la. biéu nay giai
thich hién tugng cay dua gidm khd nang ra 1a mdi va
tham chi nguing sinh trudng & nghiém thuc 24,5 dS/m
sau 12 thang thi nghiém. Bén canh dé, néng d6 muoi
cao con anh huéng dén qua trinh quang hgp va déng
héa, lam gidam ngudn chat dong hoéa can thiét cho su
phét trién cta 14 méi [6]. Ngoai ra, Munns va Tester
(2008) [3] cho rang tac déng clia stress man dén sinh
trudng cay trong thuong dién ra theo hai giai doan:
giai doan dau la stress thdm thau lam gidm t6c d6 sinh
trudng, va giai doan sau la sy tich Ity ion déc trong mo6
thuc vat gay suy gidm chic nang sinh ly ctia cay. Do dé,
két qua nghién ctru nay phu hgp vai cac céng bo trudsc
day khi cho thay d& man c6 anh hudng tiéu cuc dén
qua trinh phan héa va phat trién 1d mdi, va muic dé anh
hudng phu thuéc chdt ché vao ngudng man cliing nhu
thai gian cay tiép xuc véi diéu kién man.

Nong d6 man
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Hinh 3. Anh huéng clia dé m&n dén s& G moc thém
cua cdy diia Ta giai doan vuén uom

Nhin chung, cac chi tiéu sinh trudng nhu chiéu cao
cdy, chu vi géc va sé l1a moc thém cula cay dia Ta déu
giam khi d6 man cla nudc tudi tang va thoi gian xd ly
kéo dai. Diéu nay cho thay stress man da gay tac dong
bat Igi dén qua trinh sinh trudng clia cay thong qua su
réi loan can bang thdm thau, han ché hap thu nudc va
dinh dudng, tu d6 lam suy gidm kha nang hinh thanh
ca quan sinh trudng mdi.

3.2. Anh huéng ctia 46 man dén ty lé cay chét va
dién tich la cGia cay dira Ta giai doan vuon uom

Ty |é cay chét dudi tac déng clia d6 man clia nudc
tudi dugc trinh bay & Bang 1. Két qua cho thay su xuat
hién cay chét cé lién quan chat ché dén mdc do man
clia nudc tusi va thai gian xi ly. & nghiém thic 24,5
dS/m, cdy chét xuat hién sém nhat vao thang tha 5 va
6 sau khi tusi nudc man, vdi ty Ié 11,1%. Trong khi do,
& nghiém thuc 18,25 dS/m, cdy chét bat dau xuat hién
vao thang thu 7 sau khi tudi, véi ty Ié 5,6%. Trong giai
doan tir 8 dén 12 thang sau khi tusi nudc man, hién
tugng cay chét ti€p tuc dugc ghi nhan & nghiém thuc
12,0 dS/m, tuy nhién ty 1& cay chét & nghiém thuc nay
khéng bién déng dang ké. Nguoc lai, & cadc nghiém
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thic 18,25 va 24,5 dS/m, s6 lugng cay chét co xu hudng
tang dan theo thai gian, va dén thai diém két thuc thi
nghiém (12 thang) ty 1& cay chét dat 22,2% & nghiém
thdc 18,25 dS/m va 44,4% & nghiém thuc 24,5 dS/m.

K&t qua nay cho thdy dé man cao cla nudc tusi da
anh hudng tiéu cuc dén kha nang sinh truéng va ton
tai cla cay dua giai doan vudn uom, trong dé nghiém
thiic 24,5 dS/m gay tac dong nghiém trong nhat khi
lam tang ty 1& cay chét sau 12 thang xur ly.

Ké&t qua phan tich héi quy tuyén tinh gita d6 man
clia nudc tuéi va ty 1é cay chét cho thdy méi tuang quan
rat chat ché vai hé sé tuong quan r = 0,9329. Phuong
trinh héi quy dugc xac dinh nhu sau: y = 1,9x - 9,0742.
Trong dé y la ty lé cay chét (%) va x la d6 man clia nudc

tudi (dS/m). Hé s6 xac dinh R? = 0,8703 cho thdy 87,03%
su bién dong cla ty 1é cay chét dugc giai thich b&i do
man cla nudc tudi. K&t qua nay khang dinh méi quan
hé chat ché gitra dd man clia nudc tuéi va ty 1é cay chét
clia cay dua trong giai doan vuon uom. Khi d6 man cla
nudc tudi tang, ty 1é cdy chét cling tang tuang ting. Dac
biét, cay dua chiu dnh hudng nghiém trong khi d6 man
cla nudc tudi > 18,25 dS/m, dan dén su gia tang déng
ké ty & cay chét trong thai gian thi nghiém.

Nhu vay, hién tugng gia tang ty 1& cay chét & cac
nghiém thuc c6 d6 man cao co thé lién quan dén tac
déng két hgp cla stress thdm thau va su tich [Gy ion doc
(Na*, CI), 1am r6i loan can bang nudc va trao ddi chat
cUa cay, tr dé dan dén suy giam kha nang sinh trudng

Bang 1. Anh hwong ciia d méiin dén ty 18 chét ciia ciy dira Ta (%) giai doan vudn wom

0,89 (d/c) 0,00 0,00 0,00° 0,00 0,00¢
6,25 0,00 0,00 0,00° 0,00 0,00¢
12,00 0,00 0,00 0,00° 5,56 5,56
18,25 0,00 0,00 0,00° 5,56 22,22
24,50 0,00 0,00 11,112 22,22 44,442

CV (%) = = 75,87 73,21 45,45
F tinh = = 4,00 3,73™ 18,03™

ns: khac biét khdng c6 y nghia thong ké; : sw khac biét rét co y nghia théng ké & mic 0,01; - sy khéc
biét co y nghia théng ké & mirc 0,05; trong cung mét cét cac so liéu co cac chir cai khac nhau thi khac

nhau cé y nghia théng ké & murc p<0,05.

Bang 2. Anh huwong ciia @9 min dén dién tich 14 ciia cAy dira Ta giai doan vuon wom
khi két thic thi nghiém

= Téng - Khéi Dién tich la Dién tich la
R . Tong . . Khoiluong A A
Cong thuc sinh khéi sinh khoi twol luong (cm?/cay) (cm?/cay)
(dS/m) I tuoi (g/cay) 1a khé (g/ (g/cm?) kho (tinh theo khéi  (tinh theo khéi
gicay =) 9 (g/cm?) Iugng tuci) Iugng khé)
0,89 (d/c) 206,0° 60,8° 0,0252¢ 0,0073¢ 8.185,4° 8.399,8°
6,25 157,0° 46,4° 0,0258* 0,0075¢ 6.094,0° 6.237,6°
12,00 113,6¢ 33,8 0,0264" 0,0080° 4.304,6¢ 4.217,5¢
18,25 85,3 27,44 0,0276% 0,0084° 3.088,7¢ 3.267,6¢
24,50 72,5¢ 22,6¢ 0,02912 0,00952 2.491,9¢ 2.371,8¢
CV (%) 4,04 4,65 2,54 2,08 3,54 4,32
F tinh 344,217 228,82" 15,72** 84,44%* 553,06%* 394,59**

ns: khéc biét khéng c6 y nghia théng ké; ~: sw khac biét rat cé y nghia théng ké & murc 0,01; *: sw khac

biét c6 y nghia théng ké & mirc 0,05; trong cung mét cot cac sé liéu cé cac chik cai khac nhau thi khac

nhau cé y nghia théng ké & murc p<0,05.
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va gay chét cay.

Bang 2 cho thdy d6 man cla nudc tusi anh hudng
dang ké dén khéi luong I va dién tich 14 cla cay dua.
Khéi lugng tuoi cta la trén cing mot don vi dién tich
c6 su khac biét gilta cac nghiém thuc, trong d6 dat cao
nhat & nghiém thic 24,5 dS/m (0,029 g/cm?) va thap
nhat & nghiém thic d6i ching (0,0252 g/cm?). Két qua
nay cho thdy khi d& man cta nudc tudi tang thi khéi
lugng tuai cta 14 trén don vi dién tich cing c6 xu hudng
tang.

Tuong tu, khéi lugng khé cta 1a trén cung mot
don vi dién tich cing c6 xu hudng gia tang khi ndng
dé mudi tang. Cu thé, nghiém thic 24,5 dS/m dat gia
tri cao nhat (0,0095 g/cm?) va cao hon cé y nghia so
vGi cac nghiém thiic con lai. Khéi lugng khé cla la &
nghiém thic 18,25 dS/m khéng khac biét c6 y nghia so
véi nghiém thdc 12,0 dS/m, trong khi nghiém thic 6,25
dS/m khong khac biét cé y nghia so vai déi ching.

Nguagc lai, dién tich 13 trén cay dua cé xu hudng
gidm manh khi d6 man ctia nudc tudi tang. Dién tich la
tinh theo khéi lugng tuci & nghiém thiic 24,5 dS/m dat
2.491,88 cm?/cay, thap hon 3,28 lan so véi nghiém thiic
déi chiing (8.185,41 cm?/cdy). Xu huéng tuong tu cling
dugc ghi nhan dai véi dién tich 1a tinh theo khéi luong
khé, trong do gia tri thap nhit & nghiém thic 24,5
dS/m (2.371,82 cm?/cdy) va cao nhat & nghiém thic déi
chung (8.399,82 cm?/cay).

Theo Narayanan va Gopalakrishnan (1991) [5],
dién tich 14 la mot trong nhiing yéu t6 quan trong anh
hudng dén qua trinh quang hop va kha nédng tich Iy
carbohydrate cla cay dia. Do d6, sy suy gidm dién tich
Ia khi @6 man tang cho thay stress man da tac déng
tiéu cuc dén kha nang sinh trudng cta cay. Két qua nay
ctng phu hgp véi nghién ctu cua Silva va cs. (2016)
[71, khi ghi nhan rdang dién tich 14 ctia cay dia con giam
dang ké trong diéu kién dat c6 dd man cao.
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Su giam dién tich 1a dugc xem la mét co ché thich
nghi cla cay trong nham han ché mat nudc do thoat
hai nudc trong diéu kién stress man. Bén canh do, do
man cao con c6 thé lam gidm kha ning trao ddi khi va
mat do diép luc trong I3, tir d6 lam suy gidm hiéu qua
quang hop va kha nang sinh truéng cla cay dua (Silva
vacs., 2017b) [8].

Téng hgp céc két qua thu dugc cho thay cay dua Ta
trong giai doan vudn uom cé kha nang chiu man & muc
dd nhat dinh, tuy nhién khi &6 man ctia nuéc tugi tang
[én muic = 18,25 dS/m va thdi gian xU ly kéo dai, cac chi
tiéu sinh trudng cla cay bi suy giam manh va ty 1é cay
chét tang dang ké. Diéu nay cho thdy d6 man cao cla
nudc tudi co thé gay anh hudng nghiém trong dén su
sinh trudng va phat trién cla cay dua trong giai doan
dau cta chu ky sinh trudng.

4.1.Két luan

D6 man cla nudc tudi anh hudng ré rét dén sinh
trudng clia cay dura Ta trong giai doan vudn uom. Trong
pham vi nghién ctu, khi d6 man tang, cac chi tiéu sinh
trudng nhu chiéu cao cay, chu vi géc, s6 1d moc thém
déu gidam déang ké va dién tich 13 trén cay déu ty lé
nghich. D6 mén cao lam gia tang ty |é cay chét, dac biét
@ cac cong thuc c6 d6 man tu 18,25 dS/m tra 1én.

Cay dua Ta trong giai doan vudn uom chi c6 kha
nang chiu man & muc dé nhat dinh; khi d6 man cla
nudc tudi vuot qua khoang 18,25 dS/m, sinh trudng cla
cay bi suy giam ro rét va ty lé cay chét tang cao.

4.2. Dé nghi

Can thudng xuyén theo déi va kiém soat d6 man
clia nudc tudi khi cham séc cay dua trong giai doan
vudn uom dé dam bao cay sinh trudng tot va dat ty &
sOng cao+*
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EFFECTS OF IRRIGATION WATER SALINITY
ON GROWTH OF COCONUT SEEDLINGS
AT THE NURSERY STAGE

THAI NGUYEN QUYNH THU, NGUYEN DOAN HUU TRI, PHAM PHU THINH, LUU QUOC THANG,

NGUYEN THI MAI PHUONG, NGUYEN THI KIM CHI

Research Institute for Oil and Oil Plants

Salinity intrusion, which is increasingly intensified by climate change, poses a major challenge to
agricultural production in coastal regions, particularly in the Mekong Delta of Vietnam. Coconut (Cocos
nucifera L.) is an important crop in this region. However, the salinity tolerance of coconut seedlings
at the nursery stage has not been fully evaluated. This study aimed to assess the effects of different
irrigation salinity levels on the growth of “Ta” coconut seedlings under nursery conditions.

The experiment was conducted using five salinity levels of irrigation water (0.89, 6.25, 12.00, 18.25,
and 24.50 dS/m) and monitored over a 12-month period. Within the scope of this study, increasing
salinity was associated with reductions in collar girth increment, plant height growth, and the formation
of new leaves. Leaf area and biomass also declined markedly at higher salinity levels. Seedling mortality
increased with increasing salinity, reaching 44.4% at 24.50 dS/m after 12 months. The results indicate
that coconut seedlings can tolerate moderate salinity; however, growth is strongly inhibited and
mortality increases substantially when salinity levels reach =18.25 dS/m. These findings provide a
scientific basis for irrigation water management and coconut seedling production in areas affected by

salinity intrusion.

Keywords: coconut; salinity stress; seedling growth; leaf area; salinity tolerance threshold.

nghé Viét Nam phat trién thanh céng robot tu hanh
tich hgp tay may, cé kha nang quan trac phéng xa va
hé trg thao tac trong méi trudng hat nhan.

K&t quad nay khang dinh nang luc lam cha céng
nghé robot thong minh, m& ra huéng Uing dung méi
cho an toan buic xa va cdng nghé hat nhan tai Viét Nam.

Doi véi nganh cong nghiép hat nhan, bao dam an
toan buc xa cho con ngudi la yéu cau t6i thugng. Phoi
nhiém phéng xa c6 thé gay tén thuang DNA dan téi dét
bién, ung thu va nhiéu hé luy di truyén nghiém trong.
Vi vay, viéc ting dung robot thay thé con ngudi trong
quan trac, thao tac va xt ly méi truodng phéng xa la giai
phap cap thiét nham gidm thiéu rui ro.

Xuét phat ti thuc tién d6, nhom nghién ctu do Tién

Céc nha khoa hoc Vién Han l1am Khoa hoc va Cong
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siNg6 ManhTién (Vién Vat ly, Vién Han lam Khoa hoc va
Céng nghé Viét Nam) da trién khai dé tai "Nghién ctu
phat trién robot tu hanh théng minh s dung cac cong
nghé sensor khac nhau va nén tang loT, Al, dinh hudng
Ung dung trong quan trac moi trudng phéong xa', ma so:
DTDLCN.19/23, thudc chuong trinh phat trién Vat ly giai
doan 2020-2025.

Trong khuén khé dé tai, nhom nghién ctu da thiét
ké hé robot tu hanh tich hgp tay may, dong bé nhiéu
cam bién hién dai nhu Lidar, camera 2D-3D, IMU va dau
do buic xa. Piém ndi bat clia hé théng khong chi & kha
nang di chuyén hay do dac, ma & viéc xtly téng hop di
lieu dé xay dung déng thai ban dé khéng gian va ban
d6 phan bé buc xa theo thai gian thuc.

™
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ANH HUONG NHAN THUC THAM MY TOT LONG TIN
CUA NGUOT DUNG TREN NEN TANG THUONG MAL
DIEN TU TU YEU TO THIET KE KIEU CHU' VA BANG MAU

MAI THI THU HUYEN

Trong thaoi dai s6, thiét ké giao dién déng vai tro cét 16i trong viéc hinh thanh trai nghiém ngusi dung
trén cac nén tang thuong mai dién td. Cac yéu t6 thi giac nhu chir va bang mau khéng chi dnh huéng dén
cdm xuc, nhan thic thdm my ma con tac déng tdi cach ngudi dung danh gia dé tin cay cla trang web.
Nghién cttu nay dugc thuc hién nhdam muc dich danh gia méilién hé giira ki€u chirva bdng mau anh huéng
t6i nhan thic tham my tir d6 tac dong tdi long tin ctia ngudi dung khi st dung nén tadng thuong mai dién
tl. Thdng qua mé hinh PLS-SEM, nghién ctiu xay dung khung ly thuyét va kiém tra cdc méi quan hé giira cac
yéu té trén nén tdng khao sat di liéu. K&t qua cho thdy ca kiéu chii va mau déu c6 anh hudng truc tiép va
nhan dang thdm my déng vai trd trung gian quan trong trong long tin ngudi dung. Khang dinh cac yéu to
thiét ké truc quan khéng chi mang y nghia thdm my ma con la cong cu chién lugc trong viéc xay dung niém
tin ngudi tiéu dung trong moi trudng sé vdi tinh tuang tac va ca nhan hoa hanh vi tiéu diing cao. Nghién
cliu gilp cac nha phét trién t6i uu giao dién, nang cao chat lugng trai nghiém va xa hon la xay dung long

tin bén viing nai nguai tiéu dung.

Tu khéa: PLS-SEM, thuong mai dién td, ngudi ding, thdm my, kiéu chii, bang mau.

Trong s6 cac thanh phan tao nén giao dién ctia mot
Uing dung bat ky thi ki€u chirva bang mau séc dugc xem la
yéu t6 gitip nhan dién thuong hiéu, tao an tugng ban dau,
gilip ngudi dung dé hiéu, dé& nhan biét, dé tuong tac giup
tao nén su chuyén nghiép, truyén tai thong tin va kich
hoat cdm xuc, dé tir d6 ngusi tieu dung dua ra nhan dinh
va c6 thé dan téi quyét dinh mua hang. Xuat phat tur thuc
tién, nghién ctru nay xay dung mé hinh kiém dinh bang
SmartPLS dé phan tich méi quan hé giira kiéu ch(, bang
mau, nhan thuc tham my va long tin cdm nhan clia ngudi
dung trén nén tang thuong mai dién td. Cau tric moé hinh
dé xuat gém boén bién: kiu chit, mau séc, nhan thic tham
my va long tin, trong d6, nhan thic tham my dong vai tro
la bién trung gian. Mé hinh kiém dinh méi quan hé truc
ti€p gilra cac bién, déng thai danh gia vai trd trung gian
clia nhan thuc thdm my trong qua trinh hinh thanh long
tin ngudi dung.

Muc tiéu nghién ctu la lam r6 vai trd trung gian cla
nhan thic thdm my tac dong téi long tin, déng thdi cung
cdp giadi phap trong tam cho thuc tién thiét ké giao dién,
gilp nha phat trién téi uu hda va nang cao d6 tin cay cho
trang thuong mai dién td.

Trong thai dai s6, thiét ké giao dién ngudi dung déng
vai trd c6t 16i trong viéc hinh thanh trai nghiém ngudi
dung. Theo Brumberger (2003), ki€u chr c6 thé truyén tai
cach va cdm xuc, anh hudng dén cach ngudi dung cadm
nhan va tiép nhan thong tin. Trong khi do, Labrecque va
Milne (2012) da tim thay bang mau cé kha nang kich thich

cadm xuc va hinh thanh cac biéu tugng dau tién vé thuang
hiéu. Nhiing yéu té truc quan nay tao nén nhiing danh
giad ban dau c6 thé anh huédng dén su tudng tuong va gén
bé vGi nén tang sé. Cac tac déng nay dugc nghiém ching
qua mé hinh smartPLSM va nghién ctu kiém dinh cac gia
thuyét sau: (Bang 1)

Dé kiém dinh mé hinh nghién cttu, nghién ctru st dung
phuong phap Partial Least Squares — Structural Equation
Modeling (PLS-SEM), [a mét cong cu phu hgp cho m6 hinh
€6 nhiéu bién dn, mau viia va nho, va khéng doi hoi phan
phédi chuan cla di liéu (Hair et al., 2017). Viéc phan tich
dugc thuc hién véi phan mém SmartPLS 3. Mé hinh PLS-
SEM bao gém hai phan: M6 hinh do luéng (Measurement
Model): kiém dinh long tin (Cronbach’s Alpha, Composite
Reliability), tinh héi tu (Average Variance Extracted - AVE),
va tinh phan biét (Fornell-Larcker). M6 hinh cdu tric
(Structural Model): danh gid dé6 phu hgp mé hinh qua
R?, kiém dinh m&i quan hé gilfa cac bién qua hé s6 B va
p-value. Bootstrap dugc st dung dé danh gia y nghia
thong ké. M6 hinh cdu tric PLS-SEM dugc mé ta bang cac
cong thuc:

n=Bn+r{+

Trong do:

« n: vector cac bién noi sinh (Nhan thic thdm my, Long
tin)

« & vector cac bién ngoai sinh (Kiéu chir, Mau sic)

« B: ma tran anh hudng gilta cac bién ndi sinh

« I ma tran hoi quy tur bién ngoai sinh dén noi sinh

« {: sai s6 ngau nhién

Mé hinh do ludng:

x=Ax§+ &
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Bang 1 - cac gia thuyét

Ma gia thuyét Ndi dung gia thuyét
Kiéu chit c6 dnh hudng tich cuc dén
H1 R . 2 .
nhan thuc tham my.
Mau sdc c6 anh huéng tich cuc dén
H2 n . 2 -
nhan thuc tham my.
H3 Ki€u chir c6 dnh hudng tich cuc dén
long tin.
Ha Mau sac c6 anh hudng tich cuc dén
long tin.
Nhan thiic thdm my c6 anh hudng
H5 , B 12 :
tich cuc dén Iong tin.
Nhan thdc thdm my déng vai tro
Hé6a trung gian trong méi quan hé gilra
kiéu chir va long tin.
Nhan thdc thdm my déng vai tro
Héb trung gian trong méi quan hé gitra
mau sac va long tin.
y=Ayn+e
Trong dé:

* X, y: vector bién quan sat cho bién ngoai sinh va noi
sinh

« Ax, Ny: ma tran tai nhan té

8, € sai s6 do luong

3. CO' SO DU LIEU VA MO HINH NGHIEN CUU

3.1.Co's@ sii liéu

Nghién ctu dugc thuc hién dua trén dir liéu thu thap
tlr 220 nguai tham gia khdo sat phu hgp véi tiéu chi: tung
st dung nén tang thuong mai dién t&r c6 website chinh
thic va c6 kha nang danh gia cac yéu té giao dién nhu kiéu
chit va bang mau. C& mau 220 dugc st dung trong nghién
ctru nay phu hgp véi yéu cau ctia mo hinh PLS-SEM. Theo
quy tac “Quy tac 10 lan” (Hair et al., 2017). Ngoai ra, kich
thudc mau nay ciing dap Ung cac tiéu chi vé théng ké va
téc d6 6n dinh mé hinh theo nghién cliu cda Hair va cong
sy (2017) va cac hudng dan thuc hién PLS-SEM gan day
“vé&i mo hinh trung binh tir 4 dén 6 cau tric va s dung
bootstrapping, nén cé it nhat tir 150-200 mau dé dam bao
tinh &n dinh”. Dit liéu khao sat dugc chia lam hai nhém tudi
chinh: nhém dudi 25 tudi chiém 69.5% téng
s6 mau khao sat, nhom tur 25 tudi trg lén
chiém 30.5%. Phan anh rang, phan I16n ngudgi
dung thuong mai dién ti trong nghién cdu
la nhém tré, c6 xu hudng ti€p xic thudng
xuyén véi cac yéu t6 giao dién ky thuat sé
va nhay cdm véi cac thay déi trong thiét ké.
Vé gidi tinh: Nam gidi chiém 64.4%, N giGi
chiém 35.6%. Ty |é nay phan nao phan anh
hanh vi s& dung nén tang thuong mai dién
t trong boi cdnh nghién ctu, noi nam gidi
c6 thé c6 xu hudng quan tam dén tinh r6
rang, hiéu qua trong giao dién, trong khi n
gidi c6 thé chu trong han dén yéu t6 tham o
my, cam xuc trong thiét ké. N

TYR1

TYR2

L
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3.2. M6 hinh nghién ctru

Dua trén co s& ly thuyét va cac nghién clu trudc do,
nghién ctu nay dé xudt mé hinh cau tric nham kiém dinh
méi quan hé gilia thiét ké kiéu chlr, bang mau sic anh
hudng dén nhan thic tham my tir dé tac déng tdi long tin
cla ngudi dung trén nén tang thuang mai dién td. Ngoai
ra, md hinh con kiém dinh vai trd trung gian cta yéu té
nhan thic thdm my trong méi quan hé gilia cac yéu té
thiét ké ki€u cht, mau sdc va long tin ngudi dung. Mé hinh
nghién ctru dé xuat dugc minh hoa nhu hinh 3 dudi day.

4. PHAN TiCH DU LIEU

D& ddm bao muic long tin va gid tri hgp 1& clia cac thang
do trong mé hinh PLS-SEM, nghién ctiu nay tién hanh kiém
dinh mo hinh do ludng théng qua cac tiéu chi: hé so tai
chuén héa (outer loadings), Iong tin téng hap (Composite
Reliability - CR), hé s6 Cronbach’s Alpha, va phuong sai
trich trung binh (Average Variance Extracted - AVE).

18 1

Hinh 3. M6 hinh nghién ciiu dé xuét xay dung bdng SmartPLS



4.1. Long tin thang do va gia tri hoi tu

Hé s6 Cronbach’s Alpha va CR dugc sir dung dé danh
gia long tin ndi tai cda tiing khai niém. K&t qua cho thay
tat ca cac thang do déu dat yéu cau vaéi hé sé Cronbach’s
Alpha > 0.70 va CR > 0.70. Diéu nay cho thdy cac muc do
trong tling khai niém c6 d6 tuong quan cao va nhat quan:

Bang 2. Thang do long tin ni tai
va gia tri hoi tu

Kiéu chir 0.768 0.863 0678
Bang mau 0.740 0.863 0.680
(Mau sac)
Nhan thic 0.847 0.901 0.696
tham my
Long tin 0.891 0.924 0.751

Gia tri hoi tu dugc danh gia thong qua hé so tai cta
tung bién quan sat va gia tri AVE. Theo Hair et al. (2017),
mot bién quan sat c6 y nghia khi hé sé tai 16n hon 0.7 va
AVE I6n hon 0.5. Két qua phan tich cho thdy tat ca cac bién
quan sat déu dat yéu cau nay, vdi outer loading dao dong
tur 0.72 dén 0.88, khang dinh dugc gia tri héi tu cla cac
thang do.

4.2. Gia tri phan biét

D& dadm bdo giad tri phan biét gia cac khai niém,
nghién ctu st dung tiéu chi Fornell-Larcker. Bang dudi
day thé hién can bac hai cGa AVE (gia tri trén dudng chéo)
déu I6n hon cac hé s6 tuong quan gitia cac bién (cac gia tri
ngoai dudng chéo), xac nhan gia tri phan biét dat yéu cau:

4.3. Kiém dinh gia thuyét thong qua hé sé duong dan

Sau khi xdc nhan long tin va gié tri hop [é cia mo
hinh do ludng, budc tiép theo la kiém dinh mé hinh
c&u trac thong qua cac chi s6: hé s6 xac dinh (R?), hé s6

fean. STDEV. T-Values, P-\falues
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Béang 3: Gia tri phan biét (gia tri in ddm la cin
béc hai ciia AVE cho tirng khai niém)

Nhan
Mau sic thuc Long tin
tham my
Kiéu ch(r | 0.823
Mau sdc |0.458 |0.825
Nhan
thuc 0.516 |0.628 0.834
thdm my
Long tin | 0.487 |0.604 0.715 0.867

dudng dan (B), gia tri théng ké t va p-value ti phan tich
Bootstrap, cling vdi kiém dinh hiéu ing trung gian.

Theo bang s6 liéu, ki€u chr va mau séc hau nhu khéng
c6 anh hudng truc ti€p dén long tin, vi vay, can tién hanh
phan tich “Indirect Effects” trong bootstrap dé kiém tra
H5a, H5b - tuic 1a vai trd trung gian ca nhan thic thdm
my gitta: Ki€u chr & nhan thic thdm my = Niém tin; Mau
sac = nhan thic thdam my - Niém tin.

Nhu vay, Héa (Kiéu cht = Nhan thic thdm my - Long
tin): hiéu Ung gian ti€p trung binh khoang 0.17-0.25,
phéan phéi chudn, cho thdy nhan thuc thdm my dong vai
trd trung gian hgp ly. H6b (Mau sédc = Nhan thic thdm
my = Long tin): hiéu ting gian ti€p cao hon (~0.35-0.45),
cho thay vai tro trung gian manh mé hon. Ca Hé6a va Héb
déu dugc ing ho trong mé hinh PLS-SEM.

v/ Tac ddng clia ki€u chit va bang mau la truc ti€p dén
nhan thic thdm my.

Két qua ti md hinh PLS-SEM chi ra rang ca kiéu chir
va mau sac déu c6 anh hudng tich cuc dén nhan thic
thdm my: Color = Nhan thdc thdm my: hé s6 B = 0.496,
P < 0.001 = c6 y nghia théng ké manh. Kiéu cht > Nhan
thic thdm my: 3 =0.235, P =0.008 c6 y nghia théng ké. Két
qua clng cho thdy bang mau déng vai trd chi phdi manh

hon dén cdm nhan thdm my so

Kidu chiv > Long tin

véi kiéu chir. Diéu nay phu hap

Kigu chie = Nhan thirc tham my

Original Sample (0] |Sample Mean (M)| Standard Deviation { T Statistics (|O/STDEVI) |P Values
0017 0013 0,083 0213 0.831
0235 0245 0,089 2653 0.006]

véi nghién ctiu clia Labrecque &

01 0102

|r:20—3|

0082 1274 Milne (2012) nhan manh vai trd

05
Mau sac > Nhan thirc tham m§ n.nﬁl 0491

0.090) 5.516

0.000|

Nhan thirc tham my > Long tin 0.737] 0.737]

D067 o] sow|  cUa Mau sac trong tao cdm xdc va

hinh &nh thuong hiéu.

v’ Tac déng cla kiéu chir va
bidng mau la gian ti€p dén long
tin thong qua vai tro trung gian
cta nhan thic tham my.

Nhan thic tham my = D6 tin
cay: B = 0.737, P < 0.001 - téc

déng rat manh, cho thdy tham

Hbba chir = Liing tin Kt chir - N thie il - i thirc thikm may - Long bn
™ -
" “ -
"l = -
E' ‘ﬂ i :
i E (o £
i i =
v = -
4 | I * 2
' A 0 - B
7 I '“ * e i
oL L1 Hidii | | el S .

T T i R R
Fan Lifioan
Mia sk >Lingtin Wi sic > Wisyn the thim

my la yéu t6 trung gian c6t 16i
thic day long tin. Y nghia théng
ké, cho thay ki€u chit, mau sic chi
anh hudéng gian tiép qua tham
my tGi long tin. Diéu nay phu
hgp vdi nghién cdu trudc dé va
cho thay thiét ké truc quan anh
hudng dén cdm nhan thuong

CHUYEN SAN KH&CN »(SG 01 - 2026) | 79



NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

hiéu, nhung yéu t6 “dang tin” can sy hé trg tir toan bd bo
cuc thdm my hon la chi riéng phéng chi. Hiéu tng trung
gian dugc kiém dinh qua bootstrapping trong SmartPLS
cho thay kiéu ch = nhan thic thdm my > long tin: tac
déng gian tiép cé y nghia, khdng dinh nhan thiic thdm my
dong vai tro trung gian toan phan trong moi quan hé nay.
Mau sdc = nhan thdc tham my = long tin: hiéu (ng gian
tiép ré rang, b6 sung cho tac déng truc tiép, hinh thanh
mot cdu tric tadc dong hai chiéu. Cac hiéu Uing gian tiép
déu c6 P < 0.05, khang dinh gia thuyét H6a va H6b la dugc
chédp nhan.

Nghién ctu nay da tap trung kham pha tac déng cda
hai thanh phan thiét ké giao dién quan trong la kiéu chirva
bang mau va su anh hudng dén nhan thic tham my va do

tin cay dugc cdm nhan ti phia ngudi dung. Bang phuong
phap phan tich mé hinh PLS-SEM, két qua cho thdy bang
mau va kiéu chit déu anh hudng tich cuc dén nhan thic
tham my, trong d6 bang mau c6 tac ddng manh mé han.
Trong d6 nhan thic thdm my déng vai tro trung gian rat rd
rang. Qua nghién ctiu, dé tac dong tai long tin cta khach
hang, nha phét trién can dat trong tdm cho thiét ké mot
trang thuong mai dién tr hiéu qua nhu sau:

() Mau sdc can dugc uu tién trong thiét k&, dac biét
trong giai doan xay dung long tin khach hang méi.

(ii) Kiéu chit nén ddm bao tinh dé doc va hai hoa, tradnh
chi thién vé sang tao gay réi thi giac.

(iii) Thiét ké giao dién nén tap trung nhiéu hon vao yéu
t6 ggi cdm xdc thdm my dé ciing ¢ su chuyén nghiép va
niém tin v&i nén tang <
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Théng tin tdc gia:
MAI THI THU HUYEN
Truong Pai hoc Van Lang

THE INFLUENCE OF AESTHETIC PERCEPTION ON
USER TRUST ON E-COMMERCE PLATFORMS THROUGH
TYPOGRAPHY AND COLOR PALETTE DESIGN FACTORS

MAI THI THU HUYEN
Van Lang University

In the digital era, interface design plays a crucial role in shaping user experience on e-commerce
platforms. Visual elements such as typography and color schemes not only influence emotions and
aesthetic perception but also affect how users evaluate the trustworthiness of a website. This study aims
to examine the relationship between typography and color schemes, their impact on aesthetic perception,
and consequently on user trust when engaging with e-commerce platforms. Using the PLS-SEM model,
the research develops a theoretical framework and tests the relationships among these factors based
on survey data. The findings reveal that both typography and color exert direct effects, while aesthetic
perception serves as a significant mediating factor in building user trust. The study confirms that visual
design elements are not merely aesthetic choices but strategic tools for fostering consumer trust in a
digital environment characterized by high interactivity and personalized behaviors. These insights provide
practical implications for developers to optimize interface design, enhance user experience quality, and
ultimately establish sustainable consumer trust.

Keywords: PLS-SEM, e-commerce, user, aesthetics, typography, color palette.
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KET QUA TRE HOA MOT SO NGUON GEN

HAT THUOC LA NAM 2025

TRAN THI THANH HAO, NGUYEN THI HAI HA, PO HUU THANH

Nghién ctiu nay dugc trién khai nham tré hoa, nhan tang 20 nguén gen hat thudc 14 gém C 80F, C 347,
C 17-6, MN 37, Nyieseyi 1, LHSE 68, NC 95.1, SPG 140, Vir 297, Vir 188, Vir 4241.2, Lun, H6t 14 bai, La san, C 30,
Hicks 187, MN 944.2, SPG 28.3, P 1349.2 va Vir 23.5.3. Thi nghiém dugc trong lan lugt khéng nhac lai tai Chi
nhanh Vién Thudc |4 tai Ba Vi, méi nguén gen 100 ca thé, chon ngau nhién 20 ca thé nham theo doi, danh
gia mot s6 dac diém noéng sinh hoc chinh. Két qua cho thdy cac nguén gen dugc tré héa, nhan tang gitr
dugc nhiing dac diém ban dau sau chu ki luu gilr hat giéng bang phuong phap bdo quan trung han. Hat
dugc tré hda c6 ty 1& ndy mam tur 85-94%, dé sach 99%, d6 &m hat duéi 5,0%, dat yéu cau ky thuat TCVN
10848:2015 & cap hat nguyén chiing, thu dugc 40,7-213,3 gam/ngudn gen, dat s6 lugng yéu cau (>30 gam)

dé lam mau luu gil trong kho lanh trung han.

Tiur khéa: Bdo quan kho lanh trung han, thudc ld, tré héa nguén gen hat.

Cay thuéc 1a (Nicotiana tabacum L.) thuéc ho Ca
(Solanaceae) la cay cong nghiép ngan ngay dugc trong
rong rai trén toan thé gidi. Nguén gen thudc 1a dugc
thu thap va luu gilr & nhiéu tai Trung Quéc, An Do, My,
Zimbabug, Cuba... Hat thudc 1a thudéc nhém hat giéng
dé tinh (Orthodox), dugc luu gilr bang phuong phap
bao quan trong kho lanh (ngén, trung hoac dai han). Tai
Vién Thuoc la dang luu gilr 191 ngudn gen hat thuéc 14
trong kho lanh (trung han). Trong qua trinh luu gi(r hat
luén luén xay ra hién tugng suy gidm chat lugng hat va
giam dan s6 lugng theo thai gian. Cac mau hat sé dugc
I8y mau 12 thang/lan dé danh gia chat luong, nhiing
mau hat c6 ty [é ndy mam nho hon 70%, khéi lugng nhé
han 5 gam hodc c6 ké hoach/nhu cau st dung sé dugc
tré hoa dé thay thé, b6 sung kip thdi, han ché mat mat
ngudn gen. Trong qua trinh tré hda, nhiing dic diém co
ban dugc danh gia, bé sung va tu liéu héa théng tin dé
phuc vu viéc khai théac, s dung nguén gen hiéu qua.
Dudi day la két qua tré hoa 20 ngudn gen thudc 1d nam
2025 tai Chi nhanh Vién Thudc 14 tai Ba Vi - Ha Noi, mot
trong nhiing dia diém chuyén san xuat hat giéng cla
Vién Thudc la.

2.1.Vat liéu: Hat ctia 20 ngudn gen thuéc 13, trong
dd 6 15 nguédn gen co ti 1é ndy mam dudi 70% can tré
hoa (C 347, MN 37, Nyieseyi 1, NC 95.1, SPG 140, Vir 297,
Vir 188, Vir 4241.2, Hot La Bai, C 30, Hicks 187, MN 944.2,
SPG 28.3, P 1349.2 va Vir 23.5.3) va 05 ngudn gen c6 s6
luong con lai dudi 5 gam can nhan tang (C 80F, C 17-6,
LHSE 68, Lun va L& san).

2.2, Phuong phap nghién ctu:

- Thiét ké thi nghiém: Tréng tuan tu khong nhac lai,
moi cong thic 100 cay.

- Bién phap ky thuat chinh: Ap dung quy trinh san
xudt hat gidbng thudc 14 vang say

- Dia diém: Chi nhanh Vién Thudc |4 tai Ba Vi - Suéi
Hai - Ha No6i

- Cac chi tiéu theo d6i ngoai dong ruéng: Thai gian
phat duc, thai gian thu hoach qua, chiéu cao cay sinh
hoc, t8ng s6 13, kich thudc I3...

+ Phuong phap theo déi: Theo Quyét dinh s6:02a/
QD-VTL ngay 11 thang 01 ndam 2012, cla Vién Kinh té
Ky thuat Thuoc 1a

- Cac chi tiéu theo doéi trong phong: Khéi lugng
1.000 hat, &m d6 hat, d6 sach hat, ty 1& ndy mam va
nang suat hat (ca thé).

+ Phuong phédp theo doi, danh gia: Theo TCVN
8548:2011 va TCVN 10848:2015

- Phuong phép xt ly s6 liéu: Sé liéu dugce xur ly theo
phan mém Excel.

Mot s6 dac diém, tinh trang ndéng sinh hoc chinh
clia 20 nguén gen thudc 14 dugc tré hoa, nhan tang thé
hién trong Hinh 3.1 va Bang 3.1.

Chiéu cao cay sinh hoc (CCSH) clia cac nguén gen
tUr 131,0-269,7 cm véi gid tri trung binh la 182,6 cm, do
bién déng kha cao (CV=19,6%) thé hién su da dang I6n
vé tinh trang nay. Nguon gen Lun c6 CCSH thap nhat va
NC95.1 cao nhat (tuong tng la 131,0 va 269,7 cm). Két
qua trong hinh 3.1 cho thay CCSH c6 khoang phan bé
chinh tr 150-207 cm, léch phai nhe, chiing té c6 nhiéu
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Hinh 3.1. Biéu dé md t& mét s& tinh trang chinh clia 20 nguén gen dudc tré héa tai Ba Vi - Sudi Hai - Ha Noi

Bang 3.1. Mt s6 tinh trang chinh ciia cic ngudn gen dwgrc tré hoa,
nhan tang tai Ba Vi - Suoi Hai - Ha Noi

Kich thuéc la trung chau - trﬁnq Ik
Nguéngen . cv = = (ngay)
T thudc 4 S (%) Chl‘e.u Cllueu cv 1918 Thu
Dai CV (%) rong (%) D/R Ra hoa hoach
(cm) (cm) qua
1 C30 174,8 51 18,6 6,4 61,0 88 28,6 7,6 2,1 64 101
2 C347 140,5 4,2 13,7 9,5 65,2 6,3 22,8 9,6 2,9 59 94
3 Hicks 187 2094 51 22,8 7,5 57,6 8,5 32,8 9,3 1,8 65 109
4 Hot La Bai 141,4 51 11,6 9,0 61,6 84 19,3 5,6 3,2 52 94
5 LHSE 68 166,6 3,9 13,9 9,1 80,1 5,7 26,4 9,9 3,0 59 96
6 MN 37 163,9 6,3 14,0 8,0 63,7 71 31,5 9,6 2,0 57 96
7 MN944.2 228,0 4,1 21,7 74 62,5 7.3 25,5 9,9 2,4 67 109
8 NC 95.1 269,7 7,6 37,5 9,8 56,7 6,1 25,0 8,7 2,3 72 113
9 Nyieseyi 1 214,3 7.8 19,6 9,3 64,6 7.1 33,5 9,9 1,9 68 103
10 P 1349.2 156,2 5,0 12,0 7,6 65,4 6,3 43,7 6,3 1,5 54 103
11 SPG 140 216,8 7,1 17,7 8,4 57,9 58 39,0 9,3 1,5 68 107
12 SPG 28.3 197,0 54 13,2 7,8 69,4 6,3 36,4 9,3 1,9 56 96
13 Vir 188 195,4 7.8 26,6 12,0 64,0 6,5 33,1 9,4 1,9 72 109
14 Vir23.5.3 162,4 4,2 17,5 6,7 59,0 4,9 39,6 6,4 1,5 60 97
15 Vir 297 146,3 58 17,7 10,0 56,5 8,7 30,5 9,7 1,9 58 102
16 | Vir4241.2 | 203,0 6,5 16,5 9,7 62,4 9,7 31,0 9,2 2,0 57 95
17 C 80F 143,6 4,8 13,8 9,6 57,4 7,8 31,0 9,5 1,9 54 103
18 La san, 196,0 4,2 38,0 8,2 66,6 55 28,1 7,6 2,4 68 106
19 C17-6 195,5 3,8 259 49 69,4 4,9 274 9,2 2,5 67 107
20 Lun 131,0 4,2 25,6 54 67,5 4,4 24,9 5.2 2,7 69 108
Tungbinh | oo | 196 | 55 | 85 55| %2 | igo | 18| s | sea | seo
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nguén gen cao hon nhu NC95.1 (269,7 cm), McNair
944.2 (228,0)... Cay qua cao la mét bat lgi do dé dé nga,
kho thao tac cham séc chum hoa, qua.

Téng s6 14 clia cAc nguén gen tir 11,6-38,0 14 vdi gid
tri trung binh 12 19,9 13, d6 bién dong rat 16n (CV=38,5%)
thé hién su da dang 16n nhét trong cac tinh trang theo
do6i. Nguon gen Hét La Bai ¢o it 1a nhat (11,6 13) va La
San nhiéu nhat (38 13). Hinh 3.1 cho thay khoang phan
bé chinh tur 16 -24 13, 1éch phai nhe do mét s6 ngudn
gen c6 s6 1a nhiéu hon nhu L4 San (38 1a), NC95.1 (37,5
13)... Chiéu dai la ti 56,5-80,1 cm vdi gia tri trung binh
1a 63,4 cm, c6 d6 bién dong nho (CV=8,9%), thé hién su
6n dinh ctia dac diém nay. Ngudn gen Vir 297 ¢4 1a ngén
nhat (56,5 cm) va Hot LA Bai dai nhat (80,1 cm). Trén biéu
d6 mo ta chiéu dai 1a xuat hién mét diém ngoai 1é phia
trén (80,1 cm) la ngudn gen Hot La Bai. Chiéu réng 14 tu
19,3-43,7 cm vdéi gia tri trung binh 4 30,5 cm, c6 dé bién
dong I6n (CV=19,8%) thé hién sy da dang clia dac diém
nay. Hot La Bai co chiéu réng la bé nhat (19,3 cm) va
P1349.2 16n nhat (43,7 cm). Trén biéu d6 mo ta cho thay
di liéu tap trung & 27-34 cm, léch phai nhe do mét s6
nguén gen co chiéu rong 1a I6n hon nhu P1349.2 (43,7
cm), Vir 23.5.3 (39,6 cm), SPG 140 (39 cm)...

Ty l& chiéu dai/réng cla la trung chau tu 1,5-3,2
V@i gia tri trung binh 1a 2,2, tuong (ng vdi kiéu hinh 14
tur elip rong dén elip hep. Thai gian phat duc cta cac
nguoén gen tu 52-72 ngay Vi gia tri trung binh la 62,3
ngay, trong dé s6m nhat la Hot La Bai (52 ngay) va
muén nhat 1a NC95.1, Vir 188 (72 ngay). Thai gian tu khi
tréng dén khi thu hoach chim qua cac tir 94-113 ngay
véi gid tri trung binh la 102,4 ngay.

Hinh 3.2 Nguén gen Hét La Bai

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

Nhu vay, sau chu ki luu gitt hat bang phuong phap
bdo quan trong kho lanh trung han, cdéc ngudn gen duy
tri dugc phan 16n cac dac diém chinh theo dit liéu trong
ho so luu gitr nhu: H6t La Bai la ngudn gen thudc la dia
phuang vai s6 1a rat it, phién 14 hep, |14 dai, phat duc rat
som; NC95.1 vGi cac dac diém than cay rat cao, nhiéu 13,
thai gian phat duc muén...

M6t s6 chi tiéu chat lugng chinh vé hat cla cac
nguén gen dugc thé hién trong Bang 3.2.

Khoi lugng hat/mau thu dugc tir 40,7-213,3 gam tuy
thudc vao nang suat ca thé va s6 cay dat yéu cau thu
hoach, it nhat la Lun (40,7 gam) va nhiéu nhat la C30
(213,3 gam). Nang suat ca thé dat tu 5,5-34,0 gam hat
tuy thudc vao dac diém clia giéng, thap nhat 1a SPG 140
(5,5 gam/cay) va cao nhat Ia MN 37 (34 gam/cay). Mot
$8 nguén gen c6 nang suat ca thé cao va khéi lugng
hat nhiéu nhu MN 37 (34,0 gam/céy va 179,4 gam), C
80F (27,7 gam/cay va 212,1 gam), C 30 (24,9 gam/cay
va 213,3 gam), Hicks 187 (27,5 gam/cay va 170,7gam)
sé cho hiéu qua cao khi can khai thac hat (san xuat hat
giéng thudc 14 hodc khai thac hat dé ép dau). Bén canh
d6 02 nguén gen cé nang suat ca thé thap 1a SPG 140 va
Hét La Bai (tuong Ung la 5,5 va 6,8 gam/cay), can chu y
tang dién tich trong khi san xuat hat giéng dé dat dugc
san luong hat giéng theo ké hoach.

Khoi lugng 1.000 hat dao déng ti 0,059-0,106 gam
tuy vao dac diém giéng, trong dé, Hot La Bai c6 hat nhe
nhat (0,059 gam) va C 17-6 ndng nhat (0,106 gam). Ty |&
nay mam cdia 20 nguén gen tir 85-94%, doé am tu 4,7-
5%, dat tiéu chuan TCVN 10848:2015.

Hinh 3.3 Nguén gen NC95.1
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Bang 3.2. Mot s6 diic diém vé chét lwgng hat ciia cic ngudn gen dwoc tré héa/nhan ting
tai Ba Vi - Suoi Hai - Ha Noi

Nguéngen  Khéiluonghat Ndngsudtcdthé  p1,000hat Ty lé D6 dm
thuéclda (gam) (gam) (gam) ndy mam (%) hat (%)
1 Cc30 213,3 24,9 0,071 92 4,9
2 C347 129,4 17,1 0,081 86 5,0
3 Hicks 187 170,7 27,5 0,084 85 4,8
4 Hét La Bai 79,5 6,8 0,059 94 4,7
5 LHSE 68 190,5 22,2 0,086 86 4,8
6 MN 37 1794 34,0 0,087 85 5,0
7 MN944.2 150,1 13,0 0,082 80 4,8
8 NC 95.1 125,3 13,0 0,094 87 4.8
9 Nyieseyi 1 86,5 15,5 0,075 86 47
10 P 1349.2 160,6 19,9 0,090 86 4,8
11 SPG 140 67,7 55 0,085 87 5,0
12 SPG 28.3 110,8 20,8 0,086 86 4,8
13 Vir 188 52,5 8,0 0,083 85 5,0
14 Vir 23.5.3 96,4 9,2 0,084 86 4,8
15 Vir 297 120,2 22,5 0,083 89 4,8
16 Vir 4241.2 84,3 9,8 0,082 86 4.8
17 C 80F 2121 27,7 0,081 87 4,7
18 L4 san 110,1 21,3 0,092 88 4.8
19 C17-6 170,5 12,3 0,106 89 5,0
20 LUn 40,7 8,7 0,088 87 49

10848:2015, véi ty [& ndy mam tu 85 - 94%, d6 sach 99%

Sau chu ki bao quan lanh trung han, 20 nguén gen V@ do &m hat dudi 7,0%. Khéi lugng hat thu dugc dao

hat thudc 14 dugc tré hoa, nhéan tang thé hién dugc  dong trong khoang 40,7-213,3 gam/mau, dat yéu C\é‘U

nhiing tinh trang néng sinh hoc chinh tuong déng véi V€ s0 luang (> 30 ganj/méu) délam méu thay thé nhdm

céc théng tin trong hé so quan Iy nguén gen, hat giéng ~ Uu gilrhat thudc la bang phuong phap bdo quén trong
dat tiéu chuan cdp hat giéng nguyén ching - TCVN  kholanhtrung han.

LGi cam on:
Nghién ciu duoc thuc hién béi kinh phi cia nhiém vu “Luu gi, bdo qudn ngudn gen cdy thudc ld” cia Bé6 Céng
Thuong ndm 2025.

1. FA0 (2022). Practical guide for the application of the Genebank Standards for Plant Genetic Resources for Food and Agriculture: Conservation of orthodox seeds in seed
genebanks. Commission on Genetic Resources for Food and Agriculture. Rome.

2.Tran Thi Thanh Hao (2025). Luu gii va dénh gid ngudn gen cay thudc Ia. Bao céo khoa hoc cap Tong cong ty Thudic 14 Viét Nam.
3. TCVN 10848:2015. Hat gi6ng thudc I - Yeu cau ky thuat
4.TCVN 8548:2011. Hat gidng cdy trong - Phuong phap kiém nghiém.
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Nguoi phan bién: TS. Tao Ngoc Tuan — Chuyén gia déc lap

Théng tin tdc gia:

TRAN THI THANH HAO, NGUYEN THI HAI HA, PO HUU THANH

Céng ty TNHH MTV Vién Thuéc la

RESULTS OF REGENERATION
OF TOBACCO SEED GERMPLASM IN 2025

TRAN THI THANH HAO"!, NGUYEN THI HAI HA!, PO HUU THANH*

"Tobacco Institute One Member Company Limited

This study was conducted to regenerate 20 tobacco seed germplasm accessions, including C 80F, C347,
C 17-6, MN 37, Nyieseyi 1, LHSE 68, NC 95.1, SPG 140, Vir 297, Vir 188, Vir 4241.2, Lun, Ho6t |4 bai, La san, C 30,
Hicks 187, MN 944.2, SPG 28.3, P 1349.2, and Vir 23.5.3. The experiment was established sequentially without
replication at the Ba Vi Branch of the Tobacco Institute. Each accession was represented by 100 plants, of
which 20 were randomly selected for monitoring and evaluation of key agrobiological characteristics. The
results indicated that the regenerated and multiplied accessions maintained their original characteristics
after seed storage cycles under medium-term conservation conditions. The regenerated seeds showed
germination rates of 85-94%, seed purity of 99%, and seed moisture content below 5.0%, meeting the
technical requirements of TCVN 10848:2015 for breeder seed. Seed yield ranged from 40.7 to 213.3 g per
accession, satisfying the required amount (>30 g) for storage as samples in a medium-term cold storage

chamber.

Keywords: Medium-term cold storage, tobacco seeds, regeneration.

Céc nha khoa hoc My cho biét nhiing tién b6 trong
cdng nghé san xuat pin dang gitp xe dién giam
dang ké nguy ca suy gidm hiéu sudt do nhiét do cao
trong bdi canh bién d6i khi hau.

Bién d6i khi hau dugc xem la tao ra mét nghich ly
déi vai su phat trién cla xe dién. Trong khi viéc dién khi
héa giao théng gop phan gidm phat thai carbon, nhiét
dé moi trudng tdng cao lai c6 thé khién pin xe dién bi
suy giam nhanh hon. Day cling la yéu t6 quan trong anh
hudng dén quyét dinh cta nhiéu ngudi khi can nhac
chuyén sang st dung xe dién.

Tuy nhién, nhiing lo ngai nay dang dan duoc giai toa.
Mot nghién cltu méi cla cac nha khoa hoc tai Pai hoc
Michigan ctia My cho thdy cong nghé pin xe dién da co
nhiing budc tién dang ké, giup han ché tac ddng tiéu cuc
cla nhiét d6 cao déi vai hiéu suat pin. Nghién ctiu do nha
khoa hoc Haochi Wu dan dau va dugc cong bé trén.

Trong nghién ctu nay, nhém khoa hoc da két hgp
cac mo6 hinh moé phang hoat déng clia xe dién, dit liéu vé
muic suy giam hiéu sudt pin theo thdi gian cing cac kich
ban bién d8i khi hau dé danh gia tudi tho cda pin.

Cac nha khoa hoc tién hanh so sanh hai thé hé pin
khac nhau gém pin dugc san xuat trong giai doan 2010

dén 2018 va pin thé hé mai san xuat trong giai doan 2019
dén 2023. K&t qua cho thay pin thé hé mai c6 dé bén cao
hon ré rét.

Trong kich ban nhiét d6 Trai dat tang thém 2 do6 C so
vGi thai ky tién cong nghiép, tudi tho clia pin xe dién thé
hé cii c6 thé gidam trung binh khodng 8% va trong mét s6
trudng hop giam t&i 30%.

Trong khi d6, véi pin thé hé mdi, muc suy gidm tudi
tho trung binh chi khoang 3% va t6i da khoang 10%.

Nhiing con s6 nay cho thdy cac cai tién vé thiét ké
cling nhu vat liéu da gop phan gidm dang ké tac dong
cla nhiét d6 cao d6i véi tudi tho pin xe dién.

Theo nha khoa hoc Wu, mét phan lo ngai cGia ngudi
tiéu dung hién nay bat nguén ti nhiing su cé tiing xay ra
cach day khoang mot thap ky, khi mét s6 ngudi st dung
xe dién tai cac khu vuc cé khi hdu néng nhan thdy dung
lugng pin gidm nhanh hon dy kién.

Theo cac nha khoa hoc, két qua nghién ctiu cho thay
thach thiic 16n nhat d6i véi xe dién trong tuong lai cé thé
khéng con nam & d6 bén cla pin ma & cach cong nghé
nay dugc trién khai rong rai trong thuc té.

Theo Tap chi khoa hoc Nature Climate Change
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NGHIEN CUU MOT SO YEU TO CONG NGHE
ANH HUONG DEN HE GEL NHU TUONG DAU
THUC VAT VA KHA NANG THAY THE MO
HEO TRONG SAN XUAT XUC XICH CA MANG
(ELOPICHTHYS BAMBUSA)

NGUYEN THI THU, NGUYEN QUANG TUNG, TRAN THI HONG TRANG, NGUYEN THI THU PHUONG,
NGUYEN MANH PAT, DO THI THANH HUYEN, NGUYEN THI HONG LINH, CHU THANG, LE THI THANH

TOM TAT:

Trong xu huéng phat trién cac sén pham thuc pham ché bién cé gia tri dinh duéng cao va gidam ham
lugng chat béo déng vat, viéc nghién clu cac hé thay thé ma trong sdn phdm nhi tuong tu thay san
dang dugc quan tam. Nghién ctu nay dugc thuc hién nham xac dinh thanh phan hoéa hoc clia co thit
ca Mang va danh gia kha nang thay thé mot phan mé Ign bang hé gel nhii tuong dau thuc vat trong
sdn xudat xuc xich ca mang (Elopichthys bambusa). Két qua cho thay co thit ca c6 d6 dm 73,69+0,45%,
protein 18,02+0,30%, chat béo 5,74+0,61% va tro 1,57+0,46%, cho thdy nguyén liéu giau protein va
phu hop cho sdn pham nhi tuong. Trong céc loai dau khao sat, ddu cam gao cho két qua t6t nhat la
15,3/20,0 diém cdm quan; d6 chiu nén 4,028 N, tiém can mau ddi chiing. Ty |& thay thé 50% m& lon bang
hé gel nhi tuong dau cdm gao dugc xac dinh 1a t6i uu, dat 16,1/20,0 diém cdm quan, d6 chiu nén 4,196

N va gitp duy tri cau trdc san phdm én dinh.

Tur khéa: Cd mdng (Elopichthys bambusa), dau cdm gao, hé gel nhi tuong, xtc xich cd, ddnh gid cam

quan, dé chiu nén.

I. DAT VAN PE

Trong xu hudng phat trién cac san pham thuc phdm
ché bién san giau dinh dudng va thuan tién st dung,
cac san phdm nha tuong tu thay san, dac biét 1a xuc
xich cd, dang ngay cang dugc chu trong nghién ctu
va phat trién. C4 mang (Elopichthys bambusa) 1a loai ca
nudc ngot phan bé chi yéu tai luu vuc sdéng Hong va
song Da, c6 ham lugng protein cao cung cdu tric co
thit san chdc, phu hop cho ché bién céc san pham gia
tri gia tang [7]. Tuy nhién, viéc khai thac va st dung ca
mang hién nay van chu yéu & dang tiéu thu tuci hodac
s6 ché, trong khi cac nghién ctu (ing dung nguyén liéu
nay trong san pham nhi tuang con tucng déi han ché.

Trong cac san pham nhi tuang thit va ca, chat béo
dong vai trd quan trong trong viéc hinh thanh va én
dinh mang gel protein co tuong (myofibrillar), gép
phan tao cdu trdc dan hoi, nang cao kha nang gitt nuéc
va cdi thién cdm quan. M& dong vat, dac biét la m& Ign,
dugc stt dung phd bién nhd kha nang tao va én dinh hé
nh{ tuong hiéu qua [5]. Tuy nhién, ham lugng axit béo

86 |CHUY§N SAN KH&CN »(S6 01 - 2026)

bdo hoa cao trong m& déng vat c6 lién quan dén nguy
co r6i loan lipid mau va bénh tim mach [8]. Xu hudng
thay thé mét phan hodc toan bd mé ddng vat bang cac
nguén lipid thuc vat lanh manh hon dang tr& thanh
hudng nghién ctu dugc quan tam.
II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Nguyén liéu

Ca Mang (800-1000g/con tai hé thay dién Son La);
mudi an (Mudi hat mién Bac); bot ngot (Aji-ngon); dau
cam gao (Viét Nam); Polysorbate 80 (Trung Qudc);
Lecithin (Trung Quéc), Carrageenan (Trung Qudc); nuGc
mam (Nam Ngu); bét tiéu (Viét Nam); tinh bot bién tinh
(E1412); hanh cua (Viét Nam); toi (Viét Nam); bot nang
(Tai Ky); axit citric (Trung Quéc); vo colagen dudng kinh
24mm (Trung Qudéc); da vién (Viét Nam).

2.2. Phuong phap nghién ctiu

2.2.1. Phuong phdp hoa ly:

Xac dinh ham lugng nuéc theo TCVN 4326:2001 [1];
Xac dinh ham lugng protein theo TCVN 11604:2016 [4];



Xac dinh ham lugng lipid theo TCVN 3703:2009 [2]; Xac
dinh ham lugng tro theo TCVN 5105:2009 [3]. Xac dinh do
chiu nén: Tién hanh c&t mau xudc xich thanh hinh tru nho
€6 chiéu cao 2 cm, boc vo ngoai trude khi do, do dé chiu
nén bang may do dé cting TX 700, Lamy-Rheology - Phap.

2.2.2. Phuong phdp bé tri thi nghiém

Quy trinh tao hé gel nhi tuong ddu thuc vat: Dung
dich carrageenan 1,5% dugc chuén bi bang cach hoa
carrageenan trong nudc cat & 70-80°C, khudy lién tuc
5-10 phdt thu dugc dung dich déng nhat. Pha dau
gém 40g dau thuc vat va 0,2g lecithin dugc gia nhiét
dén 70°C trong 2 phut dé hoa tan chat nhi héa va 6n
dinh nhiét d6. Tiép theo, 1dy 60g dung dich carrageenan
1,5% gia nhiét dén 70°C, phéi tron véi pha dau va dong
héa & 16.000 vong/phut trong 3 phit nham tao nhi
tuang min, phan tan déng déu. Hé sau déng héa duoc
lam ngudi vé 28-30°C va bao quan &4°C trong 12 gid dé
hinh thanh gel nhii tuong 6n dinh.

Quy trinh tgo sén phdm xuc xich cd Mdng: Ca4 Mang
sau xU ly so bé (lam sach, loc thit, rira va dé rao) dugc
xay thoé bang may nghién inox 32, sau d6 xay nhuyén
va quét bang may nghién tinh BigStar dé thu nhan
khéi paste dong nhat. Cong thic phéi tron (tinh theo
khéi lugng paste ca) gobm: da vay 10,0%; gia vi t6ng
3,2% (mudi 1,5%; mi chinh 0,3%; hat tiéu 0,2%; chat
diéu vi 0,2%; hanh 0,5%; tdi 0,5%); tinh bot bién tinh
10,0%; téng pha béo 6,0%, trong &6 m& Ign va hé gel
nhi tuong dau thuc vat dugc phéi tron theo cac ty 1é
khao sat. H6n hgp dugc quét dén khi dat trang thai
min, déo va déng nhat. Khai paste sau quét dugc dun
dinh lugng vao vé vo colagen, hap chin trong ta hap
nhiét @6 90°C trong thai gian 25 phut. Sdn pham dugc
lam ngudi nhanh, déng géi hat chan khéng va bdo
quan &4 + 1°C.

Khao sdt lua chon dau thuc vdt: Mau déi chiing 100%
m& lgn, bén loai ddu gém dau cam gao, dau oliu, dau
dira va dau dau nanh dugc khao sat trong cung diéu
kién cong nghé. Ty 1& phéi tron ma lgn va hé gel nhi
tuong dau thyc vat la 40:60 (w/w). Kha nang tao gel
dugc danh gid thong qua cac chi tiéu cdm quan (trang
thai cau tric, dé dan hoéi, mau sac, mui vi) va dé chiu nén
nham xac dinh loai dau phu hgp cho cac thi nghiém
ti€p theo.

Khdo sdt anh huéng ty I phéi trén mé lon va hé gel nhii
tuong ddu thuc vat: Loai dau dugc lya chon tur thi nghiém
trudc dugc st dung cho khéo sat nay. Téng pha béo dugc
c6 dinh & muc 6%, trong dé ty 1é gitta m& lon va hé gel
nha tuong dau thuc vat dugc thay déi theo cac muc
70:30; 60:40; 50:50; 40:60 va 30:70. Cac diéu kién cong
nghé khac duoc gitt khong déi. Mau dugc ché bién theo
quy trinh chung; cu trdc va dé én dinh san pham dugc
danh giad thong qua cac chitiéu cdm quan va do chiu nén
nham xéac dinh ty lé bé sung phu hap.

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

Phuong phdp ddnh gid cam quan: Chat lugng cam
quan xuc xich ca dugc danh gia theo phuong phap mo
ta dinh lugng dua trén TCYN 3215:1979 déi véi céc chi
tiéu mui, vi, trang thai, cau tric va mau sac theo thang
diém 0-5. Cac mau dugc ma héa ngau nhién, danh gia
b&i hoi déng 7 ngudi. Piém cdm quan dugc tinh tir gia
tri trung binh cla tung chi tiéu nhan véi hé s6 quan
trong, téng diém dung dé so sanh va lua chon nghiém
thiic toi uu.

Phuong phdp xtt ly s6 liéu: Cac s6 liéu dugc thu thap
va x(t ly sé liéu bang chuong trinh Excel, xt ly théng ké
SPSS 19, phan tich phuong sai ANOVA danh gia su khac

Bang 1. Thanh phén héa hoc ciia co thit

ca Mang
1 D6 am % 73,69+0,45
2 Protein % 18,02+0,30
3 Chat béo % 5,74+0,61
4 Tro t6ng s6 % 1,57+0,46

biét c6 y nghia gilra cac gia tri trung binh nghiém thuc.

3.1. Két qua phan tich thanh phan héa hoc ctia co
thit ca Mang

Két qua phan tich thanh phan hoa hoc clia co thit ca
Mang dugc thé hién théng qua Bang 1.

Ham lugng 4m dat 73,69+0,45%, nam trong khoang
dac trung clia ca nudc ngot, tao diéu kién thuan Igi
cho qua trinh hinh thanh mang gel trong san xuat xuc
xich ca. Ham lugng protein dat 18,02+0,30%, phan anh
tiém ndng tao cau trdc t6t do protein cg sgi dong vai
tro quyét dinh trong kha nang tao gel va d6 dan hoi
cla san pham. Ham luong lipid 5,74+0,61% & muc
trung binh, gop phan cai thién d6 mém va cam giac
béo nhung chua du dé dam bdo cau tric nhi tucng
bén vimng, do dé can b sung thém pha béo trong cong
thuc. Ham lugng tro téng s6 1,57+0,46% cho thay su
hién dién cta khoang chat tu nhién, gép phan vao gia
tri dinh duéng va 6n dinh cau truc.

Két qua nay tuong déng vaéi cac cong bé trusc day
vé cad Mang, trong d6 protein dao déng khoang 18-19%
va lipid khodng 6-7%. Thanh phan axit amin cho thay
chat lugng protein cao vai chi s6 axit amin thiét yéu Ién.
Dong thdi, lipid chia ty 1é dang ké MUFA va PUFA, bao
gém céc axit béo n-3 nhu EPA va DHA.

Nhin chung, co thit ca Mang cé thanh phan hoa hoc
phu hgp dé phat trién sdn phadm xuc xich ca bé sung
hé gel nhii tuong dau thuc vat, dap iing yéu cau vé cau
trdc, gid tri dinh duéng.
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E

Hinh 1. Hinh &nh hé gel nhi tuong va mét cat ngang cua xiic xich ¢é@ dugc ché bién véi céc nguon lipid khac
nhau: (A) m3 Ion (d6i chiing); (B) dau cam gao; (C) déu 6 liu; (D) déu dira; (E) dau déu néanh

3.2. Két qua khao sat lua chon loai dau thuc vat
cho hé gel nhii tuong

3.2.1. Anh huéng cia loai ddu thuc véat dén cdu
truc hinh thdi va ddc tinh cdm quan cua xtic xich cd

Su khac biét hinh thai cau tric vé kha nang hinh
thanh cau trdc gel nhi tuong gilta cdc mau dugc thé
hién qua Hinh 1.

Hinh thai hé gel nhi tuong va mat cat ngang cda
xuc xich ca (Hinh 1) cho thdy loai lipid c6 anh hudng
dang ké dén muc do6 déng nhat va tinh lién tuc cla
mang gel protein sau gia nhiét. Mau d6i chiing st dung
m& lon hinh thanh cau trdc dac chic, bé mat cat min va
phan bé pha béo tuong déi ddng déu, phan anh hé nha
tuong 6n dinh. Két qua nay phu hgp véi co ché da dugc
ghi nhan trong cac san pham nhi tuang thit, trong dé
lipid ban rdn gop phan 8n dinh ciu truc bang cach én

Déi chimg
Déu cam gao
Déu 6 liu

Déu dira

Hinh 2. Biéu dé radar danh gia cdm quan xuc xich ca su
dung cac loai dau thuc vat khac nhau

Déu d4u nanh

dinh giot béo trong mang protein ba chiéu.

Khi thay thé mé& lon bang dau thuc vat, cu tric san
phdm thay dé&i tuy theo loai dau. Trong cac mau khao
sat, dau cam gao duy tri cau tric tuong do6i dong nhat,
it xuat hién 16 khi va c6 dd dan hoi tét hon so véi cac
dau con lai. Ngugc lai, mdu st dung dau 6 liu va dau dau
nanh xuat hién nhiéu 16 khi hon, dan héi kém biéu hién
qua bé mat. Dac biét, dau diia tao cdu trdc x6p va phan
b6 pha khéong déng déu, cho thdy su suy gidm én dinh
cua hé gel nhi tuong.

Xu hudng nay dugc phan anh tuong ting trong két
qud cdm quan (Hinh 2). Mdu dau cdm gao dat diém
trang théi-cau trdc va muc chap nhan téng thé gan vai
d6i ching, trong khi cac mau dau 6 liu, dau dau nanh
va dau dura co xu hudng gidm, chd yéu 6 thudc tinh cau
trdc va mui. Su phu hgp gitta dir liéu hinh thai va cam
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chitng cdm gao liu nanh

Loai chat béo

Hinh 3. Anh huéng cta logi dau thuc vat dén dé
chiu nén cua xic xich ca

Cadc gid tri danh ddu bdi cée chi cdi trén ddu khac nhau biéu thi su khac biét cé y nghia (p<0,05)

88 | CHUYEN SAN KH&CN »(S6 01 - 2026)



quan cho thdy chat lugng cdm nhan ctia san pham chiu
chi phai truc tiép bsi su phan tan va lién két cda lipit
trong mang protein.

Su khac biét gitia cac loai dau c6 thé dugc gidi thich
dua trén déc tinh héa ly ctia pha lipid. Dau 6 liu va dau
dau nanh c6 ham lugng acid béo khéng bao hoa cao
va dé chuyén sang trang thai khac & nhiét do xu ly, lam
tang tinh linh déng cta giot dau va giam kha nang c6
dinh trong mang protein khi gia nhiét. Diéu nay c6 thé
dan dén hién tuong hop nhat giot dau va hinh thanh
cac 16 khi vimo, lam giam tinh lién tuc ctia gel. Trong khi
do, dau cam gao cé thanh phan acid béo can déi hon va
chua cac hgp chat ch6ng oxy hda tu nhién (tocopherol,
tocotrienol, y-oryzanol), c6 thé gép phan han ché bién
déi oxy hoda va duy tri 6n dinh ciu trdc trong qua trinh
gia nhiét. Déi véi dau dura, mac du 6 ty 1é acid béo bao
hoa cao, dac tinh nong chay va hanh vi két tinh khac
biét so v6i m& dong vat cé thé gay mat 6n dinh trong
qua trinh gia nhiét va lam ngudi, dan dén cdu truc kém
lién tuc. Nhu vay, khong chi muic d6 bao hoa acid béo
ma qua trinh xt ly nhiét va kha nang tuong thich véi
mang protein ca déu quyét dinh tinh 6n dinh cau tric
clia hé.

3.2.2. Anh huéng cua logi ddu thuc vat dén dé bén
co hoc ctia hé gel nhii tuong.

D6 chiu nén clia xuc xich ca, thé hién tai Hinh 3, phan
anh kha nang chéng bién dang va muc dé 6n dinh cta
mang gel hinh thanh sau gia nhiét. Madu déi ching cho
gia tri luc chiu nén cao nhét, cho thay cau trac gel dugc
hinh thanh bén viing khi s& dung hoan toan mé& dong
vat. Trong cac mau thay thé, dau cdm gao duy tri gia tri
dé chiu nén gan vai déi chiing, ching té pha dau nay
¢ kha nang tuong thich tét véi hé protein ca va han
ché sy suy giam d6 bén co hoc clia gel. Ngugc lai, cac
mau s dung dau 6 liu, ddu dau nanh va dau dua cho
gia tri luc chiu nén thap hon, phu hgp véi hién tuong
cdu truc mém va kém dan héi quan sat trén mat cat san
pham.

Khi thay thé bang dau thuc vat, su khac biét vé trang
thai vat ly va thanh phan axit béo cta pha lipid dan dén
bién ddi cau tric. Dau cdm gao cho cau tric tuong déi
déng nhat, it 16 khi va duy tri d6 dan hoéi tot. Diéu nay c6
thé lién quan dén thanh phan axit béo giau MUFA va su
hién dién cta cac hgp chat chdng oxy héa tu nhién (nhu
tocopherol, y-oryzanol), gitip tang tinh &n dinh oxy héa
va han ché pha v& mang gel trong qua trinh gia nhiét.
K&t qua nay tuong déng vai cac nghién ctu st dung gel
nhi tuong dau cdm gao trong san pham thly san, cho
thay kha nang duy tri cau trdc va chat lugng cdm quan
tuang duong d6i chiing chita mé dong vat [6]. Nguac
lai, dau 6 liu va dau dau nanh véi ham lugng cao axit
béo khong bao hoa da (PUFA) va trang thai Idng hoan
toan & nhiét d6 phong lam tang tinh linh déng cda pha

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

dau, giam kha nang c6 dinh trong mang protein, tir dé
xudat hién 16 khi va cdu tric kém lién tuc. Déi vai dau
dira, mac du co ty 1é axit béo bao hoa cao, dac tinh néng
chdy nhanh va su tai két tinh lipid trong qua trinh gia
nhiét c6 thé gay mat én dinh cuc bd ctia hé nhi tuong,
dan dén cau truc xuat hién nhiéu 16 khi va d6 bén co
hoc thdp. Xu hudng bién di dd chiu nén hoan toan
phu hgp véi quan sat hinh thai va danh gia cam quan,
cho thdy méi lién hé chét ché gilra cdu trdc vimo va tinh
chat co hoc clia gel nhi tuong. Mau st dung dau cam
gao duy tri lyc chiu nén gan véi d6i chiing, chiing minh
su tuong thich t6t gitia pha lipid va mang protein ca.

Téng hop cac két qud, dau cam gao la lua chon phu
hop nhat dé phat trién hé gel nha tuong thay thé mat
phan m& déng vat trong xuc xich ca, dam bao duy tri
cdu trac, dac tinh co hoc va chat lugng cdm quan cua
san pham.

3.3. K&t qua khao sat anh hudng ty 1é phdéi trén
m& lon va hé gel nhii tuong dau cdm gao

K&t qua danh gia cdm quan va dé chiu nén cho thay
ty & phéi tron gitta ma& Ign va hé gel nhi tuong dau
cam gao c6 anh hudng dang ké dén chat lugng téng
thé cda xuc xich ca. Két qua cdm quan cho thdy & ty &
50:50 dat diém danh gia cao nhat 16,1/20,0. So véi cac
ty 1& con lai, mau nay thé hién su hai hoda, mui vi dac
trung va cau tric dan héi clia sdn pham. Viéc bé sung
hé gel nhi tuong & muc 50% giup cai thién kha nang
phan tan pha béo, tao hé nhii tuang én dinh hon trong
khéi protein cd, tir d6 lam bé mat cat min va cau truc
déng nhat hon so véi cdc mau c6 ham lugng mé lgn
cao hodc qua thap.

G cac ty |é thay thé thap han (70:30 va 60:40), méc
du d6 chiu nén cao hon, nhung diém cdm quan khéng
vugt troi do ham lugng mé Ign I6n. Ngugc lai, khi tang
ty 1& hé gel nhi tuong 1én 40:60 va 30:70, diém cadm
quan giam r6 rét, dac biét & chi tiéu vi va trang thai, cho
thay cdu trac san pham tré nén kém dan héi va cdm
gidc mong béo suy giam khi lugng m& doéng vat bi thay
thé& qua muic.

Két qua do doé chiu nén cho thay mau 50:50 dat gia
tri 4,196 N, tuy thap hon nhe so véi cdc mau 70:30 va
60:40 nhung van nam trong khodng cau trdc 6n dinh
va khéng c6 su suy gidm dang ké vé dd bén co hoc
cla sén pham. Diéu nay ching té tai ty I& nay, mang
gel protein-lipid van dugc duy tri hiéu qua, dong thai
hé gel nhii tuong da tham gia tich cuc vao viéc ciing
¢6 cdu tric ma khong lam san pham trd nén qua cling
hodac khé.

Téng hgp cac két qua cho thay ty |é phditrén m&lon
:hé gel nhi tuong dau cam gao la 50:50 tao dugc su can
bang t6i uu gitia chat lugng cdm quan va dac tinh cau
trdc, déng thai dat muc tiéu thay thé mot phan dang ké
m& dong vat bang dau thuc vat.
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Cadc gid tri dédnh ddu bdi cée chi cdi trén ddu khdc nhau biéu thi su khac biét cé y nghia (p<0,05)

qua tét nhat vé cau truc, cdm quan va do chiu nén, tiém
Nghién ctu da ching minh tinh kha thi cGa viec sa €an mau déi ching. Ty Ié thay thé 50% ma lon bang hé
dung hé gel nhii tuong dau thuc vat nhu mét chat thay ~ 9el nhi tuong dau cam gao dugc xac dinh la téi uu, duy tri
thé mot phan mé lon trong san xuét xdc xich c& Mang chét lugng cdm quan va doé bén cc hoc 6n dinh, déng thdoi
(Elopichthys bambusa). Thanh phan héa hoc clia co thit ~ 9idm déng ké ham lugng m& dong vat. Két qué‘n‘ay khéng
cé v6i ham luong protein cao 18,02%) va lipid trung binh  dinh tiém nang (ing dung hé gel nhi tuong dau cam gao
(5,74%) cho thdy nguyén liéu phu hop cho san phdm nha  trong phat trién xuc xich ca theo dinh huéng cdi thién gia
tuong. Trong céc loai dau khao sat, dau cam gao cho hieu  tri dinh dudng va stic khoe ngudi tiéu ding <
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STUDY ON SOME TECHNOLOGICAL FACTORS
AFFECTING THE VEGETABLE OIL EMULSION GEL
SYSTEM AND ITS POTENTIAL TO REPLACE PORK
FAT IN THE PRODUCTION OF YELLOWCHEEK CARP
(ELOPICHTHYS BAMBUSA) SAUSAGE
NGUYEN THI THU2, NGUYEN QUANG TUNG!, TRAN THI HONG TRANG!,

NGUYEN THI THU PHUONG!, NGUYEN MANH DAT?, DO THI THANH HUYEN?,
NGUYEN THI HONG LINH?, CHU THANG?, LE THI THANH!

'Hanoi University of Industry
°Food Industries Research Institute

In the trend of developing processed foods with high nutritional value and reduced animal fat content,
the study of fat replacer systems in seafood-based emulsion products has attracted increasing attention.
This study aimed to determine the chemical composition of yellowcheek carp muscle and evaluate the
potential of partially replacing pork fat with a vegetable oil emulsion gel in the production of yellowcheek
carp sausage (Elopichthys bambusa). The results showed that the fish muscle contained 73.69 + 0.45%
moisture, 18.02 + 0.30% protein, 5.74 + 0.61% lipid, and 1.57 + 0.46% ash, indicating that it is a protein-
rich raw material suitable for emulsion-type products. Among the tested oils, rice bran oil exhibited the
best performance with a sensory score of 15.3/20.0 and a compression force of 4.028 N, close to that of
the control sample. A substitution level of 50% pork fat with rice bran oil emulsion gel was identified as
optimal, achieving a sensory score of 16.1/20.0 and a compression force of 4.196 N while maintaining a

stable product structure.

Keywords: Yellowcheek carp (Elopichthys bambusa), rice bran oil, emulsion gel, fish sausage, sensory

evaluation, compression force.

au 1 ndm trién khai thuc hién Nghi quyét 57/NQ-TW,

TP. Pa Nang da dat dugc nhiéu két qua quan trong
trong phét trién khoa hoc, cong nghé, déi mai sang
tao va chuyén déi s6. N&i bat la trong nam 2025, UBND
thanh phé da chu tri trién khai va hoan thanh 152
nhiém vu do Trung uang giao, dat ty I1é 100%, khong cé
nhiém vu qué han hodc tré han.

Dén nay, téng s6 nhiém vu Trung uong giao cho Pa
N&ng 1a 253 nhiém vy, thudc top 3 dia phuong dugc
giao nhiéu nhiém vu nhat ca nudc. K&t qua nay cho thay
su chd dong, quyét liét ctia Thanh phé trong viéc trién
khai cac nhiém vu trong tdm, déng thai khdng dinh vai
trd cda khoa hoc, cdng nghé va chuyén déi s6 trong
qua trinh phét trién kinh té - xa hoi.

Trong thai gian qua, Thanh phé da tich cuc hoan
thién hé théng ca ché, chinh sach nham thuc day khoa
hoc céng nghé va déi méi sang tao. Da Nang da trién
khai hiéu qua 7 nghi quyét ciia HDND thanh pho lién
quan dén khoa hoc c6ng nghé, déi méi sang tao va
chuyén d6i s6; déng thai tham muu ban hanh nhiéu
co ché dac thu theo Nghi quyét 136/2024/QH15 cla
Qudc hoi.

Nh& cac chinh sach hé trg kip thai, Thanh phé da

xac nhan 45 doanh nghiép, t6 chiic khai nghiép déi mai
sang tao da diéu kién hudng uu dai thué; ho trg kinh
phi cho 14 du an khai nghiép. Bén canh do, Pa Nang
cling c6ng nhan 16 doanh nghiép hoat déng trong linh
vuc vi mach ban dan va tri tué nhan tao, dong thai b6
tri mat bang cho 39 doanh nghiép va du an khai nghiép
trong cac linh vuc cdng nghé cao nay. Hai déi tac chién
lugc trong linh vuc vi mach ban dan va tri tué nhan tao
la Tap doan FPT va Tap doan Marvell, mé& ra nhiéu co hoi
hop tac, nghién ctiu va phat trién cong nghé trong thdi
gian tdi.

Ha tang khoa hoc céng nghé va déi mai sang tao
ti€ép tuc dugc dau tu manh mé. Da Nang hién c6 3 khu
cong nghé thong tin tap trung dugc Tha tudng Chinh
phu cdng nhan. Trong dao tao ngudn nhan luc céng
nghé cao, nam 2025, cac truong da mé thém nganh
dao tao vi mach ban dan va tri tué nhan tao vai gan
1.000 sinh vién tuyén mdi, huéng t6i muc tiéu dao
tao it nhat 5.000 ky su vi mach dén nam 2030. Dong
thdi, 70 gidng vién dugc cap nhat cong nghé mdi tu
chuyén gia quéc té, hon 500 ky su dugc dao tao nang
cao nang luc.

MT

CHUYEN SAN KH&CN »(SG 01 - 2026) | 91



DOANH NGHIEP VOI KHOA HOC CONG NGHE

NHIET DIEN PHU MY:

~ DOIMOTSANGTAO
VI SU PHAT TRIEN BEN VUNG

Congty Nhiét dién Phi My (don vitruc thuéc EVNGenco3)
xdéc dinh ddi méi séng tao Ia kim chi nam trong moi hoat
déng cla don vi, dé phat trién bén viing.

MANH HUNG

phat trién manh, Céng ty Nhiét dién Phi My (don vi

truc thudc EVNGenco3) xac dinh déi mdi sang tao la
kim chi nam trong moi hoat déng ctia don vi, nham nang
cao hiéu qua san xuat kinh doanh, ddm bao cac t6 may
phét dién an toan, lién tuc, kinh t&, phat trién bén viing va
doéng gop tich cuc vao su phat trién chung clia Téng Cong
ty Phat dién 3 trudc tinh hinh méi.

Trong giai doan tri tué nhan tao (Al) va chuyén déi s6

DINH HINH POI MOT SANG TAO TRO' THANH
VAN HOA CONG TY

Thuc hién cac Nghi quyét cta Trung uong Dang va
Dang Uy cdp trén vé ddi méi sang tao, chuyén ddi sé, tur
thang 6/2025, Cong ty Nhiét dién Phi My da thanh lap Ban
Chi dao phét trién khoa hoc cong nghé, déi mai sang tao
va chuyén d6i s6 do Bi thuBang Gy - Giam déc Cong ty lam
Trudng ban, khdng dinh quyét tam bién d6i méi sang tao
thanh nhiém vu chinh tri trong tdm, gép phan nang cao

Céng ty Nhiét dién Phi My
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Z. CONGSFY NHIET DIEN PHU MY

hiéu qua hoat déng va phat trién bén viing.

Coéng ty xay dung ké hoach va trién khai tiing nhiém
vu, ndi dung cong viéc cho céc phong, phan xuéng trong
Cong ty; phat dong phong trao thi dua véi nhitng muc
tiéu, bién phap thuc hién cu thé, déng thai xac dinh “déi
m&i sdng tao” Ia mét nét van héa dac trung trong van héa
Cong ty.

Theo ké hoach, méi phong, phan xudng phai dat t6i
thiéu 8 diém déi mai sdng tao trong ndm véi cac tiéu chi
cu thé, thiét thuc. Day |a cach tiép can va danh gia mang
tinh lugng hoa, gitp do ludng két qua thuc hién mét cach
minh bach, déng thai khuyén khich néng luc sang tao,
canh tranh tich cuc gilra cdc don vj trong Cong ty.

Muc tiéu cudi cung khéng chi la dat diém s6 ma can day
manh van hoa déi méi sang tao thanh mét yéu té then chét
dé duy tri stic canh tranh lau dai, phat trién bén viing, nang
cao thuong hiéu Nhiét dién Phu My.




Trong ndm 2025, Céng ty Nhiét dién Phu My c6 25
sang kién va 18 gidi phap déi mdi sang tao da va dang
nghién ctu thuc hién, ap dung vao thuc tién. Trong do,
5 giai phap dugc cdng nhan la sang kién cap Téng Céng
ty. Cac giadi phap, nhiém vu d6i méi sang tao mang tinh
Ung dung cao, dugc trién khai cu thé dén ting phong,
phan xuéng & tat ca cac linh vuc: sadn xuat, quan tri, tai
chinh, nhan su... M6t s6 gidi phap déi mdi sang tao tiéu
biéu nhu:

Cai tién mach diéu khién, bao vé, giam sat cadc May cat
400VAC; Gidi phap t6i uu chuong trinh diéu khién Lo thu
hoi nhiét; Xay dung mo hinh Al hé trg phan tich thong s6
van hanh t8 may tuabin khi; Thiét ké, 13p dat mé&i bo dém
di liéu van hanh ODC; S6 hoa quy trinh bao cao va quan ly
di liéu... Nhiéu hang muc hudng téi iing dung cong nghé
sO va loT, phan édnh xu huéng chung cla nganh dién tu
“cong nghé cing” sang “cong nghé théng minh'.

Nhimng gidi phap d6i mai sang tao clia can bd, cong
nhan vién da lam lgi cho Cong ty vé nhiéu mat nhu: gia
tri lam lgi vé kinh t€, tiét giam thai gian, nhan céng cho
van hanh, stta chia thiét bi, t6 may; bdo vé méi trudng
san xuat... dong thai tao dugc hiéu qua manh mé trén ba
phuong dién: Nang cao db tin cay clia t6 may, gop phan
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gir viing 8n dinh Hé théng dién; téi uu chi phi van hanh
va nhanh chéng thich tng véi su thay déi.

Trong béi cdnh nganh dién ddy manh chuyén dich
nang lugng, uu tién phat trién nguén nang lugng tai tao
va nguon dién xanh, cac t6 may cia Nhiét dién Pha My giai
doan vlua qua dugc huy dong it, thai gian huy dong van
hanh ngan, khai dong/ngling may trong ngay, cong suat
phat dién khéng cao...

Do d6, Cong ty xac dinh d&i mdi sang tao la yéu té then
ch6t gitip don vi nang cao hiéu qua san xuat kinh doanh,
nang luc canh tranh trén thi trudng dién, dap ung tot tét
moi phuong thiic van hanh theo nhu cau cta hé théng,
nang cao san lugng dién phat...

VGi gidi phap, cach lam hiéu qua, c6 muc tiéu ré rang
va do ludng bang két qua cu thé, Cong ty Nhiét dién Phu
My ky vong d8i méi sang tao khéng chi la khau hiéu ma la
hanh dong thiét thuc, bén viing va mang lai gia tri lau dai.

M®i can bo, ngudi lao dong déu dugc khuyén khich dé
xuat y tuéng, cai tién quy trinh, tng dung céng nghé va
quan tri hién dai, gép phan xay dung tap thé nang dong,
sang tao va phat trién bén viing, déng gop tich cuc vao
su 16n manh ctia Téng Céng ty Phat dién 3, EVN trong ky
nguyén mdi«

Singapore ma@ “trucong hoc AI” cho 150.000 cong chirc

ong thai nay dugc cong bé tai Quéc hoi Singapore,
trong boi canh chinh pht nudc nay ting téc xay
dung nén hanh chinh s, 1dy nguai dan lam trung tam.

Singapore dang ddy manh chién lugc chuyén déi
s6 trong khu vuc cdng vdi viéc thanh 1ap mot hoc vién
chuyén trach nham trang bi ky nang s6, dit liéu va tri tué
nhan tao (Al) cho hon 150.000 cong chuc. Theo d6, Hoc
vién Chinh pha s6 du kién di vao hoat déng trong quy Il
nam nay. Day dugc xem la budc di co tinh hé thong nham
nang cao nang luc cong chuc trong méi trudng cong nghé
thay d6i nhanh chéng.

Phat biéu trudc Quéc hoi, Quéc vu khanh Bo Phat trién
S6 vaThéng tin Jasmin Lau nhan manh muc tiéu bao trum
la bdo dam khong cong chiic nao “cam thady bat luc trong
mot thé giGi s&”.

Theo ba, chuyén d8i s6 khéng chi ding & viéc Ung
dung céng nghé mai ma con doi hoi thay déi tu duy thiét
ké chinh sach va cung ting dich vu cong theo hudng lay
ngudi dan lam trung tam, déng thai bao dam an toan va
bao mat.

Theo Bd Phat trién S va Thong tin Singapore, tat ca
céng chiic nudc nay sé phai hoan thanh cac hoc phan nén
tang bat budc vé an ninh mang, bao vé dit liéu va kién thuc
cc ban vé Al. Bay dugc xem la“nguéng nang luc téi thiéu”
dé méi can bo co thé lam viéc hiéu qua trong méi trudng
chinh phu sé.

Hoc vién Chinh phu s6 sé xay dung chuong trinh dao

tao bam sat cac uu tién s6 ctia Chinh pha, déng thai cung
cdp cac khoda hoc chuyén sau vé tu duy sdn phdm, quan tri
d{ liéu va ing dung Al. Cac khéa hoc nay mé cho toan bo
cdng chuc, hudng téi xay dung doi ngd c6 chuyén moén
sau trong nhiing linh vuc then chét phuc vu cac sang kién
chuyén déi sé tai cac co quan nha nudc.

Ba Jasmin Lau thita nhan, qua trinh chuyén déi c6 thé
tao ra tam ly trai chiéu trong d6i ngl cong chiic. “Nhiéu
ngudi da danh nhiéu nam xay dung chuyén mén cho céng
viéc ctia minh. Khi cac céng cu thay d&i qua nhanh, diéu
dé c6 thé khién mot s6 ngudi hao hing, nhung ciing c6
thé khién ngudi khac cdm thdy bat an’, ba néi.

Theo ba, nhiém vu ctia Chinh pha khéng chila tran an
ma la gitip cong chiic xay dung ndng luc thuc chat, du tu
tin d€ sir dung cong cu mai, biét dat cau héi dang va danh
gia chat lugng két qua dau ra.

Cung vdi viéc nang cao nang luc khu vuc cong, Chinh
phu Singapore cling céng bé Chuong trinh Tac dong Al
Qudc gia, nham thuc ddy ing dung Al réng réi trong cong
déng doanh nghiép va luc lugng lao déng.

Bo trudng Phat trién S6 va Thong tin Josephine Teo cho
rang Al cé tiém nang dugc “phd cap héa’, mang lai lgi ich
cho nhiéu tang I6p trong xa hoéi. Tuy nhién, ba canh béo
néu Al di theo quy dao clia cac lan séng cong nghé trudc
day, chi mét nhém nhé doanh nghiép tién phong sé but
pha, trong khi phan |6n doanh nghiép nho va viia - vén s
dung da s6 lao déng - c6 thé tut lai phia sau.

Theo Channel NewsAsia
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VIEN CONG NGHIEP GIAY VA XENLUYLO

DAY MANH NGHIEN CUU KHOA HOC
VA DOI MOT SANG TAO

va yéu cau chuyén d6i xanh ctia nganh gidy, Vién

Céng nghiép Gidy va Xenluyldé dang tap trung day
manh nghién ctiu khoa hoc va déi méi sang tao, lay hiéu
qua Ung dung va gia tri kinh té€ lam thudc do cho chat
lugng nghién ctu.

Trong boi canh nganh gidy va bét gidy ding trudc
ap luc ngay cang I6n vé bao vé méi trudng, tiét kiém tai
nguyén va nang cao suc canh tranh, Vién Céng nghiép
Gidy va Xenluyl6 xac dinh nghién ctiu khoa hoc va d8i méi
sang tao la nhiém vu trung tam, xuyén suét trong hoat
dong clia don vi. Cac hudng nghién ctu dugc tap trung
vao cong nghé san xuat sach haon, tiét kiém nang lugng
va nudc, x{r ly méi trudng, cling nhu phat trién cac dong
san pham gidy chuyén dung, bao bi than thién maéi trusng
nham dap (ng yéu cau ngay cang cao cla doanh nghiép
va thi truong.

Hiéu qua kinh té tir hoat déng nghién ctu khoa hoc va
dich vu khoa hoc cdng nghé ctia Vién dugc thé hién ré nét
trong ndm 2025. Theo s6 liéu téng hap, doanh thu tir hoat
ddng nghién ctiu khoa hoc, dich vu khoa hoc cdng nghé,
phan tich kiém dinh va chuyén giao ky thuat trong ndm
2025 tang t6i 316% so va&i nam 2024, qua do chiém 71%
téng doanh thu cla Vién. Ty trong nay cho thay nghién
cliu khoa hoc va d6i méi sang tao khéng chi git vai tro
chuyén mén c6t 16i ma da trd thanh nguodn thu chu dao,
tao nén tang tai chinh quan trong cho su van hanh va phat
trién cua Vién.

Két qua trén phan anh su chuyén bién rd rét trong
cach tiép can nghién ctu, khi cac nhiém vu khoa hoc
dugc dinh huéng sat hon vai nhu cau thuc tién cua
doanh nghiép nganh gidy va xenluyl6. Nhiéu két qua
nghién clru da ting budc dugc chuyén giao, ing dung
trong san xuat, mang lai gia tri kinh t& cu thé cho d6i
tac, dong thai gop phan nang cao vi thé cta Vién trong
hé sinh thai dich vu khoa hoc - cdng nghé clia nganh.
Nguén thu tir nghién clu va chuyén giao céong nghé
ciing tao diéu kién dé Vién tai dau tu cho hoat déng
khoa hoc, nang cap co s& vat chat, phong thi nghiém,
cai thién diéu kién lam viéc va thu nhap cho vién chuc,
ngudi lao déng, qua do hinh thanh vong tuan hoan tich
cuc gilta nghién ctiu - tng dung - hiéu qua kinh té.

Song song véi hoat dong nghién cuy, Vién chi trong
thic ddy phong trao d6i mdi séng tao gén véi nhiém vu
chuyén mén clia cac don vi truc thudc. Nhiéu sang kién,
cai tién ky thuat da dugc trién khai va dua vao ap dung,
gop phan nang cao nang suat lao déng, tiét kiém chi phi

Tru’c’!c nhiing thach thuc vé nguyén liéu, moi trudng
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Cdc hoagt déng ciia Trung tam Nghién ciu phét trién
coéng nghé Vién CN Gidy va Xenluylo

va gia tang hiéu qua san xuat kinh doanh cho Vién va cac
doanh nghiép hgp tac.

Vién ciing tiing budc ddy manh chuyén déi sé trong
quan ly va nghién ctiu khoa hoc, tap trung chuan héa quy
trinh, s6 hoa d{ liéu va hién dai héa phuong thic lam viéc.
Viéc trién khai cdc phan mém quan ly phong thi nghiém,
quan ly di liéu nghién ctu va xdy dung co s& di liéu s6
vé xo sgi thuc vat Viéet Nam da tao nén tang quan trong
cho hoat déng tra ctiu, nghién ctiu, dao tao va chuyén giao
céng nghé trong linh vyc gidy va xenluylé.

Bén canh nhiing két qua dat dugc, s6 lugng cong trinh
céng bé trén cac tap chi qudc té uy tin cia Vién con khiém
tén so vdi tiém nang, viéc thuong mai héa mét sé két qua
nghién ctiu con cham, khoang céach tu nghién ctiu trong
phong thi nghiém dén quy mé cong nghiép & mét s6 du
an van con I6n. Nhiing kho khan nay xuat phat tir ca yéu
t6 thi trudng bién déng va nhing rang budc vé ca ché tai
chinh déi véi hoat dong khoa hoc va cong nghé.

Trén co s& do, trong thai gian téi, Vién Cong nghiép
Gidy va Xenluyl6 ti€p tuc tap trung nguén luc cho nghién
ctiu theo huéng xanh va tuan hoan, uu tién cac cong nghé
san xuat sach hon, tiét kiém nang luong va nudc, cong
nghé xt ly méi trudng tién tién cho nganh gidy, dong
thoi day manh hoat dong chuyén giao va thuong mai hoa
két qua nghién ctu. Viéc hoan thién co ché khuyén khich
déi méi sang tao, nang cao nang luc nghién clu va tang
cudng hgp téc véi doanh nghiép dugc xac dinh la nhiing
giai phap then chét nham nang cao hiéu qua hoat déng
khoa hoc va cong nghé, dong gop thiét thuc cho su phat
trién bén vimng cta nganh céng nghiép gidy va xenluyld
Viét Nam«



VAN BAN PHAP LUAT

Bd Céng Thuong ban hanh Ké hoach chuyén déi sé giai doan 2026-2030

0 Céng Thuong via ban hanh Quyét dinh s6 405/

QDb-BCT ngay 09/3/2026 vé K& hoach chuyén déi s6
giai doan 2026-2030, v6i muc tiéu xay dung Bé Céng
Thuong s6 van hanh dua trén di liéu va céng nghé sé,
don gian hoéa thi tuc hanh chinh, ndng cao chat lugng
dich vu céng va thuic day kinh té s8 trg thanh déng luc
tang truéng quan trong.

DaGi véi phat trién Chinh pha s6, K& hoach dat ra
cac muc tiéu cu thé theo hai giai doan. Giai doan 2026-
2027, 100% tha tuc hanh chinh da diéu kién dugc thuc
hién truc tuyén toan trinh; toan b6 théng tin, gidy to
lién quan dén san xuat, kinh doanh chi cung cap mét
lan cho co quan nha nudc. Péng thai, 100% dich vu
cong truc tuyén thiét yéu dugc ing dung tri tué nhan
tao (Al) & it nhat mot khau. Ty 1& hai long clia ngudi dan,
doanh nghiép phan dau dat 95%.

Giai doan 2028-2030, muc tiéu nang ty |é hai long Ién
99%, m& réng Al cho toan bé dich vu cong truc tuyén va
trién khai 50% dich vu theo hudng ch(i ddng, ca thé hoa.
Khodng 70% dir liéu m& dugc khai thac hiéu qua, déng
gbp vao cac sang kién d&i méi sang tao; 100% hé so, két
qua gidi quyét tha tuc hanh chinh dugc s6 héa va tai st

dung. Cac nén tadng s6 ctia nganh dugc trién khai déng
b6 trén ha tang mang chuyén dung.

V& quan tri ndi bo, giai doan dau bdo dam 100%
tha tuc ndi b dugc xtr ly trén moi trudng dién tl, hoan
thién cac nén tang s6 va dao tao ky nang s6 cho toan
bd can bé. Bén nam 2030, hé théng théng tin dugc két
néi, chia sé dirliéu théng sudt; Trung tadm giam sat, diéu
hanh théng minh (I0C) dugc van hanh; 100% can b6
st dung trg ly 4o, nang cao hiéu suat céng viéc. Dong
thdi, toan bé hé théng théng tin dugc bado dam an toan
theo cdp d6 va uu tién st dung dich vu dién toan dam
may trong nudc.

Trong phéat trién kinh té s, B6 dat muc tiéu 70%
dan sé trudng thanh mua sam truc tuyén; thuong mai
dién t tang trudng 20-30%/nam, chiém khoang 20%
téng muic ban 1&. Khoadng 70% doanh nghiép tng dung
thuang mai dién t, 100% giao dich cé hda don dién t,
thanh todn khéng tién mat dat 80%. Bén canh dé, chi
phi logistics chdng cudi dugc gidm dang ké, va khoang
1 triéu lugt ngudi dugc dao tao ky nang thuong mai
dién tl, gop phan nang cao nang luc canh tranh cda
nén kinh té.

Chi thi 07/CT-TTg: Pay manh phat trién nhién liéu sinh hoc

gay 26/2/2026, Thu tudng Chinh pht ban hanh Chi

thi s6 07/CT-TTg nham thdc ddy san xudt, phéi tron,
phan phéi va st dung nhién liéu sinh hoc tai Viét Nam,
huéng t6i bdo ddm an ninh ning luong va phat trién
bén viing.

Chi thi dugc ban hanh trong béi canh thi truong
nhién liéu sinh hoc con nhiéu han ché: muc tiéu thu
chua dat muc tiéu, hé théng phan phéi thi€éu dong bo,
nguén cung chua én dinh, ngusi tiéu dung con e ngai
do thiéu thong tin, trong khi céng tac truyén thong
chua hiéu qua. Bén canh d6, mét sé doanh nghiép chua
cha déng trién khai, co ché chinh sach khuyén khich
chua dd manh, cong tac kiém tra, gidm sat con chua
thudng xuyén.

Trudc thuc té€ nay, Chi thi dat muc tiéu khac phuc
c4c ton tai, thic ddy manh mé viéc san xuat va st dung
nhién liéu sinh hoc, nang ty lé tiéu thu trong téng
luong xang dau, qua d6 gép phan giam phat thai khi
nha kinh, bdo vé méi trudng, déng thdi thac ddy kinh
té€ xanh va kinh té tuan hoan.

Tha tudng giao B6 Cong Thuong chu tri ra soat,
hoan thién co ché, chinh sach va 16 trinh phat trién
nhién liéu sinh hoc; bdo dam can déi cung - cau; chi
dao doanh nghiép dau mai thuc hién nghiém viéc phoi

tréon va kinh doanh xang sinh hoc; tang cudng kiém
tra, giam sat thi trudng. Bo Tai chinh nghién ciu diéu
chinh chinh sach thué, phi theo hudng khuyén khich;
B6 Khoa hoc va Cong nghé ddy manh ting dung cong
nghé nham nang cao chat lugng va gidam chi phi san
xuat; B& Néng nghiép va Méi trudng phat trién viing
nguyén liéu én dinh, bén viing.

Chinh quyén dia phuong c6 trach nhiém t6 chuc
trién khai, tding cudng tuyén truyén nang cao nhan
thic ngudi dan, déng thai kiém tra, giam sat hoat dong
kinh doanh xang dau trén dia ban. Cac doanh nghiép
dau méi dugc yéu cau chu déng dau tu ha tang phéi
tron, mé rong hé théng phan phdi, bdo dam nguén
cung va thuc hién dudng 16 trinh tiéu thu.

Chi thi cling dac biét nhan manh vai tro ctia truyén
thong trong viéc tao niém tin cho ngudi tiéu dung déi
véi nhién liéu sinh hoc. Viéc phat trién linh vuc nay
khéng chi gép phan gidm phat thdi ma con thac day
phat trién ndng nghiép, nang cao gia tri san xuat va thu
nhap cho ngudi dan.

V6i cac gidi phap dong b, Chi thi 07/CT-TTg dugc ky
vong sé tao budc chuyén ré rét cho thi trudng nhién liéu
sinh hoc, gép phan cling ¢6 an ninh nang lugng quéc gia
va thic ddy tang trudng xanh trong thai gian téi.
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