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TS. Dao Duy Anh - Phé Cyc trudng Cuc DSi méi
sdng tao, Chuyén do6i xanh va Khuyén céng

Hon 8 ndm qua, nganh khai
khodang Viét Nam da di mét chang
dudng dai trén hanh trinh déi méi va
hién dai héa cong nghé. Nhiing thay
ddi nay gdn lién véi Pé an “Padi méi
va hién dai héa céng nghé trong
nganh cong nghiép khai khodang
dén nam 2025” do Bé Céng Thuong
chu tri. BE nhin lai chdng dudng dé
qua véa dinh hudng giai doan tiép
theo, chiing 16i da cé cudc trao ddi
v6i TS. BDdo Duy Anh - Phé Cuc trudng
Cuc P3i méi sang tao, Chuyén ddi
xanh va Khuyén céng.

Tran trong giéi thiéu cung ban
doc!

HO NGA (Thuc hién)

TIN TUC - SU KIEN

DE NGANH KA KHOANG
PHAT TRIEN BEN VUNG

PV: Thua éng, Dé an “Déi méi va hién dai héa céong

nghé trong nganh céng nghiép khai khoang dén

nam 2025” dugc Chinh pha phé duyét tirnam 2017.

Pén nay, sau hon 8 nam trién khai, 6ng c6 thé chia

sé nhiing két qua dang chi y nhat ma nganh khai

khoang da dat dugc?

TS. DPAO DUY ANH: C6 thé khang dinh rang Dé an da
di dung hudng va dat nhiéu két qua rd rét. Trudc hét, cac
doanh nghiép trong nganh da thay déi nhan thuc, coi ddi
mai va hién dai hoa cong nghé la yéu cau séng con, tur do
cht déng dau tu thiét bi, 4p dung cdng nghé mdi, ting dung
manh mé cong nghé théng tin trong quan ly va diéu hanh
san xudt. Nha vay, ty |é tén that tai nguyén da giam dang ké,
nang suat lao déng va an toan mé dugc nang lén, trong khi
codng tac bao vé méi trudng cling dugc chu trong hon.

Tu phia co quan quan ly, B6 Cong Thuang da chu dong
I6ng ghép cac nhiém vu ctia D€ an vao hé thong chién
lugc, quy hoach va chinh sach phat trién nganh. Trong giai
doan 2017-nay, B6 da ban hanh nhiéu vén ban quan trong,
tao nén tang cho doanh nghiép trién khai déi méi cong
nghé. G tdm vi md, nhiéu doanh nghiép I6n nhu Tap doan
Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam (TKV), Tap doan
Coéng nghiép Nang luong quéc gia Viét Nam (PVN) hay cac
du an alumin Tan Rai, Nhan Co... da co nhimng budc tién
manh mé trong viéc ti€p nhan cong nghé tién tién, tang
cudng co gidi hoa, ap dung hé thédng quan tri hién dai. Nhs
vay, hiéu qua khai thac, ché bién ngay cang cao, tén that
giam, chét lugng san phdm dugc cai thién.
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Tat nhién, van con ton tai khong nho. Mot bd phan
doanh nghiép hoat ddng khoang san chua di nguén luc
dé dau tu cong nghé hién dai, dan téi tinh trang cong
nghé lac hau, tén that tai nguyén 1én va nguy c6 moi
trudng chua dugc xu ly triét d€. Tuy nhién, néu nhin téng
thé, c6 thé thay buc tranh chung clia nganh khai khoang
sau hon 8 nam thuc hién Dé 4n da cé nhiéu chuyén bién
tich cuc so véi giai doan trudc day.

PV: Xin éng chia sé cu thé hon vé nhiing két qua

trong tuing linh vuc chinh ctia nganh khai khoang

sau hon 8 nam trién khai Pé an?

TS. DPAO DUY ANH: Néu nhin vao buc tranh toan
nganh, ching ta thdy nhiing thay déi rat ré. Trudc hét la
trong linh vuc than. & cac ma 16 thién quy mé 16n, muc
d6 co gidi héa da dat trinh d6 ngang tam khu vuc, véi
viéc dua vao st dung may xtc gau 12 m’®, 6t6 tai trong
tUr 90 dén 130 tadn. Nho do, ty 1& tén that than 16 thién da
giam xuéng dudi 5%, dat ding muc tiéu Dé an dé ra. Chi
riéng TKV, ty |é tén that 16 thién nam 2024 dat dudi 4,3%.
Trong khai thac ham 10, s6 lugng day chuyén co gisi hoa
da tang nhanh, tir4 1én 12 day chuyén, gép phan dua tén
that ham 16 xuéng dudi 20% (nam 2020 la 19,48%, dén
nam 2024 chi con 18,9%). Bang chu y, san lugng than
ham 16 ctia TKV nam 2023 dat 27 triéu tan, chiém 73%
téng san luong, tdng 50% so vGi nam 2017. Diéu dé cho
thay nganh than khéng chi gidm tén that ma con nang
cao rd rét nang luc khai thac.

Trong linh vuc dau khi, cac du an da thanh cong
trong viéc khoan & ving nudc sau trén 1.000 mét, ap
dung nhing ky thuat tién tién nhu khoan ngang, khoan
ki€ém soat ap sudt, do dia vat ly khi khoan. Cac phan mém
chuyén dung nhu Pipesim, Hysys, Questor dugc dua vao
d€ mo phdng, tinh toan, t6i uu hda thu gom va xd ly. Nhe
vay, san luong dugc duy tri, hé s6 thu héi nang 1én ngay
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ca & cac mo phuc tap. G khau ché bién, dang ké nhat Ia
Congty CP Loc — Héa dau Binh Son da san xuat thirthanh
céng 500 tan hat nhua BOPP, danh ddu budc tién quan
trong trong md& réng san pham ché bién sau.

Véi tuyén khoang, nhiéu nha may quy mé 16n da thay
d6i can ban day chuyén cong nghé. Cac thiét bi tuyén tu,
tuyén da trong luc, hé théng sang da mat déc hay may
do d6 tro nhanh truc tuyén dugc ap dung réng rai. Két
quad la cac day chuyén sang, tuyén gan nhu khéng con
lao d6ng thi cong, ty lé thu hoi thanh phan co ich dugc
nang lén, déng thoi gidam bui, giam thai ra méi trudng.

Boxit cling la mot diém sang. Hai du an Tan Rai va
Nhan Co dén nay déu dat va vuot cong suat thiét ké.
Ham lugng ALO; trong san phdm alumin duy tri & muc
rat cao, Tan Rai dat 98,9%, Nhan Co dat 99,2%, va da dugc
thi trudng quoc té chap nhan. Cung véi dé, cong tac méi
trudng dugc quan tam, tu x ly bun dé dén hoan thé,
bdo dam an toan trong van hanh, khéng dé xay ra su ¢
nghiém trong.

Ngoai ra, Cong ty Apatit Viét Nam da 4p dung cong
nghé tuyén ndéi quing nghéo, dua ham lugng P,O;s
sau tuyén Ién trén 30%. Linh vuc titan-zircon ¢4 nhiéu
chuyén bién nhd& ap dung hoan thé cuén chiéu va tuan
hoan nudc thai, gitp tiét kiém tai nguyén va bao vé moi
trudng. Trong san xuat vat liéu xay dung, cong nghé khai
thac va ché bién da, xi mang, cing nhu gach khéng nung
dugc dua vao manh mé, gop phan tiét kiem nguyén liéu,
gidm phat thai.

PV: Nhiing con sé nay thuc su rat an tuong. Véi

nhiing két qua cu thé vira néu, dng danh gia dau

la tac déng néi bat nhat déi véi su phat trién caa

nganh va doanh nghiép?

TS.DAO DUY ANH: T6i cho rang y nghia quan trong
nhat 13 viéc nganh khai khoang da chuyén ti cach lam




thd cong, bén co gidi sang co gidi hoa, hién dai hda toan
dién. Su chuyén dich nay khéng chi gitp giam tén that
tai nguyén ma con nang cao nang luc san xuét, tao diéu
kién cai thién moi truong lao dong, bao ddm an toan va
gidm tac dong moi truong. Quan trong hon, néd ma ra
kha nang tham gia sau hon vao chuéi gia tri toan cau,
khi sdn pham c6 chat lugng cao hon va cdng nghé ngay
cang tiém can chudn quéc té.

PV: Khi trién khai Pé an, doanh nghiép trong

nganh khai khoang phai déi dién véi nhitng khé

khan, thach thiic gi, va dau la giai phap dé thao g&

nhiing nit that nay, thua éng?

TS. DAO DUY ANH: Thach thic I6n nhat chinh [a su
chénh léch rat ré gitia cac tap doan I1én va nhiing mé vira,
nhé. Cac doanh nghiép quy mé 16n ¢é da tiém luc dé dau
tu day chuyén hién dai, trong khi nhiéu mé nhé lai thi€u
von, thiéu nhan luc ky thuat nén co gidi hoa, tu déng
hoéa chua thé trién khai dong bo. Diéu nay khién hiéu
qua khai thac thap, t6n that tai nguyén con cao va nguy
€d mat an toan lao dong van hién hiru. Bén canh dé, bai
toan moi trudng ludn gay ap luc 16n. G nhiéu diém khai
thac thu céng, chat thai chua dugc xt ly bai ban, dan tdi
nguy co 6 nhiém dat, nudc, khong khi.

DPé thao gd, gidi phap can ca la phai ¢ chinh sach hd
trg manh mé hon vé vén va cong nghé. Doanh nghiép
vlia va nho can dugc tiép can tin dung uu dai, mién giam
thué hodc tham gia cac chuong trinh hé trg d6i méi cong
nghé dé c6 thé dau tu thiét bi hién dai. Song song véi do,
Nha nudc phai tiép tuc hoan thién khung phap ly, tiéu
chuén ky thuat, tao hanh lang an toan cho doanh nghiép
ap dung céng nghé mdéi. Co ché dat hang nghién cdu va
chuyén giao c6ng nghé phu hgp cho tling loai mé ciing
sé gilp qua trinh d6i mai kha thi han.

M&t minh hoa ré nét c6 thé nhin thay & linh vuc moi
trudng. Trudc day, xit ly bun doé trong khai thac boxit la
ndi lo 16N, nhung céc du an alumin da ap dung ho chia
chéng thadm, thu héi dung dich dé tai st dung va tién
hanh hoan thé cudén chiéu, nhg vay chat thai dugc kiém
soat chat ché, khéng xay ra su c6 nghiém trong. Trong
tuyén titan, codng nghé tuan hoan nudc gidp nhiéu nha
may dap Uing tGi han 80% nhu cau nudc cho tuyén rua,
vUla tiét kiém tai nguyén, vira giam chi phi. Véi apatit, viéc
chuyén tur thai uét sang thai khé da gidm ap luc hé chia
va nguy cd & nhiém. Nhing vi du nay cho thay, néu c6
dau tu cong nghé dang hudng va chinh sach khuyén
khich di kem, ngay ca nhiing thach thic maoi truong
phtc tap cling dan dugc kiém soat, tao nén tang cho
nganh khai khoang phat trién bén vimng.

PV: Vay sau nam 2025, B6 Cong Thuong sé dinh

huéng ra sao dé vita phat huy nhiing két qua da

dat dugc, vira khic phuc nhitng han ché cén tén
tai trong qua trinh thuc hién Dé 4n?

TS. DPAO DUY ANH: Chung t6i xac dinh mét sé uu
tién chién lugc rat rd rang. Trudc hét, phai tiép tuc thuc
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d&y manh mé (ing dung khoa hoc va cdng nghé tién tién
vao tat ca cdc khau clia khai thac va ché bién khoang san.
Diéu nay khéng chi dimng & co gidi hda ma con bao gom
cdng nghé sé, tu dong hoa, tri tué nhan tao va cac giai
phédp théng minh trong quan tri md, van hanh nha may.
Khi dir liéu dugc s6 hoa va khai thac hiéu qua, doanh
nghiép sé t6i uu hda san xuat, giam chi phi, dong thoi
tang cudng an toan lao dong.

Thu hai, thé ché va chinh sach can dugc hoan thién
hon nita dé khuyén khich doanh nghiép manh dan dau
tu. Chang téi husng dén viéc tao dong luc tai chinh va ky
thuat, dac biét cho doanh nghiép vita va nhé - nhém von
kho tiép can cong nghé. Chinh sach uu dai vé tin dung,
thué, cling nhu cac chuong trinh hé trg déi mai cong
nghé xanh, cdng nghé sach sé la nén tadng dé dua nganh
khai khoang tién gan hon véi muc tiéu phat trién bén
viing va kinh té tuan hoan.

Th ba, hgp tac quéc té can di doi véi viéc nang cao
nang luc trong nudc. Ching toi sé tiép tuc thuc ddy
nghién clu, phét trién va ndi dia hda cac cong nghé
then ch6t, déng thai tao cau ndi chat ché hon gida vién
nghién ctu, doanh nghiép va ca quan quan ly. Chi khi
gén két dugc ba tru cdt nay, qua trinh chuyén giao cong
nghé mai nhanh choéng, hiéu qua va phu hgp véi diéu
kién thuc tién.

T4t c& nhing dinh huéng nay déu nham muc tiéu
cudi cung: nang cao hiéu qua khai thac, gidm tén that
tai nguyén, tang cuong bao vé maoi truong va thich ting
véi yéu cau chuyén ddi xanh, gidm phat thai khi nha
kinh theo cam két Net Zero cta Viét Nam. Néi cach khac,
chung t6i muén hudng nganh khai khoang khéng chi
hién dai han ma con xanh hon, thong minh hon va héi
nhap hon vai thé gidi.

PV: Xin cdm on éng. Cau hédi cudi cung, véi tu

cach la nguei truc ti€p tham gia chi dao trién khai

Pé an, 6ng mudn gui gam diéu gi téi cong déng

doanh nghiép khai khoang va cac dia phuong?

TS. Dao Duy Anh: T6i muén nhan manh hai thong
diép. Thi nhat, d6i méi cong nghé khong phai chi la
nhiém vu clia co quan quan ly ma la trdch nhiém chung
clia doanh nghiép, dia phuong va gidgi khoa hoc. Chung
ta can coi dé la mot khoan dau tu chién lugc, chi khéng
phai chi phi trudc mat. Bau tu hom nay chinh la nén tang
cho su phat trién bén viing ngay mai. Thit hai, Nha nudc
ludn sdn sang déng hanh. Chung téi sé tiép tuc tao hanh
lang phap ly minh bach, chinh sach hé trg va huy dong
nguén luc dé€ nhiing du an cé tinh kha thi cao, dac biét
la cac du an hudng dén tiét kiém tai nguyén, bao dam
an toan lao déng va bao vé mai trudng, dugc trién khai
thuan loi.

Téi tin rdng, néu cac bén cung chung tay, muc tiéu
hién dai héa nganh khai khoang dén nam 2025 va xa
hon nita chac chén sé trg thanh hién thuc.

PV:Tran trong cam on 6ng!
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NGANH THAN VIET NAM:

BE GIU VNG TRU COT
NANG LUONG QUOC GIA

Trong co cdu nang luong Viét Nam, than van chi€ém hon
30% va ti€p tuc gil vai tré nén tadng trong ddm bdo an ninh
nang lugng qudc gia. Tuy nhién, nganh than dang phadi doi
dién véi nhiéu @p luc 16n: nhu cdu tiéu thu ngay cang téng,
trong khi yéu cau vé gidm phat thdi khi nha kinh, nang cao an
todn mé va cdi thién hiéu qua sén xudt ngdy cang khat khe.

SONG NGUYEN

Tap doan Céng nghiép Than - Khoang san Viét Nam
(TKV) hién la luc lugng nong c6t trong khai thac va cung
Ung than cho dat nuéc, chiém t6i hon 80% san lugng
toan nganh. Thuc hién Quyét dinh s6 259/QD-TTg ngay
22/02/2017 cta Tha tudng Chinh phi vé “Déi mdi va
hién dai héa cdng nghé trong nganh cong nghiép khai
khoang dén nam 2025" TKV da cht dong lua chon con
duong hién dai héa toan dién, tir khau khai thac, ché
bién cho t6i quan ly van hanh. Bay khong chi la giai
phap nadng cao nang suat va chat lugng, ma con la buéc
chuyé&n minh dé nganh than ri boé hinh anh tha céng,
lac hau, hudng t&i mot nén cdng nghiép hién dai, an
toan va than thién hon véi méi truong.

& cac mo 16 thién, muc d6 co gisi hda, tu dong hda
da dugcnang lén rd rét, dat trinh d6 ngang tam cac nudc
tién tién trong khu vuc. Cac dan may xuc gau 12m? phéi
hgp nhip nhang véi nhiing xe tai trong |6n 90-130 tan,
thay thé phan Ién lao dong thd cong, nang cao nang
luc khai thac va gidm hao huyt tai nguyén. Song song,
TKV da 4p dung cong nghé théng tin vao quan ly mo: tu
giam sat phuong tién bang GPS, phan mém quan ly cap
phat nhién liéu, giao — nhan [énh san xuat bang thiét bi
théng minh, cho t6i quan trj tai nguyén theo thdgi gian
thuc. Nhimng tng dung nay giup t6i uu héa diéu hanh,
tang tinh minh bach va giam chi phi san xuat. Nha do,
ty 1& t6n that than 16 thién gidm xudng duéi 4,3% vao
nam 2024 —dugc danh gia la mét budc tién quan trong.

Trong khai thac ham 10, vén tiém an nhiéu rdi ro va
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thudng cé ty 1é t6n that cao, TKV da manh dan dua co
giGi hoa vao tiing khau san xuét. Dén cudi ndm 2024,
toan Tap doan da c6 12 day chuyén co gidi hoa déng
b, véi cong suat tir 180 nghin dén 1,2 triéu tan/nam.
Cac hé théng chéng gilr [0 chg bang gia thay luc di
doéng dugc st dung phd bién, thay thé phuong phap
chéng thi cong kém an toan trudc day. Dong thai, 25
hé théng gidam sat khi mé tu ddong duogc trién khai, gitp
kiém soat khi doc, phong nguia su ¢6 chay né va bao
vé an toan tinh mang thg mé. Nha nhiing d6i méi nay,
san lugng than ham 16 nam 2023 dat han 27 triéu tan,
chiém 73% t6ng sén lugng cla TKV, tdng 50% so Vi
nam 2017.

& khau ché bién, TKV ciing da thuc hién hang loat
du &n Ung dung céng nghé tién tién cla thé gidi, gan
nhu x6a bd hoan toan lao dong thd cong tai cdc xudng
sang tuyén. Tiéu biéu la cdng nghé sdy than bun sau loc
ép tai Cong ty Tuyén than Clra Ong (2018), gitip gidm
dé am than bun xuéng dudi 10% va ting kha nang
pha tron. Nam 2019, hé théng sang da mat doc hiéu
suat cao dugc dua vao van hanh tai Hon Gai va Tuyén
than 2 - Clia Ong, ti€p d6 ndm 2020 &p dung tai Vang
Danh va Khe Cham, gop phan nang cao hiéu qua thu
hoi, gidm bui va tiéng 6n trong moéi trudng lam viéc.
Dic biét, Nha may Tuyén than 2 — Clia Ong d4 tién t6i
tu déng héa toan bo quy trinh: tir khau ti€p nhan than
nhap khau, tuyén chon, xr ly bun nudc dén xuat san
pham, tat cd déu dugc gidm st tap trung qua hé théng
diéu khién trung tam.



Nhin lai chang dudng vira qua, c6 thé thdy nganh
than da budc qua mét giai doan phat trién mdi. Viéc
co gidi hoa va tu dong hda khong chi gitp tiét kiém
tai nguyén, gidm thiéu t6n that, ting nang suat va
chat lugng, ma quan trong hon, con tao dung mét
maoi trudng san xuat an toan hon cho ngudi lao dong.
Nganh than hém nay khong chi la nguén cung cép
nang lugng, ma con dang trg thanh “phong thi nghiém
thuc tién” cho cong nghé tu déng hoa va chuyén déi s6
trong c6ng nghiép nang, md ra trién vong phat trién
bén viing trong tuong lai.

Khoéng chi ding & viéc nhap khu thiét bi, nganh
than Viét Nam trong nhitng nam qua da cht dong tién
mot budc xa han: tu thiét ké va ché tao thanh céng
nhiéu khau quan trong trong san xuat. Tai TKV, clng
vGi su phoi hop ctia cac don vi co khi trong nuéc, hang
loat thiét bi dac thu phuc vu khai thac va van hanh
md da dugc lam chd. Tu bdng tai treo, bang tai co dén,
may chuyén tai, mang cao uén, gia khung thay luc di
dong, dén cac hé théng truc tai giéng ding hay gian
chéng tu hanh - tat ca déu dan dugc nodi dia hoa. Dac
biét, TKV con phat trién cac toi van chuyén, monoray
két hgp dau tau diézen, cing nhu ché tao thanh céng
nhiéu loai xi lanh, van thuy luc dudng kinh I6n. Nhiing
né luc nay khong chi thay thé dugc phan Ion thiét
bi nhap khiu, ma con gép phan nang cao nang luc
nganh co khi mé trong nudc, rat ngan thaoi gian bao
tri, tiét kiém chi phi va tao tién dé quan trong dé tién
t&i cht ddng hon trong chudi cung Uing thiét bi cong
nghiép nang.

Song song véi d6i mdéi cdng nghé, van dé an toan
va moi trudng mo ciing dugc dat [én hang dau. TKV
da nghién ctu va trién khai hé théng quan trac khi mo
hién dai, c6 kha nang do va truyén di liéu vé trung tam
diéu hanh trong thaoi gian thuc. Hé théng nay khéng
chi phat hién ma con tu dong bao déng, cat dién & khu
vuc cé nguy co ro ri khi CH,, CO, ngan chan nguy co
chay né tir sém. DU liéu giam sat khéng chi dugc theo
déi tai ting md, ma con két ndi v6i Trung tam An toan
Mé - Vién Khoa hoc Céng nghé M6 Vinacomin va Trung
tam diéu hanh san xuat than tai Quang Ninh, ddm bao
quan ly tap trung va déng bé.

& linh vuc moi trusng, TKV da dau tu xay dung cac
hé théng xu ly hién dai nham gidm thiéu tac déng tu
hoat dong khai thac. NGi bat |a nha may x{ ly chat thai
nguy hai tai Cdm Pha (Quang Ninh), cung hé théng
tram x{ ly nudc thai méd dugce lap dat quan trac tu
dong, truyén di liéu tryc ti€p vé S& Tai nguyén va Moi
trudng theo quy dinh. Bdc biét, TKV dang nghién ctu
giai phap tai ché nudc thai mé thanh nudc sinh hoat,
g6p phan phuc vu cdng déng va gidm thiéu tac dong
moi trudng lau dai. Nhiing budc di nay khang dinh:

TIN TUC - SU KIEN

nganh than khéng chi tap trung vao nang suat, hiéu
qua, ma con gan chat véi muc tiéu an toan va phat
trién bén viing.

Nhiing két qua da dat dugc trong thai gian cua
nganh than la rat dang ghi nhan. Tuy vay, phia trudc
van con nhiéu thach thuc: diéu kién dia chat ngay
cang phuc tap khi cac mo 16 thién dan can kiét; chi phi
dau tu cho ca gidi hda, tu ddong hoa & quy mé I6n con
cao; va van dé an toan mo van luén la méi quan tam
thuong truc.

Dé& tiép tuc but pha, nganh than dugc dinh huéng
phat trién theo huéng céng nghé xanh, tu déng hoéa
toan dién va gan véi mé hinh kinh té tuan hoan - noi
chat thai dugc tai st dung, nang lugng dugc tiét kiém
va phat thai dugc kiém soat. Trén nén tang do, TKV da
xay dung mot 16 trinh phat trién khoa hoc - cong nghé
toan dién, tap trung vao cag gidi hda va hién dai héa
khai thdc; thiét k&, ché tao va noi dia hda thiét bi; phat
trién coéng nghé tuyén va ché bién sau; nghién ciu
vé an toan, méi trudng va vat liéu mai; ting dung tin
hoc héa, tu ddng hoa trong san xuat; dong thai nang
cao nang luc quan ly va tang cudng tiém luc khoa hoc
cong nghé.

bi cung véi dinh huédng nay la hang loat gidi phap
cu thé: hoan thién hé théng van ban, quy ché dé thuc
ddy nghién cuu; 16ng ghép nhiém vu khoa hoc va cong
nghé & cac cdp nham huy déng téi da nguén luc; chi
déng trién khai ké hoach khoa hoc va cong nghé hang
nam tai cadc don vi; dau tu nang cdp co s& vat chat,
phong thi nghiém, trang thiét bi nghién ciu; va dac
biét la chu trong dao tao, béi dudng nguén nhan luc
ky thuat, quan ly da manh dé dap Ung yéu cau phat
trién. Hang nam, TKV danh khoang 100 ty déng tir Quy
Phét trién khoa hoc va cong nghé cho cac dé tai nghién
clu va tng dung. TU nguén luc nay, hang tram dé tai
da dugc trién khai, nhiéu két qua nghién clu dugc ap
dung vao thuc tién, gop phan nang cao nang suat, chat
lugng va nang luc canh tranh.

Trong giai doan t&i, nganh than - khoang san sé tiép
tuc ddy manh d6i mai cong nghé, ap dung thiét bi tién
tién trén toan bo cac linh vuc, tir tham do, khai thac,
ché& bién dén quan tri doanh nghiép. Déng thai, uu tién
nghién ctu, phat trién cong nghé mai phu hgp xu thé
Céach mang cong nghiép 4.0, thic ddy noi dia héa may
moc va thiét bi, gdn véi muc tiéu phat trién nhan luc
chéat luong cao.

C6 thé thay, dinh hudng nay khéng chi nham duy tri
than nhu mot tru cét trong hé théng néng lugng quéc
gia, ma con maé ra co hoi d€ nganh trg thanh déng luc
quan trong ctia qua trinh d6i méi cong nghé va phat
trién bén viing trong céng nghiép nang cda Viét Nam
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CONG NGHE XANH
CHIA KHOA PHAT TRIEN BEN VUNG
CHO NGANH KHAI KHOANG VIET NAM

Khai khodng - von Ia nganh gdn lién véi rdi ro 6 nhiém va tén
thét tai nguyén - dang trdi qua mét chuyén dich quan trong: thay
vi chi 16i da héa san lugng, nhiéu du @n 16n da bt dau di theo 16i
“khai thac co6 trach nhiém”, ap dung cong nghé xanh va mé hinh
kinh 1€ tuan hoan. Nhitng budc di nay khdéng chi giam thiéu tac
doéng mdi trudng ma cén ndng cao hiéu qua st dung tai nguyén,
gia téng gid tri sdn phdm va mé réng khé néng xudt khdu.

MO HINH TIEU BIEU: TU
BOXIT BDEN APATIT, TITAN
VA VAT LIEU XAY DUNG

Trong linh vuc khai théac, ché
bién boxit, hai du an Tan Rai (Lam
Pong) va Nhan Co (Dak Néng) la
minh chiing ré rang cho cach tiép
can cong nghé xanh. Ca hai du an
do TKV lam chu dau tu, sau giai
doan van hanh th& nghiém ban
dau da nhanh chong lam chi cong
nghé Bayer - cong nghé hién dai
dang chiém t6i 90% cac nha may
alumin toan cau. Céng nghé nay
c6 uu diém vuat troi: hiéu suat hoa
tach cao, tiéu hao kiém thap, khong
can cong doan hau kh silic, déng
thdi c6 kha nang diéu khién tu
dong hoa cao. Nha do, chat lugng
alumin dat muc 98,9% (Tan Rai) va
99,2% (Nhan Co), vuot tiéu chuan
thiét k&, dugc thi trudng quéc té
chap nhan réng rai.

Cung véi d6, cac cong doan tu
khai thac dén tuyén quang ciing
dugc t6i uu. Cong nghé khai thac 16
thién theo dang cuén chiéu, bai thai
trong két hap hoan thé giup gidm
dién tich st dung dat va day nhanh
tién trinh phuc hoi moi trudng.
Coéng nghé tuyén trong luc khéng
st dung héa chat doc hai, trong khi
day chuyén tuyén lién tuc dugc cai
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VIET THANH

tién, tirhé théng sang quay, may ria
canh vuong dén hé théng cap liéu,
vlia tdng nang suat viia tiét kiém chi
phi. Dac biét, cong tac xir ly bun dé
- “nat that méi trudng” cia moi du
an boxit - dugc kiém soat nghiém
ngat. H6 chiia bun d6 c6 day chéng
tham, hé théng thu héi dung dich
kiém dé tai s dung, dong thoi
dang nghién ctu tai ché bun dé lam
nguyén liéu san xuat thép, vat liéu
xay dung. Hoan thé sinh thai cling
dugc chu trong: tai Tan Rai, trén 60
ha sau khai thac da dugc tréng keo,
thong, va thir nghiém cay lay dau
hgp tac véi cac chuyén gia Buc. Dac
biét, hé théng hé Cai Bang (18 triéu
m?) va hd Cau Tu (8,09 triéu m?) vira
cdp nudc cho sén xuat vira bd sung
nudc tudi, sinh hoat cho ngudi dan
dia phuong, cho thay du an da tinh
t&i yéu t6 cong dong.

Vé&i quang apatit Lao Cai, Cong
ty Apatit Viét Nam da tién hanh déi
m&i manh mé, nhat la & céng doan
tuyén. Trudc tinh trang quang giau
ngay cang can kiét, cobng nghé
tuyén néi quang loai lll, IV da dugc
ap dung, két hgp nghién ctu san
xudt thudc tuyén than thién moi
trudng. Nhd &6, ham lugng P,0;
sau tuyén dat trén 30%, du tiéu
chudn cho sdn xuat phan bén va

hda chat co ban. Cong nghé thai
kho thay thé thai uét tir ndm 2018
da tiét kiém dang ké chi phi xay hé
thai, déng thai gidm thiéu nguy co
ro ri, 6 nhiém nguén nuéc. G khau
khai thac, cac thiét bi khoan - xuc
- van tai lac hau dugc thay bang
may khoan dap, dap xoay thuay
luc, xtc thay luc dung tich gau
phu hop, gitp hé sé thu hoi tang
7-8%, tuong (ing 80.000-100.000
tdn/nam. Piéu nay dong nghia vai
viéc cing mot trt lugng dia chat,
tai nguyén dugc khai thac hiéu qua
hon, it lang phi hon.

Dé&i vai titan - zircon, Viét Nam
hién la quéc gia co tiém nang I6n,
tap trung & dai ven bién mién Trung,
dac biét la Binh Thuan. Trudc kia,
khai thac titan sa khoang chl yéu
dua vao co gidi thé so hodac thiét bi
tu ché, hiéu suat thap, khé hoan thé.
Nay, cong nghé khai thac bang stc
nudc két hop co gidi da trg thanh
phd bién. Phuong phap chia khai
trudng thanh ting khodnh, khai
thac cudn chiéu, hoan thé ngay sau
khai thac giup han ché dién tich bi
tac dong, dong thaoi tréng cay tai
sinh ngay trén bai thai. Cong doan
tuyén dugc thuc hién bdng trong
luc, vit tuyén, tuyén tu va tuyén
tinh dién, cho phép thu hoi téi da



cacthanh phan cé ich. Nhiéu doanh
nghiép da dau tu ché bién sau, san
xuat zircon, pigment, rutil nhan tao,
nang gia tri san pham lén gap nhiéu
Ian so va&i xuat khdu quang thé. Dac
biét, hé théng tuan hoan nudc thai
trong khai thac cét dé ¢ Binh Thuan
da gidm dang ké nhu cau khai thac
nuéc ngam, han ché sut Itn va 6
nhiém. Day dugc coi la budc tién
cong nghé quan trong, vua bao vé
moi trudng vira tiét kiém chi phi.
Trong linh vyc vat liéu xay dung,
su chuyén dich sang céng nghé
xanh cang ré nét. Cong nghé khai
thac da bang day kim cuong, cua
dia thay thé né min giup gidm
chan dong, bui va tiéng 6n. Cac day
chuyén tuyén, rlra, nghién cat silic
dugc dau tu dong bo, tao ra san
pham bét silica, cristobalite c6 gia
tri gia tang cao. Tro xi tu nhiét dién,
bun thai céng nghiép dugc tai ché
thanh gach khéng nung, nguyén
liéu xi mdng, gidm ap luc 1én bai
chida chat thai. Nganh xi mang da
ap dung co gidi hda va tu dong hoéa
G muc cao: tir mdy khoan thay luc,
hé théng bang tai van chuyén, dén
quan tri tai nguyén bang di liéu

s6 va camera giam sat. Nhiéu mo
da voi, da sét quy mod trén 1 triéu
tan/nam da hoan toan loai bo thu
coéng, thay thé bang thiét bi hién
dai, déng thai trién khai quan tréc
bui, khi thai tu ddng theo chuan I1SO
14001.

TRINH PO CONG NGHE VA
TAC PONG MOI TRUONG

C6 thé ndi, trinh dd cong nghé
trong cac linh vuc boéxit, apatit, titan
va vat liéu xay dung cla Viét Nam
hién da vuon lén muc trung binh
kha trong khu vuc, nhiéu khau da
tiém can chudn tién tién quéc té. §
boxit, hai du 4n Tan Rai va Nhan Co
ap dung céng nghé Bayer - céng
nghé dang chiém t6i 90% cac nha
may alumin trén thé gidi - véi muc tu
doéng hoa cao, kiém soat van hanh
bang hé thong SCADA. H6 bun dé
dugc thiét ké chong tham, cé hé
théng thu héi dung dich kiém dé tai
st dung, han ché& nguy co 6 nhiém.
Nh¢ do, ham lugng Al,Os clia alumin
thanh pham dat 98,9-99,2%, dugc
thi trudng quéc té€ chap nhan, viua
khang dinh trinh d6 céng nghé vira
gidm tén that tai nguyén.

TIN TUC - SU KIEN

& apatit Lao Cai, su chuyén minh
rd rét ndam & cong nghé tuyén ndi.
Trudc day, chi khai thac quédngloail,
Il c6 ham lugng cao, phan I16n quang
nghéo bi bé phi. Gig day, nhd tuyén
nGi va thubc tuyén than thién méi
truong, quang loai lll, IV ciing dugc
tan thu, dua ham lugng P,Os sau
tuyén Ién trén 30%. Cong nghé thai
kho ap dung td nam 2018 khong
chi tiét kiém chi phi xay ho thai ma
con gidm thiéu nguy ca rd ri nudc
thai chdra bun min ra séng sudi. Vi
dy, tai mot s6 nha may tuyén, viéc
thay may loc chan khéng bang may
loc ép da gidp thu héi thém quang
tinh, tiét kiém hang ty déng moi
nam va déng thai cai thién dang ké
hiéu qua moi trudng.

VGi titan - zircon, tU chd phu
thudéc vao khai thac thu céng va
thiét bi nhap khdu, nganh da tién
t6i cong nghé khai thac bang stic
nudc két hop co gidi, hoan thé cuén
chiéu. & Binh Thuan, cac bé khai
thac phun cét thai ngay phia sau,
hoan thé tuc thdi, réi tréng cay pha
xanh. Hé théng tuan hoan nuéc
trong khai thac cat dé giam t6i 82%
nhu cau nudc b sung, han ché sut
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[Un va gidam xa thai ra moi truong.
DPac biét, nhiéu doanh nghiép da
dau tu nha may ché bién sau, san
xuat zircon, rutil nhan tao, pigment
titan - nhiing s&n phdm cé gia tri
xuat khdu cao hon nhiéu Ian so véi
quang tho. Pay la budc nhay vot cd
vé cdng nghé 1an hiéu qua kinh té.

Trong linh vuc vat liéu xay dung,
nhat la xi mang, cac cong nghé co
gidi hda va tu dong héa da dugc ap
dung déng bé. Thay vi nd min 6 at
gay bui, rung chan, cac mo da voi
st dung mdy khoan thiy luc cé hé
thong hat bui, bua dap thay luc thay
thé pha da qua cé. Cac nha may xi
mang da trién khai hé théng bing
tai, camera giam sat, phan mém
quan tri tai nguyén, dong thaoi tan
dung tro, xi nhiét dién lam nguyén
liéu san xuat clinker va gach khéng
nung. Nh& dé, vua tiét kiém hang
triéu tan nguyén liéu thién nhién
mdi nam, viia gidm ap luc cho cac
bai thai cong nghiép.

Nhing déi méi nay gilp tac
déng moi trudng dugc kiém soat
chat ché hon: béxit véi hoan thé
cuén chiéu va tréng riing phuc héi
sinh thai; apatit v&i thai kho gidm
6 nhiém nudc; titan véi tuan hoan
nudéc, hoan thé tuc thoi; va xi mang
VGi tai ché tro xi, giam phat thai bui.
Tuy nhién, van con nhimng thach
thic: nguy ¢ ro ri bun dé néu ho
chiia khéng an toan, lugng nudc
tiéu hao 16n trong tuyén rla, bui
va khi thai tir xi mang van la néi lo
thudng truc. Song, véi dinh huéng
céng nghé xanh, c6 thé khang dinh
rang khai khodng Viét Nam dang
tiing budc chuyén tu “khai thac
lay dugc” sang “khai thac cé trach
nhiém’, huéng t&i mét nganh cong
nghiép vua bdo dam hiéu qua, vua
bén viing véi méi trudng.

Ung dung céng nghé xanh
trong khai khodang da mang lai ba
tac déng ré nét va thiét thuc. Trudc
hét, ty 1& tén that tai nguyén dugc
gidm dang k& Céng nghé tuyén
ndi quiang nghéo & apatit gitp tan
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thu dugc ca loai lll, IV, nang ham
lugng P,0s sau tuyén [én trén 30%.
& boxit, cong nghé Bayer cho phép
tan dung hiéu quéa quang cé ham
luong trung binh, thu héi alumin
dat 98,9-99,2%. V&i titan, quy trinh
tuyén trong luc - tu, dién cho phép
tan thu zircon, rutil, ilmenit thay vi
chi chon loc phan giau. Con trong
xi mang, tai si dung tro, xi nhiét
dién lam phu gia clinker da giup
tiét kiém hang triéu tan nguyén liéu
mdi nam. Tat ca nhiing giai phap
nay khéng chi gidm hao hut ma con
nang hiéu suat khai thac lén muc
tiém can quéc té.

Thi hai, 6 nhiém va phat thai
duac kiém soét tét hon. G boxit, hd
chidia bun do6 dugc thiét ké chéng
tham, c6 hé théng thu hoi dung
dich kiém tai s&r dung, han ché 6
nhiém ngudn nudc. Véi titan Binh
Thuan, hé théng tuan hoan nuéc
da giup gidam trén 80% nhu cau
khai thac nudc bé sung. Apatit Lao
Cai ap dung thai kho tir nam 2018,
thay thé thai ust, qua dé giam rai
ro tran bun, tiét kiém dién tich
dat. Nganh vat liéu xay dung tién
phong tai ché tro xi nhiét dién lam
gach khdéng nung, xi mang, gop
phan giam phat thai khi nha kinh
va ap luc bai thai. Pay la nhing
minh ching rd rang cho budc tién
tir “khai thac lay dugc” sang “khai
thdac cé trach nhiém”.

Thi ba, chat lugng sdn phdm
dugc nang lén, ma ra cadnh clfa hoi
nhap. Alumin Viét Nam dat ham
lugng AlL,O; gan 99% da dugc thi
trudng Nhat Ban, Han Quéc chap
nhan. Apatit sau tuyén du tiéu
chuén sdn xuat phan bén phét phat
va hda chat co ban. Titan ché bién
sau thanh zircon, pigment, rutil
nhan tao c6 gia tri xuat khau cao
gdp nhiéu lan quang tho. Xi mang,
gach khéng nung dap ung tiéu
chudn ISO, du stic canh tranh trong
khu vuc. NhG d6, giad tri gia tang
clia tai nguyén ndi dia dugc nang
Ién, gép phan quan trong vao kim
ngach xuat khiu.

Tuy vay, khai khoang xanh van
déi dién nhiéu rao can. Chi phi dau

tu ban dau cho céng nghé xu ly moi
trudng va thiét bi hién dai rat 16n.
Péc thu dia chat ting md khién
céng nghé khé ap dung dong loat,
doi hdi nghién ctu va hiéu chinh
riéng. Mot sé gidi phap méi nhu
tai ché bun dd, san xuat pigment
titan quy mé cong nghiép van dang
trong giai doan thu nghiém, chua
dat hiéu qua chi phi t6i uu. Néu
thi€u ca ché hé trg, doanh nghiép
khé manh dan trién khai.

TU thuc t€ d6, can nhing giai
phap déng bd. Thi nhat, co ché tai
chinh - chinh sach can di truéc mét
budc: tin dung uu dai cho du an dau
tu xt ly méi trudng, uu dai thué cho
ché bién sau va tai ché phu pham.
Thé hai, ddy manh lién két gitta
nghién cltu va doanh nghiép, tao
diéu kién d€ mé hinh pilot dugc th
nghiém, chiing minh hiéu qua va
nhanh chéng nhan rong. Cung véi
dé, can hoan thién tiéu chudn ky
thuat vé xar ly bun do, tai sir dung
tro xi, quan trdc moi trudng dé lam
€0 sG phap ly cho thuong mai hoa
cong nghé. Thu ba, chu trong phét
trién nang luc trong nudc: ché tao
thiét bi tuyén, hé théng loc ép, cdm
bién quan trac khi mo, céng nghé
Xt ly nudc thai phu hgp diéu kién
Viét Nam nham giam phu thudc
nhap khau.

R6 rang, khai khoadng xanh
khong con la lya chon mang tinh
hinh thidc, ma la con dudng tat
yéu dé€ nganh vua gi vai tro tru
c6t ndng lugng, via dap Ung yéu
cau phat trién bén viing. Nhiing
két qua & boxit Tan Rai - Nhan Cg,
apatit Lao Cai, titan Binh Thuan hay
cac sang kién tai ché tro xi trong xi
mang da chiing minh rang: khi ¢
chinh sach déng b, cong nghé
phu hgp va su déng hanh cta ca
doanh nghiép lan vién nghién cuu,
nganh khai khoang Viét Nam hoan
toan cé thé vira gidm tén that, vira
bao vé maoi trudng, vira nang gia tri
sdn pham. Hudng di xanh - gén lién
vGi tu dong héa, s6 hoa va kinh té
tuan hoan - chinh la chia khoa dé
khai khoang Viét Nam budc vao giai
doan phat trién bén viing+
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NGHIEN CUU, THIET KE, LAP DAT
HE THONG THAI TRO XI RA AO TRO
TAI NHA NHIET DIEN VONG ANG 2

TRAN NGOC ANH, DUONG VAN TUAN, TRAN MANH TUYEN, NGUYEN THANH QUANG

TOM TAT:

Bai bao trinh bay k& qua nghién cuu, thiét ké va trién khai I3p dat hé théng thai xi ra ao tro tai Nha may
Nhiét dién Viing Ang 2. Hé théng bao gém hé thédng bom va dudng 8ng dé van chuyén xi da dugc xt ly ra
khoi nha may. K&t qua cho thdy hé théng thai xi hoat déng tét, 6n dinh, ddm bao day dd céc tiéu chi vé tiéu
chudn méi trudng, tinh tu déng hoda va dugc chi dau tu danh gia cao. Qua viéc noi dia hoa thiét ké, 13p dat
thanh cong tai nha may da gitip ma ra nhan rong hé théng cho nhiéu dy an khac tai Viét Nam.

Tu khéa: Thai xi, Nhiét dién than, Nhiét dién Viing Ang 2.

1. DAT VAN PE

Nha may Nhiét dién Ving Ang 2 (VA2) 1a mét trong
nhimng du an trong diém trong hé théng dién quéc gia,
st dung nhién liéu than dé phat dién dong vai trd quan
trong trong viéc dam bao an ninh néng lugng quéc gia.
VGi cdng suat thiét k& 2 x 660MW, nha may dong vai tro
quan trong trong viéc cung cap dién 6n dinh cho khu
vuc mién Trung va toan ludgi dién qudc gia.

Qua trinh @6t than trong 16 hoi tao ra lugng 16n tro
xi, trong d6 xi day chiém khoang 20-25%. Mac du chiém
khéi lugng khéng nhiéu nhung do xi roi truc tiép tur 16
hai xuéng cé nhiét do rat cao (khoang tir 800 - 1000°C)
viéc thu gom, lam ngudi xi day la v6 cung quan trong
néu khéng sé gay ket 1o hai, pha hong thiét bi hoac
ding 16 khan cap anh hudng nghiém trong téi qua trinh
van hanh nha may. Kich thudc xi day Ién hon nhiéu so
VvGi tro bay, véi dang hat tho, x6p nén c6 tinh tham nuéc
tuong déi cao nén viéc lam ngudi bang nudc sau do
thu gom tr& thanh phuong phép truyén théng va hop
ly trong nha mdy nhiét dién.

Do su quan trong trong qua trinh thu gom, thai xi
nén hé théng can dugc van hanh lién tuc - tin cdy - an
toan. Hé théng gom cac thiét bi co khi phai hoat déng
lién tuc, bén viing, phai tich hop tu déng hda cao.

Vi vay, viéc “Nghién cudu, thiét ké, lap dat hé théng
thai xi” 1a nhu cau cép thiét, nham gop phan dam bao
qua trinh van hanh nha may én dinh, ddm bao cac yéu
t6 an toan, phat dién lién tuc cia nha may.

2. TONG QUAN NGHIEN CUU
Su phét trién manh mé ctia hé théng dién quéc gia

gan lién vdi viec mé rong quy mé cac nha may nhiét
dién than. Cling véi hiéu suat va san lugng dién nang,
bai toan x{ ly chat thai ran sau dot, dac biét la tro xi,
tra thanh thach thic I16n. Tro xi than chidia nhiéu kim
loai nang (Si0,, Al,Os, Fe,05, Ca0...) c6 khad nang gay 6
nhiém moi trudng dat va nuéc ngam.

Trong béi canh do6, nghién ctu va dp dung phuong
phéap thu gom va thai tro xi ra ao tro c6 y nghia dac biét
quan trong. Bay la phuang phap st dung nuéc lam moi
chat dé lam mat, nghién nhé va van chuyén xi ra bai
thai, giup han ché bui phat tan va nang cao hiéu qua
van hanh.

- Khai niém tro xi va thanh phan:

- Xi (xi day 10) la phan khéng chay dugc con du clia
qua trinh chay trong buéng dét cia nha may nhiét dién.
Cu thé hon, sau khi nhién liéu bi dét (than), phan nhién
liéu khong chay dugc sé roi xuéng day budng dot. Xi sé
duoc thu gom tai day 16 hoi réi dugc van chuyén dén
bai xi bang nhiéu phuang phap khac nhau.

- Tro xi gbm tro day 10 (xi tho) va tro bay (xi min): &
Viét Nam, ty 1é trung binh cua tro bay chiém khoang
70-73%, trong khi xi day chiém 27-30%. Thanh phan
héa hoc cho thdy tro xi giau oxit kim loai, c6 tinh bazo
va tiém &n kha nang gay hai méi trudng.

Dé tai hudng téi viéc xay dung hé théng thai tro xi
ra ao chifa dap Ung cac yéu cau ki thuat, an toan trong
qua trinh van hanh va kinh té cho hang muc. Cac muc
tiéu chinh bao gom:

- Nghién ctru t8ng quan vé céng nghé thai xi

- Thiét k& hé théng bom piston, dudng éng ap luc
cao van chuyén tro xi da dugc tron lan theo ti [& nhat
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dinh ra khdi nha may (d6 dac khoang 40-60%).

Ché tao, l3p dat hé thong thai xi ra ao tro cho
Nha may Nhiét dién VA2.

DPua vao van hanh, chay thd, nghiém thu dat
ti€n d6 cho hé thong.

Dua trén thuc tién trong nudc va kinh nghiém hon

60 nam tich hop thiét bi dong bd, NARIME da sang tao
trong ti€p nhan cong nghé, nghién cuu, thiét ké, ché
tao va van hanh thanh cong hé théng thai xi day uét
cho nha may nhiét dién than Viét Nam.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Hé thong dugc thiét ké dua trén quy trinh: khao sat
- tinh toan - thiét ké hé théng thai xi ra ao tro. M6 hinh
st dung phuong phép xt ly hén hgp xi day va tro bay
bang bé tron (d6 dac tir 40-60%) va dugc bom ra khoi
nha may bang hé thong bom piston. Hé théng ap dung
cactiéu chudn quéc té (JIS, ISO) va TCVN dé dam bao an
toan va dé tin cay.

4. CO' SO’ LY THUYET VA TONG QUAN CONG
NGHE

Trong qua trinh d6t than, 20-25% tro xi la xi day
ton tai dudi dang hat. Xi dugc nay dugc rai truc tiép
ti 16 hoi xuéng thuyén xi phia dudi 16 hoi, dugc lam
ngudi truc tiép bang nudc lam mat va dugc van
chuyén bang hé théng xich cao ngap trong nudc dén
may nghién phia trén silo chita trung gian. Tiép dé xi
c6 thé dugc tai sirdung lam vat liéu xay dung, san 1ap
mat duong céng trinh, lam vat liéu cach nhiét cach
am hodc ti€p tuc van chuyén bang hé théng bang tai
dén bé tron va dugc bom thai ra khoi nha may bang

hé théng bom piston.
I;Ih{u';::f -1 nghi%u Pl bun b‘ thai 1i H ]‘;"ii

So do van chuyen tro xi tr nhé may ra ao tro

Quy trinh thu gom, xtr ly tro xi ciia Nha mdy Nhiét
dién Viing Ang 2 bao gém cac budc chinh sau:

Budc 1: Thu gom. Tro bay va xi day clia nha may sé
dugc thu gom bang hé thong béng tai xich cao ngap
nuéc (véi xi day), va hé théng van chuyén khi ap luc cao
(v6i tro bay). Tro va xi sé dugc dua tdi si-16 chiia dé tiép
tuc xd ly.

Budc 2: Nghién xi. Tro xi tir si |6 chiia sé tiép tuc dugc
van chuyén t6i hé théng may nghién. Tai day, nhing
hat tro xi c6 kich thudc I6n sé dugc nghién nho vé kich
thudc mong muén trudc khi dua vao bé tron tro xi.

Budc 3: Tron lan tro xi. Sau khi dugc nghién nho, tro
va xi sé dugc dua t6i mot bé tron. Tai day, hén hgp tro xi
sé dugc trén cling v6i nudc theo ti 1é nhat dinh, thong
thudng tro xi thudng chiém 40~60% hén hap.
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Budc 4: Tro xi dugc bom ra bai chia. Sau khi duoc
tron déu theo ti 18, tro xi dugc bom téi bai xi bang hé
théng bom piston ap luc cao, qua hé théng dudng éng
dan dé ra téi ao tro.

Hinh 1: Tuyén ong dan xi ra ao tro thuéc hé théng thai
xi uét, nha mdy Nhiét dién Ving Ang 2

5. CAU TRUC HE THONG THAI XI UGT
5.1.Trong pham vi nha may

Hé théng thu gom xi ddy 10 va tro bay: Hai phuong
phap chinh la bang tai xich cao ngap nudc véi xi day (6n
dinh, nang suat cao) va khi nén ap luc cao vai tro bay.

May nghién xi: Dang truc cudn, hoat déng lién tuc,
€6 16p chéng mai mon, dam bao xi dat kich thudc thich
hop dé bom.

Silo chia: Du trit lugng xi tuong Ung véi cdng suat
van hanh 24 t6i 48 gid, c6 hé thong do mic va canh bao
ty dong.

Hé théng trén tro xi va hé thong bom bun cung
duong éng

Hinh 2: Hé théng bom bun ctia nha mdy Nhiét dién
Ving Ang 2

5.2. Ngoai pham vi nha may

Pudng 6ng ap luc: b6 tri 2 tuyén (1 lam viéc, 1 du
phong).

Bai thai xi: yéu cau chéng tham bang mang HDPE >1
mm, duy tri I6p nuSc bé mat 0,5-1,0 m dé han ché bui.

Hé théng thu gom nudc: bom tuan hoan nudc tu
bai xi vé nha may dé tai s dung sau xt ly hoa chat



(HCI trung hoa kiém) dé tiét kiém tai nguyén va gidm
6 nhiém.

6.1 Thai uét truyén théng

Ty 1& nudc/xi: 4:1, ham lugng ran <25%.

Uu diém: cong nghé dan gian, chi phi dau tu thap,
dé ap dung.

Nhugc diém: tiéu hao nuéc I6n, nguy co & nhiém
nuGc ngam néu bai thai khéng chéng tham tét.

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

6.2. Thai xi dic (HCSD)

Ty 1& hén hop: 40-60% ctia hén hop la tro xi.

Uu diém: gidm dién tich bai thai, han ché nudc ro i,
dé tai st dung bai xi.

Nhugc diém: chi phi dau tu ban dau cao, cdng nghé
phuc tap, it kinh nghiém van hanh & Viét Nam

Phuong phap thai xi uét c6 uu thé vé kiém soat bui,

NGi dung so sanh

Méi chat dung dé thai

Phuong an st dung hé théng HCSD

Thai uét truyén théng

, Nudc Nudc
tro xi
D6 dam dac ~40-60 % ~7,5-25%
Ty Ie7nucc trong bun <35% S75%
tro xi
Cong nghé bom Bom piston; Bom mang Bom ly tam
Phuang thirc 1dp xi tai | Nén lién tuc, déng cling nhanh va tao dé A
. 2 Lang lién tuc
bai thai doc
Chay tran Khéng chay tran Chay tran khi bai thai day xi va nudc

Ngam nudc bai xi va

yéu cau vé I6p |6t day
bai xi ; R
nudc ngam

C6 thé khoéng can t6i I6p 16t day bai xi néu
viéc thai xi 1an dau dién ra trong diéu kién
thdi tiét nang. it tiém &n nguy co 6 nhiém

Bat budc phai co I6p 16t day bai xi. Co
nguy cc gay 6 nhiém nudc ngam néu
thiét ké I6p 16t khéng tot

Tai str dung tro
tu chat gay 6 nhiém

Nudc tro rat it, khdng chay tran, yéu cau tai
st dung nudc tro rat thap, khong téng tich

Nudc tro va chdy tran, yéu cau tai st
dung nudc tro, tang tich tu chat gay 6
nhiém

Anh huéng ctia nuéc
mua chady tran

it gy & nhiém trong trudng hop bé mat

I6p xi vura thai da kho. Tuy nhién, khi thai xi
trong diéu kién thoi tiét mua, dé bai thai dap
khong cao sé gay 6 nhiém moi trudng I6n

Bi anh huéng. Phai thiét ké hé théng
nudc lang trong quay vé va phai xt ly
hod chat nudc tai bai xi dé giam thiéu
chat gay 6 nhiém tai bai thai ra moi
trudng xung quanh. Bap bai xi phai cao

Hé théng tai tuan

hoan nudc lang trong | bom nudc lang trong quay vé

Do ham lugng nudc it nén khéng can tram

Co6 can thiét ké hé thong téi tuan hoan
nudc lang trong

Dam nén o A N
tot, c6 thé tao doc doc t6i 6%

Lién tuc va cht déng, tinh ndng nén va khoé

Chi c6 thé thuc hién khi ngting thai, phu
thuoc téc do kho, dé sau gay kho dam
nén va lam kho

Tai str dung cho tréng

Ngay sau khi két thiic mot giai doan thai

Khi bai xi day va phai tién hanh lap dat

bao dudng

cay bé mat.
Chi phi dau tu ban dau | Cao Thap
Chi phi van hanh va Thép Cao
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Bai thai xi

viéc thi cong sé don gian hon

Dung tich dugc tan dung t6i da do qua trinh
nén va dam chat + tao d6 déc khoang 6%,
cao trinh bai thai dap lam nhiéu 1an nho nén

Dung tich bai thai yéu cau I16n hon, cao
trinh bai thai phai dap cao méi lan nén
viéc thi cong sé kho khan hon

Tinh canh tranh trong

chon nha thau T

Cao

Thdi gian van hanh
thuong mai va kinh

Coéng nghé mai ap dung, rat it kinh nghiém
va chua dp dung véi cdc nha mdy nhiét dién

Cong nghé truyén théng, c6 nhiéu kinh
nghiém va da dugc ap dung rat nhiéu
& cac nha may Nhiét dién dot than Viét

nghiém dot than &Viét Nam
Nam
Su phu thudc vao dac | Dac tinh tro xi va cdng nghé [0 hoi anh
tinh tro xi va cong hudng quyét dinh dén su thanh céng clia hé | it anh hudng
nghé 16 hoi théng

song thach thiic I6n la tiéu thu nudc va nguy co 6 nhiém
nudc ngam. Do d6, cac yéu cau ky thuat dugc dat ra:

- Lot day bai thai bang mang chéng thdm HDPE dat
chudn GRI GM13.

- Tuan thu cac quy chudn Viét Nam vé khi thai, nudc
thai, ti€éng 6n va chat lugng dat (QCVN 22:2009, QCVN
40:2011, QCVN 03:2008...)

- Xay dung hé théng tuan hoan nudc lang trong, x
ly héa chat trudc khi tai st dung.

- K&t hgp tan dung tro xi lam phu gia xi mang, vat
liéu xay dung va san lap nén.

8.1. Két qua dat dugc

Hé théng thai xi ra ao tro bao gom thuyén xi, silo
chda trung gian, bé tron, bom piston, ... ddm bao hoat
dong lién tuc, hoat déng tron tru, dap (ing day du cac
yéu cau vé ky thuat, an toan va méi trudng va dugc chd
dau tu danh gia cao.

Théng s6 ky thuat hé théng:

+Théng s6 thuyén xi (SDCC): VGi thé tich trit nudce lam
mat la 72m?3, van téc xich cao (min/max) la 1 -4 (m/phut)

+Thé tich cda silo trung gian (Bottom ash silo - BAS)
:384m3/silo

+Thé tich ctia bé tron tro xi (Mixing tank): 70m? / bé

+Méy bom bun (HCSD pump): Téng cdng suat dong
co la 420Kw (2x210kw), Codng sudt (theo thiét ké) la 198
m3/h.

+Van téc bun chay trong tuyén éng: 1.6 — 2.2 (m/s)

8.2. Huéng phat trién

Viéc trién khai thanh cong hé théng thai tro xi ra ao

1.Tai liéu thiét ké kj thudt — Dy &n Nhiét dién Viing Ang 2
2.Thiét ké kj thuat — Dy n Nhiét dién Mong Duang 1

tro ctia du &n Nhiét dién VA2 khdng dinh nang luc néi
dia hoa thiét k&, ché tao va tich hgp. Giai phap c6 tiém
nang nhan réng cho cac du an nhiét dién khac. Can tiép
tuc chudn hoa thiét ké, tang ty 1& ndi dia hoa, chuyén
giao cdng nghé va dao tao nhan luc

Phuang phap thai xi ra ao tro bang bom piston va
dudng 6ng la gidi phap kha thi, da dugc kiém ching
qua thuc tién tai Nha may Nhiét dién Viing Ang 2 tai
Viét Nam. Céng nghé nay ¢ uu diém ndi bat vé kiém
soat bui va do tin cay, nhung cling dat ra thach thuc vé
st dung nudc va xt ly maoi trudng bai thai.

Céc ky su, nghién ctu sinh cta Vién Nghién ctu Co
khi trién khai thiét k&, ché tao, tich hgp va dua vao van
hanh chinh thic hé théng xu ly thai xi ra ao tro trong
Nha may Nhiét dién Ving Ang 2. Dén nay, hé théng
lubén van hanh &n dinh, dap (ng yéu cau va dugc don vi
st dung danh gia cao.

Xu huéng tuong lai la chuyén dan sang céng nghé
HCSD nham tiét kiém tai nguyén, gidm dién tich bai
thai va nang cao hiéu qua méi trudng. Song song do,
can ddy manh nghién ctiu tdn dung tro xi lam vat liéu
xay dung, gép phan giam ap luc I1én hé théng thai xi va
hudng téi phat trién bén viing nganh nhiét dién than.
Viéc dua vao van hanh thanh cong hé théng xt ly thai xi
ra ao tro trong nha may Nhiét dién Viing Ang 2 da gop
phan khang dinh thanh céng trong viéc ndi dia hda cac
hé théng trong nha may nhiét dién, |a co s& d€ mé rong
trién khai ting dung cho hé théng khac trong nha may
nhiét dién tai Viét Nam va nudc ngoai **

3. Saroj Kumar Mohapatra (2017) - Potential Environmental Hazardous due to Disposal of Ash from Indian Thermal Power Plants
4.18VanThién va cong su (2016) — Nghién ctiu dnh hudng cda tro bay nha may nhiét dién Pha Lai dén mot s6 tinh chét dat cat thi nghiém. Tap chi Khoa hoc DHQGHN.
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TRAN NGOC ANH, DUONG VAN TUAN, TRAN MANH TUYEN, NGUYEN THANH QUANG

Vién Nghién ctu Co khi

RESEARCH, DESIGN, AND IMPLEMENTATION
OF THE ASH DISPOSAL SYSTEM DISCHARGING
INTO THE ASH POND AT VUNG ANG 2
THERMAL POWER PLANT

TRAN NGOC ANH, DUONG VAN TUAN,

TRAN MANH TUYEN, NGUYEN THANH QUANG

National Research Institute of Mechanical Engineering

This paper presents the research, design, and implementation of the ash disposal system discharging into
the ash pond at Vung Ang 2 Thermal Power Plant. The system consists of a pump unit and pipeline network
used to transport treated ash and slag out of the plant area. Operational results show that the system
functions stably and efficiently, meeting all environmental standards and automation requirements, and
has been highly appreciated by the project owner. The successful localization of the design and installation
process not only reduces costs but also provides a foundation for replication and application in other coal-

fired power projects across Vietnam.

Keywords: Ash disposal; Coal-fired power plant; Vung Ang 2 Thermal Power Plant.

Bo Cong Thuong Iy y ki€n quy chuan mdéi, minh bach chéat lugng sira

Séng 19/9, tai TP. H6 Chi Minh, B6 Céng Thuang t6
chic Hoi thao khoa hoc “Quy chuén ky thuat quéc
gia d6i vGi sdn pham sifa ché bién” do Thu truéng Bo
Cong Thuong Truong Thanh Hoai ch tri.

Can cu theo Luat An toan thuc pham, Luat Chat
lugng san pham, hang hoéa va cac nghi dinh hudng
dan lién quan, cling véi chiic nang quén ly nganh cong
nghiép thuc phdm, B6 Cong Thuang da t8 chiic ba hoi
thao 14y y kién rong rai vao cac ngay 28/7, 15/8 va 28/8
tai Ha Noi.

Noi dung tap trung vao viéc stia déi, b6 sung, thay
thé& cac Quy chuan ky thuat quéc gia vé san pham sia
ché bién, trong d6 c6 sira dang léng dugc ban hanh tu
nam 2010; nay da khong con phu hgp véi thuc tién va
cac quy dinh quoc té.

Tai cac hoi thdo trudc, véi su tham gia tich cuc clia
dai dién Bo Y t&€, B& Nong nghiép va Moi trudng, cac
hiép hoi nganh hang, don vi kiém nghiém, doanh
nghiép slta va chuyén gia khoa hoc; nhiéu noi dung
quan trong da dugc théng nhat, nhu: su can thiét phai
stta d6i QCVN 5-1:2010/BYT; bé sung khai niém “siia

hoan nguyén’, “sita hén hgp”; quy dinh ty & t6i thiéu

Pai bleu tham du hoi ihao Anh: Mlnh Khue

90% sira tudi nguyén liéu trong cac san pham sira tugi
thanh trung/tiét trung va sira tuci tach béo; cung véi
dé la yéu cau bg sung ndi dung vé truy xuat nguén géc
trong quy chuén.

Hoi thao tai TP. H6 Chi Minh Ian nay tiép tuc la budc
quan trong dé 1ay y kién réng rai ti cac bén lién quan
trudc khi trinh ban hanh. Cac nhdm san pham sita ché
bién khac nhu sira bot, sita lén men, phd mai... sé dugc
xay dung quy chudn riéng theo 16 trinh.

HA LAN
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NGHIEN CUU XAY DUNG CO'SO'DULIEU
KHOA HOC VA CONG NGHE NGANH THUOC LA

DAO NAM CAO

V6i muc tiéu xay dung hé théng di liéu khoa hoc va cong nghé nganh thudc [a dam bao tinh dé tiép
can va chia sé phuc vu cong tac nghién ctu khoa hoc, san xuat kinh doanh va céng tac quén ly ctia Téng
céng ty Thudc la Viét Nam, trong giai doan 2022 - 2025, nghién ctu da thu thap va sé héa dugc 1.433
tai liéu, xay dung hé théng co s& dit liéu Khoa hoc va Cong nghé (CSDL KHCN) nganh thudc la tai dia chi
https://khcnthuocla.vn véi nhiéu tinh nang mai nhu cong déng thao luan, truy vét lich st ngudi dung,
c6ng két néi lién thong véi hé thdng CSDL khac, ca ché chia sé dit liéu, bao cao théng ké [1]. Can cl cac
quy dinh cta Luat An ninh mang [2], Du thdo Quy ché chia sé d{ liéu va Quy trinh quan ly CSDL da dugc
hoan thién va théng qua. Hé théng da van hanh thr nghiém tai hai don vi, dap ing yéu cau vé quan ly va
khai thac thong tin, dat nén mong cho chuyén déi s6 nganh thuéc 1. Trong giai doan tiép theo, hé théng
sé dugc tich hgp cong nghé tri tué nhan tao (Al) nham nang cao kha nang tim kiém théng minh, phan tich
d liéu va ho trg ra quyét dinh trong nghién ctru khoa hoc, sén xuat kinh doanh va quan ly.

Tir khéa: Co s dit liéu, khoa hoc céng nghé, thuéc Id, s6 héa, chuyén doi sé.

Trong béi cdnh chuyén déi s6 dugc coi la mét trong
bén tru cot chién lugc phat trién qudc gia [3], viéc xay
dung co s& di liéu KHCN nganh thuéc 14 la yéu cau cap
thiét nham nang cao nang luc nghién ctu, quan ly va
héi nhap quéc té. Cac tai liéu KHCN cta nganh truéc
day tén tai phan tan tai cac don vi, thiéu chuan héa, khé
khai thac va chua cé trung tdm dit liéu chung. Nham
tap hap, hé thong hoa cac di liéu khoa hoc cdng nghé
nganh thudc 14 trong mét hé théng dé dé tiép can, tra
clu... tr nam 2022, Vién Thudc la dugc giao trién khai
nhiém vu xay dung hé théng CSDL KHCN nganh thuéc
13, huéng téi phuc vu nghién cdu, san xuat, quan ly
va tiing budc chuyén déi s trong toan Téng céng ty
Thudc 1 Viét Nam [6].

2.1.Vat liéu nghién ciu

Nguén tai liéu nghién ciu bao gobm cac két qua
khoa hoc cong nghé, tiéu chudn - quy chuén, van ban
phap luat, sach tham khao, giai phap, sang ché va tai
liu ky thuat vé mdy moc thiét bi. Cac tai liéu duédi dang
cac ban in chiém khoang 50%, s con lai 1a ban file mém
(.doc, pdf...). Cac tai liéu dugc thu thap tU cac don vi
thanh vién trong Téng c6ng ty Thudc 14 Viét Nam, cac
chuyén gia trong nganh thudc |a va b6 sung thém mot
56 tai liéu qudc té.

2.2. Phuong phap nghién ctu

2.2.1. Khdo sadt va ddnh gid thuc trang
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Thu thap théng tin vé tinh hinh luu tri, phan tan,
khai thac tai liéu KHCN tai cac don vi trong Téng cong
ty Thuéc 14 Viét Nam.

2.2.2. Phuong phdp thu thdp va xa ly tai liéu

Lién hé cac don vi trong Téng c6ng ty, cac chuyén
gia, thu vién trong va ngoai nudc dé thu thap tai liéu
KHCN. Sang loc, phan loai, chuan héa dinh dang; bién
tap, chinh ly va s6 hoa tai liéu trudc khi dua vao hé
théng.

2.2.3. Phuong phdp thiét ké va phdt trién phan
mém

Thiét k& phan mém CSDL KHCN nganh thuéc 14 vai
cac tiéu chi thiét k& gom:

- Cha ddng c6ng nghé: dinh huéng nén tang céng
nghé mé (tiéu chudn mg, dir liéu ma, phan mém mg,
kién trac ma).

- Ap dung kién trac téng thé (EA): xay dung hé théng
théng tin théng nhat, déng b, 6n dinh, lau dai, hiéu
qua va da muc dich.

- Tich hop va chia sé dir liéu: c6 kha nang két noi véi
cac hé théng CSDL KHCN trong va ngoai nudc.

- M& rong va cap nhat: chti ddng ma rdng, nang cap,
cap nhat thudng xuyén CSDL va phan mém, han ché
phu thudc vao mét don vi cung cap.

- Tudn tha tiéu chudn va phdp ludt: dap Ung cac quy
dinh ky thuat vé thu thap, luu trl, quan ly, khai thac,
trao déi va bado mat théng tin.

Trong qua trinh nghién ctiu dugc tiép tuc b sung va
nang cap cac tinh nang dua trén phan tich yéu cau ky



thuat, gép y chuyén gia va y kién tur don vi tht nghiém.

Phan mém hé théng bao gom hé diéu hanh va hé
quan tri co sé dit liéu.

Hé diéu hanh dong vai trd nén tang trong hoat
déng ctia hé théng dich vu va cac phan mém ho trg
nghiép vu. Hé quan tri ca s& dir liéu cé vai tro luu trl
Va cung cap sy truy cap tdi cac co sé di liéu chia sé cho
ngudi st dung.

Hé diéu hanh cho mdy chd: Lua chon hé diéu hanh
Linux Ubuntu 22.04 LTS do: Hé diéu hanh mang tinh
ma. Hé diéu hanh Linux Ubuntu 22.04 LTS tuang thich
hoan toan véi cac phan mém diéu hanh may tram
(Windows 7/8/10 hoac cao hon) [4].

He diéu hanh cho mdy tram: Hé di€éu hanh may tram
cla hé théng dugc chon la Windows 7/8/10 hodc cao
han: C6 kha nang két hgp tét vai hé diéu hanh may
ch(. Hé diéu hanh ho trg rat tét trén méi trudng mang
LAN va WAN. Cac Uing dung va moi trudng lap trinh tng
dung trén nén hé diéu hanh nay phong phu va da dang.

Ngén ngtt ldp trinh: Nén tang dugc lua chon la Java,
Angular. Java la nén tdng doc lap c6 thé chay ma Java
trén bat ky may nao ma khéng can cai dat bat ky phan
mém dac biét nao, JVM thuc hién diéu d6. Java cho
phép thuc thi nhiéu chuong trinh déng thai, c6 nhiéu
tinh ndng nhu déng goi, ké thisa, hd trg da tiéu trinh.
Java la mot ngébn ng( rat cao dé sang tao, quan ly bo
nhé hiéu qud. Angular la mot framework JavaScript
dugc viét bang TypeScript. Angular gilt nguyén cau truc
nhu ngdn ng(r 1ap trinh tiéu chudn, diéu dé gitp phan
mém dé mé& réng ciing nhu viéc bao tri.

Hé quan tri co s& dir liéu: Lua chon hé quan tri CSDL
PostgreSQL do: C6 kha nang luu trir va xt ly di liéu 16n.
XU ly da dang loai dir liéu, d6ng thai dam bao an toan
va dap Ung cac yéu cau chat ché trong an toan dir liéu
va quyén han st dung. H6 trg nhiéu loai hé diéu hanh,
nhiéu giao thiic mang (TCP/IP, IPX/SPX, DECnet...) [7]

2.2.4. Phuong phdp xdy dung quy trinh, quy ché
qudan ly dirliéu

Nghién cuu, ra soét va hoan thién xay dung dy thao
“Quy ché chia sé d{ liéu” va “Quy trinh quan ly CSDL
KHCN” dua trén thuc tién trién khai va hoi thdo chuyén
gia.

Chuén héa cac budc quan ly, phan quyén truy cap,
co ché cap nhat va khai thac di liéu.

2.2.5. Phuong phdp trién khai thir nghiém va ddnh
gid

T6 chirc tap hudn, dao tao can bd quan tri va ngudi
dung tai Vién Thudc la.

Van hanh th nghiém hé théng tai 02 don vi (Vién
Thuéc 14, Trung tam Dao tao Vinataba), ghi nhan, xir ly
su ¢6 va phan héi ngusi dung.

2.2.6. Binh huéng phat trién

Sau giai doan 2022-2025, phucong phap tiép can
trong giai doan ti€p theo sé bS sung cong nghé tri tué
nhan tao (Al) dé: Tu dong phan loai, ggi y tai liéu. Nang
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cao kha nang tim ki€m ngl nghia. Hé trg phan tich di
lieu phuc vu nghién cuu, san xuat va quan ly [5].

2.3. Théi gian va dia diém nghién ciru

Nghién ctru dugc thuc hién tai Vién Thudc 1 tir nam
2022 dén nam 2025.

3.1. Xay dung co s& dit liéu, chinh ly va sé héa tai
liéu KHCN nganh thudc la

Giai doan 2022-2025, nhém nghién ctru da tién hanh
thu thap, sang loc, chinh ly va s6 héa khéi lugng I6n tai
liétu KHCN nganh thuéc 14, bao gobm béo cao két qua
nghién ctu khoa hoc, luan van, luan én, bai bdo khoa
hoc, tiéu chudn ky thuat va tai liéu tham khao nuéc
ngoai. Tat ca tai liéu dugc bién tap, chudn héa ditliéu va
cap nhat vao CSDL chung, gitp hinh thanh mot kho di
liéu tap trung, c6 kha nang tra ctu, truy xuat thuan tién,
khéc phuc tinh trang phan tan, manh mun trudc day.
K&t qua qua trinh thu thap va s6 héa giai doan 2022-
2025 dugc thé hién trong biéu d6 & Hinh 1.
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(métin 2025 sid hia 160 tai [ifn tha thip dwge trong nam vi 195 tii lifu cic nam trivic)

Hinh 1. Két qua thu thép va sé héa tai liéu KHCN
nganh thuéc la (2022 - 2025)

Dac biét, trong nam ti€p theo, trén co s& phan mém
da dugc phat trién, hé théng sé mé rong khéng gian
chia sé t&i cac don vi thanh vién trong Téng céng ty. Cac
don vi sé truc tiép tham gia dong gdp, cap nhat va chia
sé ngudn tai liéu KHCN ma minh s& hitu, tao ra mét hé
sinh thai dir liéu chung, phong phu va lién théng. Bay
la tién dé quan trong dé CSDL KHCN nganh thudc la
tré thanh cong cu phuc vu hiéu qua hon cho cong tac
nghién ctu, san xuat va quan ly.

3.2. Thiét ké va trién khai phan mém tra ctu tai
lidu KHCN

Trén co s& ké thira phan mém thu vién dién t& dugc
xay dung nam 2022, nhém nghién ctu da thiét ké va
phat trién phan mém tra ctru tai liéu KHCN nganh thudc
14 v6i nhiéu nang cap quan trong.

Nang cap giao dién va trai nghiém ngudi dung: giao
dién dugc t6i uu cho ca may tinh va thiét bi di dong,
téc do xt ly nhanh, thao tac tra cttu don gian, dap tng
t6t hon nhu cau ctia ngudi diing trong va ngoai don vi.
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So dé cau tric CSDL nganh Thuéc la

CSDL nganh Thudic 14

[

Khang gian cong khai

.

Cac muc tal ligu tang ing vdi ndi dung tai ligu

i
f = )

Quy chudn, Cac két qua

Gigotrinh, &  Baolap

Mhigm vy H titu chudn, nghién ciiu
khoa hoc “‘.‘m’m : "",';f,‘“' Ludt thutic KHON, Eiilé phap
: la, - séng ché....

Tréch nhiém thuc hién;
1. Ban bién tap hé théng: Lya chon, bién tap tai liéu da
56 hoa tai thy muc tai lidu chia sé chung,
2. Ban quén ly van hanh hi thdng: cap nhit 1ai ligu da
bién tap vio hé théng.

Xay dung chudn két néi, chia sé di liéu: phan mém
dugc thiét ké theo kién tric md, tuan thi cac tiéu chuan
ky thuat, sn sang tich hgp va chia sé d{ liéu vai cac
hé théng CSDL khac (Vi du, da trién khai két néi th
nghiém vdéi tur dién thudc 14 Anh - Viét nham hé trg tra
clu va tra nghia chuyén nganh).

Thiét lap khong gian va co ché chia sé dit liéu: ngoai
viéc tao 1ap khéng gian cong khai ctia hé théng gitp
toan bd ngudi dung dugc phép truy cap cb thé tim
kiém, khai thac nhiing dir liéu dugc phép chia sé chung;
phan mém con tao lap khéng gian riéng cho tling don
vi thanh vién trong Téng céng ty, noi méi don vi ¢ thé
luu trf va quan ly tai liéu cda minh. Nguai dung trong
pham vi don vi dugc cap quyén truy cap, chinh sta va
cap nhat tai liéu theo phan quyén néi bo. Déng thai,
hé théng ciing trién khai thit nghiém co ché chia sé di
liéu tai 02 don vi (Vién Thuéc la va Trung tam Dao tao
Vinataba), dua trén du thado phuong thuc chia sé dir liéu
da xay dung. Diéu nay tao nén tang ky thuat va quan
tri dé tién tGi ap dung réng réi trong toan Téng cong ty.

Dinh huéng ting dung Al: trong giai doan tiép theo,
phan mém sé dugc tich hop tri tué nhan tao (Al) dé tang
cudng kha nang tim kiém ngl nghia, goi y tai liéu lién
quan, phan tich dir liéu chuyén sau va ho trg ca nhan
hoa trai nghiém nguai dung.

Nhu vay, phan mém khéng chi diing lai & chiic nang
tra cliu co ban ma da phat trién thanh moét hé sinh thai
di liéu ma, két néi, chia sé va lién thong trong toan
nganh, phu hgp véi dinh huéng chuyén d6i s6 ctia Téng
cong ty.

3.3. Xay dung du thao phuong thuic chia sé tai
nguyén sé

Bén canh xay dung phan mém, nhém nghién ctu
da soan thdo Phuang thic chia sé tai nguyén s6 vé
KHCN giira Téng cong ty Thudc 1 Viét Nam va cac don
vi thanh vién. Phuong thiic nay quy dinh r6: Danh muc
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|

Khang gian ndi bd

|

Tai litu chia sé chung
(Tai ligu theo quy dinh phai chia sé)

Trach nhiém thie hidn:
1. B9 phén quan tri thong tin cd sd KHCN
cua don vi phy tréch s8 hoa.
2. Ban bidn tap hé théng: Lua chon, bién
14p va dua vao khong gian cdng khai.

| |

o | dugc khai
Tai liéu chia sé ndi bd Ta(‘é;"“t‘:n‘i‘::.ﬂn p;%r: _gat

.!
:
Quy chudn, tiéu H L s
Théng tin, hoat Théng tinsan Gidi thidu sén H .
chudn, théng tin +  Gigi thidu don v,
3 dong ndi bd cla phém, sach phém cdadan H
miy -:‘e.: thiét ‘dan v FaTh KhsoL Vi : thing tin khac.

Trach nhiém thuc hién:
1 B phan quan tri thang tin co s8 KHCN cda don vi s tu phu trach lua chon, 58
héa, bidn tép tai litu.
2 Phan quyén cho ngudi ding ndi bé don vi.

tai liéu cong khai va néi bd; Quyén han, trach nhiém ctia
ting don vi trong cap nhat di liéu; Co ché khai thac,
chia sé va bao mat théng tin. Diéu nay tao lap nén tang
quan trong dé tién tdi lién thong dir liéu gilta cac don vi
trong nganh, dong thai tiing budc ma rong két noi véi
cac cas& dirliéu KHCN ngoai nganh.

3.4. Xay dung du thao Quy trinh quan ly CSDL
dién tor

Nh&m chudn hda viéc van hanh va khai thac dii liéu,
nhom nghién ctu da xay dung du thao Quy trinh quan
ly CSDL dién t& nganh thuéc 4. Quy trinh bao gom:

+ Cac budc lua chon, bién tap, s6 hda va cap nhat
tai lieu.

+ Hé théng cac biéu mau tiéu chi xét chon tai liéu,
cac biéu mau bién tap tai liéu

+ Co ché phan quyén ngudi dung theo cap quan ly.

Quy trinh nay sé la khung tham chi€u quan trong
gitip dam bao tinh minh bach, théng nhat trong quan
tri dir liéu, han ché sai sét va tang tinh trach nhiém cda
cac don vj tham gia.

3.5. Quan tri va van hanh hé théng phan mém

Trong qué trinh trién khai, cong tac quan tri hé
théng dugc duy tri thudng xuyén, véi cac bién phap:

+ Giam sat hoat dong clia may cht va co s& dii liéu.

+ Sao luu dinh ky dé€ bdo dam an toan di liéu.

+ XU ly su ¢6 ky thuat trong vong 12 gi& (nhu 16i
chiing chi SSL, xung d6t phan mém, 16i container.NET).

Ké&t qua thir nghiém tai Vién Thudc la va Trung tam
Dao tao Vinataba cho thay hé théng van hanh 6n dinh,
d@ liéu cap nhat kip thai, téc d6 truy cap nhanh, giao
dién than thién, ddm bado ding muc tiéu dat ra.

IV. KET LUAN

Nhiém vu “Nghién ctru xay dung co sé& dir liéu khoa
hoc va cong nghé nganh thuéc 18" da dat dugc nhimng
k&t qua quan trong, gop phan hinh thanh hé théng di



liéu tap trung phuc vu quan ly, nghién ctu va san xuat
trong toan Téng cong ty Thudc 1a Viét Nam. Két qua
nghién cuu da:

1. Thu thap, s6 hoa va cap nhat dugc 1.433 tai liéu
KHCN nganh thuéc 14, bdo ddm chuan hda va dé dang
tra cudu.

2. Thiét ké, xay dung va van hanh phan mém CSDL
truc tuyén tai dia chi https://khcnthuocla.vn véi nhiéu
tinh ndng mai nhu cong dong thao luan, truy vét ngudi
dling, bao cdo théng ké, chia sé dir liéu lién thong.

3. Hoan thién 02 Dy thdo Quy ché chia sé d liéu
va Quy trinh qudn ly CSDL, tao hanh lang phap ly va ky
thuat cho viéc khai thac, cap nhat va bdo mat thong tin.

4.Van hanh th& nghiém thanh cong tai hai don vi,
chiing minh tinh kha thi va hiéu qua trong thuc té.

Hé théng khéng chi giup nang cao hiéu qua quan

1]. Co's6 khoa hoc cong nghé nganh Thudc Ia: Trang chi https://khcnthuodla.vn/.

2]. Lut An ninh mang 2018 56 24/2018/QH14.
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ly, khai thac théng tin khoa hoc cong nghé ma con
dat nén mong cho qué trinh chuyén d6i s6 nganh
thudc la.

Gidi phdp trong thai gian téi:

M réng thu thap, s6 hoa va cap nhat thém cac tai
lieu KHCN, dac biét la tai liéu qudc té va két qua nghién
cltu mai. Tich hop tri tué nhan tao (Al) d€ nang cao kha
nang tim kiém ngir nghia, phan tich dit liéu théng minh,
gai y tai liéu va hé trg ra quyét dinh. Da dang héa ting
dung nhu nghién ctu ma rong hé thong phuc vu ca
cong tac giam sat chat lugng san phadm, quan ly ving
tréng va chudi cung Ung nganh thudc la.

Véi nhiing gidi phap trén, hé théng CSDL KHCN
nganh thudc la sé ngay cang hoan thién, dap tng yéu
cau phat trién bén viing, d6i mai sang tao va chuyén
d6i s6 dén nam 2030+

3]. Nghi quyét s6 57-NQ/TW ngay 22/12/2024 ctia Bo Chinh tri vé dot pha phat trién khoa hoc, cdng nghé, d6i mdi sang tao va chuyén déi s6 quéc gia.

51. Truong Ngoc San, (2020). “Tri tué nhan tao ¢ s6 va tng dung’, NXB Dai hoc Qudc gia TP HCM.
6].Tong cdng ty Thudc Ia Viét Nam, (2024). K€ hoach chuyén ddi s& giai doan 2024-2025, dinh hudng dén nam 2030.
71. Nguyén Ba Tugng, (2018). “Ca s di liéu quan hé va ting dung”. Tai ban lan 1, NXB Thong tin Truyén thong, Ha Ni.

(2.
3].
[4]. Oracle, 2016.“Database as a service”.
51
[6].
[71.
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Théng tin tdc gia:
PAO NAM CAO
Vién Thuéc |4 - Téng cong ty thudc 1a Viét Nam

RESEARCH ON BUILDING A SCIENCE AND TECHNOLOGY
DATABASE FOR THE TOBACCO INDUSTRY

The Tobacco Institute, Vietnam National Tobacco Corporation

This study evaluates the current state of science and technology (S&T) documentsin the tobacco industry,
analyzes information needs to support management and research within the Vietnam National Tobacco
Corporation, and, on that basis, designs a database architecture, develops retrieval software, and sets out
methods for data collection, digitization, visualization, management, maintenance, and use. From 2022 to
2025, the project digitized approximately 1,500 S&T documents and deployed the tobacco industry S&T
database at https://khcnthuocla.vn, adding new functions such as discussion forums, user activity tracking,
an integration portal with APIs for interoperability, data-sharing mechanisms, and statistical reporting. A
draft Regulation on Data Sharing and a Database Management Procedure were completed and approved.
The system has been pilot-tested at two units and meets requirements for information management and
use, laying a foundation for the industry’s digital transformation. In the next phase, the system will integrate
artificial intelligence (Al) to enhance intelligent search, data analytics, and decision support for scientific

research, production, and management.

Keywords: database; science and technology; tobacco industry; digitization; digital transformation;

interoperability; decision support.
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NGHIEN CUU, PHAN TICH HIEN TRANG,

XU HUONG TOAN CAU VABINHHUONG
CHO VIET NAM TRONG XAY DUNG TIEU CHUAN/
QUY CHUAN KY THUAT VE LINH VUC NANG LUONG

HYDROGEN

NGUYEN HU'U KIEN, PHAM HUNG, MAI VAN TAI, TRUONG KHANH DIEP, NGUYEN KHANH VINH,

LE THANH HUONG, LE VIET CUONG, NGUYEN VAN THAO

TOM TAT:

Trong béi cdnh toan cau ddy manh chuyén dich nidng lugng va gidm phat thai khi nha kinh, hydrogen
dang néi Ién nhu mét trong nhiing gidi phap quan trong nham thay thé nhién liéu hoa thach va huéng
t&i phat trién nén kinh té xanh. Vé&i kha nang ting dung da dang, ti giao thong van tai, phat dién, luu tri
nang lugng tai tao cho dén cdng nghiép ndng, hydrogen dugc coi la “nhién liéu ctia tuong lai”. Tuy nhién,
dé hydrogen c6 thé budc ra khoi pham vi thi nghiém va tré thanh moét nguén nang lugng thuong mai
hoa réng rai, yéu té khong thé thiéu chinh la hé théng tiéu chudn va quy chuén ky thuat. Cac tiéu chudn
va quy chuan ky thuat nay khéng chi ddm bao an toan cho qua trinh san xuét, tén tri va van chuyén
hydrogen — mét loai khi c6 tinh dé chay né va yéu cau diéu kién bdo quan nghiém ngat - ma con quy
dinh muc chat lugng can thiét cho tiing Ung dung cu thé, déng thai tao dung “ngén nglt chung” giup
thuc ddy thuong mai quéc té. Trén thé gidi, nhiéu quéc gia va té chic da sém quan tam dén tiéu chuédn
hoéa hydrogen, trong dé néi bat 1a ISO, IEC, Nhat Ban, EU, My, Han Quéc va Trung Quéc. Bai bao nay nham
phan tich hién trang va xu hudng toan cau trong xay dung tiéu chudn va quy chuén ky thuat vé linh vuc
nang lugng hydrogen, tur dé rat ra cac bai hoc kinh nghiém va dé xuat dinh huéng cho Viét Nam trong
viéc thiét 1ap khung tiéu chudn quéc gia, mét yéu t6 then chét dé hoi nhap, thu hat dau tu va mé rong co

hoi xuat khau hydrogen trong tuong lai.

Céc tur viét tat: 1SO (T6 chuic Tiéu chudn héa qudc té); IEC (Uy ban Ky thuat Dién Qudc té); DOE (Bo
Néng lugng Hoa Ky); LCA (Danh gia vong dai); TCVN (Tiéu chuan Quéc gia Viét Nam); Hydrogen (H,); IEA
(Co quan Nang lugng Quéc té€); IRENA (Co quan Nang lugng Tai tao Quéc té).

1. MO PAU

Trong tién trinh chuyén dich nang lugng toan cau,
H, khéng chi dugc xem la nguén nang lugng thay thé
ma con la thanh t6 quan trong hinh thanh nén kinh t&
cac-bon thap. Cac quéc gia tién phong da coi H, nhu
mot chién lugc dai han dé vita bdo dam an ninh nang
lugng, viia thuc hién cam két gidm phat thai. D€ hién
thuc héa chién lugc dé, bén canh cong nghé va nguén
von, mot yéu té mang tinh nén tang va quyét dinh la
hé théng tiéu chudn va quy chuén ky thuat. Chinh cac
chu&n muc nay gitip bao d3m an toan, tao niém tin cho
nha dau tu va ngudi st dung, déng thai dinh hinh thi
truong H, phat trién déng bo va bén vimg. [1]

Hién nay cac khu vuc I6n nhu EU, Nhat Ban, My, Han
Quéc hay Trung Qudc da sém ban hanh va ap dung nhiéu
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b6 tiéu chudn va quy chudn ky thuat lién quan, Viét Nam
mai chi bat dau tiép can khai niém nén kinh té H,. Do do,
viéc nghién ctu, phan tich, so sanh kinh nghiém quéc té
va dinh hudng xay dung khung tiéu chudn - quy chuan
qudc gia vé linh vuc nang luong cho H2 tai Viét Nam la
hét stic cap thiét va c6 tinh thaoi su cao.

2. HIEN TRANG VA PINH HUONG PHAT
TRIEN H, TREN THE GIOT VA TAI VIET NAM

2.1.Trén thé giGi

Theo IEA, nam 2023, thé gidi tiéu thu khoang 97
triéu tdn H,, tang 2,5 % so véi ndm 2022. Nhu cau van
tap trung vao linh vuc loc dau va héa chat, va chu yéu
dugc dap tng bai hydro dugc san xuat ti nhién liéu hoa
thach khéng bi han ché. [1]
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Sir dung hydro theo khu vwe, nam 2023
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Hinh 1: Nhu cdu H, theo ngéanh va theo khu vuc, lich sii vé trong kich ban phat thdi rong bdng 0 vao ném 2050,

2019-2030 (Nguén: IEA, 2024) (1)

Phan bd nhu cau theo khu vuc van khéng thay déi
nhiéu so véi nam 2022: Trung Quéc mot lan nira la nuéc
st dung hydro 16n nhat, chiém gan mét phan ba nhu
cau toan cau (gan 28 Mt), gap déi so véi nudce sit dung
I6n tha haila Hoa Ky, vai 13 Mt (chi€ém 14% nhu cau toan
cau). Nhu cau H, téng trudng khiém tén & tat ca cac khu
vuc chinh, ngoai trt Trung Bong, noi tang truéng manh
hon nhiéu (tdng truéng hon 6% theo nam, do nhu cau
vé tinh ché va san xuat methanol ting) va An Do (tang
truéng hon 5% theo ndam do nhu cau I6n hon vé tinh
ché& va nganh thép). Trong kich ban han ché muc tang
nhiét d6 toan cau & ngudng 1,5°C, H, c6 thé b sung

cho phat dién va dap ing nhu cau nang lugng cla cac
nganh kho dién khi hoa.

& cap do toan cau, theo danh gia clia IRENA vao
nam 2022, nhu cau H,ndm 2050 dy kién sé |a 614 triéu
tan H,/ndm [2]. Theo do, san lugng H, sé tang lén gap
6 lan tir nam 2020 dén ndm 2050. Ngay nay, H, chd yéu
dugc st dung cho cdc muc dich cong nghiép nhu loc
dau, hoa chat va san xuat thép. Nhu cau vé amoniac va
metanol du kién sé tang gap ba dén bén lan, do ting
trudng & cac nén kinh té dang phat trién va st dung
l[am nhién liéu (dac biét la amoniac trong linh vuyc van
chuyén). Dén ndm 2050, linh vuc tdng trudng I6n nhat
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Hinh 2: Nhu cau H, theo linh vuc ndm 2020 va 2050 (2) (Nguén: IRENA 2022, global H, trade to meet the 1.5°C

climate goal)
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sé la nganh giao théng van tai. Phan con lai ctia nhu cau
614 triéu tan H,/ndm sé dén tir nganh dién dé dap ung
nhu ciu vé tinh linh hoat va san xuat nhiét dé bu dép
cho nhiing bién ddng trong nang lugng tai tao va bé
sung cho cac bién phap tinh linh hoat khac.

2.2.Tai Viét Nam

2.2.1 Vé sirdung ndng luong H,

Tai Viet Nam hién nay, hau hét nhu cau si dung
H, trong nudc van tir cdc nha may san xudt phan dam
(khoang 316.000 tdn/nam), nha may loc dau Dung Quéat
(39.000 tdn/nam) va Lién hop loc hoa dau Nghi Son
(139.000 t&n/ndm) ti ngudn san xuat H, truc tiép cla
cac nha may.[3]

Ngoai ra, c6 mét lugng rat nhdé H, cing dugc s
dung tai cac nha may san xuat thép, kinh néi, dién tir va
thuc pham, chiém khoang 0,5% t6ng nhu cau H, trong
nuéc. Hién nay, cadc doanh nghiép dang buéc dau trién
khai nghién ctu chuyén déi nhién liéu clia cac nha may
nhiét dién than, khi; cac qua trinh luyén thép; san xuat
dam; giao théng van tai sang st dung H,, amoniac va
cac dan xuat cta H,.[6]

2.2.2 Vé tén trid, vdn chuyén va phdn phéi ndng
luongH,

Hién nay, H, van chua cé nhiéu ting dung rong rai,
nén hé théng tén chifa, van chuyén va phan phéi H,
tai Viét Nam chua phat trién. Hau hét, H, dugc san xuat
va st dung truc tiép tai chd trong cac nha may loc dau,
nha may dam (dugc van chuyén théng qua dudng 6ng

ndi bd, khdng qua qua trinh luu tri). Chi mét luong rét
nhé nhu cau H, cho cac nganh céng nghiép (thép, xi
mang, cac phong thi nghiém...) dugc luu trit dudi dang
khi nén, hoac dang ldng trong cac binh chiu ap suat va
dugc van chuyén tir noi san xudt dén nai tiéu thu bang
xe tai. [7]

2.2.3 Vé xudt khdu ndng lugng H :

Hién nay, Viét Nam chua xuat khau nang lugng H,,.
Tuy nhién, mét s6 doanh nghiép dang nghién ctu, dé
xuat cac du an phat trién dién gié ngoai khaoi véi muc
dich xuat khdu va sé |a tién dé dé phat trién viéc xuat
khau nang lugng H, trong tuong lai.

3. HOAT DPONG TIEU CHUAN HOA TRONG
PHAT TRIEN H,

Phuong phap luan nghién ctu: Nghién ctu dugc
thuc hién dua trén cach ti€ép can téng hgp - so sanh,
két hgp gilra nghién ctu tai liéu quéc té, danh gia thuc
trang hé théng tiéu chuidn, quy chudn hién hanh tai
Viét Nam va tham van chuyén gia trong linh vuc nédng
lugng, tiéu chudn hda va an toan céng nghiép.

Phuong phap luan gém ba budc chinh, thé hién
trong luu dé khéi sau:

3.1. Hién trang tai Viét Nam

3.1.1. Can cirphdp ly hién hanh:

« Luat Bién luc (stia d6i 2024): m& réng pham vi diéu
chinh dé6i véi cac nguén nang lugng mai, trong d6 c6
H,, tao hanh lang phap ly dé phat trién dién H, va cac

va moi tnro‘ng

* Cap nhit cic vin ban
Bao vé moi truong, QE
QCVN 8:2019/BKHCN.

* Téng hop hon 200 tiéu chuan quoc té (ISO, IEC, EN, SAE, ASME, NFPA) lién quan
dén san xuat, ton tri¥, van chuyén va st dung hydrogen.

* Ra 504t cac quy chuin k¥ thuit quéc gia (QCVN) va tiéu chuin qudc gia (TCVN) cua
Viét Nam c6 lién quan dén linh virc héa chat, an toan céng nghiép, khi nén, nang lwong

ludt mdi ban hanh nhu: Ludt Dién luc, Luat Hoa chat, Luat
05:2020/BCT va sira déi 1:2024 (QCVN 05A:2020/BCT),

phéi —s&rdgmg

= D61 chiéu giita cac tiéu chuén quoc té va cac QCVN hién hanh dé xac dinh cac phan ¢

= Phin loai tiéu chuin theo chudi gia trj hydrogen: sdn xuat — tén tric — van chuyén — phéan
0
thé tham chiéu tryrc tiép, can dieu chinh hoac phai xay dung moi.

= Tién hanh phéng van bin ciu tric véi cic chl%én gia thuéc Vién Nﬁng Cuc K¢
thuat an toan va Méi truong cong nghiép (B6 Cong Thuong), Vién Tieu ch Chit
luong Viét Nam (STAMEQ)

= Thu thip ¥ kién phin bién vé kha ning néi luit héa cic tiéu chuin quéc té (ISO 14687,
ISO 19880-1, ISO 11114, EN 17124, NFPA 2) vao diéu kién Viét Nam. =

Hinh 3. Phuong phap luan nghién ciu
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du an tich hgp nang lugng tdi tao.

« Luat Bao vé méi trudng (2020): quy dinh yéu cau
danh gia tdc ddong moi trudng va kiém soat khi thai déi
v6i hoat dong san xuat H,.

« QCVN 05:2020/BCT va sta ddi 1:2024 (QCVN
05A:2020/BCT): quy chudn vé an toan trong san xuat,
bdo quan va van chuyén hoéa chat nguy hiém - hién
la co sG phép ly chinh cho hoat d6ng san xuat va van
chuyén H, trong nudc.

« QCVN 8:2019/BKHCN: quy dinh vé an toan doéi véi
khi dau mé héa long (LPG); tuy khong ap dung truc tiép
cho H,, nhung c6 thé tham chiéu ky thuat cho cac yéu
cau vé bon chura, ap suat, van an toan va khoang cach
PCCC.

3.1.2. Thuc trang trién khai va khodng tréng tiéu
chudn:

- Cac nha may san xuat H, trong nudc (Dung Quat,
Nghi Son, Pha My, Ca Mau) hién chi dp dung céc yéu
cau chung vé an toan héa chat, chua cé tiéu chudn ky
thuat riéng cho chat lugng H, hodc thiét ké hé théng
Iuu trt — van chuyén.

« Viéc van chuyén H, bang xe bon, binh chiu ap luc
hodc container van tuan theo QCVN 05:2020/BCT va
céc tiéu chuan thiét bi chiu 4p luc (TCVN 8366, TCVN
6156...), song chua c6 quy dinh ddc thu vé vat liéu
chéng H, embrittlement (gion héa do H,).

«Viét Nam chua c6 QCVN riéng vé tram nap H,, mac
du mét s6 doanh nghiép dang thit nghiém cong nghé
nap nhién liéu cho xe dién pin nhién liéu (FCV).

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

3.2. Hién trang va xu huéng toan cau

a) Hoat déng tiéu chudn héa quéc té

Trong thap ky qua, tiéu chudn héa trong linh vuc
nang lugng H, da tré thanh mot trong nhimg uu tién
hang dau clia cac t6 chiic qudc té va chinh pha nhiéu
quéc gia. Muc tiéu la ddm bao an toan - chat lugng -
kha nang thuong mai héa xuyén bién gidi cho H,, mot
nguén nang lugng cé dac tinh ky thuat phuc tap va
tiém &n nguy ca chay né cao.

b) Xu huéng phdt trién tiéu chudn H, toan cdu

TU phan tich hé théng tiéu chudn hién hanh, c6 thé
nhan thady bén xu hudng chu dao trong hoat dong tiéu
chuén hoa H, toan cau:

- Hai hoa hoa va lién thong tiéu chuan quéc té:

+ Cac t8 chiic nhu IS0, IEC, CEN-CENELEC, SAE dang
hop tac xay dung khung tiéu chudn théng nhat, tranh
chong chéo va phan manh gilra cac khu vuc.

+ Vi duy, 1SO va CEN-CENELEC d& ky Théa thuan
Vienna dé déng phat trién cac tiéu chuén H, chung. [4]

- Chudn héa ha tang va an toan ky thuat:

+ Tap trung vao tiéu chudn cho dudng éng, kho
chura, tram nap va phuang tién van chuyén.

+ Nhat Ban, Han Quéc va EU la nhiing khu vuc di
dau trong ban hanh tiéu chuan vé an toan van hanh va
thiét bi ap luc cao.

- Phat trién tiéu chuan cho H, xanh va chiing nhan
phat thai vong dai (LCA):

+EU, Uc, va Nhat Ban dang ap dung hé théng ching
nhan“Renewable Hydrogen Certification” dya trén phat

Bang 1: S6 lwong tiéu chuéin — quy chuén H, dang c6 hi¢u luc (2024) ciua mjt s6 td chirc va qudc gia
tiéu biéu:

S8 luong TC & QC
(udc tinh)

T8 chiic / Quéc gia

Pham vi chinh Ghi cha néi bat

ISO/TC 197 ~70 Toan chudi cong nghé ISO 14687, ISO 19880, ISO
hydrogen 11114
IEC/TC 105 ~45 Pin nhiénliéu va an toan IEC 62282 series
dién
EU (CEN-CENELEC) ~120 Chatluong nhien licu, tram | e\ 415, EN 15O 19880-1
nap, dudng 6ng
Hoa Ky (DOE, ANSI, An toan, thir nghiém,
NFPA, SAE) %0 phuong tién giao théng NFPA 2, SAE J2601
Nhat Ban (METI, JPEC, Tram nap, phuong tién FCV,
NEDO) &l tiéu chudn thir nghiém PR O, I P Bl
Han Quéc (KATS, KHGS) ~60 S, ta:r?'tg;rr‘] nhiénli€u, | < g 150/1EC 19880 series
Trung Quéc (SAC/TC San xudt, luu trdr, van chuyén
309, GB/T) 90 va ECV GB/T 37244, GB/T 37245
° L B G o Xu huéng hai hoa hoa tiéu
Tong hop =~ 550+ Bao phu toan chudi gia tri H, e

CHUYEN SAN KH&CN »(S6 04 - 2025)|

23



NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

Phan bo s6 Iugng tiéu chuan - quy chudn hydrogen theo khu vuc {2024)

Nhat Bin Han Quéc

Trung Quédc Hoa K

Hinh 4. Phan bd s6 lugng tiéu chudn - quy chudn H,
theo khu vuc (2024) (5)

thai CO, toan vong ddi, gitip minh bach héa nguén géc
H, trong thuong mai quéc té.

+ 1SO dang phat trién ISO/CD 19870 - tiéu chuén
m&i cho do ludng va béo céo phat thai H..

-Thuc day co ché danh gia su phl hgp va cdng nhan
lan nhau:

+ Cac quéc gia dang xay dung hé théng chiing nhan
thiét bi, tram nap va chat lugng nhién liéu, bdo dam san
phdm H, dap (ing yéu cau quéc té.

+ Vi du: EU 4p dung co ché CE Marking cho thiét bi
H,; Nhat Ban s dung ching nhan JPEC/ISO trudc khi
cho phép van hanh thuong mai.

4. DE XUAT VA KIEN NGHI

4.1.Veé tiéu chuan ky thuat

Hién nay, tai Viét Nam hé thong TCVN chua c6 bé
tiéu chudn chuyén biét cho H,, trong khi mot s6 du an
thi diém san xudt H, xanh da dugc dé xuét. Trong bdi
canh dé, dinh huéng tiéu chudn héa can tap trung vao
cac khia canh sau:

- Tham gia tich cuic vao cac ty ban ISO/IEC vé H, dé
nam bat xu hudng va déng bd véi qudc té.

- Xay dung khung tiéu chudn quéc gia cho H, theo
16 trinh:

+ Ngén han: uu tién cac tiéu chuan vé an toan san
xuat, luu trit, van chuyén va tram nap.

+ Trung han: tiéu chudn vé chét lugng H, cho cac
(ing dung cu thé (pin nhién liéu, cdng nghiép).

+ Dai han: tiéu chuan vé do ludng phat thai vong ddi
(LCA) va phan loai H, xanh phuc vu thuong mai qudc té.

- K&t hgp tiéu chuén véi chién lugc nang lugng qudc
gia, nhdm ho trg phat trién thi truong H, néi dia va ma
rdng cc hoi xudt khdu sang cac thi trudng tiém nang
nhu Nhat Ban, Han Quéc va EU.

Nhu vay, viéc s6m dinh hinh khung tiéu chuan H,
sé 1a chia khoa gitp Vit Nam hoi nhap quéc té, thu hat
dau tu va tao dung nén tang cho phat trién kinh té H,
bén ving.

4.2.Vé quy chuan ky thuat

Khéc vai tiéu chudn co tinh chat khuyén nghi, quy
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chuén ky thuat quéc gia (QCVN) la cong cu phap ly bat
budc, nham kiém soat an toan va bao dam Igiich ctia xa
hoi. Trong giai doan dau phat trién H,, Viét Nam can uu
tién xay dung va ban hanh cac quy chuén tap trung vao
nhimng linh vuc tiém &n co rdi ro cao, gan truc tiép vdi
yéu cau an toan va tinh déng bo ca hé théng cu thé la:

- Quy chuén vé an toan va phong chay, chita chay
trong san xudt, luu trlr, van chuyén va phan phéiH,, dua
trén dac tinh dé chay né va ap suat cao cua loai khi nay.

- Quy chuén vé thiét ké, 13p dat va van hanh tram
nap H,, dam bdo dong bo vdi hé thong ha tang giao
théng va phu hgp vai diéu kién Viét Nam.

- Quy chuan vé méi trudng, quy dinh gidi han phat
thai va yéu cau kiém soat rdi ro rd ri, nhdm bao vé suic
khoe cdng déng va hé sinh thai.

Bén canh viéc xay dung mdi, Viét Nam c6 thé chuyén
déi hodc ma réng pham vi 4p dung clia mét s6 TCVN
hién c6 sang quy chuén, dac biét la cac tiéu chudn lién
quan dén:

- Hé théng dudng 6ng dan khi, bén chia ap luc va
an toan céng nghiép (da dugc ban hanh cho linh vuc
dau khi va khi thién nhién);

- Tiéu chudn an toan chéay né trong luu trir va van
hanh nhién liéu;

- Tiéu chuan vé phuong tién van chuyén khi nén va
chatlong dé chay.

Viéc sém ban hanh cac quy chudn nay sé tao hanh
lang phap ly ré rang, gitp quan ly rai ro hiéu qua, dong
thoi tao méi truong dau tu an toan cho cac du an
hydrogen tai Viét Nam.

5. KET LUAN

Qua viéc phan tich kinh nghiém quéc té tu cac té
chuc tiéu chudn nhu ISO, IEC va nhimng quéc gia tién
phong gém Nhat Ban, EU, My, Han Quéc va Trung
Qudc, c6 thé thdy xu hudng néi bat toan cau la thac
d&y hai hoa héa tiéu chuédn, dong thdi dé cao yéu té an
toan va chat lugng. Qua nhiing phan tich d6, bai bao
dua ra két ludn rang H, chi c6 thé tré thanh mét nguoén
nang lugng thuong mai bén viing khi dugc bado dam
b&i hé théng tiéu chudn - quy chudn ky thuat day da
va nhat quan.

D6 véi Viet Nam, viéc sém thiét lap khung tiéu
chuén - quy chuén vé linh vuc nang lugng cho H, néi
riéng va cho hydrogen néi chung dugc xac dinh la
nhiém vu cap thiét, vita nham kiém soat an toan, vua
tao co s& phap ly va ky thuat cho cac du an thi diém,
qua d6 mé rong co hoi hdi nhap quoc té va thu hat dau
tu. Nhiing dinh hudng va khuyén nghi néu trong bai
bao c6 thé coi la ggi y ban dau, gép phan ho tro ca quan
quan ly nha nudc va cac don vi nghién ctu trong qua
trinh xay dung hé théng tiéu chudn - quy chuén vé linh
vuc nang lugng cho H, néi riéng va cho H, néi chung,
qua dé ting budc hinh thanh nén kinh t& hydrogen
xanh, an toan va bén viing".<
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L&i cam on

Nhém tdc gia xin gai l6i cam on dén Bé Céng Thuong da tai trg nghién ctu nay théng qua Nhiém vu : “Dé xudt danh
muc va 16 trinh hodn thién cdc tiéu chudn, quy chudn ki thudt trong linh vuc néng luong c6 nguén géc hydrogen”. Thuc
hién Bé dn Tdi co cdu nganh Céng Thuong giai doan dén ndm 2030.

[111EA, Global; Hydrogen review, 2024.

[2] IRENA, Global Hydrogen trade to meet the 1.5 oC climate goal, 2022.

[31Tap chi Néng lugng Viét Nam (2025), Béo cdo tinh hinh thuc hién Chién lugc ndng lugng hydrogen & Viét Nam.

[4] CEN-CENELEC. (2023). Roadmap on hydrogen standardisation.

[5] Global Hydrogen Standardization Outlook

[6] Quyét dinh s 165/QD-TTg ngay 07/02/2024 ctia Thii tudng chinh pha vé viéc phé duyét Chién lugc phat trién nang lugng hydrogen
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In the context of the global push for energy transition and greenhouse gas reduction, hydrogen
is emerging as one of the key solutions to replace fossil fuels and promote the development of a green
economy. With its diverse applications-ranging from transportation, power generation, and renewable
energy storage to heavy industry-hydrogen is widely regarded as the “fuel of the future” However,
for hydrogen to move beyond the laboratory and become a widely commercialized energy source, a
comprehensive system of technical standards and regulations is indispensable. Such technical standards
and regulations not only ensure safety in the production, storage, and and transportation of hydrogen-a gas
that is highly flammable and requires strict handling conditions-but also define the quality requirements
for different applications, while establishing a “common language” that facilitates international trade.
Globally, many countries and organizations have paid early attention to hydrogen standardization, notably
ISO, IEC, Japan, the EU, the United States, South Korea, and China. This paper seeks to analyze the current
status and global trends in the developing technical standards and regulations in the field of hydrogen
energy, thereby drawing lessons learned and proposing directions for Vietnam in establishing a national
standardization framework- a crucial passport for integration, attracting investment, and expanding future
opportunities for hydrogen export.
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UNG DUNG PHAN TU' HUU HAN PHAN TICH
BUONG DAP HO QUANG TIEP DIEM CHAN KHONG

v TAI TU, PHUNG CHI TINH, PINH MANH CUONG, PHI HOANG TUNG,

NGUYEN VAN HUNG, BUI MINH DPINH

Bai bao nay trinh bay nghién cttu mé phong buéng dap hé quang clia mdy cat chan khéng (VCB) bang
phuong phéap phan tir hiru han (FEA), két hgp sirdung hai cong cu thuong mai ANSYS va JMAG nham nang
cao hiéu qua dap tat h6 quang va t6i uu héa thiét ké buéng dap. Trong mé hinh dé xuat, ANSYS dugc st
dung dé xac dinh phan bé dién thé, dién trudng va mat do dién tich trong toan bé budng dap, trong khi
JMAG thuc hién mé phéng trudng tur va luc Lorentz d€ danh gia qua trinh khuéch tan hé quang dudi tac
dung ctia tu truong doc truc (Axial Magnetic Field - AMF). M6 hinh FEA cling cho phép xac dinh vung dién
ap tap trung cao, la ca s& dé t6i uu hinh hoc va vat liéu tiép diém, qua dé nang cao do tin cay va tudi tho

dién cua thiét bi.

Tu khéa: Phdn tich phan ta hitu han (FEA), ANSYS, JMAG, budng ddp hé quang, hé quang chdn khéng, tur

truong doc truc (AMF), tiép diém dién, luc Lorentz.

May cat chan khéng (VCB - Vacuum Circuit Breaker)
la thiét bi dong cat ch dao trong cac hé théng phan
phoi dién hién dai, dac biét trong moi trudng moé ham
16, nai yéu cau cao vé an toan va do tin cay. Trong qua
trinh ngdt mach - du & ché d6 van hanh binh thudng
hay khi ngat dong ngédn mach, qua tai - hé quang dién
luén hinh thanh gitia hai tiép diém [1].

Nhiém vu clia buéng dap hé quang la dap tit hé
quang nhanh chéng dé tranh hu hai ti€p diém va suy
gidam dién moi hé théng. H6 quang trong méi trudng
chan khéng cé dac tinh co that manh, gay nhiét d6 cao
va x6i mon dién cuc, lam giam tudi tho dién cla thiét bi.
Dé& khéc phuc, tu trudng doc truc (Axial Magnetic Field
- AMF) dugc ap dung nham khuéch tan hé quang déu
trén bé mat tiép diém, gitp gidm mat dé nhiét va han
ché hién tugng han dinh. Cau tric buéng dap can dugc
thiét ké sao cho 8n dinh dién cuc va tranh phong tia, ké
ca sau hang nghin chu ky déng cét.

Trong béi canh d6, phan tich phan t& hiru han
(FEA) la cong cu hiéu qua dé€ mé phéng cac hién tugng
dién - tU - nhiét trong buéng dap ho quang. Nghién
cltu nay sir dung ANSYS d€ mé phéng phan bé dién
trudng va dién thé, va JMAG dé tinh luc Lorentz, mat do
dong dién va su khuéch tan hé quang. Hai phan mém
dugc ghép néi tuan tu (sequential coupling) nham mo
phdng chinh xac tuong tac gira cac truong vat ly trong
vung hé quang.
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2.1. M6 hinh Tiép diém chan khéng

Mé hinh gém 5 bd phan chinh: Tiép diém tinh, Tiép
diém dong, Ong xép 16 xo, Man chdn ngung hoi va gém
cach dién, dugc mo phong d6i xing truc (Z la truc doi
xung). Cac théng s6 hinh hoc tinh bang milimét dé moé
phdng chinh xac loai VSm (Hinh 1).

Hinh 1. Hinh dang bén ngodi va céu tric bén
frong cGia budng dép hé quang (tiép diém
chan khong 400A)

Vat liéu: Ong xép 16 xo dugc lam béng vat liéu inox;
G6m céch dién lam bang vét liéu ALO,, con cac chi tiét
khac dugc ché tao tir dong do

2.2. Mé phéng bang phan mém ANSYS

Phan mém ANSYS dugc dung dé tinh toan dién
trudng va dién thé trong budng dap hé quang. Mo
hinh st dung lugi day ddc gan dién cuc va thua dan &



xa dé t6i uu do chinh xac. Cudng dé dién trudng E trong
budng dap hé quang cé lién quan dén dién thé ¢ theo
biéu thuc [2]:

E=-Vy M

Dién thé ¢ trong budng dap hé quang tuan theo
phuang trinh Laplace trong truong hgp khong cé dién
tich khong gian:

Vg=0 (2)

Tuy nhién, khi trong vung hé quang xuat hién
plasma - tuc la cé cac dién tich khong gian tu do
(electron, ion ducng), phuong trinh can chuyén sang
dang phuong trinh Poisson:

v2¢:_£ (3)

&

Trong do6: p la mat dé dién tich khéng gian (C/
m3); g, la hang s6 dién moéi cla chan khéng, €, =
8,854x107'2F/m. Mat dé dong dién trong plasma dugc
xac dinh theo dinh luat Ohm d6i v&i moi trudng dan

dién, cé dang:
J=0E @

Véi: J 1a mat d6 dong dién (A/m?); o 1a d6 dan dién
cla plasma, phu thudéc manh vao nhiét dé hoé quang
T. D6 dan dién nay dugc mé phéng trong ANSYS nhu
mot ham theo nhiét d6, phan anh su thay déi trang thai
ion héa cua plasma khi nhiét dé tang tir 3000 K dén
15000 K.

Cac phuong trinh chi phéi trudng dién tu trong
mo hinh ANSYS bao gém phuong trinh trudng ti tinh
(magneto-static field equation):

Vx(leA):Jc
U

Trong dé: p la d6 tir tham cla vat liéu (H/m); A la
vecta tir thé (magnetic vector potential); Jc la mat dé
dong dién kich tir (A/m?). Phuong trinh nay mé ta méi
quan hé giira dong dién trong cudn day, vat liéu ti va tu
trudng hinh thanh trong khéng gian lam viéc ciia nam
cham dién. M6 hinh trén FEM nhu hinh 2.

(5)

Hinh 2: Biéu dé phén tach luéi ba chiéu cia
buong dap ho quang

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

2.3. M6 phéng biang phan mém JMAG

Phan mém JMAG dugc st dung d€ mé phéng luc
dién tu tac dung lén cot ho quang, tap trung vao phan
b6 luc Lorentz va mat dé dong dién trong khong gian
budng dap hé quang.

Luc Lorentz F tac dung Ién plasma ctia h6é quang
duoc xac dinh bail[3]:

F=JxB 6)

Trong d6: J la mat d6 dong dién (A/m?); B 1a mat
dd cam Ung tu (T), dugc sinh ra béi tir trudng doc truc
(Axial Magnetic Field - AMF). M&i quan hé gilta cdm Ging
tur B va vecto thé tur A dugc biéu dién bai:

B-VxA (7)

Trong mé hinh, cot hé quang dugc gia thiét c6 dang
hinh try, véi d6 dan nhiét tuong Ung vai plasma & nhiét
dd khodng 15000 K tai bé mét cathode, va van t6c trung
binh cta dong plasma khoang 400 m/s. Hiéu Uing nhiét
Joule sinh ra trong plasma dugc xac dinh béi:

0=J.E (8)

Trong d6 Q la mat d6 cong suat nhiét (W/m?) - dai
lugng nay phan dnh muc nang lugng tda ra trong qua
trinh dan dong hé quang.

Van téc clia plasma v trong cét hd quang chiu anh
hudng truc tiép cla luc Lorentz va dugc mé ta theo
phuong trinh can bang dong lugng:

&v ©)
P, EJFPP(V'V)V =-V+JxB

Trong d6: e, la mat do khai ctia plasma (kg/m>); p la
ap suat trong cot hé quang (Pa). Phuong trinh nay thé
hién rdng su dich chuyén va khuéch tan ctia hé quang
la két qua cla su can bang gitia luc dién tir JxB) va ap
sudt noi tai cla plasma.

Qua trinh truyén nhiét T trong plasma dugc mé ta
bang phuaong trinh can bang nang lugng:

P, = +p,c,v-VI =V-(kVT)+Q

Trong do: C nhiét dung riéng ctia plasma (J/kg-K);
k: hé sé dan nhiét (W/m-K); Q: nguén nhiét do hiéu ting
Joule sinh ra. Phuong trinh nay giup mé phong phan
bé nhiét d6 trong toan viing hé quang, ti d6 danh gia
chinh xac hién tugng co that (arc constriction) hoac
phat tan h6 quang (arc diffusion) dudi tac dung cua tu
truong doc truc AMF.

TU cac mé phéng bang phan mém JMAG, cé thé
quan sat dugc méi quan hé gitta dong dién hé quang,
mat dé dong dién, va luc Lorentz. Cdc vuing cé mat do
dong cao sé sinh ra luc siét manh tai tam cét hé quang,
trong khi cac viing ngoai ria chiu luc gian ng, gép phan
phan tan nang lugng va gidm tap trung nhiét doé tai
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cathode, K&t qua md phong mai lién hé gitia luc dién tur
so v&i dong dién hinh 3.
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Hinh 3. K&t qua mé phéng madi lién hé gitia luc dién tir
so v&i dong dién

3.1. Phan bé dién truéng va dién thé (Mé phéng
bang phan mém ANSYS)

K&t qua mo phong bang ANSYS cho thay su phan bé
clia dién truong va dién thé trong budng dap hé quang
c6 tinh phi tuyén manh. Cudng do6 dién trudng dat gia
tri cuc dai tai bé mat dién cuc, naoi xuat hién hién tugng
phat xa dién ti va hinh thanh vung plasma sc cap. D6
dan dién cla plasma trong vung hé quang dugc mé
phdng theo ham m cda nhiét d6, dugc biéu dién bang

cong thuc:
- 11
o =0,exp| — £ o
kT

Trong dé: o,: hdng s6 dan dién cuc dai cta plasma
G trang thai ion héa béao hoa; E: ndng lugng ion héa
clia moi chat; kB: hang sé Boltzmann (1.38x1072 J/K);
T: nhiét dé h6 quang (K). M&i quan hé nay thé hién
rang d6 dan dién cda plasma tang manh khi nhiét do
tang, do mat do hat tich dién (ion, electron) trong cét
hé quang tang lén. Nhg dé, dién tré hoé quang giam,
va nang lugng dién chuyén thanh nhiét nang & téc do
cao hon.

Trong md hinh ANSYS, viéc chia lugi day dac quanh
dién cuc gitp xac dinh chinh xac gradient dién thé, tu
d6 mé phong dugc qua trinh hinh thanh “vung catét
néng” (cathode spot) — nai bat dau qué trinh phong dién
chan khéng. Cac két qua nay cung cdp nén tang dinh
lugng cho viéc xac dinh hanh vi cia h6 quang trong giai
doan dau cta qua trinh dong - cat.

3.2. Phan bé luc Lorentz va mat dé dong (Mo
phéng bang phan mém JMAG)

Cac moé phong trong phan mém JMAG cho thay mat
d6 dong dién tap trung manh tai cac viing tiép xuc, dac
biét 1a tam dién cuc, dan dén su hinh thanh luc Lorentz

28 |CHUYEN SAN KH&CN > (S5 04 - 2025)

ddy theo phuong truc doc c6 gia tri khoang 700 N. Luc
nay tac dung ngugc chiéu vasi hudng dan dong, tao
nén co ché phan tan h6 quang trong budng dap. Hién
tugng siét hoé quang (arc pinch) dugc mé ta béi cong
thuc [4]:

(12)

_ Ml

pimch Ay

Trong d6: p,=4mx1077 H/m la d6 tif thdm ctia chan
khong; | la dong dién hé quang; r la ban kinh cét ho
quang. Gia tri F et nay dac trung cho ap suat dién tur
hudng vao tam cot hé quang, lam co that plasma khi
dong dién tang cao. Nguac lai, khi tur trudng doc truc
AMF dugc thiét ké di manh, luc Lorentz hudng truc sé
tao thanh mé men quay lam phan tan h6é quang déu
trén bé mat dién cuc, gitp gidm x6i mon va tang tudi
tho ti€p diém.

Phan b6 luc Lorentz trong mé hinh thé hién ro hai
viing tac dung déi nghich: O cuc cathode: luc huéng
vao tam, gay co that hé quang. G cuc anode: luc hudng
ra ngoai, giip khuéch tan plasma. Nh& d6, mé hinh cho
thdy co ché can bang déng luc hoc clia c6t hd quang,
giup duy tri h6 quang én dinh va dap tit nhanh hon khi
dong qua diém khéng.

3.3. Két qua téng hop mé phéng

Phan tich nhiét - dién - tu trudng cho thay vung
nhiét d6 cuc dai tap trung tai trung tam dién cuyc, dat
khodng 12000-15000 K, trong khi viing bién chikhodng
4000-6000 K. Sy chénh léch nay phu hgp véi quan sat
thuc nghiém bang camera quang phd trong cac buéng
dap hé quang thuc t&, chiing té mé hinh mé phéng co
dé tin cay cao. K&t qua téng hgp tir ANSYS va JMAG cho
phép xay dung mo hinh truang lién hop (coupled field
model) gifta dién trudng, nhiét truong va luc dién tu,
tao ca sG viing chac cho viéc t6i uu héa thiét ké budng
dap hé quang chan khéng kiéu AMF.

Hiéu suat ctia budng dap h6 quang trong may cat
chéan khong (VCB) phu thudc chli yéu vao tinh chat vat
liéu chia cap tiép diém. Trong nghién ciu nay, cac tiép
diém dugc ché tao bang déng (Cu), trong khi cac chi
tiét két cau phu géng tu (yoke) va nap chup (bonnet)
dugc lam tu thép can ngudi (cold-rolled steel) c6 dac
tinh ti phi tuyén.

4.1. Pac tinh vat ly va ling xi cia déng (Cu)

Két qua thi nghiém thuc hién ngay 20 thang 5 ndm
2025 cung cap nhiing s6 liéu nhu thuc t&€ vé hanh vi
cla céc vat liéu nay trong diéu kién dong dién cao.
Pong dugc chon lam vat liéu tiép diém nhd cac dac
tinh dién - nhiét néi troi: o, = 5,96x107 S/m, k_, = 401
W/mK. Hai thong s6 trén cho phép dan dong 16n va



tan nhiét nhanh, gitip h6é quang dugc dap tat nhanh
va dién cuc ngudi déu. Tuy nhién, nhugc diém I6n cla
dong la nhiét do nong chdy thap: T,  =1085°C. Do d6,
khi plasma hé quang cé nhiét dé khoang 15000 K tai
vlung cathode, bé mat déng bi nong chay cuc b va bay
hai nhe, gay an mon bé mat (erosion) sau nhiéu chu ky
dong cat. Téc d6 an mon vat liéu dugc udc tinh bang
mo hinh thuc nghiém:

% =k It

(13)

Trong d6: dm/dt: téc d6 an mon khéi lugng (g/s); k :
hdng sé dac trung cho vat liéu; I: dong dién hé quang
(A); tarc: thaoi gian tén tai ho quang (s). VGi dong dién ho
quang 30 kA, két qua cho thay téc d6 an mon cua tiép
diém déng tang dang k€, dan dén bién dang bé mat va
gidm tudi tho dién néu khdng c6 ca ché khuéch tan hé
quang hiéu qua.

4.2. Anh huéng cta vatliéu dén nhiét do va do 6n
dinh hé quang

Theo két qua thi nghiém ngay 20/5/2025, trong mét
chu ky cit dong 30 kA: Nhiét do tiép diém déng tang
khoang 1200 K, tiém can nguéng néng chay; Xuat hién
hién tugng nong chay nhe & tam catét va bay hai vat
liéu & ria hd quang; Cac hién tugng trén phu hop véi
mod hinh mdé phong JMAG, noi vung tam dién cuc cé
mat d6é dong va luc Lorentz cuc dai, gay tap trung nang
lugng cao nhat.

4.3. Pé xuat huéng cai tién vat liéu

Dé& han ché x6i mon va tang dé én dinh hé quang,
nghién cliu dé xuat thay thé tiép diém déng nguyén
chat bang hgp kim dong - crém (CuCr). Hop kim nay
¢6 kha nang chiu nhiét tét hon, giam téc do bay hai
vat liéu, dong thoi duy tri d6 dan dién cao & muc tuong
duong déng nguyén chat. Mot sé két qua thuc nghiém
quéc té€ (Nga, Duc, Trung Qudc) cho thdy hop kim
CuCr30, CuW55 gitp giam 60-70% téc d6 an mon tiép
diém, dong thai ting tudi tho dién gap 2-3 lan so véi
tiép diém déng thong thuang.

Ngoai ra, viéc phu I6p hgp kim W-Cu hodc Cr-Ni
mong lén bé mit tiép diém cing dugc khuyén nghi dé:
Tang kha nang chiu nhiét va chéng han dinh h6 quang;
Cai thién tinh dan nhiét déu quanh bé mat; Giam bién
dang vi mé khi chiu luc ép co hoc ti phan ting. Két qua
md phéng anh hudng vat liéu ché tao tiép diém chan
khong, hinh 4.

5. THAO LUAN

Viéc két hgp dong thai hai phan mém mé phéng
ANSYS va JMAG da mang lai hiéu biét toan dién vé cac
hién tugng da vat ly (multiphysics) dién ra bén trong
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HLA/n]

1. 8873e+006
1. 7693=+006
— 1. 6514¢+206
T 1. 533Le«005

1. 4155e+006
1. 2975e+006
|| 1,1796e+006

L 1.0616e+006
9. 4366e+085
8. 25714005
7.07762+005

5. 5980e+205

4. 7185e+085
3.538%e+085
2. 3594e+B@5
1.179%e+085
3. 2052e+001

Hinh 4. K&t qua mé phéng &nh huéng vét liéu ché tao
ti€p di€ém chan khéng

may cat chan khong (VCB).

- ANSYS cho phép mé hinh héa chinh xac phan b6
dién thé va dién trudng, tir d6 xac dinh vung phét sinh
hé quang, cudng do trudng tai mép va tam dién cuc,
cing nhu anh hudng ctia hinh hoc budng dap dén hién
tugng phong dién sa cap.

- JMAG lai tap trung vao phan tich luc dién tir va mat
dé dong, dac biét la luc Lorentz - yéu t6 quyét dinh muic
dd khuéch tan hoac co that ctia h6 quang.

Su két hop gilta hai mé hinh nay giip mé phdng
dugc sy tuang tac gilra dién trudng, tu trudng va nhiét
trudng, cho phép cac nha thiét ké du doan dugc hanh vi
cla hé quang ngay tu giai doan thiét ké ban dau, thay vi
phai th& nghiém nhiéu lan tén kém.

-Mé phdéng ANSYS da ching minh rang phan bo
dién truong khong dong déu trong budng dap hé
quang la nguyén nhan chinh gay ra hién tugng tap
trung nang lugng tai mot diém, dan dén ndng chay cuc
bd va xéi mon catét.

- Phan mé phdng bang JMAG da lam r6 vai trd cla
luc Lorentz trong viéc diéu khién hinh dang va chuyén
dong cta cét hoé quang. Khi tir trudng doc truc (AMF)
dugc tao ra bdi cudn day tir trudng phu hodc cudn dan
huéng, dong dién trong plasma chiu tac dung cta luc
Lorentz, lam cot hé quang xoay tron va phan tan déu
trén bé mat dién cuc.

Phan tich vat liéu & phan trén chi ra su danh déi co
ban gilra tinh dan dién cao va d6 bén nhiét - co cla
vat liéu tiép diém. Déng (Cu) c6 d6 dan dién 16n, nhung
chiu nhiét kém. Thép cdn ngudi tao truong tu manh,
song dan dién va tan nhiét thap. Hap kim CuCr thé hién
su can bang t6i uu gilia hai yéu té nay, la lua chon hop
ly cho VCB dong cao (=400 A).

6. KET LUAN
Nghién cdu nay da ching minh tinh hiéu qua va
dé chinh xac cao cta phuong phap phan tich phan
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tir hru han (FEA) trong viéc mo6 phong, phan tich va  vat ly phuc tap xay ra trong buéng dap h6 quang.

t6i uu hoa kha nang dap hé quang clia may cat chan
khong (VCB).

nghién ctiu da xay dung dugc moé hinh da truong (dién

-t - nhiét) c6 kha nang phan anh dung cac hiéntugng  kién dong ngan mach I6n<

L&i cdm on

Céng trinh duoc thuc hién trong khudn khé d@é tai KH&CN cdp qudc gia ma s6 CNKK 33.2022 do BS Cong Thuong

quan ly.
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’Pai hoc Bach Khoa Ha Noi

FINITE ELEMENT ANALYSIS OF THE VACUUM CONTACT
ARC-QUENCHING CHAMBER FOR ENHANCED
ARC-EXTINGUISHING PERFORMANCE
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NGUYEN VAN HUNG!?, BUI MINH DINH*

'Institute of Weapons, General Department of Defence Industry
°Hanoi University of science and technology

This paper presents a finite element analysis (FEA) study of the arc-quenching chamber in a vacuum
circuit breaker (VCB), combining two commercial tools—ANSYS and JMAG—to enhance arc-extinguishing
performance and optimize chamber design. In the proposed model, ANSYS determines the distribution of
electric potential, electric field, and charge density, while JMAG simulates the magnetic field and Lorentz
force to analyze the arc diffusion process under an axial magnetic field (AMF). The FEA model also identifies
regions of high electric field concentration, providing a quantitative basis for optimizing contact geometry
and materials, which improves the reliability and electrical endurance of the device. These findings establish
a scientific foundation for the design of a VSm-type arc-quenching chamber for vacuum circuit breakers,
intended for testing at Company 35 — Vinacomin Group, coupled with a 90 kW water pump motor in an
explosion-proof starter system.

Keywords: Finite Element Analysis (FEA), ANSYS, JMAG, vacuum arc, arc-quenching chamber, axial magnetic
field (AMF), electrical contact, Lorentz force.
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Nhimng két qua nay khang dinh rang viéc t6i uu hoa
tU trudng doc truc va lua chon vat liéu phu hgp la hai
Bang cach két hop gitta ANSYS va JMAG, nhéom  yéu té quan trong nhat dé ngan hién tugng co that ho
guang va nang cao kha nang cat ctia VCB trong diéu
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HOAN THIEN QUY TRINH NHAN GIONG DUA DUA
TRONG PIEU KIEN SAN XUAT

TAI TINH DONG THAP

NGUYEN DOAN HUU TRi, NGUYEN THI MAI PHUONG, THAI NGUYEN QUYNH THU,

LUU QUOC THANG, PHAM PHU THINH, NGUYEN THI KIM CHI, NGUYEN ANH THUONG,

TRAN THI HOANG DONG

Dura Dura la giéng difa uéng nudc co chat lugng nudc tét va co gid tri kinh té cao nén nhu cau trong mdéi
clia néng ho & muc rat Ién. Nghién ctiu dugc thuc hién tai tinh Tién Giang (nay la tinh Dong Thép) trong giai
doan tirthang 6/2023 dén thang 10/2025 nham binh tuyén va danh gia cay dira Dda dat tiéu chudn lam cay
dira me, dong thai xay dung quy trinh nhan giéng dira Ddéia phu hgp diéu kién san xudt tai tinh Tién Giang
(nay la tinh Déng Thap). K&t qua da binh tuyén dugc 101 cay dua Dda dat tiéu chuén cay dira me, trong dé
giéng duia Dia dang | dat 50 cay, nang suat trén 120 qua/cay/nam, khéi lugng qua 12 thang tudi lam giéng
tur 700 dén 900 g, thai gidn ndy mam tur 41,5 dén 46,9 ngay sau uom va ti [é ndy mam tur 14,0 dén 18,0%.
Giéng dura Dura dang |l dat 51 cay dita me, nang suat trén 100 qué/cay/nam, khéi lugng qua 12 thang tudi
lam gi6ng ttr 1.100 dén 1.400 g, thai gian ndy mam tur 43,0 dén 48,1 ngay sau uam va ti Ié ndy mam tu 78,0
dén 82,0%. Tiéu chuan xuat vudn cla hai dang diia Dua la ré cay con c6 mui thom 14 dia, chu vi géc tir 10,0
dén 13,0 cm va it nhat co 6 1a. Trén ca s& cac két qua nghién ctu, Vién Nghién ciru Dau va Cay c6 dau da
ban hanh “Quy trinh nhan giéng dira Dira phuc vu san xuat tai tinh Tién Giang (nay la tinh Déng Thap)”theo

Quyét dinh s6 62/QD-VD ngay 22/10/2025.

Tiur khéa: Giéng dira Dia, quy trinh nhdn giéng, tinh Déng Thdp.

Duia DUa (Cocos nucifera L.) la mot trong nhiing
giéng dira udng nudc chat lugng tét va cé gia tri kinh té
cao (Li va cs, 2024) [8]. Giébng dlta Dira c6 huong tham
|4 dira dac trung, thai gian ra hoa s6m, nang suét cao va
chat lugng nudc tét nén nhu cau trong méi clia ndng
ho & muc rat I16n (Thai Nguyén Quynh Thu va cs, 2022)
[14]. Theo Nguyén Thi Thay va cs (2015), giéng dira Dia
& Viét Nam c6 hai dang chinh gém dang I: Qua nhd,
nudc rat ngot, thom dam va ti 1& ndy mam théap va dang
IIl: Qua trung binh, nudc ngot, thom nhe hon dang | va
ti 1& ndy mam cao [10]. Do d06, viéc nhan giéng dira Dua
hién nay cha yéu dugc st dung & gidbng dira Dira 3 dang
Il, la do nhom qua cang to co ti 1&é ndy mam cang cao
(80,0 d€n 90,0%) (Nguyén Thi Bich Hong va cs, 2011) [9].
Nghién ctiu ctia Odufale va cs (2024) cho rang ti lé nay
mam khi nhan giong trén cay dua bang phuong phap
uom qua khong phai la mot hién tugng don 1é ma la su
két hgp nhiéu cac yéu t6 lién quan nhu dac diém sinh
hoc néi tai clia giéng va cac yéu moi truong [12].

Trong bé8i canh bién d6i khi hau, nudc bién dang va
xam nhap man ngay cang gia tang, cay dia dugc xem

la mét trong nhiing loai cay trong cé kha nédng thich
nghi cao, chiu han va chiu man t6t, phu hogp véi diéu
kién sinh thai viing ven bién va Pong bang séng Clu
Long (Thai Nguyén Quynh Thu va cs, 2022) [14]. Bén
canh d6, cay dua dugc xac dinh la mét trong sdu cay
céng nghiép chi luc quéc gia cda Viét Nam véi muc
tiéu phat trién theo dinh huéng chon tao giéng dua
mai, 4p dung ky thuat canh tac va phat trién san phdm
ché& bién bang cong nghé tién tién, da dang héa san
pham va nang cao gia tri tang thém (Bd Néng nghiép
va Phat trién Nong thon, 2024) [4]. Tinh Tién Giang (nay
la tinh Dong Thap) la dia phuong c6 dién tich trong diia
I6n thit ving Bong bang séng Cliu Long va ca nudc voi
dién tich trong dita nam 2024 la 23.326 ha (tinh Déng
Thap méi c6 dién tich trong dia la 24.274 ha) (Hiép hoi
Dura B&n Tre, 2025) [6].

Vi vdy, nghién ctu hoan thién quy trinh nhan giong
dira Dura dugc thuc hién tai tinh Tién Giang (nay la tinh
Doéng Thép), nhdm bé sung co sé di liéu trong cong
tac nhan giéng va gop phan thic ddy céng tac san xuat
nguén giéng dira Dia chat lugng cao phuc vu san xuét
trong diéu kién sinh thai tai tinh Dong Thap va cac viung
lan can.
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2.1 Vat liéu nghién ctu

Giong dura Dia dugc trong tai tinh Tién Giang (nay
la tinh Déng Thap).

2.2 Phuong phap nghién citu

Quy trinh binh tuyén, tiéu chi cdy dira me va quy
trinh nhan giéng dia dugc dp dung theo TCVN 10684-
5:2018 (BO Khoa hoc va Cong nghé, 2018), Quy trinh
cdng nghé nhan giéng dura Dua cai tién (Vién Nghién
ctru Dau va Cay co dau, 2015), Quy trinh cong nghé
san xudt giéng dura Xiém va dia Ddia (nhém dira udng
nudc) (Vién Nghién ctu Dau va Cay c6 dau, 2020) va
Quy trinh ky thuat canh tac cay dua (Vién Nghién ciu
Dau va Cay c6 dau, 2022) [3, 15, 16, 17]. Phuong phép
binh tuyén va nhan giéng dita dugc thuc hién nhu sau:

- Phuang phép binh tuyén:

+ Chon vuon: Vudn diia ctia ndng hd c¢é dién tich
tréng dura t6i thidu 13 2.000 m2va c6 4p dung bién phap
cac cham séc va phong tru sau bénh hai.

+ Chon cay: Chon cay dua thé hién dung céac dac
tinh cia giéng vdi tiéu chuan nhu sau:

+ Thoéng tin trén cay dia me: Danh dau cay bang
cach quét son vong than cay & vi tri cach géc 1,5 m,
dinh vi toa dé va viét thong tin trén cay. Théng tin trén
cay dugc ki hiéu bang cach “ki hiéu giéng - s6 thir tu”. Ki
hiéu giéng dugc ma hoa nhu sau: Diia Dia = A.

+ Lap phiéu binh tuyén gém céc théng tin vé sinh
truéng, nang suat va chat lugng clia cay dua.

- Phuong phap nhan giéng:

+ Vudm uom qua: Chon qua dita gidng 12 thang
tudi, bado quan qua tir 15 dén 10 ngay, bé tri vudn uom,
sau dé uom qua va cham soéc theo phuong phéap cla
quy trinh. Chon qua ndy mam: Qua ndy mam sém, c6
mot mam, mam thang va chiéu cao tir 6 dén 8 cm, trong

cdy vao bau va chuyén sang vudn uom cay con. Luu y:
Loai b6 nhimng cay khong dung gidng va qua ndy mam
cham (qua 75 ngay).

+ Vudn uom cay con: B6 tri & vi tri thuan lgi, gan
nguodn nudc tuédi va thuan lgi cho viéc van chuyén cay
khi xuat vuan. Diéu kién méi trudng clia vudn uom cay
con dadm bao dd che sang tir 40 dén 50% va do am 80
dén 90%. Uom qua da ndy mam trong bau polyetylen
(PE) c6 kich thudc 30 cm x 30 cm va ¢6 6 |6 thoat nudc,
dudng kinh 0,5 cm. Gia thé gém dat mat, phan hiu co
va mun dua theo ti 1& 1:1:3. Phuong phap uom, bén
phan, [am co va phong tri sau bénh hai theo quy trinh
da ban hanh.

- Chi tiéu theo doi:

+ Binh tuyén: Lap phiéu va theo déi cac théng tin
nhu ma sé cay, tudi cay, dang tan 13, s6 tau 13, sé seo
1a/1 m than, thai gian ra hoa, s6 qua/budng, nang suat
trung binh, khéi lugng qua, khéi lugng com, tinh hinh
sau bénh hai va mot s6 dac tinh khac cta cay (néu co).

+ Nhan giong: G giai doan vuon uom qua: Khéi
lugng qué gidng & 12 thang tudi (g), thai gian ndy mam
(ngay sau uom), ti & ndy mam (%), ti 1& qua bi loai sau
uom (%). & giai doan vudn uom cdy con: Chu vi goc
(cm), chiéu cao cay (cm), sé 14 (1a), s6 1a moc thém (1a/
thang), chiéu dai la (cm) va chiéu rong 14 (cm).

Thdi gian va dia diém thuc hién: Binh tuyén cay dia
me dugc thuc hién tirthang 6/2023 dén thang 12/2024,
nhan giéng dua dugc thuc hién tur thang 1/2025 dén
thang 10/2025. Dia di€ém thuc hién: Huyén Chg Gao,
tinh Tién Giang (nay la xa Binh Ninh, xa Chg Gao, tinh
Dong Thap) va huyén Tan Pha Déng, tinh Tién Giang
(nay la xa Tan Thdi, tinh Dong Thap).

XU ly s6 liéu: S8 liéu dugc téng hgp va tinh trung
binh bdng phan mém Microsoft Excel 365. Vé biéu d6

Bang 1. Tiéu chuin ciy dira me giong 1y dau tai tinh Pong Thap

Tiéu chi

Dua dang |

Dua dang i

Tudi cay (nam) 10-20 10-20
Thai gian ra hoa (ndm sau tréng) 2,5-35 2,5-35
Than cay Théng Théng
Hinh dang tan la Hinh cau Hinh cau
S6 tau la (13) >30 >30
Néng sudt (qua/cay/nam) >120 > 100
Khéi lugng qua 8 thang tuéi (g) =900 1.400 - 1.600
Thé tich nudc (ml) >180 >300
Do Brix >7,7 >74
Mui thom Nudc dua cé mui thom 13 dua

Sau hai Khong bi bo dira, bo voi voi, duéng, sau dau den
Bénh hai Khéng bi bénh théi nén, trang an, xi ma than

DPac diém trong

Khong tréng gan chuéng gia cam, gia suc
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hop, tinh gia tri khoang tu phan vi (IQR) va gia tri trung
vi bdng phan mém JASP 0.19.3.

3.1.Tiéu chuan cay dira me

Két qua binh tuyén cay diia me giéng dura Dua tai
tinh B6ng Thap dugc téng cong 101 cay dia, gém 50
cay dita Dia dang | & xa Than Clru Nghia, huyén Chau
Thanh, tinh Tién Giang (nay la xa ChauThanh, tinh Dong
Thap) va 51 cay dira Duia dang Il 6 xa Luong Hoa Lac,
huyén Chg Gao va xa Tan Thanh, huyén Tan Pha Béng,
tinh Tién Giang (nay la xa Luong Hoa Lac va xa Tan Théi,
tinh Déng Thép). Cay dita me giéng dira Dia dugc binh
tuyén & tinh Déng Thap c6 dac diém sinh truéng, nang
suat, chat lugng nudc va mui thom phu hop tiéu chuédn
cdy dira me (Vién Nghién ctu Dau va Cay cé dau, 2020)
[16]. Bang 1 cho thdy giéng dira Dda dang | c6 nang
suat trung binh trén 120 qua/cay/nam, khéi lugng qua
8 thang tudi dat trén 900 g, thé tich nudc dat trén 180
ml va d6 Brix trén 7,7; trong khi d6, giéng dita Ddia dang
Il 6 ndng suat trung binh trén 100 qua/cay/nam, khoi
luong qua 8 thang tudi tir 1.400 dén 1.600 g, thé tich
nudéc trén 300 ml va do Brix trén 7,4.

3.2.Tiéu chuidn qua dura giéng

Trong nhan giéng dia, qua dira dugc chon lam
giéng c6 d6 tudi tir 11 dén 12 thang tudi véi dic diém
qué chuyén sang mau vang nau, dat do chinh sinh ly
hoan toan va c6 kha nang ndy mam tét nhat (Niral va
Jerard, 2018; Anand va cs, 2022) [1, 11]. Hinh 1a cho
thay, qué dira Dua dang | & 12 thang tudi cé gid tri
trung vi clia khéi lugng qua tur 838,2 dén 924,5 g va gia
tri khodng tu phan vi (IQR) bién dong khéng dang ké,
diéu nay thé hién su déng déu cao clia qué diia dang |
dugc chon lam giéng. Déi véi qua diia Dda dang 11 612
thang tudi tai huyén Chau Thanh (nay la xa Chau Thanh)
va huyén Chg Gao (nay la xa Chg Gao) c6 gia tri trung
vi ciia khoi lugng qua lan luot 1a 1.441,6 va 1.417,0 g
nhung khéi lugng qua & huyén Tan Pha Dong (nay la
xa Tan Thdi) c6 gia tri trung vi la 1.271,4 g, diéu nay cho
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huyén Chau Thanh (nay la xa Chau Thanh)
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thay su phan gia tri vé khéi lugng qué 12 thang tudi
& huyén Tan Phu Dong thap hon so véi hai diém con
lai. Hinh 1b cho thdy khoi lugng qua dua Dia dang I
& huyén Chau Thanh c6 gia tri Q1 1a 1.370,3 g va Q3 la
1.514,5 g, tuong Ung tai huyén Chg Gao la 1.324,5 va
1535,3 gva huyénTan Phubdéngla 1.190,2 va 1.367,7 g.
Do gi6éng dura Dira dang | c6 khéi lugng qua thap han
so VvGi giéng dura Dda dang Il nén khéi lugng qua 12
thang tudi phu hgp lam gidng c6 khéi lugng tur 700,0
dén 900,0 g va giong diia Dia dang Il ¢6 khéi lugng tir
1.100 dén 1.400 g (Bang 2).

3.3. Nhan giéng

a. Vuon uvom quad

Két qué khao sat va binh tuyén giéng dira Dua & xa
Than Clu Nghia, huyén Chau Thanh (nay la xa Chau
Thanh) cho thdy dac trung la dira Ddia dang I. Bang 3
cho thady giéng dira Dda dang | trong 04 1an uom cé
thdi gidn ndy mam trung binh tur 41,5 dén 46,9 ngay
sau uom, ti & ndy mam tur 14,0 dén 18,0% va ti lé qua
bi loai sau uom dudi 12,0%. Nghién ctiu ctia Nguyén
ThiThuy va cs (2015) cho thay giéng dira Dia dang | co
dac diém qua nhd, huang thom dam va ti 1é ndy mam
khi uom bang qua giéng & muc rat thap (dudi 10%)
[10]. Tuy nhién, két qua cho thay viéc lua chon qua dla
giéng dua Dua dang | & d6 tudi 12 thang véi khéi lugng
trung binh tir 700,0 dén 900,0 g va c6 ti I& ndy mam
tur 14,0 dén 18,0% do ap dung dung quy trinh nhan
gidng cla Vién Nghién ctu Dau va Cay c6 dau (2020)
[16].Mé&c du ti 1& ndy mam cua giébng dua D’a dang |
trong nghién clu dat tir 14 dén 18%, cao hon so vdi
muc trung binh chung (duéi 10,0%) nhung viéc nhan
giéng bang phuong phéap uom qué trén giéng dita Dua
nay khong dat hiéu qua kinh té va dap (ng nhu cau san
xudt ctia néng hé. Mac khdc, ti 1&é ndy mam khi nhan
gidng dua bang phuang phép uom qua khéng phai la
mot hién tugng don & ma la su két hgp nhiéu cac yéu
t6 lién quan nhu dac diém sinh hoc ndi tai cda gidng
va cac yéu moi trusng (Odufale va cs, 2024) [12]. Trong
do, phoi bi yéu la mot trong nhiing nguyén nhan chinh
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Hinh 1. Kh&i lugng qud gidng tir cdy dita me clia gidng dita Dita tai tinh Péng Thap
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Bang 2. Tiéu chuin qué dira gidng ciia gidng dira Dira tai tinh Pong Thap

Nguén goéc Cay dira me Cay dira me
Tuéi qua dua (thang) 12

Vi tri chon qua Gilta bubng Gilta budng
Khéi luong qua (g) 700 - 900 1.100 - 1.400
Hinh dang qua Tron Tron

Mau sac qua Nau Nau

DPéc diém qua Hinh dang tot, khéng bi hu diéc, méo, di hinh va sau bénh hai

Bang 3. Két qua nhén giong dira Dira giai doan vuon wom qua tai tinh Pong Thap

Dang | (n=50) 1 15/01/2025 42,4+95 14,0% 0,0%

Huyén ChauThanh | Dang | (n=50) 2 11/02/2025 41,5+11,4 16,0% 0,0%

(nay 1a xa Chau Dang | (n=50) 3 17/02/2025 46,3+8,0 18,0% 11,1%
Thanh) Dang | (n=50) 4 | 12/03/2025 46,9+ 11,7 18,0% 0,0%

Dang Il (n=50) - 10/07/2025 43,0+84 82,0% 4,9%

Huyén Chg Gao Dang Il (n=50) 1 24/04/2025 44,2 + 9,5 78,0% 51%
(nay laxa ChgGao) | Dang Il (n=50) 2 20/05/2025 48,1+ 10,6 82,0% 4,9%

Huyén Tan Pha Béng

> — _ + [0) [0)

(nay 12 x& Tan Théi) Dang Il (n=50) 10/03/2025| 44,3+99 80,0% 5,0%

dan dén ti 1é ndy mam thap trong nhan giéng dita. Mot
s6 nghién ctu cho thay phéi yéu cé lién quan dén yéu
t6 di truyén ctia quan thé diia nén lam giam kha nang
nay mam khi uom bang qua (Harries, 2012; Odufale va
cs, 2024) [5,12].

Déi vai gibng dia Dda dang Il dugc binh tuyén va
thuc hién uom tai 03 huyén, két qua cho thay qua dia
Dua dang Il & 12 thang tudi dugc uem & huyén Chau
Thanh (nay la xa Chau Thanh) c6 thai gian ndy mam la
43,0 ngay sau uom, ti I&é ndy mam dat 82,0% va ti lé qua
bi loai sau uom la 4,9%. Tai huyén Chg Gao va huyén
Tan Phu Bong (nay la xa Chg Gao va xa Tan Thdi, tinh
Dong Thap), qué dira Dua dang Il c6 thai gian ndy mam
tur 44,2 dén 48,1 ngay sau uom, ti 1& ndy mam tu 78,0
dén 82,0% va ti 1& qua bi loai sau uom ti 4,9 dén 5,1%.
Két qua nay phu hgp véi nghién ctu ctia Nguyén Thi
Bich Héng va c¢s (2011) cho rang giéng dura Dua dang
[l c6 ti 1é ndy mam trung binh ti 80,0 dén 90,0% [9].
Cac nghién ctu nhan giéng trén nhém dira uéng nudc
bang phuang phéap uom qua cho thay c6 thai gian nay
mam ngan hon so véi nhém dura lay dau, tir 30 dén 95
ngay sau khi uom (Niral va Jerard, 2018; Beveridge va
cs, 2022) [2, 11].

b. Vuon uom cdy con

M6t s6 nghién cdu trén thé gidi cho rang cay dua
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gibng dat tiéu chuan xuat vudn khi cay c6 kha nang
sinh trudng t6t, it nhat c6 6 1a va chu vi géc tur 10 cm
tré 1én, phé bién c6 chu vi goc cay tir 10 dén 12 cm
(Anand va cs, 2022) [1]. Tai Viét Nam, tiéu chudn TCVN
10684-5:2018 vé yéu cau déi vai cay gidng clia nhém
dtra lun (nhém dita uéng nudc) co chu vi gbc tir 9 dén
11 cm va ¢6 hinh thdi chung la cay sinh trudng khoe,
mot mam va hinh dang déc trung cla giéng (B6 Khoa
hoc va Céng nghé, 2018) [3]. Bén canh d6, mét s6 quy
trinh nhan giéng dua Da dang Il cho thay tiéu chuan
cdy dura gioéng ¢6 chu vi géc khodng 12 cm, s6 18 ti 5
dén 6 14 va cay khong bi sau bénh hai (Vién Nghién ctu
Dau va Cay c6 dau, 2020) [16]. Do d6, viéc danh gia sinh
trudng cay dua Dda & tinh Dong Théap dugc thuc hién
trén giéng diia Ddia dang | nham bé sung dir liéu khoa
hoc vé tiéu chudn cay giéng xuat vudn trong quy trinh
nhan giéng dira Ddia néi chung.

Trong giai doan vudn uom cay con tai huyén Chau
Thanh (nay la xa Chau Thanh), cay con cla giéng dia
Dua dang | ¢6 su sinh trudng va phat trién tét trong giai
doan tir 1 dén 4 thang sau khi vé bau (dugc chuyén tu
giai doan vudn uom qua). Tai thai diém 4 thang sau khi
vO bau, cdy dira giéng c6 chu vi goc dat 11,1 cm, chiéu
cao cay 98,6 cm, s6 |4 dat 7,2 13, s6 |a moc thém 1,0 13/
théng, chiéu dai la 32,1 cm va chiéu réng la dat 19,3 cm
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Bang 4. Sinh truwéng ciia cay dira Dira giai doan vieon wom cay con tai huyén Chau Thanh qua cac
thoi diém theo do6i

Thoi diém theo déi (thang sau khi vo bau)

p 3

Chu vi géc¢ (cm) 6,4+09 73+1,0 871, 102+£1,2 11,114
Chiéu cao cay (cm) 494+104 62,7+ 10,0 789+ 10,6 91,8+ 10,7 98,6 +12,6
S6 14 (18) 3307 42+0,6 54+1,0 6,6+0,6 72106
S6 1d moc thém (la/thang) - 08+04 1,1+0,5 1,1+04 1,0+£0,3
Chiéu dai 14 (cm) 156+4,2 20,5+4,7 239+4,2 29,5+4,5 32,153
Chiéu réng la (cm) 11,3+£2,2 13,119 150+2,0 17,7 £2,3 193+2,1

(Bang 4). Két qua nay cho thay téc do tang trudng cla
cdy con trén giéng dira Dira dang | tai tinh Dong Thap &
muic tot, phu hop cac nghién ctu trén thé gidi cho rang
chi tiéu chu vi géc ¢6 vai tro quyét dinh kha néng sinh
trudng va phat trién cay con vaéi chu vi géc trung binh
tu 10 dén 12 cm (Khadke va cs, 2019; Anand va cs, 2022)
[1, 7]. Theo Satyabalan va Mathew (1983) cho thay chu
vi g6c o su tuong quan chat dén kha nang sinh trudng
va phét trién cla cay dua giéng trong giai doan vudn
uom, nhat |a thai diém tir 4 dén 5 thang sau khi vo bau
dén thai diém xuat vudn [13]. Do d6, tiéu chudn cay dua
Dura xuat vudn ngoai cac tiéu chung vé hinh thai, tinh
dung gidng, d6 dong déu cua cay gidng va sau, bénh
hai; cay dua Dua dat tiéu chudn xudt vudn trong diéu
kién sinh thai tai tinh Déng Théap can cé chu vi ghoc ti
10,0 d&n 13,0cm va s6 1a tl 6 1a tré [én.

Két ludn

Trong diéu kién san xuat tai tinh Dong Thép, két qua
da binh tuyén dugc 101 cdy dira Dda lam cay dua me
phuc vu cho cong tac nhéan giébng nhu sau:

- Giéng dua Dura dang | dat 50 cdy dia me, nang

Loi cdm on

suat trén 120 qué/cay/nam, khéi lugng qua 8 thang tudi
trén 900 g, thé tich nudc trén 180 ml va do Brix trén 7,7.
Qua gidng 12 thang tudi c6 khéi lugng tir 700 dén 900
g, thoi gian ndy mam ti 41,5 dén 46,9 ngay sau uom va
ti 1é ndy mam tur 14,0 dén 18,0%.

- Gibng dura Dua dang Il dat 51 cdy, ndng suat trén
100 qua/cay/nam, khéi lugng qua 8 thang tudi tir 1.400
dén 1.600 g, thé tich nudc trén 300 ml va do Brix trén
7,4.Qua gidng 12 thang tudi cé khéi lugng tir 1.100 dén
1.400 g, thoi gian ndy mam tur 43,0 dén 48,1 ngay sau
uom va ti [& ndy mam tir 78,0 dén 82,0%.

Cay dura Dia gidng co thai gian xuat vudn sau khi
thu hoach qua giéng ti 5 dén 6 thang, ré non c6 mui
tham 14 dura, chu vi géc tir 10,0 dén 13,0 cm va s6 13 tur
6 latralén.

Vién Nghién ctru Dau va Cay ¢ dau da ban hanh
Quy trinh nhan giéng dira Dita phuc vu san xuat trén
dia ban tinh Tién Giang (nay la tinh Déng Thap) theo
Quyét dinh s6 62/Qb-VD ngay 22/10/2025.

Pé nghi

Ap dung Quy trinh nhan giéng duia Dda trong viéc
san xuat giéng tai tinh Tién Giang (nay la tinh Déng
Thap) va cac khu vuc c6 diéu kién sinh thai tuong tu<

Nghién ctu da duoc thuc hién tir kinh phi cia S& Khoa hoc va Céng nghé tinh Bong Thdp trong pham vi nhiém vu
khoa hoc céng nghé cdip tinh Tién Giang (nay la tinh Béng Thdp) “Binh tuyén va nhan giéng duia phuc vu sén xudt trén
dia ban tinh Tién Giang” do Vién Nghién ctu Ddu va Cdy ¢ ddu chd tri.
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IMPROVEMENT OF PROPAGATION PROTOCOLS FOR THE
AROMATIC COCONUT VARIETY UNDER PRODUCTION
CONDITIONS IN DONG THAP PROVINCE
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The Aromatic coconut variety is a high-value drinking coconut with excellent water quality, leading to
a strong demand for new planting among local farmers. This study was conducted in Tien Giang Province
(now Dong Thap Province) from June 2023 to October 2025 with the objectives of selecting and evaluating
mother palms of the aromatic coconut and developing a suitable propagation protocol for production
conditions in the province. A total of 101 mother palms were identified, including 50 trees of aromatic
coconut type | and 51 trees of type Il. Type | palms yielded over 120 fruits per tree per year, with 12-month-
old seed nuts weighing 700-900 g, germination time ranging from 41.5 to 46.9 days after sowing, and a
germination rate of 74.0-78.0%. Type Il palms produced over 100 fruits per tree per year, seed nut weight
ranged from 1,100 to 1,400 g, germination time from 43.0 to 48.1 days, and germination rate from 78.0 to
82.0%. Seedlings of both types met the nursery standards with pandan-scented roots, collar girth of 10.0-
13.0 cm, and at least six fully developed leaves. Based on these results, Research Institute for Oil and Oil
Plants issued the “Propagation Protocol for the Aromatic Coconut for Production in Dong Thap Province”
under Decision No. 62/QD-VD dated October 22, 2025.

Keywords: Aromatic coconut variety, propagation protocol, Dong Thap Province.
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CHUYEN DOI SANG KINH TE TUAN HOAN
TRONG NGANH DA-GIAY VIET NAM:
PHAN TICH CHINH SACH, THACH THUC
VA LO TRINH CHIEN LUOC

LE TRAN VU ANH , NGUYEN THI PHUONG HOA, LE QUANG TUAN

Bai bao nay phan tich qua trinh chuyén d8i sang mé hinh kinh té tuan hoan (KTTH) ctia nganh da-giay
Viét Nam, mot nganh xudt khau chi luc clia quéc gia. Badng phuong phap phan tich téng hop cac van ban
chinh sach, bdo cdo nganh va céc nghién ctiu hoc thuat, nghién ctiu nay danh gid khung chinh sach KTTH
cla Viét Nam, phan tich cac xu hudng tuan hoan toan cau, va xac dinh nhiing co héi cling nhu thach thic
dai vai cac doanh nghiép da-giay. Két qua cho thdy, mac du Viét Nam da xay dung mét khung phap ly va
chién lugc quéc gia tuong d6i toan dién (Luat Bao vé Moi trudng 2020, Ké hoach hanh déng quéc gia vé
KTTH 2025), viéc trién khai trén thuc t€ van con nhiéu rao can, bao gém chi phi dau tu cao, chudi cung
Ung vat liéu tai ché trong nudc yéu kém, va nang luc cong nghé han ché. Phan tich cac sang kién tir nhiing
thuong hiéu hang dau thé gidi nhu Nike, Adidas cho thdy ap luc "xanh héa" ngay cang gia tang, doi hoi cac
nha san xuat Viét Nam phai thay déi. Dua trén phan tich SWOT va céc s6 liéu cap nhat, bai bdo dé xuat mot
16 trinh chuyén ddi chién lugc theo ba giai doan cho doanh nghiép va dua ra cac khuyén nghi chinh sach cu

thé& cho ca quan quan ly nha nudc nham thic ddy mot hé sinh thai tuan hoan bén viing.
Tu khéa: Kinh té tudn hoan, nganh da-giay, chinh sdch méi trudng, san xudt bén ving, chudi cung ting

xanh.

M6 hinh kinh té tuyén tinh truyén théng, dua trén
nguyén tac "khai thac - san xuat - tiéu dung - thai bo",
da boc 16 nhing gidi han nghiém trong khi gay ra tinh
trang can kiét tai nguyén, 6 nhiém moi trudng va gia
tang phat thai khi nha kinh. Trong béi canh dé, KTTH
nGi 1én nhu mot mé hinh phat trién thay thé, nham
muc tiéu tach rgi tang trudng kinh té€ khoi viéc tiéu thu
tai nguyén hiu han va pha hiy hé sinh thai. Bang cach
thiét k& lai sdn phadm va hé théng dé loai boé chat thai,
gilt cho vat liéu va san pham dugc luu théng & gia tri
cao nhat, KTTH mang lai lgi ich kép vé kinh t€ va moi
trudng. [3]

Tai Viét Nam, mét quéc gia dang phat trién nhanh
va déi mat véi nhiéu thach thdc méi trudng, viéc
chuyén déi sang KTTH dugc xac dinh 1a mét yéu cau
tat yéu. [5] Nganh da-giay, vdi vai tro la moét trong
nhiing nganh xuat khdu mii nhon, déng gép dang
ké vao GDP va tao ra hang triéu viéc lam, dang ding
trudc ap luc chuyén d6i manh mé. [6] Nam 2024,
nganh dat muc tiéu dat kim ngach xuat khau 27,04 ty

USD, va hudng téi m6c 29 ty USD vao nam 2025. [8]
Tuy nhién, cac thi trudng nhap khau trong diém nhu
Lién minh chau Au (EU) va Hoa Ky ngay cang siét chat
céc tiéu chuan vé méi trudng, budc cac doanh nghiép
Viét Nam phai "xanh hoéa" chudi cung tng néu khéng
muén bi loai khoi cudc choi. [11]

Bai bao nay nham muc dich phan tich sau sac qua
trinh chuyén d8i sang KTTH clia nganh da-giay Viét
Nam. Cu thé, nghién cuu sé: (1) téng quan cc s& ly
thuyét vé KTTH v&i khung chién lugc 10R; (2) phan
tich hé théng chinh sach KTTH cla Viét Nam va cac xu
hudng quéc té co lién quan; (3) danh gia thuc trang, co
hoéi va thach thuc cla nganh da-giay Viét Nam trong
bé&i cdnh chuyén d6i; va (4) dé xuét 16 trinh chién lugc
cho doanh nghiép va khuyén nghi chinh sach cho cac
co quan quan ly.

2.1. Khai niém va cdc nguyén tac cét 16i ciia Kinh
té tuan hoan

Khai niém Kinh té& tuan hoan da dugc phat trién
qua nhiéu thap ky, bat nguén ti nhiéu truong phai
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tu tudng khac nhau nhu Sinh thai hoc Cong nghiép
(Industrial Ecology), Thiét ké Tai tao (Regenerative
Design), va dac biét la Cradle to Cradle (TU noi dén
noi). [13] Kirchherr va cong su (2017) da phan tich
114 dinh nghia khac nhau va nhan thay KTTH thudng
dugc mé ta nhu mot su két hgp cla cac hoat dong
gidm thiéu, tai st dung va tai ché (3R), nhung nhan
manh rang né doi héi moét su thay d6i mang tinh hé
théng. [14]

T6 chuc Ellen MacArthur Foundation, mét trong
nhiing té chuc tién phong, dinh nghia KTTH la mét hé
thong co tinh phuc hoi va téi tao theo thiét ké, dua
trén ba nguyén tac cot 16i [15]:

(1) Loai bé chdt thdi va é6 nhiém ngay tir khdu
thiét ké: Thay vi xUr ly chat thai & cudi vong doi, KTTH
tap trung vao viéc ngan chan su hinh thanh ctia ching
ngay tu dau.

(2) Tudn hoan sdn phdm va vat liéu & gid tri cao
nhdt: Gitt cho cac san pham, linh kién va vat liéu dugc
st dung cang lau cang tét théng qua cac chién lugc
nhu bao tri, tai s&r dung, tan trang, va tai san xuat.

(3) Tdi tao cdc hé théng tu nhién: Tranh st dung
cac nguon tai nguyén khong tai tao va bao tén hoac
tang cudng cac nguon tai nguyén tai tao, vi du nhu tra
lai cac chat dinh dudng cé gid tri cho dat.

2.2. Khung chién lugc 10R

DPé cu thé héa cac nguyén tic trén, Khung chién
lugc 10R da dugc phat trién nhu mét suma rong va chi
tiét hoa ctia mo6 hinh 3R truyén théng, cung cdp mét

P’

bé cong cu gém 10 "don bay" chién lugc. [3] Cac chién
lugc nay dugc phan cap theo muic d6 uu tién va hiéu
qua, ti nhitng hanh dong thong minh nhét giup ngan
chan lang phi ngay tir dau cho dén cac giai phap xu ly
& cudi vong dai. (Bang 1)

Nghién ctu nay st dung phuong phap phan tich
dinh tinh, dua trén viéc téng hgp va phan tich cac
nguon dir liéu tha cap. Cac nguén di liéu bao gom:
(1) Cac van ban phap quy va chién lugc ctia Chinh phu
Viét Nam lién quan dén KTTH, bao vé moi trudng va
phat trién nganh da-giay; (2) Cac bao cao, tailiéu chinh

Bing 1: Tong quan khung Chién lrgc 10R

Théng minh nhat
cung cap dich vu.

Rethink (Tu duy lai): Thay d6i m6 hinh
kinh doanh, chuyén tir ban san phdm sang

Rent the Runway, Nuuly: Dich vu
cho thué thai trang cao cap. [3]

(Tranh tao ra chat thai)

Refuse (Tu chdi): TU chéi sir dung cac sén
pham/vat liéu khéng can thiét, c6 hai.

Nguai tiéu dung ti chéi tdi nilon
dung mét lan.

nudéc.

Reduce (Tiét giam): T6i uu héa quy trinh
dé giam tiéu thu nguyén liéu, nang lugng,

Levi’'s Water<Less®: Tiét kiém hon
4.2 ty lit nudc trong san xuat. [3]

Kéo daiVong doi cho cing muc dich.

Reuse (Tai st dung): St dung lai sdn phdm

Levi’'s SecondHand: Ban lai quan
do da qua st dung. [3]

(161 da hoa gid tri) 151 & kéo dai tudi tho.

Repair (Stra chita): Sita chita san pham bi

Patagonia Worn Wear: Cung cap
dich vu stra chita san phdm mién
phi. [3]

san pham ca.

Refurbish (Tan trang): Nang cap, lam méi

Cac ctia hang tan trang thiét bi
dién tir da qua si dung.

pham mdi.

Remanufacture (Tai sdn xudt): St dung
lai cac bd phan con tét trong mot san

Tai san xuat dong ca 6 t6, hdp muc
may in.

Repurpose (Tai muc dich): S dung san
pham cho mét muc dich khac.

Dung I6p xe cl lam xich du hodc
bén hoa.

RO AL thanh nguyén liéu méi.

Recycle (Tai ché): Chuyén hda chat thai

Nike Grind: Tai ché giay cii thanh
vat liéu mdéi. [3]

(Gii phap cudi vong doi)

Recover (Thu héi): Thu héi nang luong tu
chat théi khéng thé tai ché.

D6t rac dé phat dién.

38 |CHUYEN SAN KH&CN > (S8 04 - 2025)

Nguén: Téng hop tar IDH (2025) va B6 Céng Thuong (2024).



NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

sach cla cac t6 chuc quéc té nhu Lién minh Chau Au,
Ngén hang Thé gigi; (3) Cac bado cdo nganh cda Hiép 4.1. Phan tich chinh sach kinh té tuan hoan tai
hoi Da-Giay-Tui xach Viét Nam (LEFASO) va cac té chiic  yjat Nam

nghién ctu thi trudng; (4) Cac cong bé vé chién lugc )
bén viing clia cac thuong hiéu da-giay hang dau; va
(5) Cac bai bao khoa hoc lién quan dén KTTH va san
xudt bén viing. D{ liéu dugc téng hop, hé théng hoa
va phan tich theo cac chli dé chinh cla nghién ctu dé
dua ra cac nhan dinh va két luan.

Nhan thidc dugc nhiing thach thdc td mo hinh kinh
té tuyén tinh, Viét Nam da c6 nhiing budc di manh mé
dé thé ché hoa KTTH, tao ra mét khung chinh sach
tuong doi toan dién. (Bang 2)

Mac du khung chinh sach da dugc hinh thanh, qua
trinh trién khai dang d&i mat vai nhiéu thach thuc

Bang 2: Cac vin ban chinh sach chii chét vé KTTH va giam phat thai tai Viét Nam

Co quan ban Ngay ban n e ’
hanh hanh Muc tiéu/Noi dung chinh
Lan dau tién dinh nghia chinh thic KTTH (Diéu
Luat Bao vé Moi 142). Bua ra cac cong cu kinh té nhu Trach nhiém
trudng sé 72/2020/ Qudc hoi 17/11/2020 | M& rong cta Nha san xuat (EPR), tin dung xanh,
QH14 trai phi€u xanh va quy dinh vé thi trudng carbon
(Piéu 139).[16]
Nghi dinh 08/2022/ L Quy dinh chi tiét thi hanh Luat BVMT 2020, dua ra
ND-CP Sl 10/0172022 50 b v iéu chif & dung KT [17]

- Quy dinh vé giam nhe phat thai khi nha kinh
LELCI G | oro o 07/01/2022 | (KNK), bao vé ting 6-dén va I8 trinh phat trién thi
ND-CP R

trudng carbon. [4]
Quyét dinh Tha tudng 28/11/2016 K& hoach thuc hién Théa thuan Paris vé bién d6i
$6 2053/QD-TTg Chinh phu khi hau cla Viét Nam.

- < R Ban hanh “Ké hoach quéc gia thich Ung véi bién
Quyét dinh s6 Thu tucng 20/07/2020 | d6i khi hau giai doan 2021 - 2030, tdm nhin dén
1055/Qb-TTg Chinh phu N ”

nam 2050".
Quyét dinh 687/ Thii tuéng Phe,duyet Dfeﬂan Phatﬁ’trlfn !(,TTH d,V|et ,Narn, daE
QD-TT Chinh oha 07/06/2022 | ra cac muc tiéu cu thé vé gidm phat thai, tai ché
9 P nhya va giao nhiém vu cho cac b, nganh. [18]
Quyét dinh s6 896/ Tha tuéng 26/07/2022 Phé duyét“Chién lugc qudc gia vé bién déi khi hau
Qb-TTyg Chinh phu giai doan dén nam 2050".

- S Phé duyét Chién lugc phat trién nganh Dét may

g;‘_’ﬁd’“h Y z';‘lfnt:d;g 29/12/2022 | va Da giay, dit muc tiéu dén 2035 phat trién theo
J 3 md hinh KTTH. [2]

. o Ban hanh danh muc cap nhat céac linh vuc, co sé

?;/‘;tz‘:’;“;‘a_ﬁ g‘]‘lfntr‘]“’;‘\g 13/08/2024 | phai thuc hién kiém ké KNK (bao gém 1.805 ca s&
9 P nganh Cong Thuong). [4]

o . Ban hanh K& hoach hanh déng quéc gia thuc hién
Quyét dinh 222/ Thu tudng 23/01/2025 | KTTH dén ndm 2035, xac dinh dét may va da giay
Qb-TTg Chinh pht . ia

la nganh uu tién. [3]
Quyét dinh s6 232/ Thu tuéng 24/01/2025 Phé duyét Dé an “Thanh lap va phat trién thi
Qb-TTg Chinh pht trudng cac-bon tai Viét Nam”.
Quyét dinh s6 626/ A K& hoach hanh déng cta B6 Cong Thuong trién
Qb-BCT BoCongThuong | - 05/4/2022 |\ - m két clia Viet Nam tai Hai nghi COP26.
Quyét dinh s6 K& hoach hanh déng ting pho véi bién d6i khi hau
275y6/Q+.)-BCT B6 Cong Thuong 14/12/2022 | vatang trudng xanh ctia nganh Céng Thuong giai
doan dén nam 2030, tam nhin dén nam 2050.

Nguén: Téng hop tir cdc vin ban phdp quy.

CHUYEN SAN KH&CN »(S6 04 - 2025)| 39



NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

mang tinh hé théng:

- Khodng tréng nhdn thd'c va nédng luc: KTTH van
la khai niém méi d6i véi nhiéu doanh nghiép va ca co
quan quan ly dia phuong, dan dén lung ting trong
viéc cu thé hoéa chinh sach. [20]

- Ha tdng va céng nghé chua ddp tng: Viét Nam
thi€éu cac co s ha tang déng bod cho viéc thu gom,
phan loai va tai ché chat lugng cao.

- Rao can tai chinh: Chi phi dau tu ban dau cho
céng nghé sach, chuyén déi quy trinh san xuat la rat
I6n, ddc biét la mot rao can déi véi cac doanh nghiép
nho va vira (SMEs).

- Thuc trang quadn ly chdt thdi: Cac s6 liéu mai
nhat cho thdy mot buc tranh dang bao déng vé chat
thai tai Viét Nam (chi tiét xem tai Bang 3).

4.2. B6i canh Quéc té: Pdng luc tir EU va cac
thuong hiéu toan cau

Qua trinh chuyén déi tai Viet Nam chiu tac dong
manh mé ti cac xu hudng va quy dinh quéc té, dac
biét Ia ti EU - mét trong nhiing thi trudng xuat khau
I6n nhat ctia nganh da-giay. [19, 25, 26]

- K& hoach hanh déng Kinh té tudn hoan (CEAP)
ctia EU: Pugc théng qua lan dau nam 2015 va cap

nhat vao nam 2020, CEAP la mét phan c6t 16i ctia Thoa
thuan Xanh chau Au. K& hoach nay nhdm muc tiéu
"bién cac san pham bén viing thanh tiéu chuan & EU"
thong qua mét loat quy dinh phap ly c6 tadc dong sau
réng:

- Quy dinh vé thiét ké sinh thdi cho san phdm bén
virng (ESPR): Dat ra cac yéu cau bat budc vé do bén,
kha nang stra chita, ham lugng tai ché va kha nang tai
ché clia sdn pham.

-Chithivé tuyén bé xanh (Green Claims Directive):
Yéu cau cac cong ty phai chiing minh cac tuyén bo vé
tinh bén viing cta san phadm bang cac bang ching
khoa hoc dugc xac minh doc lap, nham chéng lai hién
tugng "tdy xanh" (greenwashing).

- Co ché diéu chinh bién giéi carbon (CBAM): Ap
dung mot loai "thué carbon" d6i véi hang hda nhap
kh&u c6 cudng do phat thai cao, budc cac nha san xuat
phai do ludng va bédo cao lugng phat thai.

Nhiing quy dinh nay tao ra "Hiéu Ung Brussels",
budc cac nha san xuat toan cau, bao gom ca Viét Nam,
phai tuan tht néu mudn tiép can thi trudng EU. Song
song do, cac thuong hiéu da-giay hang dau thé gigi
dang tich cuc trién khai cac chién lugc tuan hoan, dinh
hinh lai yéu cau cho toan b6 chuéi cung tng.

Bing 3: Thong ké chat thai va ty 18 tai ché tai Viét Nam (dir liéu 2023-2024)

Chisé Sé liéu Nguén
Lugng chat thai ran sinh hoat phat sinh (ca nudc) ~60.000 tan/ngay [21]
Ty |é chat thai dugc xt ly/tai ché dung cach ~10% [21]
Lugng chéat thai sau cdng nghiép nganh dét may & da giay ~935.000+ tdn/nam [22]
Ty |é tai ché nhya (udc tinh) ~20% -33% [23]
Ty 1& tai ché thdy tinh ~15% [24]
Ty |é tai ché lon nhém ~70% [24]
Gia tri vat chat ctia nhua bi mat di do khéng tai ché 2,2-2,9ty USD/nam [1]

Nguon: Tong hop tue cdac bao cao nganh va nghién ciru.

Biang 4: Thong ké va muc tiéu xuat khiu nganh Da-Giay Viét Nam (ty USD)

Kim ngach Xuat khau Tang trudng so véi ciing ky Nguén
2023 ~24 -15% [28]
2024 27,04 +11,45% [10]
2025 (5 thang dau) 9,76 +12,9% [29]
2025 (Muc tiéu) 29 ~+10% [9]
2030 (Muc tiéu) 38-40 = [30]

Nguén: Tong hop tir Tong cuc Hai quan, LEFASO va cdc béo cdo nganh. [9]
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4.3. Kinh té€ Tuan hoan trong Nganh Da-Giay
Viét Nam: Thuc trang va Thach thuc

Nganh da-giay Viét Nam, vdi vi thé xudt khau thu
hai thé gigi, dang 6 mét budc ngoat quan trong. [27]
Quyét dinh 1643/QD-TTg phé duyét Chién lugc phat
trién nganh Dét May va Da Giay Viét Nam dén nam
2030 tam nhin d&n nam 2035 da xac dinh KTTH la con
dudng phat trién tat yéu dén nam 2035. (Bang 4)

M6t phan tich SWOT cho nganh da-giay Viét Nam
trong béi cdnh chuyén ddi sang KTTH dugc trinh bay
nhu sau: [7]

- Diém manh (Strengths):

+ Nang luc san xuat quy mo 1én, kinh nghiém gia
céng cho cac thuong hiéu toan cau. [31]

+ Vi thé xuat khiu viing chic, 1a nha xuat khiu 16n
thi hai thé gidi.

+ Khung chinh séach quéc gia tng hd manh mé viéc
chuyén dé&i sang KTTH.

- Diém yéu (Weaknesses):

+ Phu thudc nang né vao nguyén phu liéu nhap
kh&u (chi dap tng ~50% nhu cau).

+ M6 hinh gia cong chiém uu thé, gia tri gia tang
théap.

+ Nang luc R&D, thiét ké va cong nghé con han ché.

+ Thi€u hut nguén nhan luc c6 chuyén moén vé
kiém ké KNK, quan ly nang lugng va céng nghé xanh.

- Co hdi (Opportunities):

+ Nhu cau toan cau vé sadn phdm bén viing dang
tang nhanh, mé& ra phan khuc thi truéng gia tri cao.

+ Tan dung cac FTA thé& hé mdéi (EVFTA, CPTPP....)
vGi cac diéu khoan vé phat trién bén viing.

+ Nang cdp vi thé trong chubi gia tri, thoat khoi
"bay gia cong".

+ Ti€p can cac nguon tai chinh xanh va dau tu theo
tiéu chi ESG.

- Thdch thirc (Threats):

+ CAac rao can ky thuat va tiéu chudn moi trudng
ngay cang khat khe tur céc thi trudng nhap khau
(CBAM, ESPR).

+ Canh tranh gia tang tU cac qudc gia san xuat
khac ciing dang "xanh hoéa" [32]

+ Chi phi dau tu chuyén d8i cao, gay ap luc Ién kha
nang canh tranh vé gia trong ngan han.

DPé vugt qua thach thiic va ndm bt co hoi, can co
mot 16 trinh hanh ddéng déng bo tir ca phia doanh
nghiép va Chinh pha.

5.1. L6 trinh chuyén déi cho doanh nghiép

- Giai doan 1: Nén tdng (1-2 nam) - Téi uu héa
hiéu qua néi tai:

+ Hanh déng: Tuan thi phap ly bang viéc thuc hién
kiém ké KNK theo Nghi dinh 06/2022/ND-CP va Quyét

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

dinh 13/2024/QD-TTg. Trién khai cac gidi phap "San
xuat Sach hon" dé tiét kiém nang lugng, nudc, nguyén
liéu. Thiét 1ap hé théng phan loai chat thai tai nguon.

- Giai doan 2: Tich hop (3-5 ndm) - Déi méi sdn
phdm va hop tdc chuéi cung ing:

+ Hanh déng: Ap dung nguyén téc thiét ké sinh
thai (Ecodesign) dé sdn phdm bén han, dé sla chira,
dé thao d&. [34] Thi nghiém s dung cac vat liéu bén
vitng da dugc thuong mai héa (polyester tai ché, cao
su tai ché). [35] Xay dung hé théng truy xudt nguén
g6c¢, chudn bi cho yéu cau ctia Ho chiéu San pham Ky
thuat sé (DPP). [12]

- Giai doan 3: Dan ddt (sau 5 ndm) - Tién phong vé
mé hinh kinh doanh va céng nghé:

+ Hanh d@dng: Dau tu vao R&D vat liéu méi (da sinh
hoc, vat liéu ti phu phdm néng nghiép nhu vo trau).
[33] Thi diém cac mé hinh kinh doanh tuan hoan nhu
dich vu stia chita, thu hoi sdn pham cii (take-back), hop
tac véi nén tdng ban lai (recommerce). [36] Chuyén déi
mo hinh sang "San pham nhu mét Dich vu" (Paa$). [3]

5.2. Khuyén nghi Chinh sach cho Co quan Quan ly

(1) Hoan thién khung phdp ly va tiéu chudn:

- Ban hanh cac Tiéu chudn Ky thuat Quéc gia
(TCVN) cu thé cho "san phdm tudn hoan", "vat liéu tai
ché", hai hoa vai tiéu chuan quéc té (nhu ESPR clia EU)
dé chéng "tdy xanh".

- Cuthé& héa 16 trinh va co ché thuc thi Trach nhiém
M& rong clia Nha san xuat (EPR) cho nganh da-giay.

(2) Tao co ché khuyén khich dét phd:

- Thiét ké céac goi hé trg tai chinh (uu dai lai suat,
bao lanh tin dung) danh riéng cho cac du an dau tu
c6ng nghé xanh trong nganh.

- S6m ban hanh va trién khai hiéu qua Nghi dinh vé
cd ché thir nghiém (sandbox) cho cac mé hinh KTTH
mai, giam rdi ro phap ly cho doanh nghiép tién phong.

(3) Phdt trién Ha tang va Chuéi cung irng:

- Quy hoach va hé trg dau tu vao cac trung tam thu
gom, phan loai va tai ché& chat thai cong nghiép quy
mo 16n.

- Thuc hién cac chinh sach manh mé dé phat trién
cdng nghiép hé trg san xuat nguyén phu liéu xanh,
nhu dé xuat cla LEFASO vé viéc hinh thanh cac khu
cong nghiép chuyén biét.

Viéc chuyén déi sang kinh té tudn hoan khéng
con la mét lua chon ma la mét “ménh 1énh chién lugc”
déi véGi su ton tai va phat trién bén viing clia nganh
da-giay Viét Nam. Mac du da c6 su khai dau thuan
Igi vé mat chinh sach, vdi viéc ban hanh K& hoach
hanh déng quéc gia vé KTTH vao dau nam 2025, con
dudng phia trudc van con nhiéu thach thic lién quan
dén vén, cong nghé, ha tang va nang luc thuc thi. Dé
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thanh céng, can c6 mot néd luc téng hop va phéi hop
chat ché gitta Chinh pht, doanh nghiép va cac bén
lién quan. Chinh phd can déng vai tro kién tao, tao
ra mot moi trudng chinh sach thuan lgi va cac co ché
khuyén khich di manh. Doanh nghiép can cha dong,
coi chuyén déi xanh la mot co hdi dau tu chién luge dé
nang cao nang luc canh tranh va dich chuyén Ién cac

ndc thang cao hon trong chudi gia tri toan cau. Néu
khong, nguy co bi tut hau va mat thi phan vao tay cac
d6i tha canh tranh la hién hitu. Cac nghién ciu trong
tuong lai c6 thé tap trung vao viéc lugng hoa tac dong
kinh té - xa hoi cla viéc 4p dung KTTH trong nganh,
clng nhu phan tich hanh vi cdia ngudi tiéu dung trong
nudc ddi vai cac san pham bén viing <
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Théng tin tdc gia:

LE TRAN VO ANH, NGUYEN THI PHUONG HOA, LE QUANG TUAN

Vién Nghién cuu Da - Gidy, B6 Cong Thuong
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TRANSITION TO CIRCULAR ECONOMY IN VIETNAM'S
LEATHER AND FOOTWEAR INDUSTRY: POLICY
ANALYSIS, CHALLENGES AND STRATEGIC ROADMAP

LE TRAN VU ANH, NGUYEN THI PHUONG HOA, LE QUANG TUAN

Leather and Shoe Research Institute

This paper analyzes the circular economy (CE) transition of Vietnam's footwear industry, a key export
sector for the nation. Using a qualitative analysis of policy documents, industry reports, and academic
literature, this study evaluates Vietnam's CE policy framework, analyzes global circularity trends, and
identifies opportunities and challenges for footwear enterprises. The findings indicate that while Vietnam
has established a comprehensive legal and strategic framework (e.g., Law on Environmental Protection
2020, National Action Plan for Circular Economy 2025), practical implementation faces significant barriers,
including high investment costs, a weak domestic supply chain for recycled materials, and limited
technological capacity. An analysis of initiatives from leading global brands like Nike and Adidas reveals
increasing "greening" pressure, compelling Viethamese manufacturers to adapt. Based on updated data
and a SWOT analysis, the paper proposes a three-stage strategic transition roadmap for businesses and
provides specific policy recommendations for state management agencies to foster a sustainable circular
ecosystem.

Keywords: circular economy, footwear industry, environmental policy, sustainable manufacturing, green
supply chain.

Hop Du thao [an 3 T8 soan thao Thong tu quy dinh ty Ié hao hut xang
dau trong hoat dong kinh doanh xang dau

Bc} Cong Thuang da nhan dugc nhiéu y kién gop y = e
cho Du thao Théng tu quy dinh ty 1é hao hut xang
dau trong hoat dong kinh doanh xang dau.

Sang ngay 10/9, Cuc D8i mdi sang tao, Chuyén doi
xanh va Khuyén céng (B6 Cong Thuong) té chiic hop
Du thao lan 3 T4 soan thado Théng tu quy dinh ty 1& hao
hut xdng dau trong hoat dong kinh doanh xang dau.
Cudc hop nham ra soét lai cac diéu, khoan, tir d6 hoan
thién Dy thao Thong tu thay thé Théng tu s6 43/2015/
TT-BCT clia B6 Cong Thuong quy dinh ty 1&é hao hut
xang dau trong hoat déng kinh doanh xang dau, phu
hagp véi thuc tién kinh doanh hién nay.

Thuc hién chi dao ctia Thi tuéng Chinh phu giao
nhiém vu cho B6 Céng Thuang tai diém k, khoan 1 Diéu

16 soan th&o chia sé y kién trong budi hop lan 3

40 Nghj dinh s6 83/2014/ND-CP ngay 03 thang 9 ném
2014 cta Chinh pht vé kinh doanh xang dau: “Chu tri,
phdi hgp vai cac co quan lién quan ban hanh quy dinh
vé ty |é hao hut xang dau trong hoat dong kinh doanh
xang dau dé phuc vu céng tac quan ly nha nudc’, Cuc
D3i mai sang tao, Chuyén déi xanh va Khuyén cong da
tham muu Bo trudng ban hanh Thong tu s6 43/2015/
TT-BCT ngay 08 thang 12 nam 2015 quy dinh ty Ié hao
hut xdng dau trong hoat déng kinh doanh xang dau.

Tuy nhién, hoat ddéng kinh doanh xang dau trong
nhimng nam qua da cé nhiéu thay déi ti cong nghé,
thiét bi dén quy trinh quan ly. Théng tu 43/2015/TT-BCT
cling da boc 16 mot s6 bat cap & thai diém hién tai. Do
dé, viéc ra soat, danh gia két qua thuc hién, phan tich
nhimng mat tich cuc cling nhu cac tén tai, han ché dé dé
xudt ban hanh bé dinh muic hao hut xang dau pht hop
vGi tinh hinh hién nay, dap Ung yéu cau clia hoat dong
quan ly va kinh doanh xang dau la can thiét.

DAO MINH
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HO CHIEU SAN PHAM KY THUAT SO
(DIGITAL PRODUCT PASSPORTS - DPP):
TONG QUAN VA LO TRINH CHIEN LUQC
CHO NGANH DA - GIAY VIET NAM

LE TRAN VU ANH , LUU THI TRAM, LE QUANG TUAN, NGUYEN THI PHUONG HOA

Bai bdo nay cung cap mét cai nhin téng quan toan dién vé Ho chiéu San phdm Ky thuat s6 (DPP), mot
co6ng cu phép ly c6t 16i trong Quy dinh Thiét ké Sinh thai cho cac San phdm Bén viing (ESPR) ctia Lién minh
chau Au (EU) va phan tich nhing tac dong sau sac ctia né déi véi nganh da - giay Viét Nam. Bang cach téng
quan tai liéu phap ly va ky thuat, bai bao lam ré khai niém, cau tric dit liéu va 16 trinh thuc thi bat budc cta
DPP, dinh vi n6 nhu mét su chuyén dich mé hinh canh tranh khéng thé ddo ngugc.[1] Tiép theo, bai béo
chiing minh tinh cap thiét clia viéc chuyén déi bang cach phan tich vi thé kinh té ctia nganh, su phu thudc
vao thi trudng EU va cac rao can mang tinh cau trdc ma nganh dang d6i mat - dac biét la "khoang cach s6"
va ganh nang chi phi déi véi cac doanh nghiép viia va nhé (SMEs).[1] Cubi ciing, moét dinh hudng 16 trinh
chién lugc gém ba giai doan (2025-2030) dugc dé xuat, két hgp vai cac khuyén nghi chinh sach quan trong
cho Chinh pha va cac hiép héi nganh hang. L6 trinh nay nhan manh su can thiét ctia mot hé sinh thai hoé
trg, bao gém cac ca ché tai chinh va nén tang cong nghé dung chung, nham bién DPP tir mét ganh nang
tuan tha thanh mot don bay chién luge dé nang cao nang luc canh tranh va phat trién bén viing cho toan

nganh.[1]

Tu khéa: Ho chiéu san phdm Ky thudt s6 (DPP), nganh da - gialy Viét Nam, Quy dinh Thiét ké Sinh thdi (ESPR),
kinh té tudn hoan, chuyén déi sé, rao can ky thudt xanh, doanh nghiép viia va nhd (SMEs).

Nganh da - giay Viét Nam la mét tru cot kinh té quan
trong, khang dinh vi thé vitng ch3c trén trudng qudc té
Vi vi tri [a nha san xuat 16n tha ba va nha xuat khau 16n
thi hai thé gidi. Nam 2024, nganh dat kim ngach xuat
khau an tugng 27,04 ty USD va dat muc tiéu tham vong
dat 29 ty USD vao nam 2025.Thj trudng Lién minh Chau
Au (EU) dong vai tro chién lugc, chiém gan 30% téng
kim ngach xuat khiu giay dép cua Viét Nam.

Tuy nhién, chinh thi trudng chu ch6t nay dang tao
ra moét thach thic mang tinh cdch mang. Trong khuén
khé Thoéa thuan Xanh chau Au, Quy dinh Thiét ké Sinh
thai cho cac San pham Bén vimng (ESPR) da chinh thuc
c6 hiéu luc tir ngay 18 thang 7 nam 2024, thay thé cho
chi thi cti va mé& réng pham vi ap dung cho gan nhu tat
ca cac loai hang hoéa vat chat. Cong cu trung tam dé
thuc thi quy dinh nay la H6 chiéu San phdm Ky thuat
s6 (DPP), mét hé so ky thuat s6 toan dién vé tinh bén
viing va tudn hoan cutia san pham. D4i véi nganh da -
giay Viét Nam, DPP khoéng con la mét lya chon "xanh"
ma da trg thanh mét "gidy phép théng hanh" bat budc
dé ti€p can thi trudng EU.[2]
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Bai bao nay dugc cau trdc theo ba phan chinh. Phan
dau tién 1a téng quan tai liéu, phan tich sau vé khung
phap ly ESPR va kién tric ky thuat cia DPP. Phan th( hai
lam rd su can thiét ctia viéc chuyén ddi, danh gia cac rai
ro va thach thiic ma nganh da - giay Viét Nam phai déi
mat. Phan cudi cung dé xuat mét dinh hudng 16 trinh
chién lugc va cac khuyén nghi chinh sach, nham cung
cdp mot khung hanh déng toan dién dé nganh co6 thé
thich ting va phat trién bén viing.

2.1.Khai niém va cau tric ctia Ho chiéu San pham
Ky thuat sé (DPP)

Ho6 chiéu San pham Ky thuat sé (DPP) dugc Uy ban
chau Au dinh nghia la mét hé so ky thuat s6 toan dién,
cung cap thong tin vé tinh bén viing va tuan hoan cta
san pham trong sudt vong ddi clia no, ti khau thiét ké,
san xuat, s dung dén khi két thuc vong dai. Muc tiéu
chinh ctia DPP la thu hep khodng cach vé dir liéu, tang
cudng tinh minh bach va cho phép cac bén lién quan -
tUr ngudi tiéu dung, co quan quan ly, dén cac don vi tai
ché - truy cap thong tin chi tiét vé thanh phan vat liéu,



tac ddong moi trudng, kha nang stia chiia va tai ché cla
san pham.[3]

Vé mat ky thuat, kién tric ctia DPP dugc xay dung
dua trén cac nguyén tac sau:

- Md dinh danh duy nhdt (UID): M6i sdn phdm hoac
16 s&n phdm phai c6 m6t ma dinh danh duy nhat, dugc
lién két véi mot phuong tién mang di liéu vat ly nhu
ma QR, Chip giao ti€ép gan (NFC) hoac thé Nhan dang
qua Tan s6 Vo tuyén (RFID).

- Kién trdc phi tép trung: D{ liéu DPP khong dugc
Iuu trt tai mét may chi trung tdm duy nhat ma co thé
dugc phan tan trén nhiéu hé théng cla cac bén lién
quan trong chudi cung (ng, giip bao vé théng tin
thuong mai nhay cam.[6]

- Co ché truy cdp phdn quyén: Hé théng cho phép
phan tach gitta dir liéu céng khai (danh cho ngudi tiéu
duing) va di liéu han ché (danh cho co quan quan ly),
dua trén nguyén tac "need-to-know" (chi biét khi can).
[5]

- Tinh tuong tdc (Interoperability): Hé théng DPP

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

phai c6 kha nang tuong tac vGi nhau, bat ké nha cung
cap cong nghé la ai, théng qua viéc st dung cac tiéu
chudn mé va cdc ma dinh danh quéc té, chdng han nhu
tiéu chudn ctia GS1.

Céc nghién ctu cta Nghi vién chau Au da xac dinh
16 danh muc théng tin cét 16i can phai c6 trong DPP
cho nganh dét may va da giay, dugc trinh bay chi tiét
trong Bang 1.[7]

2.2. Quy dinh thiét ké sinh thai (ESPR) va 16 trinh
thuc thi

ESPR la mdt quy dinh khung, cho phép Uy ban chau
Au ban hanh cac "dao luat Gy quyén" dé thiét lap cac
yéu cau thiét ké sinh thai chi tiét cho tiing nhom san
pham cu thé, trong d6 dét may va giay dép dugc xac
dinh la nhdm nganh uu tién. Mét trong nhiing quy dinh
mang tinh dot pha nhat ctia ESPR la [énh cam tiéu hay
hang dét may va giay dép khong ban dugc, cé hiéu luc
tirngay 19 thang 7 nam 2026 d6i véi cac doanh nghiép
I6n va ti ngay 19 thang 7 nam 2030 ddi véi cac doanh
nghiép c& vua. (Badng 1)

Bang 1: Ciu triic cic truong dir liéu cot 16i ciia DPP cho nganh da - giay

Danh muc

Yéu cau dii liéu cu thé

Muc tiéu lién quan

Thong tin chung & Dinh
danh

Ma dinh danh duy nhat (UID), ma GTIN, ma
TARIC, tén model, thuong hiéu, nha san xuat,
thong tin lién hé.[8]

Truy xuat ngudn géc, chong hang
gid, giam sat thj trudng.

Thanh phan & Vat liéu

Chi tiét cac loai vat liéu (da, cao su, hda chat),
ty & phan tram, nguon géc vat liéu (Cap 2, 3),
ching nhan (vi du: Leather Working Group).
[8]

Minh bach héa thanh phan, thic day
st dung vat liéu tai ché va bén ving,
xac minh Quy tac Xuat x& (Ro0).[9]

Tac dong Moi truong

K&t qua Panh gia Vong doi (LCA), ddu chan
carbon san pham (PCF), ddu chan nudc, tiéu
thu ndang lugng.[8]

Cung cap di liéu dinh lugng vé tac
déng maéi trudng, chéng “tdy xanh”
(greenwashing).[4]

Ty lé thanh phan téi ché, kha ning tai ché,

;';ih Tuan hoan&Vong (/<" d&n théo dd, théng tin v& cde chuong tTr::E giythk;?g]te LELD LRI, EJein
trinh thu héi, tai ché.[8] ’
o bén & Sifa chita Tuoi tho du kién, chi s6 stra chifa, thong tin vé [ Thic day quyén dugc sta chiia,

cac bo phan thay thé va dich vu stra chira.[8]

chéng lai su 16i thoi cé ké hoach.

Tac dong Xa hoi & Pao
duc

Thong tin vé diéu kién lao déng, tuan thi cac
tiéu chuan lao déng quéc té, théng tin vé
phuc Igi dong vat (néu co).[7]

Thuac ddy thuang mai cong bang va
c6 dao duic, dap Ung yéu cau cla
ngudi tiéu dung.[7]

Tai liéu & Tuan thu

Tuyén bé Hop quy EU, cac bdo cdo thu
nghiém, chliing nhan an toan hoa chat (vi du:
REACH).

Pam bao tuan thu phap luat, an toan
san pham.

St dung & Cham séc

Hudng dan chi tiét vé cach lam sach, bao
quan dé téi da hoa tudi tho san pham.[8]

Gidm tac dong moi trudng trong giai
doan su dung, kéo dai vong dai san
pham.[5]

Nguon: Tong hop tir cdac bao cao va nghién ciru
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Bang 2: L§ trinh thwc thi ESPR va DPP cho nganh D¢t may/Giay dép

Hanh déng Bat budc cho Doanh

nghiép Viét Nam

Quy dinh chinh thuc tré

Nang cao nhan thuc, thuc hién danh
gia tac déng sa bo.

Céc t6 chuc tiéu chuan chau
Au ban hanh céc tiéu chuin

Theo déi chat ché qua trinh phat trién
tiéu chuén; bat dau lap ké hoach cau
trdc di liéu noi bo.

Lénh cam tiéu hay hang dét
may va giay dép khoéng ban
dugc c6 hiéu luc véi doanh

Tai cau trac quy trinh quan ly ton kho;
phat trién cdc m6 hinh kinh doanh tuan
hoan.

Hé thong dang ky trung tam
clia EU cho cac DPP bat dau

Dam bao cac hé théng cong nghé co
kha nang tuong thich véi giao thiic cia
hé théng dang ky.

Cac dao luat iy quyén chi tiét
héa yéu cau di lieu cu thé

Hoan thién ké hoach lua chon céng
nghé va trién khai dua trén cac yéu cau
di liéu cudi cuing.

Tat ca san pham dét may/giay
dép vao thi truong EU phai c6

Trién khai toan dién hé théng DPP cho

Cét méc Thoi gian Hanh dong Phap ly (EU)
ESPR c6 hiéu luc 18/07/2024 thanh luat ciia EU.
Hai Doa hoa Tiéu 2025
chuan DPP - A A
ky thuat cho hé thong DPP.
Lénh cdm Tiéu hay
Hang ton kho (doanh 19/07/2026
nghiép Ion) nghiép Ién.
9ol | 19172020
atdong hoat dong.
Ban hanh Dao luat Uy
quyén (Dét may/Giay 2027
dép) cho nganh dugc thong qua.
galltpbuoc Trién khai 2027/2028
DPP hop lé.

100% san pham xuat khiu sang EU.

Viéc chuyén d6i dé dap (ing yéu cau ctia DPP khéng
con la mét lya chon ma la mét yéu cau cap thiét dé ton
tai va phat trién. Su can thiét nay duoc thac ddy béi ba
nhom yéu t6 chinh: vi thé kinh té€ va su phu thudc vao
thi trudng, cac rao can ndi tai ciia nganh va ban chat
cGa DPP nhu mot rao can ky thuat xanh.

3.1. Vi thé Kinh té va su phu thudc vao thi trudng
xuat khau

Nganh da - giay la mét tru cot kinh t&, déng gop
khodng 8% vao téng kim ngach xuat khdu quéc gia
va tao viéc lam cho khoang 1,5 triéu lao dong.[10] Viét
Nam dung tha ba thé gidi vé san xuat (1,4 ty d6i/nam)
va thir hai vé xuét khdu (1,3 ty doi/nam).

Tuy nhién, siic manh nay di kém véi sy phu thudc
rat 16n vao cac thi trudng xuat khau cé yéu cau cao.
Thi trudng Bac My chiém ty trong I6n nhat (khoang
41,4%), ti€p theo la EU (gan 30%). Ca hai thi truong
nay déu dang di dau trong viéc thiét 1ap cac tiéu chuén
xanh va bén viing ngay cang nghiém ngat.[10] Do do,
bat ky su thay déi quy dinh nao tir EU, nhu ESPR, déu
c6 tac doéng truc ti€p va manh mé dén su séng con cla
cac doanh nghiép xuat khdu Viét Nam. Su phu thudc
nay bién viéc tuan tha DPP ti mét lua chon chién lugc
trd thanh mot diéu kién bat budc dé ton tai va duy tri
thi phan.
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3.2. Rao can cét 16i cho doanh nghiép vira va nhé
(SMEs)

Thach thic ti DPP khéng tac dong dong déu lén
toan nganh ma anh hudng nang né nhat dén khéi
doanh nghiép vira va nho (SMEs), vén chiém t6i 97%
téng s6 doanh nghiép tai Viet Nam. Cac doanh nghiép
nay dang phai déi mat véi mot "con bao hoan hao" cla
cac rao can mang tinh cdu trac:

- Diém yéu truy xudt nguén géc: Thach thuc I6n
nhat la kha nang truy xuat nguon géc nguyén vat liéu &
cac cap d6 sau (Cap 2, Cap 3). Da thudc, héa chat va phu
kién phan I6n dugc nhap khau hodc thu mua qua nhiéu
tang I&p trung gian, tao ra mét chudi cung ting phan
manh va thi€u minh bach. Viéc khong thé thu thap di
liéu chinh xac tir cac nha cung cap nay khién cho viéc
xay dung mot DPP hoan chinh va thuc hién cac tinh
toan Panh gia Vong ddi san phdm (LCA) déng tin cay
trd nén gan nhu bat kha thi.[1]

- Khodng cdch sé (Digital Divide): Qua trinh chuyén
déi s6 trong nganh dang dién ra khéng déng déu, chu
yéu tap trung & cac doanh nghiép 1én hodc ¢ vén dau
tu nudc ngoai (FDI).[11] Phan |6n cac doanh nghiép vira
va nho van quan ly di liéu theo phuong thiic tha cong
hodc trén cac hé théng rairac, khéng két néi.[1] Ho phai
vat 16n vai tinh trang thiéu hut ca vé co sé ha tang cong
nghé thong tin, ngudn nhan luc cé ky nang sé va nang
luc tai chinh @& dau tu.

- Rao cdn Chi phi: Chi phi dé trién khai cac cong
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Bang 3: Phan tich rii ro va tac dong ddi véi doanh nghiép vira va nhé (SMEs)

Chi phi dau tu cdng nghé cao

SMEs khéng thé trién khai hé théng PIM/ | Nguy co tao ra “Khoéng cach S6” va
LCA, dan dén thi€u di liéu bat budc.[1]

mat thi truong EU.[1]

Thiéu truy xuit nguén géc

M D 2E Xudt xtt (Ro0).[1]

Khéng thé xac minh nguén géc nguyén | Can su can thiép chinh sach dé hé trg
liéu, vi pham yéu cau ctia DPP va Quy tic | phat trién cong nghiép phu trg noi

dia minh bach.[12]

Quan ly dif liéu thi cong/
phan tan

Dt liéu khong déng nhat, khong thé tich | Can chuyén trong tam dau tu cong
hap, khong dap tng yéu cau vé tinh bat|nghé sang cac nén tang di liéu
bién va kha nang kiém toan ctia DPP[1]

chung va chuyén dung.[1]

nghé nén tang cho DPP la moét rao can 1én. Mot cudc
khao sat cho thay 68% doanh nghiép vira va nho coi chi
phi 1a trd ngai I6n nhat dé€ ap dung céng nghé. Viéc dau
tu vao cac hé théng chuyén dung nhu PIM, LCA va cac
nén tang truy xuat nguén géc doi hoi nguén von dang
ké, thusng vugt qua kha nang ctia nhiéu doanh nghiép
vUa va nho.

Néu chi cac doanh nghiép 16n c6 dt nguén luc dé dau
tu, mot "khoang cach s6" nghiém trong sé hinh thanh, cé
nguy ca loai bo phan 16n cac doanh nghiép vira va nhé
ra khéi chudi cung (ing xuat khau sang EU.[1] (Bang 3)

3.3. DPP nhu mdt Rao can Ky thuat Xanh

TU géc d6 thuong mai quéc t&, DPP c6 thé duagc
phan tich nhu mét hinh thic clia Rao can Ky thuat Xanh
déi véi Thueng mai (GTBT). GTBT la céc quy dinh, tiéu
chuén ky thuat dugc mét quéc gia dua ra véi muc dich
bao vé moi trudng, nhung trén thuc té lai c6 tac dung
han ché thuong mai, dac biét la d6i véi cac nudc dang
phat trién.

Cac nudc phat trién thudng thiét 1ap cac tiéu chuén
moi trudng va ky thuat cao hon nhiéu so vai nang luc
déap Uing ctia cac nudc dang phat trién, von cé nén tang
céng nghé va nguén luc tai chinh han ché hon. Bang
cach yéu cau moét hé théng quan tri dit liéu phuc tap,
minh bach va c6 thé kiém toén trén toan bo vong dsi
san pham, EU da tao ra mét rao cdn ma phan I6n cac
SMEs Viét Nam khong thé vuot qua néu khéng cé su hd
trg dac biét, c6 nguy co ddy cac doanh nghiép khéng
tuan thu ra khaéi thi truong.

Pé vuot qua nhing thach thdc nay, cadc doanh
nghiép da - giay Viét Nam can mot 16 trinh chién lugc
cht dong, dugc phan chia thanh cac giai doan r6 rang.

4.1. Giai doan 1 (2025-2026): Nén tang - Kiém
toan dit liéu va xay dung nang luc

Day la giai doan chuén bi bt budc, can dugc trién
khai ngay lap tuc.[1]

Nguon: Tong hop tir cdac bao cdo va nghién curu

- Kiém todn dirliéu (Data Audit): Mi doanh nghiép
phai tién hanh mét cudc kiém toan toan dién hé théng
d liéu noi bo, d6i chiéu véi cac danh muc dir liéu cét
I6i ma DPP yéu cau dé xac dinh "ban d6 khoang tréng
dirlieu”.

- Xdy dung nding lu'c va dao tao: Doanh nghiép can
dau tu vao viéc dao tao va nang cao nhan thiic cho doi
ngl nhan su & moi cap vé cac yéu cau cla ESPR va DPP,
kinh té€ tuan hoan va quan ly dit liéu sé.

- Lép ké hoach hé théng cdng nghé: Dua trén két
qua kiém toan, doanh nghiép can xay dung mot 16 trinh
cdng nghé théng tin ré rang, xac dinh cac gidi phap can
thiét va ngan sach du kién.

4.2. Giai doan 2 (2026-2029): Chuyén déi - Thi
diém cdng nghé va tich hop chuébi cung ting

Giai doan nay tap trung vao viéc dau tu céng nghé
cu thé va thuc hién cac du an thi diém. [1, 13]

- Trién khai thi diém DPP: Doanh nghiép nén chon
mot hodc hai dong san pham chd luc dé trién khai du
an thi diém DPP, bao gom viéc 4p dung cac phuong tién
mang di liéu vat ly (ma QR, chip NFC) va xay dung co
s& dir liéu.

- Hoc héi tur cdc don vi di truéc: Cac doanh
nghiép can hoc hoi tir cac dy &n thi diém cla cac
thuong hiéu quéc té nhu PVH (s& hiu Tommy
Hilfiger), WOMSH va Esska Shoes dé€ c6 chién lugc
trién khai phu hap.

- Tich hop chuéi cung iing séu: Xay dung cac quy
trinh va co ché hgp tac chat ché dé thu thap di liéu DPP
tUr cdc nha cung cép cap 2 va cap 3.

4.3. Giai doan 3 (2030+): Téi uu héa - Tan dung
DPP dé nang cao nang luc canh tranh

Giai doan nay tap trung vao viéc chuyén tu thé bi
déng "tuan thu" sang thé ch dong "tan dung" dit liéu.
[2,13,14]

- Vuot ra ngoai tudn tha: Doanh nghiép can xem
DPP |a mot tai san dit liéu quy gia dé phan tich, cai tién
thiét ké sdn pham (ecodesign) va t8i uu hoda chi phi san
xuat.
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Bang 4: Tém tit 19 trinh chién lwgc thich ing DPP cho doanh nghiép

Giai doan Khung thai gian Muc tiéu Chién lugc Hanh dong Chinh
Xav dund nén t3na vé nhan Kiém toan di liéu, dao tao nhan
Giai doan 1: Nén tang | 2025 - 2026 y dung hen tang : luc, lap ké hoach hé théng cong
thuc, dit liéu va nang luc. N ;
nghé thong tin.
Trién khai du &n thi diém DPP,
Giai doan 2: Chuyén déi {2026 - 2029 Thi dl?m cong ng:\e va tlsh hoc ho tu cac c.ase75tl{d)./: vy
: hop sau vao chudi cung Ung. | dung ca ché chia sé di liéu véi
nha cung cap.
. . St dung dir liéu DPP dé cai tién
Giai doan 3: T6i wu héa |2030 trd di Blgn ?PP thanh céng cu tao san pham, marketing bén viing
Igi thé canh tranh. s A s
va toi uu héa van hanh.

- Xdy dung thuong hiéu va marketing: Tinh minh
bach ma DPP mang lai la mét cong cu marketing manh
mé dé xay dung long tin v6i ngudi tiéu dung.

- Ndng cao hiéu qua vén hanh: D liéu truy xuat
nguodn géc chi tiét th DPP gitp doanh nghiép quan ly
rGi ro va céi thién hiéu suat téng thé ctia chubi cung
ung. (Bang 4)

5.1. Khuyén nghi d8i véi Chinh phu va cac B§,
nganh

- Hé tro tai chinh ¢6 muc tiéu: Thanh lap mét quy
hoac chuong trinh tin dung uu dai danh riéng cho viéc
chuyén d6i s6 va chuyén déi xanh trong nganh da -
giay.[1]

- Tdn dung nguén tai chinh xanh quéc té: Chi déng
I6ng ghép va chuyén hudng cac nguén tai trg quéc té
nhu g6i hé trg tuDEi tac Chuyén dich Nang lugng Cong
bang (JETP) sang ho trg cac du an DPP.

- Phdt trién céng nghiép phu trg bén viing: C6
chinh sach khuyén khich manh mé hon nia cho viéc
phét trién nganh céng nghiép phu trg trong nudc, giup
giai quyét bai toan truy xuat nguén géc.

5.2. Khuyén nghi déi véi Vién Nghién ctu Da -
Giay (LSI)

- Phat trién nén tang DPP duing chung: Vién Nghién
ctiu Da - Gidy nén di tién phong nghién ctu va phat
trién moét nén tdng DPP dung chung (shared platform)
cho nganh, cung cép cho cac SMEs dudi dang dich vu
(Saa$) véi chi phihgp ly.

- Xdy dung co sé dir liéu vong doi (LCI) cho Nganh:
LSI can cha tri xay dung mét co sé dir liéu LCI dugc ban
dia hoa, chia thoéng tin vé tadc dong méi trudng clia cac
loai vat liéu va quy trinh sdn xuat phd bién tai Viét Nam.
Diéu nay sé giup viéc tinh toan LCA tr& nén don gian,
nhanh chéng va chi phi thap hon cho cac doanh nghiép.
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Nguon: Tong hop va nghién ciru

- Thanh lédp Trung tam chuyén vé DPP: Thanh lap
mot trung tdm chuyén trach vé DPP va kinh té tuan
hoan dé cung cap tu van ky thuat, nghién cdu va cap
nhat lién tuc cac quy dinh mdi cho toan nganh.

5.3. Khuyén nghi déi véi Hiép héi Da - Giay - Ti
xach Viét Nam (Lefaso)

- Phdt trién Nén tang DPP diing chung: Lefaso phdi
hop véi Vién Nghién ctu Da - Gidy phat trién mot nén
tang DPP dung chung.

- Ddo tao va phé bién théng tin: Tang cudng té
chtic cac khéa dao tao, héi thdo chuyén sau dé nang
cao nhan thuc va nang luc cho cac doanh nghiép hoéi
vién vé cac yéu cau ky thuat va phap ly ctia DPP.[5]

HO chiéu San pham Ky thuat s6 (DPP) khéng chi la
mot bo tiéu chudn ky thuat mdi, ma [a mot su thay déi
mo hinh mang tinh kién tao, danh ddu mét budc ngoat
co ban déi vai nganh da - giay Viét Nam. N6 bao hiéu
su két thuc cia mot ky nguyén ma lgi thé canh tranh
cht yéu dua vao chi philao dong thap va mé ra moét ky
nguyén mdi, noi nang lyc canh tranh dugc dinh nghia
bai kha nang quan tri d{ liéu, tinh minh bach va muic do
bén viing clia chudi cung Ung.

Nhing thach thic ma DPP dat ra la vé cung I6n,
dac biét 1a d6i vai khéi doanh nghiép viia va nhé. Tuy
nhién, néu dugc ti€p can bang moét 16 trinh chién lugc
cht déng, c6 su hé trg manh mé va phéi hop déng
bé gitta Chinh phu, Hiép héi va cong déng doanh
nghiép, DPP sé tr& thanh mot don bdy manh mé.[1]
Viéc vugt qua thanh cong thach thic nay khéng chi
gilp nganh bao vé dugc thi phan chién lugc tai EU,
ma con nang cao gia tri gia tang, ciing ¢ uy tin va
khdng dinh vi thé cla Viét Nam nhu mot trung tam
san xudt co trach nhiém, minh bach va bén viing trén
ban do thé gisi<
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DIGITAL PRODUCT PASSPORTS (DPP):
OVERVIEW AND STRATEGIC ROADMAP FOR VIETNAM'S
LEATHER AND FOOTWEAR INDUSTRY

LE TRAN VU ANH, LUU THI TRAM, LE QUANG TUAN, NGUYEN THI PHUONG HOA

Leather and Shoe Research Institute

This paper provides a comprehensive overview of the Digital Product Passport (DPP), a core legal
instrument within the European Union's (EU) Ecodesign for Sustainable Products Regulation (ESPR), and
analyzes its profound impacts on the Vietnamese leather and footwear industry. Through a review of legal
and technical literature, the paper clarifies the concept, data structure, and mandatory implementation
timeline of the DPP, positioning it as an irreversible competitive paradigm shift. Subsequently, the paper
demonstrates the urgent need for transformation by analyzing the industry's economic position, its
dependence on the EU market, and the structural barriers it faces - particularly the "digital divide" and
cost burdens for small and medium-sized enterprises (SMEs). Finally, a strategic roadmap comprising
three phases (2025-2030) is proposed, coupled with strong policy recommendations for the government
and industry associations. This roadmap emphasizes the necessity of a supportive ecosystem, including
financial mechanisms and shared technology platforms, to turn the DPP from a compliance burden into a
strategic lever for enhancing competitiveness and sustainable development for the entire industry.

Keywords: Digital Product Passport (DPP), Vietham Leather and Footwear Industry, Ecodesign for
Sustainable Products Regulation (ESPR), Circular Economy, Digital Transformation, Green Technical Barriers,
Small and Medium Enterprises (SMEs).
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TOI UU QUY TRINH NHAN GIONG DUA LAY DAU
TRONG PIEU KIEN SAN XUAT

TAI TINH DONG THAP

NGUYEN POAN HUU TRi, NGUYEN THI MAI PHUONG, THAI NGUYEN QUYNH THU, LUU QUOC THANG,

PHAM PHU THINH, NGUYEN THI KIM CHI, NGUYEN ANH THUONG, TRAN THI HOANG PONG

La mét trong nhiing cdy cong nghiép cht luc ctia Viét Nam, cay dira gil vai tro quan trong trong phat
trién kinh t& néng nghiép, cai thién sinh ké néng ho va bao vé moéi trudng sinh thai. Tuy nhién, nang suat
cUa cac vuon dia ldy dau & tinh Tién Giang (nay la tinh Déng Thap) hién con thap hon so vaéi tiém nang
di truyén clia giéng, nguyén nhan chd yéu do han ché vé nguén cay giong dat tiéu chuén tu cay dira me.
Nghién ctu dugc thuc hién tir thang 6/2023 dén thang 10/2025 nham binh tuyén va danh gia cay diia me,
déng thai xay dung quy trinh nhan giéng phu hgp diéu kién san xuat tai tinh Tién Giang (nay la tinh Bong
Thép). Két qué da binh tuyén dugc 280 cay dura gidng lay dau dat tiéu chudn cay dita me véi nang suat trung
binh clia giéng dura Ta dat trén 60 qua/cay/nam va giéng dita Dau trén 70 qua/cay/nam. Trong giai doan
vUGh uem, qua giéng & 12 thang tudi c6 khéi lugng tir 1.600 dén 1.800 g phu hgp cho muc dich nhan giéng
vGi thai gian ndy mam ti 65 dén 75 ngay sau uom, ti 16 ndy mam dat tir 82,0 dén 88,0% va thai gian xuat
vugn ti 7 dén 8 thang. Trén ca s& cac két qua nghién cu, Vién Nghién ciu Dau va Cay c6 dau da ban hanh
“Quy trinh nhan gidng dira ldy dau phuc vu san xuat tai tinh Tién Giang (nay la tinh Déong Thap)” theo Quyét

dinh s6 62/QD-VD ngay 22/10/2025.

Tur khéa: Gidng dira Idy ddu, quy trinh nhan giéng, tinh Bong Thdp.

Cay dua (Cocos nucifera L.) la mét trong nhiing loai
céy tréng phé bién nhat & cac quéc gia thudc khu vuc
nhiét déi va can nhiét ddi, cé vai trd quan trong trong
phat trién kinh té€ néng nghiép, cai thién sinh k& nong
hé va bado vé méi trudng sinh thai (Puvvala va cs, 2023)
[13]. Theo FAOSTAT (2025), dién tich tréng dtra trén toan
thé& gigi nam 2023 dat khoang 11,2 triéu hecta, nang
suat trung binh dat 5,7 tdn/ha va san lugng udc tinh
khoang 64,7 triéu tan [5]. Tai Viét Nam, cay dira dugc
xac dinh la mét trong sau cay cdng nghiép chti luc quéc
gia v6i muc tiéu phat trién theo dinh hudng chon tao
giéng dira mdi, ap dung ky thuat canh tac va phat trién
san pham ché bién bang cdng nghé tién tién, da dang
hoéa sdn phdm va nang cao gia tri tang thém (Bd Nong
nghiép va Phat trién Nong thon, 2024) [4]. Tinh Tién
Giang (nay la tinh Déng Thap) la dia phuong co6 dién
tich tréng dua I6n tha hai vung BDong bang Séng Cliu
Long va ca nudc vdi dién tich trong dira nam 2024 la
23.326 ha (tinh Déng Thap mai co dién tich tréng dira la
24.274 ha) (Hiép hoi Dia Bén Tre, 2025) [8].

Mac du cay dua co gia tri kinh té€ khong cao so vdi
mot s6 cdy trong khac nhung cé kha nang sinh trudng
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va phat trién tét, thich nghi véi nhiéu méi trudng sinh
thai va én dinh vé thi trudng tiéu thu (Puvvala va cs,
2023) [13]. Tuy nhién, nang suat dia & nhiéu dia
phuang con thap va chua dat dugc muc tiém nang cla
cac giébng hién cé, vi du nhu nang suat trung binh & cac
vuon dua lay dau tai huyén Chg Gao va Tan Phu Bong
(nay thudc tinh Déng Thap) chi dat tir 40 dén 50 qua/
cay/nam, thap hon dang ké so vai nang suat tiém nang
cUa giéng dua Ta tir 60 dén 70 qua/cdy/nam va giéng
dura Dau tur 70 dén 80 qua/cay/nam (Pham Thi Lan va
cs, 2015; Thai Nguyén Quynh Thu va cs, 2018) [12, 15].
Bén canh d6, nhém dura lay dau clia chu ky khai thac dai
(50 dén 60 nam) nén viéc chon tao giéng t6t va nhan
gibng dung ky thuat déng vai trd quyét dinh trong viéc
nang cao nang suat va hiéu qua kinh té ca vuon dua
(Geethanjali va cs, 2021) [6].

Vi vay, nghién ctiu t6i uu quy trinh nhan giéng dia
lay dau dugc thuc hién tai & tinh Tién Giang (nay la tinh
DPo6ng Thap), nham bé sung ca s& dir liéu trong cdng
tac nhan giéng va gop phan hoan thién quy trinh nhan
gibng dirta phuc vu san xuat trong diéu kién sinh thai tai
tinh Déng Thap va cac vung lan can.



2.1.Vat liéu nghién ciu

Giong dua ldy dau dugc tréng tai tinh Tién Giang
(nay la tinh BDong Thap).

2.2. Phuong phap nghién ctiu

Quy trinh binh tuyén, tiéu chi cay dua me va quy
trinh nhan giéng dita dugc 4p dung theo TCVN 10684-
5:2018 (BO Khoa hoc va Céng nghé, 2018), Quy trinh
céng nghé san xuat giéng dura Ta va diia Dau (nhom
dura lay dau) (Vién Nghién ctu Dau va Cay cé dau, 2020)
va Quy trinh ky thuat canh tac cay dua (Vién Nghién ctu
Dau va Cay cé dau, 2022) [3, 17, 18]. Phuong phap binh
tuyén va nhan giéng dira dugc thuc hién nhu sau:

- Phuong phdp binh tuyén:

+ Chon vuon: Vudn dia clla ndng ho co dién tich
tréng dura t6i thiéu 1a 2.000 m? va c6 4p dung bién phap
cac cham séc va phong trir sau bénh hai.

+ Chon cay: Chon cay dua thé hién dang cac dac
tinh cQia giéng vdi tiéu chuan nhu sau:

+ Thong tin trén cdy dira me: Danh dau cay bang
cach quét son vong than cay & vi tri cach géc 1,5 m,
dinh vi toa dé va viét thong tin trén cay. Thong tin trén
cay dugc ki hiéu bang cach “ki hiéu gidng - s6 thu tu”.
Ki hiéu giong dugc ma hoa nhu sau: Dua Ta =T va dua
Dau =D.

+ Lap phiéu binh tuyén gém cac théng tin vé sinh
trudng, nang suat va chat lugng cla cay dua.

- Phuong phdp nhdn giéng:

+ Vudm uom qua: Chon qua dira giéng 12 thang
tudi, bdo quan qua tur 20 dén 30 ngay, bé tri vudn uem,
sau dé uom qua va cham séc theo phuong phap cla
quy trinh. Chon qua ndy mam: Qua ndy mam sém, c6
mot mam, mam thang va chiéu cao tir 6 dén 8 cm, trong
cay vao bau va chuyén sang vudn uom cay con. Luu y:
Loai boé nhiing cay khong dung giéng va qua ndy mam
cham (qua 90 ngay).

+ Vudn uom cay con: B6 tri & vi tri thuan lgi, gan
nguén nudc tudi va thuan lgi cho viéc van chuyén cay
khi xuat vuon. Diéu kién moi trudng clia vudn uom cay
con dadm bao dd che sang tir 40 dén 50% va do am 80
dén 90%. Uom qua da ndy mam trong bau polyetylen
(PE) ¢6 kich thudc 30 cm x 30 cm va ¢é 6 16 thoat nudc,
dudng kinh 0,5 cm. Gia thé gém dat mat, phan hiu co
va mun dua theo ti 1é 1:1:3. Phuong phdp uom, bén
phan, lam cé va phong trur sau bénh hai theo quy trinh
da ban hanh.

- Chitiéu theo d6i:

+ Binh tuyén: Lap phiéu va theo déi cac théng tin
nhu ma sé cay, tudi cay, dang tan 13, s tau 13, sé seo
13/1 m than, thai gian ra hoa, s6 qua/buéng, nang suat
trung binh, khéi lugng qua, khéi luong com, tinh hinh
sau bénh hai va mot s6 dac tinh khac clia cay (néu co).

+ Nhan giong: G giai doan vudn uom qua: Khéi
lugng qua gidng & 12 thang tudi (g), thdi gian ndy mam
(ngay sau uom), ti [& ndy mam (%), ti 1& qua bi loai sau
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uom (%). & giai doan vudn uom cay con: Chu vi géc
(cm), chiéu cao cay (cm), sé 14 (1a), s6 1a moc thém (1a/
thang), chiéu dai la (cm) va chiéu réng la (cm).

Thai gian va dia diém thuc hién: Binh tuyén cay dia
me dugc thuc hién tirthang 6/2023 dén thang 12/2024,
nhan giéng dita dugc thuc hién tur thang 1/2025 dén
thang 10/2025. Dia diém thuc hién: Huyén Chg Gao,
tinh Tién Giang (nay la xa Binh Ninh, xa Chg Gao, tinh
Dong Thap) va huyén Tan Pha Dong, tinh Tién Giang
(nay la xa Tan Thdi, tinh Déng Thép).

XU ly s6 lieu: S8 liéu dugc téng hgp va tinh trung
binh bang phan mém Microsoft Excel 365. Vé biéu dé
hép, tinh gid tri khodng tu phan vi (IQR) va gia tri trung
vi bdng phan mém JASP 0.19.3.

3.1.Tiéu chuan cay dira me

Két qua binh tuyén cay dira me giéng dua ldy dau
tai tinh Bong Thap dugc tdng cong 280 cdy, bao gom
180 cdy & huyén Chg Gao (nay la xa Binh Ninh va xa
Chg Gao) va 120 cay & huyén Tan Phu Bong (nay la xa
Tan Thai). Két qua & Bang 1 cho thdy cay dira me cla
giéng dla Ta va giéng dira Dau déu c6 dac diém sinh
trudng, nang suat va chat lugng tuong tu nhau vé tiéu
chuén cay dira me (Vién Nghién ctu Dau va Cay c6 dau,
2020) [17]1. Trong d6, nang suat trung binh clia cay dua
me gidng dira Ta dat trén 60 qua/cay/nam va giéng dura
Dau trén 70 qua/cay/nam. (Bang 1), (Hinh 1)

3.2.Tiéu chuan qua dira giéng

Nghién ctiu cia Niral va Jerard (2018) cho rang, qua
duia dugc chon lam giéng & d6 tudi tir 11 dén 12 thang
tudi c6 dac diém mau sdc qua chuyén sang mau vang
nau [11], day la giai doan qua da trudng thanh, dat do
chin sinh ly hoan toan va cé kha nang ndy mam t6t nhat
(Anand va cs, 2022) [1]. Két qua danh gia qua diia giéng
12 thang tudi dugc tuyén chon ti cdy dira me (giéng
dira Ta va giéng dura Dau) tai huyén Chg Gao (nay la xa
Binh Ninh va xa Chg Gao) cho thay khéi lugng qua dura
lay dau cé su bién dong qua 4 dgt uom nhung gia tri
trung vi dao dong tir 1.781,1 dén 1.837,9 g va khoang
t& phan vi (IQR) & muc thap. Trong khi do, qua dura lay
dau dugc tuyén chon & huyén Tan Phu Déng (nay la
xa Tan Thai) qua 3 dgt uom c6 gia tri trung vi ctia khoi
luong qua tir 1.686,4 dén 1.712,8 g, khoadng td phan vi
(IQR) & dgt uom 1 va 2 bién ddng rat thap va dgt uom
3 & muc thap. Két qua nay cho thay qua dua giéng 12
thang c6 d6 déng déu cao va su bién déng gila cac dot
uom khéng déang ké & ca hai dia di€ém nghién ctiu. Theo
Pham Thi Lan va cs (2015), giéng duia Ta & Viét Nam c6
khéi lugng trung binh tir 2.000 dén 2.300 g, khéi lugng
com ti 500 dén 550 g va ham lugng dau tu 60 dén
65%; d6i vai giong diia Dau co6 khéi lugng tir 1.800 dén
2.000g va ham lugng dau tir 59 dén 63% [12]. Do do,
két qua nghién ctiu da xac dinh, khéi lugng qua dura lay
dau & 12 thang tudi dé phuc vu cho nhan giéng tai tinh
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Bang 1. Tiéu chuin cay dira me gidng lay dau tai tinh Pong Thap

Tudi cay (nam) 15-35 15-35
Thdi gian ra hoa (ndm sau trong) 4-5 4-5
Than cay Théng Théng
Hinh dang tan la Hinh cau Hinh cau
So tau la (13) > 35 > 35
Nang suat (qua/cay/nam) > 60 >70
Khéi lugng qua 11 thang tudi (g) >1.900 > 1.800
Khai lugng com duia (g) > 400 > 300
Ham lugng dau (%) >62,0 >62,0
Sau hai Khong bi bo dira, bo voi voi, duéng, sau dau den
Bénh hai Khong bi bénh thoi nén, trang an, xi ma than
Pac diém tréng Khong tréng gan chudng gia cam, gia suc
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b. Huyén Tan Phd Péng
(nay la xa Tan Théi)

Hinh 1. Khéi lugng quad gidng tir cdy difa me clia gidng ldy ddu tai tinh Béng Thap

Dong Thap nam trong khoadng tir 1.600,0 dén 1.800,0 g
va cac tiéu chi dugc trinh bay & Bang 2.

3.3. Nhén giéng

a. Vu'on uom qud (Bdng 3)

K&t qua nhan giéng dua ldy dau & giai doan vudn
uom qua tai tinh Béng Thap cho thay qua dira gidng 12
thang tudi dugc thu hoach tir cay dita me & huyén Chg
Gao (nay la xa Binh Ninh va xa Chg Gao) cé thai gian nay
mam dao dong tir 66,0 dén 77,2 ngay sau uom, ti [é nay
mam dat tir 86,0 dén 88,0% va ti & qua bi loai sau uom
dudi 4,5%. Tai huyén Tan Phu Béng (nay la xa Tan Théi),
qua dura giéng co thai gian ndy mam tu 72,1 dén 73,8
ngay sau uom, ti [é ndy mam tir 82,0% dén 86,0% va ti 1é
qua bi loai sau uom dudi 4,7% (Bang 3). Nghién cliu clia
Kumar va cs (2018) cho rang céac giéng duira cao (giéng
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dura ldy dau) bat dau ndy mam khoang 60 ngay sau uom
VvGi ti 1& ndy mam cao nhat tir ngay 119 dén 126 sau khi
uam [10]. Trong thuc tién san xudt cay giéng, qua dua
gibng dat chat lugng t6t khi cé thai gian ndy mam tu
2 dén 3 thang (8 dén 10 tuan) sau khi uem, déi véi cac
qua ndy mam mudn sau thai gian dé nén loai bé nham
han ché cac cay giong sinh trudng cham va kéo dai thoi
gian ra hoa (Anand va cs, 2022) [1]. Ngoai ra, Beveridge
va cs (2022) ghi nhan cac giébng dira ndy mam muén
thudng c6 vo qua day hon so vai giéng c6 thai gian nay
mam sém [2].

b. Vuon uom cdy con (Bdng 4)

Trong giai doan vudn uom cay con tai huyén Chg
Gao (nay la xa Chg Gao), cay dua giéng sinh trudng va
phat trién tét trong giai doan tir 1 dén 4 thang sau khi
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Biang 2. Tiéu chuin qué dira gidng ciia gidng dira 1dy diu tai tinh Pong Thap

Gidng dira Iay dau

Nguén goc Cay dura me
Tuéi qua dia (thang) 12

Vi tri chon qua Gilta budng
Khéi luong qua (g) 1.600 - 1.800
Hinh dang qua Tron
Mau sac qua Nau

Dac diém qua

Hinh dang tot, khéng bi hu diéc, méo, di hinh va sau bénh hai

Bang 3. Két qua nhén giéng dira lay diu giai doan vurdm wom qua tai tinh Pong Thap

s . Thoi gian Ti Ié qua bi loai
Risdiel 2] oAV ndy mam (NSU) nay mam (%) sau uoem (%)
1 (n=50) 04/01/2025 72,0452 88,0% 4,5%
Huyén Chg Gao, tinh
Tién Giang (nay I 2 (n=50) 15/01/2025 66,0 8,3 86,0% 2,3%
xa B;"h NinhvaCho | 3 (n=50) 22/01/2025 772+11,8 88,0% 0,0%
Gao
4 (h=50) 04/03/2025 74,0 + 5,2 88,0% 2,3%
1 (n=50) 20/12/2024 73,8+ 7,4 86,0% 0,0%
HuyénTan Pha®ong [ o0 " T 10/01/2025 72,5+10,8 86,0% 4,7%
(nay la xa Tan Théi)
3 (n=50) 27/03/2025 72,1+ 10,0 82,0% 2,4%

Bang 4. Sinh trudng cia ciy dira gidng 14y diu giai doan vuwdm wom ciy con tai tinh Pdng Thap

Thdi diém theo déi (thang sau khi v6 bau)

1 2 3
Xa Cho Gao
Chu vi géc (cm) 82+08 93+08 105+1,0 12,3£2,1 132+14
Chiéu cao cay (cm) 76,1 £ 8,1 89,9+79 107,2+ 14,8 128,3+£15,2 149,1 £ 17,4
S6 14 (13) 23+04 3,1+04 44+0,5 53+0,6 6,0+0,7
S6 la moc thém (la/thang) - 09+0,3 1,1+04 1,0+0,0 09+0,5
Chiéu dai la (cm) 22,2+5,0 329+59 41,4+6,3 50,5+7,8 522+79
Chiéu réng la (cm) 12,0£1,6 15,6 +2,8 20,0+ 2,6 23,2+2,7 255+24
Xa Tan Thoi
Chu vi g6c (cm) 8,0+0,9 8,8+0,9 11,0£1,1 132%1,6 143+1,6
Chiéu cao cay (cm) 73,7+£10,0 88,7 £ 14,7 112,8 £ 21,1 1245+ 17,4 135,4+£ 18,1
S6 14 (1a) 2,7+0,7 3,6+08 50+0,7 58+0,7 6,307
S6 1a moc thém (la/thang) - 09+0,3 1,1+£04 1,0+£0,0 1,0+£0,3
Chiéu dai la (cm) 229+59 31,9+87 359+5,6 42,1+7,6 443 +64
Chiéu réng la (cm) 13,3£2,1 179+25 21,7 £2,7 229+25 239+25
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vé bau (dugc chuyén ti giai doan vudn uom qua). Tai
thai diém 4 thang sau khi vo bau, cay dura giéng c6 chu
vig6c dat 13,2 cm, chiéu cao cay 149,1 cm, s6 146,013, s6
la moc thém 0,9 1a/thang, chiéu dai la 52,2 cm va chiéu
rong |4 25,5 cm. Trong khi d6, & vudn uom tai huyén Tan
Pha Déng (nay la xa Tan Théi), cay dia giong lay dau
€6 t6c¢ d6 tang trudng manh va dén thai diém 4 thang
sau khi vo bau co chu vi g6c cay dat 14,3 cm, chiéu cao
cay la 135,4 cm, s6 14 dat 6,3 14, s6 1a moc thém 1a 1,0 18/
thang, chiéu dai la dat 44,3 cm va chiéu rong la dat 23,9
cm (Bang 4). K&t qua nay cho thay t6c d6 tang trudng
clia cdy dua con trong giai doan vudn uom tai tinh
Dong Thap tuong tu véi cac két qua nghién cdu trén
thé gidi, theo do chi tiéu chu vi géc o vai trd quyét dinh
dén kha nang sinh trudng va phat trién cay dua giéng,
déng thai 1a mét trong nhing tiéu chi quan trong dé
danh gia cay dat tiéu chudn xuat vudn (Thomas va
Gopimony, 1991; Khadke va cs, 2019) [9, 16]. Két qua
nghién clu cla Satyabalan va Mathew (1983) cho rang
chu vi g6c c6 méi tuong quan chat dén su sinh trudng
va phat trién cla cay con trong giai doan vudn uom,
nhat 13 thai diém tir 4 dén 5 thang sau khi vo bau dén
thai diém xudt vuan [14]. Sau khi qua ndy mam, su hinh
thanh va phat trién ban dau clia cay dita phu thudc vao
lugng nodi nhii ¢6 trong qua, sau do6 cay dua bat dau
chuyén sang giai doan tu dudng théng qua qua trinh
quang hgp (Harries, 1978) [7]. Nghién ctu ciia Anand
va ¢s (2022) cho rang cay dura giéng dat tiéu chuan xuat

L&i cdm on

vuon khi cay c6 kha nang sinh truéng khée manh, cé it
nhat 6 14 va chu vi géc tir 10 cm tré 1én, phé bién la chu
vi géc tlr 10 dén 12 cm [1].

Két lun

Trong diéu kién san xuat tai tinh Déng Thap, két qua
da binh tuyén dugc 280 cay dura gidng lay dau vai dac
diém sinh trudng, nang suat va chat lugng qua dat tiéu
chuén cay dita me, trong d6 giéng diia Ta ¢6 nang suat
trén 60 qua/cay/nam va giéng dura Dau tur 70 qua/cay/
nam.

Trong giai doan vudn uom, qua dia giéng ldy dau
dugc chon lam giéng & 12 thang tudi, c6 khéi lugng
tir 1.600 dén 1.800 g, thoi gian ndy mam tu 65 dén 75
ngay sau uom, ti 1& ndy mam tir 82,0 dén 88,0%, thai
gian xuat vuon tur 7 dén 8 thang sau khi thu hoach qua
giéng va tiéu chuan cay giéng xuat vudn c6 chu vi géc
tr 12,0 d&n 15,0 cm va cé it nhat 6 13.

Vién Nghién ctru Dau va Cay c6 dau da ban hanh
Quy trinh nhan giéng dira ldy dau phuc vu san xuat trén
dia ban tinh Tién Giang (nay la tinh Dong Thap) theo
Quyét dinh s6 62/QD-VD ngay 22/10/2025.

Pé nghi

Ap dung Quy trinh nhan giéng dua ldy dau trong
viéc san xuat giéng dura ldy dau (giéng dura Ta va giéng
dira D4u) tai tinh Tién Giang (nay la tinh Dong Thép) va
cac khu vuc cé diéu kién sinh thai tuong tu<

Nghién ctu da duoc thuc hién tor kinh phi ctia S& Khoa hoc va Céng nghé tinh Béng Thdp trong pham vi nhiém vu
khoa hoc c6ng nghé cdp tinh Tién Giang (nay la tinh Déng Thdp) “Binh tuyén va nhdn giéng dtra phuc vu san xudt trén
dia ban tinh Tién Giang” do Vién Nghién ciru Dau va Céy cé ddu cha tri.
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Ngudi phan bién: TS. Dueng Xuan Diéu, Cuc D6i méi sang tao, Chuyén ddi xanh va Khuyén céng, Bé Cong Thuong
Thong tin tdc gia:

NGUYEN POAN HUU TRi", NGUYEN THI MAI PHUONG', THAI NGUYEN QUYNH THU",

LUU QUOC THANG', PHAM PHU THINH', NGUYEN THI KIM CHI', NGUYEN ANH THUONG',
TRAN THI HOANG DONG'

Vién Nghién cuu Dau va Cay c6 dau

Trudng Dai hoc Néng Lam, Pai hoc Hué

OPTIMIZATION OF COCONUT PROPAGATION
TECHNIQUES FOR OIL-TYPE VARIETIES
UNDER PRODUCTION CONDITIONS
IN DONG THAP PROVINCE
NGUYEN DOAN HUU TRI:, NGUYEN THI MAI PHUONG?, THAI NGUYEN QUYNH THU!,

LUU QUOC THANG?, PHAM PHU THINH!, NGUYEN THI KIM CHI!, NGUYEN ANH THUONG?,
TRAN THI HOANG DONG?

'Research Institute for Oil and Oil Plants
2University of Agriculture and Forestry, Hue University

As one of Vietham’s principal industrial crops, the coconut palm plays a vital role in agricultural
development, improving rural livelihoods, and preserving ecological sustainability. However, the
productivity of oil-type coconut plantations in Tien Giang Province (currently Dong Thap Province) remains
below the genetic potential of the varieties, primarily due to the limited availability of high-quality planting
materials derived from elite mother palms. This study, conducted from June 2023 to October 2025, aimed
to identify and evaluate superior mother palms and to develop a propagation protocol suited to local
production conditions in Tien Giang (now Dong Thap). A total of 280 oil-type coconut mother palms were
selected based on growth performance, fruit yield, and quality, meeting the established selection criteria.
The Ta variety exhibited an average yield of over 60 fruits per tree per year, while the Dau variety produced
more than 70 fruits per tree per year. In the nursery stage, 12-month-old seed nuts weighing between 1,600
and 1,800 g were found suitable for propagation, with germination occurring 65-75 days after sowing,
a germination rate of 82.0-88.0%, and a nursery duration of 7-8 months before field planting. Based on
these results, Research Institute for Oil and Oil Plants issued the “Propagation Protocol for Oil-Type Coconut
Production in Tien Giang (now Dong Thap)” under Decision No. 62/QD-VD, dated October 22, 2025.

Keywords: Oil-type coconut, propagation protocol, Dong Thap Province.
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KET QUA NGHIEN CUU THIET KE, XAY DUNG
HE THONG GIAM SAT DIEU KHIEN TAP TRUNG
TRAM BIEN AP CHO CONG TY KHAI THAC THAN

MO HAM LO

TS. NGUYEN THE TRUYEN, ThS. NGUYEN THE VINH, ThS. NGUYEN XUAN PONG, ThS. TRAN HOAI NAM,

ThS. NGUYEN LE THUY DUONG, ThS. NGUYEN PHAN QUYEN, ThS. NGUYEN HUNG KIEN

Nganh khai thac than ham 16 doi hoi mét hé théng cung cap dién lién tuc, an toan va hiéu qua nham
dam bao duy tri san xuat trong diéu kién méi trudng khac nghiét. Tuy nhién, thuc tién van hanh tai nhiéu
mo than & Viét Nam cho thay viéc quan ly hé théng dién van cha yéu thuc hién tha cong, dan dén kho
khan trong phat hién va xur ly su c6, mat nhiéu thoi gian trong diéu d6, dong thai chua khai thac dugc di
liéu d€ phuc vu t6i uu hda nang lugng. Xuat phat tir yéu cau do, dé tai “Nghién ctu thiét k&, xay dung hé
théng giam sat diéu khién tap trung tram bién ap cho cong ty khai thac than mé ham 16" da dugc B6 Cong
Thuong giao cho Vién Nghién ctu Bién tl, Tin hoc, Tu déng hda trién khai trong giai doan 2022-2024. Két
qua nghién ctiu da ché tao thanh céng hé théng giam sat diéu khién tap trung (HTGSDKTTTBA), tich hap
ca phan cling va phan mém, th nghiém tai Cong ty Than Hon Gai - TKV. Hé théng cho phép giam sat truc
tuyén, diéu khién tir xa, cdnh bao sém su cd va t6i uu hoa phu tai, gép phan nang cao do an toan, giam chi
phi nang lugng ti 15-20% va hinh thanh ca s& dt liéu phuc vu quan ly san xuat.

Tur khéa: SCADA, tram bién dp, khai thdc than hdm 19, gidm sat, diéu khién.

Trong cac md ham 1o, hé théng dién gilr vai tro
dac biét quan trong, khéng chi cung cap nang luong
cho thiét bi khai thac nhu may khoan, bang tai, quat
gio, bom thoat nudc, ma con dam bao duy tri moi
trudng lam viéc an toan. Hé thong nay thudng bao
g6m tram bién ap chinh cap 22/6 kV hodc 35/6 kV
trén mat bang, két hgp véi cac tram bién ap phong
né 6/0,69 kV hodc 6/0,4 kV trong ham 1o dé phan
phéi dién t6i cac phu tai & cac muc khai thac khac
nhau. V&i dac diém phan tan, mang luéi rong, dia
hinh phuc tap, cong tac quan ly dién nang trong mo
trd nén kho khan, dac biét khi su c6 xay ra. Hién trang
khao sat tai cac coéng ty than: Nam Mau, Khe Cham va
Hon Gai cho thay, cdng tac giam sat van hanh phan
I6n dua vao nhan céng, chua c6 hé théng diéu khién
tap trung, dan dén hiéu qua quan ly thap, thai gian
khac phuc su cé kéo dai, nhiéu khi gay gian doan san
xudt va tiém an nguy co mat an toan.

Trén thé gidi, cac tap doan I6n nhu Schneider,
Siemens hay Toshiba da phat trién cac hé théng SCADA
tién tién danh cho c6ng nghiép khai khoang, tich hgp
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loT va tri tué nhan tao dé€ du bao su ¢, quan ly phu tai.
Tuy nhién, cac gidi phap nay co chi phi dau tu rat cao,
doi héi ha tang déng bé va kho thich nghi véi diéu
kién mé Viét Nam. Do vay, viéc nghién cuu, thiét ké va
ché tao mot hé théng giam sat diéu khién tap trung
phu hop diéu kién thuc té trong nudc, vira dam bao
tinh hién dai, vira t6i uu chi phi, la yéu cau mang tinh
cap thiét va chién lugc trong béi cdnh d6i madi céng
nghé khai khoang hién nay. Xuat phat tur yéu cau thuc
tién d6, B6 Cong Thuong da giao cho Vién Nghién
clu Dién td, Tin hoc, Ty dong hda chu tri thuc hién
dé tai khoa hoc va cong nghé cdp qudc gia “Nghién
clru thiét k&, xay dung hé théng giam sat diéu khién
tap trung tram bién ap cho céng ty khai thac than mé
ham 10” (Ma s6: 002.2022.CNKK.QG/HDKHCN), do Tién
si Nguyén Thé Truyén lam chd nhiém, trién khai trong
thai gian 30 thang (tir 01/2022 dén 06/2024).

Bai bdo dugc hinh thanh dua trén nhing két qua
cht yéu cta dé tai sau khi hoan thanh, tap trung trinh
bay cac thanh tuu khoa hoc cong nghé néi bat, lam ro
hiéu qua ting dung thuc té tai mé than Hon Gai, dong
thoi dé xuét cac dinh huéng maé rong va hoan thién hé
théng trong giai doan tiép theo.



2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Muc tiéu nghién ctu cta dé tai la xay dung mot
hé théng giam sat, diéu khién tap trung tram bién ap
moé ham 16 dap Ung cac yéu cau: giam sat truc tuyén
thong s6 va trang thai thiét bi; diéu khién dong/cat
tlr xa; cdnh bao sém su cé va hé trg phan tich téi uu
héa nang lugng. Déi véi cac phan ti (1ap dat dusi mo
ham 10) cta hé théng phai dat tiéu chudn an toan
phong né.

DPé dat dugc muc tiéu dé ra, nhém nghién ctu da
ti€n hanh khao sat thuc té tai cac tram bién ap chinh
va tram bién 4p phong né  mot s cong ty than thudc
TKV, tir d6 xac dinh dac diém phu tai, yéu cau ky thuat
va nhiing bét cap trong quan ly van hanh. Trén co s&
khéo sat, nhom xay dung giai phap thiét ké hé thong
giam sat diéu khién tap trung véi dinh hudng tan
dung t6i da thiét bi hién co, dong thoi tich hgp cac
thiét bi mdéi dap Ung tiéu chuin nganh dién va phu
hop méi trudng phong né.

Vé phan cing, nhom da ché tao cac tu giam sat va
diéu khién hién trudng, bao gdom td gidm sat cho tram
bién &p chinh, ti giam sat tram bién ap phong né va
td canh bao su c6 dudng day. Cac td nay dugc thiét ké
dua trén bd diéu khién PLC Siemens S7-1500, tich hop
cac cdm bién do dong, ap, nhiét d6, dé rung, camera
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IP phong nd va thiét bi truyén théng cong nghiép
Ethernet.Vé phan mém, hé théng dugc phat trién trén
nén tdng ma, hd trg cac chuén truyén thong phé bién
nhu Modbus/TCP-IP, OPC UA, IEC61850, ddm bdo kha
nang md réng va tuong thich. Giao dién HMI/SCADA
dugc thiét ké truc quan, hién thi s d6 céng nghé,
trang thai thiét bi, théng sé dién nang theo thai gian
thuc, déng thai cung cap chiic nang diéu khién tur xa,
canh bao sém va xuat bao cao tu déng.

Toan bo thiét bi va phan mém dugc kiém thi trong
phong thi nghiém véi tin hiéu gia l1ap dé danh gia do
chinh xac va 6n dinh. Sau khi dat yéu cau, hé théng
dugc ldp dat thir nghiém tai Cong ty Than Hon Gai
(tram chinh Thanh Céng 22/6 kV va hai tram TBAPN
céng suat 100-315 kVA) dé danh gia hoat déng trong
diéu kién khai thac ham lo.

3. KET QUA NGHIEN cUU

Hé théng giam sat diéu khién tap trung tram bién
ap da dugc nghién ctu, thiét ké va xay dung trong
dé tai dugc cau hinh gém céc ta giam sat diéu khién
chuyén dung cuing véi hé théng cdm bién va mang
truyén théng céng nghiép, bdo dam kha nang giam
sat — diéu khién linh hoat va an toan trong diéu kién
mo ham 10. Cau truc khéi téng quat clia hé théng dugc
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® Tram dign ducri him 16 (Tram PP 6KV dat tai cae mie khide nhau, mdi Tram PP 6kV gdm nhigu (10, 13, 18,...) may cit duge gidam sat didu khign bai mit o VIELTNA-SCS 1.2 logi phing nd,
it tai Traom PP 6EY
Hinh 1 SO d6 khdi hé 1hong giam sat diéu khién tap trung tram bién ap cho céng ty khai thac than
md ham 16
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mo ta gobm cac thanh phan chinh sau day:

« Cdc td gidm sdt diéu khién:

- T4 gidm sat diéu khién hién trudng tram bién
ap chinh 35(22)/6kV (VIELINA-SCS1.1.1 va VIELINA-
SCS1.1.2): Déng vai tro la trung tdm diéu khién tai cac
tram bién &p chinh. Cac td nay dugc tich hgp PLC, HMI
va cac module do ludng hién dai, cho phép gidm sat
chi tiét trang thai may bién ap, théng sé dién ap, dong
dién, cong sudt, tan s6, déng thai diéu khién cac ngan
16, t phan phoi va may cat. Hé théng ho trg thao tac
ca tai chd va tirxa, véi giao dién truc quan va kha ndng
luu tri di liéu day dd, phuc vu phén tich van hanh va
su cO.

- TG gidm sat - diéu khién tram bién &p phong né
(VIELINA-SCS1.2): Dat tai mdt bang va dam nhiém vai
tro dau méi diéu phéi vung cho t6i da 10 tram bién
ap phong né (TBAPN 6/0,69 kV). T4 nay thu thap, téng
hop céc tin hiéu do ludng dién nang (dién ap, dong
dién, cong sudt tac dung, cdng suat phan khang, hé s6
cdng suat va tan sé) cung cac chi bao an toan va moi
truong (nhiét d6, dao déng co hoc, chi bao khai, ro
dién) do cac ta giam sat dat trong ham gi [én. Péng
thai, SCS1.2 thuc hién tién xtr ly di liéu, dua ra cac

cadnh béo vung va phat cac I1énh diéu khién sé xuéng
I6p hién truding dé thuc thi cac thao tac dong/mé thiét
bi theo chinh sach diéu khién da cau hinh.

- Tu giam sat diéu khién phong né (VIELINA-GSDK.
PN): Dugc bé tri ngay tai khu vuc TBAPN dudi ham
[0 (noi nhiét d6 va bui cao). TG nay tuan thu nghiém
ngat tiéu chudn phong né, tich hop céc cdm bién khi
chay né, cdm bién nhiét do, ap suat va khoi. Vai tro
cla GSPK.PN la gidm sat lién tuc moi trudng quanh
TBAPN, phat hién cac diéu kién bat thudng dan dén
nguy co chay nd, va c6 kha nang diéu khién ngat mach
khan cap. Day la 16p bao vé b sung nham dam bao an
toan cho tram va nhan cong ham lo.

- Ta giam sat canh bao su c6 dudng day (VIELINA-
SCS1.3): Chuyén dung dé phat hién va cadnh bao su
6 mat dién duong day. Ta SCS1.3 st dung céac bd
thu thap tin hiéu dong bat thudng va module truyén
théng GPRS/SMS dé gui canh béo tuc thai vé trung
tam diéu khién va qua dién thoai cho can b6 van
hanh. Giai phap nay rat ngan thai gian phat hién sy
c6 dudng day, tir dé nang cao hiéu qua xu ly va giam
thiéu gian doan san xuat.

« Hé théng cam bién: D€ theo doéi cac théng sé hé
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Hinh 2. Giao dién hién thi so dé téng thé don tuyén hé théng phén phéi dién tram bién ap
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Hinh 3. Giao dién hién thi giaGm sat diéu khién cau dao

théng st dung cac cdm bién bao gém: bién dong,
bién &p do ludng, cdm bién nhiét do, rung déng, khai,
clng céc ra le bao vé ro dién va cham dat. Cac cam
bién nay dam nhiém vai tro thu nhan thong tin van
hanh tai hién trudng, bdo dam di liéu dau vao chinh
xac cho céac chuic nang giam sat, cdnh bao va du bao
cla hé théng. Bén canh dé, camera phong né va tram
chuyén mach Ethernet phong né dugc tich hgp dé mé
rong kha nang gidm sat hinh dnh va bdo dam an toan
truyén dan di liéu.

« Mang truyén théng céng nghiép: Cac tu diéu khién
va cadm bién dugc két néi qua mang vong Ethernet
céng nghiép phong né, bao dam kha nang truyén dan
d@ liéu tin cay, an toan va c6 du phong. Hé théng hé
trg nhiéu giao thuic truyén théng nhu Modbus TCP/
IP, Modbus RTU, IEC61850, OPC UA va MQTT, gitp dé
dang tich hop vai cac hé théng gidm sat va diéu khién
khac trong mé nhu hé théng giam sat khi, théng gio
hay camera phong né.

Hé théng giam sat diéu khién tap trung tram
bién ap dudgc phat trién vai cac chiic nang toan dién,
nham bao dam céng tac quan ly dién trong md ham
16 khong chi an toan, tin cdy ma con hiéu qua va hién
dai. Cac chic ndng nay bao gom: gidm sat dién nang,
diéu khién van hanh, cdnh bdo - bdo vé va phan tich
- du bao.

- Gidm sdt dién ndng: Hé théng cho phép hién thisg
d6 don tuyén lugi dién clia toan bd hé théng cung cap
dién trong mo, kém theo trang théi van hanh cda thiét
bi va cac théng s6 qua trinh nhu dién ap, dong dién,
céng suat tac dung, cong suat phan khang, hé sé cong
suat va tan s6. Cac dir liéu nay dugc thu thap tir cac

thiét bi do ludng va cam bién tai hién trudng, truyén
qua mang Ethernet cdng nghiép va hién thj trén giao
dién HMI ciing nhu phan mém SCADA trung tam. D&
liéu khong chi phuc vu theo déi tuc thdi ma con dugc
luu tr{r d€ phan tich bién ddng phu tai va chat lugng
dién nang theo thai gian. (Hinh 1,2)

- Diéu khién van hanh: Hé théng cho phép thao tac
diéu khién déng/ngdt may cét, cau dao, ngan 16 va ta
phan phéi tai cac tram hién trudng, ti trung tam diéu
khién hodc truc ti€p tai ché. Kha nang diéu khién linh
hoat nay gidm thiéu su can thiép tha céng vao khu
vuc ham 16 ¢é nguy cd cao, tang téc dé xt ly su c6 va
dam bao an toan cho nhan vién. Dac biét, cac thao tac
diéu khién quan trong (nhu cat dién) c6 thé duoc thuc
hién theo lich trinh hoac theo kich ban ty déng (vi du

Hinh 4. Giao dién giam sat trang thdi thiét bi dién thogi
di dong
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cat dién khan cap khi cdnh bao khoi/nhiét dé vuat
nguéng), tuy chon c6 hodc khéng can su xac nhan cuia
ngudi van hanh. (Hinh 3)

« Cdnh bdo va bdo vé: Hé théng tich hop co ché
canh bao sém va bao vé da tang. Khi phat hién cac
théng s6 vugt ngudng nhu quéa dong, qua ap, cham
dat, ro dién, nhiét dé cao bat thudng, rung dong 16n
hoac khoi, hé théng sé tu déng phat canh bao bang
mau sac, am thanh va gli thong bdo dén thiét bi di
doéng clia can bo ky thuat. Chiic nang nay bdo dam
phat hién kip thdi su ¢8, gidm thiéu nguy co tai nan va
tén that dién nang. (Hinh 4)

« Phan tich va du bdo: Trén co sé& di liéu van hanh
thu dudc, hé théng thuc hién phan tich nang cao dé
phuc vu bao tri dy doan va t6i uu hda nang lugng.
Thuéat toan phan tich dir liéu thu dugc tir thiét bi cho
phép du bao nguy cao suy gidm hiéu suat may bién ap
hodc su c6 tiém &n trong ngdn han va trung han. Ngoai
ra, hé théng tu déng tinh toan chi phi dién theo gig,
ngay, tuan va so sanh vai cac kich ban van hanh. Tinh
nang nay gitp doanh nghiép cé co sé diéu chinh phu
tai va lich trinh san xuat nham t6i uu héa mdc tiéu thu
dién. M6 hinh hoi quy phan tich hiéu suat may bién ap
dugc dé tai xay dung da cé d6 chinh xac rat cao (R* =
98%), c6 thé ting dung dé du bao nhu cau tai va hiéu
quéa may bién ap.

Ngoai cac chic nang cét 16i trén thi hé théng con
hoé trg chiic nang tao bdo cédo theo ngay, tuan hoac
thang, bao gém cac théng s6 van hanh, su c6, canh
béo va chi phi dién nang. Cac bao cao nay co thé xuat
ra dudi nhiéu dinh dang, phuc vu céng tac quan ly, luu
trt va danh gia hiéu qud van hanh. Véi cac chuic nang

néu trén da hién thuc héa day du cac yéu cau tdi thiéu,
tao nén mot hé théng toan dién, hién dai va phu hop
cho cong téc quan ly nang lugng trong khai thac than
ham 1o.

4. TINH HINH VA HIEU QUA UNG DUNG
THUC TE

Sau khi hoan thién th nghiém phong thi nghiém,
hé théng giam sat diéu khién tap trung tram bién ap
da dugc trién khai thir nghiém thuc té tai Cong ty Than
Hon Gai — TKV. M6 hinh th& nghiém bao gém mét
tram bién ap chinh 22/6 kV (Thanh Cong) va hai tram
bién ap phong né 6/0,69 kV (TBHDP 315 kVA tai méc
-85 va TBHDP 100 kVA tai méc -220, khu Thanh Céng).
& hién truong da trién khai day du cac phan hé diéu
khién va thu thap di liéu gém hai ti phan hé SCS1.1
phuc vu tram chinh, mot ta diéu phéi vung SCS1.2 cho
khu ham 16, mot ta chuyén trach giam sat dudng day
SCS1.3, 15 déng ho do dién SELEC MFM383A, bo thiét
bi cdnh bdo dudng day (RTU kém 3 FBI), hai tu phong
né VIELINA-GSPK.PN, cling cac camera quan sat ham
16 va thiét bi mang chudn phong né. K&t néi truyén
théng gilra hién trudng va trung tam diéu khién dugc
thuc hién bang mang vong cap quang (khoang 1 000
m), ddm bao bang théng, do tré thap va tinh san sang
can thiét cho cac chiic ndng gidm sat thoi gian thuc,
diéu khién va cadnh bao. Muc tiéu ctia dgt thir nghiém
la kiém ching kha nang tich hgp, do tin cay truyén
théng va hiéu ndng chiic nang (giam sat, diéu khién,
canh bao) cta hé théng trong moi trudng khai thac
thuc té. (Hinh 5)

Viéc |ap dat va hiéu chinh hé théng dugc tién hanh

Hinh 5. Hinh &nh Idp ddt hé thdng ta dién tqi Tram dién Thanh Céng - Cong ty Than Hén Gai
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Hinh 6. M6 hinh chi phi tién dién theo thit trong tudn thi thuc 1€ tqi Tram dién Thanh Céng - Céng ty Than Hon Gai

trong thang 10-11/2023, sau dé hé thong chinh thic
van hanh thi tir dau thang 11/2023. Sau khi dua vao
hoat déng, toan bo thong sé dién cla cac tram bién
ap da dugc hién thi day dd trén giao dién SCADA, bao
gbm trang thai thiét bi, biéu dé sé liéu theo thai gian
thuc, d6 thi cong suat va théng tin canh béo su c6. Hé
théng clng tich hgp hién thi hinh anh ti camera ham
16, gop phan nang cao kha nang giam sat an toan.
K&t qué danh gia tir Phong Ca dién - Céng ty Than
Hon Gai cho thdy hé théng van hanh én dinh va an
toan, khong gay anh hudng dén lugi dién mo. Dai dién
phong co dién nhan xét: “Hé théng hoat déng tét, an
toan, khéng gdy anh hudng dén luéi dién mé. Phdn mém
hién thj nhiéu théng sé truc quan, dé strdung, chiic ndng
vé biéu dé gitip theo déi tinh hinh cung cép dién cdatram
rdt thudn lgi.” D6i véi hé théng canh béo su ¢6 dudng
day, do dugc lap dat doc lap (tai tram +39 va tram
22/6 kV s6 1), nén da dua vao hoat dong sém tir thang
11/2023. Phong Co dién danh gia chiic nang giam sat
dudng day van hanh én dinh, khéng anh hudng dén
hé théng dién hién hiu. Trong thai gian thé nghiém
chua xuét hién su c6 dudng day I6n, nhung hé théng
da ghi nhan va canh béo chinh xac cac su ¢6 thoéng

qua trong qua trinh kiém tra, dap Ung dung yéu cau
thiét ké.

Trong quéa trinh van hanh thi nghiém, dé tai da
ti€én hanh kiém chiing toan b cac chiic nang cta phan
mém VIELINA-CSAS. Dac biét hé thong da thi nghiém
chic nang théng ké va truc quan hoa nhu biéu do
phu tai theo gig, mo hinh tiéu thu trung binh theo thu
trong tuan, ty lé tiéu thu dién theo khung gig, don gia
chi phi dién nang va biéu doé kiém soat théng ké ddi
vGi cac thong s6 dién ap, dong dién, cdng sudt, cose,
tan s6. Hinh 6 minh hoa két qua phan tich chi phi dién
trung binh theo thi trong tuan tai Tram dién Thanh
Coéng - Cong ty Than Hon Gai. (Hinh 6)

Nhin chung, viéc 4p dung thir nghiém tai Hon Gai
cho thay hé théng da dap ung day du chdc nang giam
sat va diéu khién tram bién 4p chinh va phong né
trong mo. Mang truyén théng vong bang cap quang
tao ra két néi an toan, do tré thap gitta ham 16 va mat
dat, bao dam dir liéu dugc cap nhat lién tuc va tin cay.
Hé théng giam sat, diéu khién tap trung tram bién ap
do dé tai nghién cttu phat trién mang tinh cdng nghé
méi cho nganh than ham [0 trong nuéc. Trudc day
chua c6 sdn pham tuong tu dugc ap dung trén quy
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mo thuc tai cdc mé Viét Nam. Dé tai da iing dung PLC
Siemens S7-1500, tich hgp cam bién da dang, va phat
trién phan mém SCADA truc quan hoéa dir liéu tur xa.

Dé tai “Nghién cuu thiét ké, xay dung hé théng
giam sat diéu khién tap trung tram bién 4p cho cong
ty khai thac than mé ham 10” da hoan thanh muc
tiéu dat ra. Cac noi dung nghién ctu tu khao sat hién
trudng, thiét k€ ché tao phan cling, phét trién phan
mém cho t&i thi nghiém thuc té€ déu dugc trién khai
dung tién do. Viéc 1ap dat va van hanh thi nghiém tai
Cong ty Than Hon Gai da ching minh hé théng khéng
chi dap Ung cac chi tiéu kinh t&, ky thuat ma con dam
bao yéu cau nghiém ngat vé an toan trong méi truéng
mo6 ham 1o.

Mot trong nhirng diém ndi bat thé hién tinh mdai
clia dé tai la viéc ting dung cac cong nghé tién tién

thuéc Cach mang cong nghiép 4.0 nhu loT, phan tich
di lieu va xt ly théng minh. Khac véi nhiing hé théng
trudc day chi déng vai trd trung chuyén di liéu, gidi
phap dugc xdy dung trong dé tai da tich hop kha
nang xu ly, phan tich tryc tiép tai hién truong, ti d6
hé trg canh bdo sé6m va du bao tinh trang thiét bi.
Bén canh d6, hé théng dugc thiét ké theo kién tric
md&, hé trg nhiéu chudn truyén thong qudc té, cho
phép tich hop linh hoat véi cac hé théng khéc trong
khai thac mé, diéu ma trudc day cac san pham noi dia
chua lam dugc.

TU nhing két qua dat dugc, huéng phat trién trong
tuong lai la m& rong (ng dung hé théng ra cac don
vi thanh vién khac ctia Tap doan Céng nghiép Than
- Khodng san Viét Nam. Nhém nghién ctu cling xac
dinh can tiép tuc phat trién theo hudng tich hap tri
tué nhan tao, hoc may va phan tich di liéu [6n nham
nang cao nang luc du béo, t6i uu hda van hanh <

Ngay nhan bai: 8/9/2025; Ngay phan bién danh gid va stra chita: 16/9/2025; Ngay chap nhan déng bai: 23/9/2025
Ngui phan bién: ThS. Ha Huy Gip - Khoa Dién - Tu déng hoa, trudng Dai hoc Kinh té - Kj thuat cong nghiép

Théng tin tdc gia:

TS.NGUYEN THE TRUYEN, ThS.NGUYEN THE VINH, ThS.NGUYEN XUAN PONG, ThS.TRAN HOAI NAM,
ThS.NGUYEN LE THUY DUONG, ThS.NGUYEN PHAN QUYEN, ThS.NGUYEN HUNG KIEN

Vién nghién ctru Dién ti, Tin hoc, Tu dong hoéa

RESEARCH RESULTSON ON THE DESIGN AND
DEVELOPMENT OF A CENTRALIZED MONITORING
AND CONTROL SYSTEM FOR SUBSTATIONS IN
UNDERGROUND COAL MINING COMPANIES

NGUYEN THE TRUYEN, PHD; NGUYEN THE VINH, M.SC; NGUYEN XUAN DONG,

M.SC; TRAN HOAI NAM, M.SC; NGUYEN LE THUY DUONG, M.SC; NGUYEN PHAN QUYEN,

M.SC; NGUYEN HUNG KIEN

Vietnam Research Institute of Electronics, Informatics and Automation

The underground coal mining industry requires a continuous, safe, and efficient power supply system to
maintain production under harsh environmental conditions. However, manual operation remains prevalent
in many Viethamese mines, causing difficulties in fault detection, extended recovery time, and limited data
utilization for energy optimization. To address these issues, the Ministry of Industry and Trade assigned
the Institute of Electronics, Informatics and Automation to conduct the research project “Design and
Development of a Centralized Monitoring and Control System for Transformer Substations in Underground
Coal Mines!” The study successfully developed an integrated hardware-software system (CMS-TSS) tested
at Hon Gai Coal Company — TKV. The system enables real-time monitoring, remote control, early fault
warning, and load optimization. Experimental results demonstrated stable operation, improved safety,
and a reduction in energy consumption by 15-20%. The system also established a centralized database to
support energy management and production planning in underground mining enterprises.

Keywords: SCADA, transformer substation, underground coal mining, monitoring, control.
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KET QUA NGHIEN CUU THIET KE CHETAO
VA TICH HOP HE THONG TU' DONG QUAN TRAC,
CANH BAO HIEN TUONG THAN NOI SINH

TRONG MO HAM LO

ThS. NGUYEN THE VINH, ThS. NGUYEN XUAN DONG, ThS. NGUYEN LE THUY DUONG,

ThS. NGUYEN PHAN QUYEN, ThS. NGUYEN HUNG KIEN, ThS. TRAN HOAI NAM

Hién tuong than tu chay Ia mét nguy ca 16n trong khai thac ham 16, doi hoi giai phap giam sat truc tuyén
va canh bao kip thaoi. Bai bao nay trinh bay két qua nghién ciu, thiét ké va ché tao hé théng quan trac tu
dong tich hgp thuat toan logic m& va mé hinh hoc sau LSTM nham phat hién s6m nguy co chay noi sinh.
Hé théng bao gém trung tdm gidm sat, mang truyén thong phong né va cac tram thiét bi phan tan véi cdm
bién do nhiét dé via than, khi CO va O,. Két qua thir nghiém tai mé than Mao Khé cho thdy hé théng van
hanh 6n dinh, di liéu thu thap chinh xac, cdnh bao tin cdy. Nghién ctiu khdng dinh tinh kha thi cda viéc
Ung dung hé théng trong thuc t&, gop phan nang cao an toan lao déng va hiéu qua khai thac than ham lo.

Tir khéa: Hé théng quan trdc, Than tu chdy; SCADA.

Trong moé than ham 1o, hién tugng chay ndi sinh
than c6 thé xay ra & bat ky vi tri nao, noi than cé kha
nang tiép xuc véi nguédn dxy bé cap lién tuc, déng thaoi
¢6 khé nang 0 nhiét (thudng la vi tri kin gi6, gié quan,
thoat nhiét kém). Nhiing khu vuc cé nguy co cao phat
sinh chdy ndi sinh la: viing pha hoa phia sau 16 chg, cac
khu vuc dudng 16 cut hoac it st dung va6i ché do théng
gi6 kém. Cac mo than ham 16 ngay cang xuéng sau va
di xa, dién tich khai truong mé réng, bén canh dé la
diéu kién dia chat - ky thuat mo phuic tap. Hé qua 13, cac
hién tugng chay néi sinh da xuat hién véi tan suat ngay
cang gia tang. C6 thé ké dén cac hién tugng chay noi
sinh dau tién dugc ghi nhan & via 4 mé Khe Chuéi (Téng
céng ty Déng Bac) nam 2008, via 24 khu Trang Khé -
Céng ty Than Hong Thai (nay la Céng ty Than Uéng Bi)
nam 2010, khu vuc mé ham 16 ria moong Khanh Hoa
(2011 -2017). Tt nam 2017 dén nay, chdy noi sinh & cac
mo than ham 16 da gia tang ca vé tan suat va sé lugng
cac via than/mé than, nhu V10 TBIl Cong ty Than Mao
Khé; Via 9B Coéng ty Than Udng Bi; V7, V10 Céng ty CP
Than Ha Lam; V14 Cong ty Than Quang Hanh,... lam
gian doan san xuat, tang nguy co mat an toan, ton kém
nhiéu chi phi dé€ khéi phuc sdn xuét. Hién tugng than
tu chdy do cac via than ¢ tinh tu chay la két qua cla
hién tuong 6xy hda than khi tiép xuc véi khéng khi. Co
ché 6xy hda than dan dén than ty chay la nguy co déi

VGi tat cac cac mo than ham 16 hién nay. Than tu chay
13 hiém hoa can dugc xem xét, cé cac bién phap phong
chéng ngay tu khi thiét ké va phai theo déi trong suét
qua trinh khai thac than ham 1o.

Cac nuéc c6 nén cdng nghiép than phat trién lau
doi nhu Nga, Ba Lan, Trung Quéc, Nhat Ban,... da cé
nhiéu céng trinh nghién cdu ciing nhu kinh nghiém
thuc tién trong viéc ing x véi van dé chay ndi sinh
trong mé ham 15. Thé hién qua cac bién phép ky thuat,
cong nghé danh gid, dy bao, phan loai than ty chay
trong phong thi nghiém cling nhu nhiing thiét bi hé
théng quan trac truc tuyén. Ngugc lai, tai Viét Nam cac
phuong phap, két qua nghién ciu, sé liéu, di liéu va
thong tin vé tinh tu chay cda than tai cdéc mé ham 6 &
Viét Nam con han ché& nhat dinh. Cac giai phap xu ly,
kiém soét chay déi khi hiéu qua thap va con mang tinh
xU ly tinh huéng, don 1, chua xady dung dugc cac gidi
phap téng thé, 1au dai va bén ving.

Trudc thuc trang do, dé gép phan nang cao muc do
an toan trong khai thac than ham 16 cho ca giai doan
trudc mat cling nhu lau dai, can thiét phai xay dung hé
théng tu déng quan trac, canh bao hién tugng chay
ndi sinh trong mé ham 16. Xuat phat tir yéu cau thuc
tién d6, B6 Céng Thuang da giao cho Vién Nghién ctu
Dién tl, Tin hoc, Tu déng hoa thuc hién dé tai khoa
hoc va cong nghé cdp qudc gia “Nghién ctu thiét ké,
ché tao va tich hop hé théng tu dong quan trac, canh
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bdo hién tugng chay noi sinh trong mé ham 16" (ma
s6: DT.CNKK.QG.003/23), do ThS. Nguyén Thé Vinh
lam chu nhiém, trién khai trong thaoi gian 24 thang (tu
03/2023 dén 03/2025).

Bai bdo nay dugc xay dung trén ca s& két qua téng
hgp clia dé tai sau khi da hoan thanh, nham giéi thiéu
nhing két qua khoa hoc cong nghé chinh, hiéu qua
Ung dung thuc té tai mé than, dong thai dé xuat kién

nghi dé nhan réng va phat trién hé théng trong thoi
gian téi.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Trén co sd téng hgp cac nghién cliu trong va ngoai
nudc vé tinh tu chay ctia than, nhom nghién ciu da
xac dinh cac thong sé can quan trac gém nhiét do via
than, ham lugng khi CO va khi O,. Dé tai tap trung xay
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Hinh 1. So dd hé théng tu déng quan trdc than tu chdy trong mé ham 16
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dung hé théng tich hop cac dau do nhiét do va khi
an toan tia Itra ¢6 kha nang hoat déng 6n dinh trong
moi trudng ham 10 khac nghiét. Kién tric hé théng
theo mo hinh phan cdp gébm mét trung tam giam sat
chinh (dat tai mat bang) va nhiéu tram thiét bi phan
tan trong 10. Mang truyén théng gitta cac thanh phan
st dung mang Ethernet cap quang phong né va hé tro
giao thiic Modbus RTU, dam béo truyén théng tin hai
chiéu 6n dinh va tin cay.

Hé théng thiét ké theo cdu tric mang Ethernet
phong nd véi mét trung tdm gidm sat trén mat bang
va nhiéu tram do trong 10, c6 kha nang truyén théng
tin hai chiéu qua cap quang va giao thiic Modbus RTU.
Trong qué trinh phat trién, cdc mé-dun chic nang nhu
do nhiét dg, do khi CO/0, an toan tia Ita va xtr ly dir
liéu canh bao da dugc thir nghiém déc lap va tich hop.

Cac chuong trinh phan mém giam sét truc tuyén,
luu trir dir liéu va xtr ly tin hiéu canh bao da dugc xay
dung nham dam bao viéc thu thap va canh bao sém
lién tuc 24/7. V& mat cong nghé, hé théng dugc xay
dung trén nén tang SCADA (WinCC Pro), dong thoi
tich hgp cac thu vién Python (Scikit-fuzzy, LSTM) nham
ung dung ky thuat logic m& va mé hinh hoc sau trong
viéc phan tich, danh gia mic d6 nguy hiém cuta hién
tugng chay noi sinh dya trén cac thong s6 quan trac.

Hé thong dugc xay dung theo cau tridc phan cap,
bao gém ba thanh phan chinh: (i) Trung tam giam
sat, cdnh bao (dat tai phong diéu khién); (ii) Hé théng
truyén thong; (iii) Cac tram thiét bi phan tan tai hién

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

trudng, trong dé tich hop thiét bi giam sat khu vuc
phong né, dau do nhiét do6 via than an toan tia IUa,
dau do khi CO an toan tia Ira va dau do khi O, an toan
tia Itra (Hinh 1).

(i) Trung tam gidm sat, canh bao: Trung tam duogc
cdu hinh tir cac may tinh céng nghiép dat tai phong
diéu khién trung tdm. Cac may tinh nay két néi vai hé
théng qua céng mang LAN va trao d&i dit liéu véi thiét
bi hién trudng theo giao thiuc Profinet. Phan mém
gidm sat WinSCADA (SIMATIC WinCC Pro V17) dugc
cai dat dé thu thap, hién thi va luu trir dir liéu tur cac
tram giam sat khu vuc. Mang truyén dan sir dung vong
Ethernet cap quang 1000 Mbps (do VIELINA cung cap)
bdo dam kha nang truyén tai thong tin t8c dé cao, 6n
dinh va tin cay.

(ii) Hé théng truyén thong: Mang truyén thong cua
hé thong dugc thiét ké véi hai mang LAN riéng biét.
Mang LAN th nhat dung dé két ndi hé théng SCADA
vGi cac tram giam sat khu vuc, dugc cdu tric theo
céng nghé mach vong véi cac switch chuyén dung hé
trg tinh nang két néi mang vong nham nang cao dé
tin cdy. Mang LAN th( hai phuc vu riéng cho két noi
gilra cdc mdy tinh client v6i mdy cha SCADA.

(i) Hé théng tram thiét bi phan tan: Cac tram thiét
bi phan tan dugc lap dat tai hién truong (duéi ham
10), bao gém Tram giam sat khu vuc (thiét bi VIELINA-
GSKV.PN). Thiét bi nay dugc ché tao trén nén tang PLC
Siemens S$7-1200, tich hgp bd x{ ly va man hinh HMI
KTP400. Chuic nang chinh cta tram la thu thap d liéu
tUr cdc cdm bién (nhiét do, CO, O,) qua chuan truyén
théng Modbus RTU, cap nguén an toan tia I&ra cho cac
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Hinh 2. Giao dién giam sat va phan tich cdc théng s& clia phan mém
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Hinh 3. Canh bdo vugt ngudng trén bang hién thi sé liéu va so dé 18p dét ddu do

dau do, déng thai chuyén déi giao thiic sang Profinet
dé truyén d liéu vé trung tam.

Hé théng c6 kha nang giam sat tur xa va thu thap
dit lieu da thong s6 lién tuc. Giao dién phan mém hién
thi sa d6 hé théng cong nghé, gia tri do nhiét do via
than, néng dé khi CO va O, dang s6 va d6 thi thoi gian
mot cach truc quan. Khi c6 hién tugng bat thudng vé

"7 Phén tich dit liéu va dy bio

cac tham s6, hé théng tu déng phat canh bao (am
thanh, 4nh sang hoac tin hiéu) cung huéng dan x
ly. Ngugi st dung c6 thé tuy chinh cac nguéng canh
bdo cho ting dau do (mébi cdm bién c6 hai ngudng
bdo déng), tir d6 hé théng sé danh gia va canh bao
theo nhiéu cap dé nguy hiém khac nhau tuy vao muc
vugt ngudng. Chuc ndng luu trir d( liéu lién tuc theo
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Hinh 4. Hinh &nh chiic ndng phan tich va du bao truéc nhiét dé bdng Al
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ca hodc chu ky dat trudc gitp tao bao cao théng ké va
nhat ky su kién theo yéu cau. (Hinh 2)

Hé théng tich hop 16-gic ma trong xU ly canh bao
nhdam nang cao d6 tin cdy. Thdng qua tap hop quy tac
IF-THEN, cac bién dau vao (nhiét d6, CO, O,) dugc két
hgp dé xac dinh muc cdnh bdo chung. Vi du, khi nhiét
d6 tang kém theo ham lugng CO tang, hé théng sé tu
ddng danh gid nguy co cao haon so véi chi mét tham
s6 don é. Viéc st dung 16-gic m& cho phép hé théng
mo hinh héa dugc tinh khong chac chén, tir d6 giam
thiéu cac bao dong gia do yéu t6 nhiéu (nhu nd min)
va ddm bao cdnh bao dung luc va dang tin cay hon.
Ngoai ra, phan mém hé trg phan tich xu hudng di liéu
théng qua do thi va théng ké bién déng, giup ngudi
van hanh dé dang theo déi dién bién cla cac théng
s6 theo thoi gian va phat hién nhimng tin hiéu bat
thudng sém. Hinh 3 minh hoa tinh huéng canh bao
vUugt ngudng trén bang hién thisé liéu va so do 1ap dat
dau do, trong dé cac khu vuc c6 nguy co dugc té mau
va danh dau truc quan, gilip viéc giam sat trd nén hiéu
qua va than thién hon véi nguai van hanh. (Hinh 3)

Hé théng clng trang bi chdc nang dy bédo xu
huéng théng sé trong tuang lai. Cu thé, mé hinh hoc
sau (LSTM) dugc tich hop dé phan tich dir liéu lich su,
tir d6 du bao gia tri nhiét dé via than trong cac gio
ti€p theo. Tinh nang nay giup du doan sém cac kha
nang tang nhiét dé hoac bién déng CO trong tuong lai
gan, qua do6 ho trg cadnh bao s6m nguy ca chay tu phat
trudc khi vuot nguéng nguy hiém thuc su. (Hinh 4)

Bén canh do, hé thong dam bao luu tri di liéu va
lap bédo cao. Tat ca di liéu quan trac dugc ghi nhan,
luu trr tdp trung va c6 thé truy xudt theo yéu cau.
Ngudi dung cé thé xudt bao cdo dinh ky hoac theo su
kién phuc vu cdng tdc quan ly, phan tich nguyén nhan
su ¢O va xay dung ké hoach phong ngua. Day la co
sG quan trong dé lanh dao mé dua ra cac quyét dinh
mang tinh chién lugc.

Vé mat coéng nghé, hé théng Uing dung cac thanh
phan hién dai: mang Ethernet vong véi cap quang
dam bao truyén dan t6c d6 cao va do tin cdy, giao thiic
Profinet, OPC UA va giao thic cong nghiép Modbus
RTU, ciing nhu nén tang SCADA tién tién. Phan mém
van hanh da tai khoan vai chiic nang phan quyén, cho
phép quan ly an toan va linh hoat nhiéu ngudi van
hanh. Hon nira, hé théng dugc thiét ké véi kha nang
tich hgp va mé& rong, cho phép két néi truc tiép véi cac
hé théng diéu khién gidm sat tap trung hién cé cua
mo. Pong thai, hé théng c6 thé giam sat déng thoi
nhiéu dau do tai nhiéu khu vuc khac nhau, cung cap
mot cai nhin toan dién vé tinh trang an toan ctia moé
ham lo.

Nhu vay, cac chic nang cla hé théng khong chi
diing lai & viéc do ludng va canh bao don thuan ma
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con phat trién thanh mét gidi phap quéan ly théng
minh, hé trg gidam sat tir xa, cdnh bao da tang, phan
quyén van hanh, luu trir - bao cdo dit liéu, va kha néng
tich hgp linh hoat. Day la nhiing yéu té then chét
khédng dinh gia tri khoa hoc va thuc tién cla hé théng
trong viéc bao dam an toan cho cac moé ham 1o Viét
Nam.

Hé théng dugc thir nghiém thuc té tai khu vuc khai
thac via 10 Tay (d6 sau —-80 m) cdia Céng ty Than Mao
Khé — TKV, noi c6 tién lé chay noi sinh. Nnom nghién
ctiu phéi hop khao sat hién trang phong quan trac va
ha tang mang Ethernet c6 sén cilia mo. Trén thuc dia,
hé théng thir nghiém duoc ldp dat gém: may chi trung
tam (cai WinSCADA), hai ti gidm sat khu vuc phong né
VIELINA-GSKV.PN, 12 dau do (4 dau do nhiét do loai
cap nhiét dién, 4 dau do khi CO va 4 dau do khi O,) va
cac thiét bi mang (switch, modem 4G). Nguén 660 VAC
dugc lay tir tram bién ap sdn co tai via, hé théng mang
vong Ethernet quang lién két toan b6 thiét bi tu hién
trudng l1én phong diéu khién, bdo dam truyén di liéu
8n dinh trong diéu kién khai thac ham 1. (Hinh 5)

Hinh 5. Hinh &nh hé théng Idp dat thuc t& tai Cong ty
Than Mao Khé

K&t qua thi nghiém hé théng cho thay nhiét do
via dao déng xung quanh 31°C, ham lugng CO dao
déng 0-28 ppm va néng d6 O, trong khoang 19,9-
20,8%. Phan mém gidm sat cung cap giao dién biéu
dé va thong ké di liéu, cho phép ngudi van hanh theo
do6i xu huéng bién déng va tra ctu lich st canh bao -
diéu nay hé trg hiéu qua viéc danh gia sém nguy co
chdy néi sinh va 1ap ké hoach phong nglia phu hop.
DPanh gia chung, hé thdng van hanh én dinh, cac cdnh
bdo déu chinh xac kip thai, phan mém quan ly hoat
dong hiéu qua, giup cdi thién an toan trong khai thac
va phuc vu t6t cdng tac gidm séat ctia don vi khai thac.

Qua qua trinh trién khai trong 24 thang, dé tai da
cd ban hoan thanh toan bé cidc muc tiéu, ndi dung
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nghién ctu. Tu viéc khao sat hién trang, nghién ctiu co
sG khoa hoc vé hién tugng than tu chay cho dén thiét
ké, ché tao, tich hgp hé théng quan trac, cdnh bao va
thir nghiém thuc té tai mé ham 10, cac két qua déu dat
yéu cau va chiing minh dugc tinh kha thi.

Nhiing déng gop cla dé tai thé hién r6 trén nhiéu
khia canh. Vé khoa hoc cédng nghé, dé tai da thuc day
viéc Ung dung cac tién bo ky thuat hién dai trong linh
vuc khai thac moé, nang cao nang luc nghién ciu va
lam chu cong nghé trong nudc. VE kinh té - xa hoi, san
pham dugc nghién clu phat trién trong nudc nén cé
nhiéu uu diém nhu gia thanh hagp ly, dé bdo tri, gidm
su phu thudc vao thiét bi nhap khiu. Vé an toan va moéi
truong, hé théng gop phan phong nglra nguy co chay
né, bdo vé an toan tinh mang ngudi lao dong va cai
thién diéu kién lam viéc trong ham 1d. Diém ndi bat clia
dé taila tinh mai trong cach ti€p can va giai phap céng

nghé. Lan dau tién & Viét Nam, mot hé thong tu dong
quan trac va canh bao chay noi sinh dugc thiét k&, ché
tao hoan chinh, tich hgp ca phan ciing va phan mém.
Cac cong nghé hién dai theo hudng cong nghiép 4.0
nhu OPC UA, Web Scada, logic m& va hoc sau da dugc
ap dung, dong thai nhiéu tinh nang nang cao dugc
phat trién dé dap Ung yéu cau thuc tién trong san xuét
than ham lo.

Trong thdi gian téi, Vién sé ti€p tuc nghién cttu ma
rong, bd sung thém cac cdng nghé tri tué nhan tao,
cam bién sgi quang va giadi phap phan tich di liéu I6n
nham nang cao hon nita chat lugng, hiéu ndng clia hé
théng. Trén co s6 két qua thuc nghiém va kinh nghiém
nhiéu nam cung cdp cac san pham tu dong héa cho
cac don vi thudc Tap doan TKV, Vién c6 da diéu kién dé
tiép tuc phat trién sdn pham va ting budc trién khai
hé théng vao thuc tién khai thac«
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RESEARCH RESULTS ON THE DESIGN, DEVELOPMENT,
AND INTEGRATION OF AN AUTOMATED MONITORING
AND WARNING SYSTEM FOR ENDOGENOUS COAL
COMBUSTION IN UNDERGROUND MINES

NGUYEN THE VINH, M.SC; NGUYEN XUAN DONG, M.SC; NGUYEN LE THUY DUONG,

M.SC; NGUYEN PHAN QUYEN, M.SC; NGUYEN HUNG KIEN, M.SC; TRAN HOAI NAM,

Vietnam Research Instfitute of Electronics, Informatics and Automation

Spontaneous combustion of coal is a major hazard in underground mining, requiring continuous
monitoring and early warning solutions. This paper presents the research, design, and development results
of an automated monitoring and early warning system for spontaneous combustion in underground
coal mines. The proposed system integrates a fuzzy logic algorithm and a deep learning model (LSTM)
to detect early signs of endogenous fire risk. It consists of a centralized monitoring center, an explosion-
proof communication network, and distributed sensor stations measuring coal seam temperature, CO,
and O, concentrations. The system was implemented on a SCADA platform (WinCC Professional) and
supports industrial protocols such as Modbus RTU, Profinet, and OPC UA, ensuring reliable real-time
data acquisition and control. Experimental deployment at the Mao Khe Coal Mine demonstrated stable
operation, accurate data acquisition, and reliable multi-level warning performance. The integration of fuzzy
logic and LSTM forecasting enabled early anomaly detection and trend prediction, thereby improving
mine safety management. The results confirm the technical feasibility and practical effectiveness of the
system, contributing to enhanced occupational safety, sustainable coal production, and the localization of
advanced automation technologies for Vietham’s mining industry.

Keywords: Monitoring system, Coal spontaneous combustion, SCADA.
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DAC DIEM CHAT LUQNG THUOC LA NGUYEN LIEU
KHU VUC TAY NINH VU MUA 2024 - 2025

PANG NGOC THUY

K&t qua nghién ctiu, danh gia chat lugng thudc Ia nguyén liéu vu mua 2024 - 2025 tai Tay Ninh cho thay:
N&ng suat |a sdy dat cao nhat trong 05 nam gan day, dat muic 3,48 tan/ha va ty 1é 14 cap loai tét (cap 1+2)
dat 81,2%. Nguyén liéu co sy cai thién vé tinh chat ly hoc, ty 1é cong gidm va trong lugng la tang. Ham lugng
nicotin tuang déi 6n dinh, dudng khi tang, trong khi ham lugng clo van & muc cao. Nhin chung, chat lugng
thuéc la nguyén liéu vu mua 2024 - 2025 khu vuc Tay Ninh dat mdc kha t6t, nhd viéc dp dung déng bo quy
trinh ky thuat va chél déng nudc tudi. Tuy nhién, can khac phuc nhugc diém vé thanh phan hda hoc nguyén
liéu ma cu thé 1a c6 gidi phap kiém soat gidm tén du clo trong dat va can bang ty lé dudng khi/nicotin.

T khéa: Thudc ld nguyén liéu, dién bién chdt lugng, nicotin, dudng khd, clo, Tay Ninh.

Thudc 1a nguyén liéu déng vai tro quyét dinh déi
vGi chat lugng san pham thudc la diéu. Cac thanh
phan héa hoc chinh nhu nicotin c6 dnh hudng dén do
nang sinh ly; nitg protein va dudng khir anh huéng
dén vi va huong thom, cung véi clo anh hudng do
chéy khi hat, déu chiu tac dong roé rét tur nhiéu yéu
t6 tu nhién nhu thdi tiét, thd nhudng ciing nhu cac
bién phap ky thuat dugc ap dung trong qua trinh san
xuat nhu giéng, phan bon, ky thuat thu hoach va say
sa ché. Viéc nam bat dién bién chat lugng nguyén
liéu la rat can thiét khéng chi doi véi cac don vi s
dung san pham nguyén liéu cho phdi ché thuéc diéu
ma con gilp cac don vi dau tu san xuat nguyén liéu
xac dinh nguyén nhan dé cé cac giai phap 6n dinh
va nang cao chat lugng nguyén liéu. Vi vay, cong
tac theo déi dién bién chat lugng, tim hiéu nguyén
nhan dnh hudng va dé xuat gidi phap én dinh, nang
cao chat lugng nguyén liéu la nhiém vu quan trong.
Nghién ctu nay tap trung phan tich dac diém chat
lugng thudc la nguyén liéu trong mua vu 2024 - 2025
tai Tay Ninh - mot trong cac khu vuc trong chinh cta
Téng céng ty Thudc |4 Vit Nam.

2.1.Vat liéu nghién ciu

Vat liéu danh gia chat lugng nguyén liéu thudc 1a
mua vu 2024 - 2025 gém: Mau la sdy dai dién cho cac
xa c6 dién tich 16n cha khu vuc trong gém 04 mau |3
vi b6 trung chau, cap loai C2 va 04 mau la vi bd nach
trén, cap loai B2 (2,0 kg/mau). Cdc mau nay phuc vu
cdng tac danh gia chat lugng nguyén liéu thudc 1a.

2.2. Phuong phap nghién ctu

2.2.1. Phuong phdp diéu tra

Thu thap thong tin co ban: Thu thap s6 liéu vé thoi
tiét, dinh muc ky thuat, giéng va phan bon, mic dé
thuc hién quy trinh ky thuat trong thudéc la tai khu vuc
Tay Ninh do Céng ty C6 phan Hoa Viét, truc thudc Téng
céng ty Thudc la Viét Nam dau tu va quan ly.

2.2.2. Phuong phdp ldy mau

Mau 1a sdy dai dién khu vuc: Cac mau thudc la
nguyén liéu cdp loai C2 va B2 dugc ldy tir 20 ho dan
tai 4 xa dai dién khu vyc tréng thudc I tinh Tay Ninh
(05 ho dai dién mét xa gop lai 01 mau cap loai C2 va
01 mau cap loai B2) dé danh gia chat lugng thudc 14
nguyén liéu mua vu 2024 - 2025.

2.2.3. Phuong phdp ddnh gid chdt luong

* Chi tiéu ly hoc: Chiéu dai, chiéu rong 14 st dung
thudc do d6 chinh xac Tmm dé do chiéu dai, réng
trung binh 20 la ngau nhién cta méi mau la say; ty
I& cong/la dugc xac dinh sau khi 0,5 kg 1a sdy ciia mbi
mau dugc tach cong thu cong va xac dinh ty & phan
tram; xac dinh d6 day trung binh méau 14 theo TCYN
3652:2007 [3].

* Phan tich mét s6 thanh phan hoa hoc chinh anh
hudng dén chat lugng thubc 14 nguyén liéu nhu ham
lugng nicotin theo CORESTA 85:2017 [5], dudng khi
theo CORESTA 38:2010 [4], nitg protein theo TCVN
7253:2003 [2], clo theo TCVN 7251:2003 [1] tai Phong
Phan tich Vién Thudc la.

2.3. Thai gian va dia diém nghién cuiu

Nghién ctru dugc thuc hién tai vung trong thudc la
tinh Tay Ninh, mua vu 2024 - 2025.
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3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Thuc trang dau tu va thuc hién quy trinh ky
thuat san xuat thudc 13 khu vuc Tay Ninh

Khao sat vé thuc trang dau tu va thuc hién cac khau
ky thuat san xuat thudc la khu vyc Tay Ninh & mua vu
2024 - 2025 dugc ghi nhan & mot s6 van dé chinh sau:

Vé thoi vu: Mua vu 2024 - 2025 bat dau giai doan
vudn uom tu thang 10/2024 - 11/2024; giai doan sinh
trudng va phat trién tir thang 12/2024 - 02/2025; giai
doan thu hoach tir thang 03 - 04/2025.

Giong: Toan bé dién tich trong khu vuc dugc trong
giéng K326.

Vé muic dau tu: Mdc bén trung binh khu vuc néng
dan thuc té sir dung 1.000 kg/ha phan bon hén hop
(c6 ham lugng N:P,0,:K,0 = 10:10:26) két hgp bon 100
kg/ha phan DAP. Mic phan bon dat yéu cau cta quy
trinh ky thuat va én dinh trong 5 ndm qua.

Vé thuc hién ky thuat:

+ Mat d6 tréng: 22.050 cay/ha, gidm 750 cay/ha so
vGi muc trung binh cac nam gan day.

+ Ngat ngon diét chéi: 100% dién tich dugc thuc
hién bién phap ngat ngon va st dung hoa chat. Day la
khu vuc thuc hién va duy tri t6t nhat viéc ngat ngon
diét choéi trong ca nudec.

Nang suat va ty Ié |a cap loai t6t: Nang suat binh
quan toan khu vuc dat 3,48 tan/ha, ty 1& cap 1+2 dat
81,2% (mUic cao nhat trong 05 nam).

3.2. Dic diém chat lugng nguyén liéu thuéc 14
khu vuc Tay Ninh mua vu 2024 - 2025

3.2.1. Ddc diém ly héa hoc cdc mdu nguyén liéu
dai dién mua vu 2024 - 2025

* Theo d6i moét s6 chi tiéu vat ly cta thudc la
nguyén liéu khu vuc Tay Ninh mua vu 2024 - 2025 cho
két qua nhu 6 Bang 1.

Do thay déi phuang phap do dé day ti ndm 2024,
chi s6 nay c6 su chénh léch nhat dinh va chi dung dé
5o sanh tuong d6i so vGi 04 nam trudce. Cac chi sé khac
dugc so sanh véi trung binh 05 nam.

Vibo 14 C (la trung chau) & mua vu 2024 - 2025 cho
thay, kich thudc Ia trung binh 54,8 x 22,0 cm, d6 day
144,1 um, ty lé cong trong |14 35,0% va trong luong la
7,5 g/la. So véi trung binh clia cdc nédm gan day, chiéu
dai 14 6n dinh trong khi chiéu rong tang nhe (0,2 cm),
do day la gidam 2,6 um, ty Ié cong gidm 0,9% va trong
lugng 4 tang 0,1 g/I4.

La vi b6 1a B (1a nach trén) co kich thudc la trung
binh 60,3 x 22,9 cm, d6 day 185,0 um, ty |é cong trong
14 32,1% va trong lugng 14 9,4 g/I4. So véi trung binh,
chiéu dai |4 tang 4,1 cm, chiéu rong tang 0,6 cm, d6
day giam 0,8 um, ty 1é cong giam 0,8%, trong lugng la
tang 0,6 g/la.

* Phan tich mét s6 thanh phan hoa hoc chinh anh
hudng dén chat lugng nguyén liéu thuéc 1d & mua vu
2024 - 2025 cho két qua dugc ghi nhan 6 Bang 2.

TU nam 2022, Vién Thuéc 1a da thuc hién phan
tich thanh phan hoéa hoc theo cac tiéu chuin quéc té:
nicotin (CORESTA 85:2017) va dudong khir (CORESTA
38:2010); do d6, hai thanh phan nay so véi gia tri trung
binh cGia 04 nadm, s6 liéu nam 2021 chi dé tham khao.
Nitg protein va clo van phan tich theo tiéu chuén c,
nén dugc so sanh trong giai doan 05 nam dé dam bao
tinh khach quan.

S6 liéu Bang 2 cho thay:

Nguyén liéu vi bo 1a C cé ham lugng nicotin & muc
kha (1,89%), nitg protein muc trung binh (1,21%),
trong khi ham lugng dudng khit va clo & muc hai cao
(dudng khtr: 22,8% va clo: 0,96%). So vdi trung binh cac
nam thi nguyén liéu vi bé 1d C & mua vy 2024 - 2025

Bang 1. Mt s6 chi tiéu vat Iy thudc 14 nguyén li¢u khu vie Tay Ninh giai doan 2021 - 2025

Vi bo Ia trung chau (C) Vi bo la nach trén (B)
Rong cong IJ;?l;s:é Bei Rong D6 day ::r:; IJ::I;gIé

S @  (gna ™ m M et g
2025 54,8 22,0 1441 35,0 7,5 60,3 22,9 185,0 32,1 9,4
2024 53,5 21,6 86,7 32,9 5,8 56,3 234 112,2 30,7 6,3
2023 55,5 204 125,1 35,2 8,2 56,2 22,2 177,0 32,2 11,0
2022 54,2 22,9 139 38,8 7,1 524 22,0 186,4 32,8 8,6
2021 559 22,1 178,5 37,5 8,2 55,7 21,1 195,0 36,8 8,7
TB 54,8 21,8 146,7 35,9 7,4 56,2 22,3 185,8 32,9 8,8
Bién doi 0,0 0,2 -2,6 -0,9 0,1 4,1 0,6 -0,8 -0,8 0,6
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Bang 2. Mgt s6 thanh phin héa hoc ciia thude 14 nguyén li¢u khu vye Tay Ninh
giai doan 2021 - 2025 (BVT: %)

Vi bo la trung chau (C)

Vi bo la nach trén (B)

Nicotin p:\';:;n D::L,':g Clo D!:xdc:r‘(g Nicotin pl':::;n DI‘(':;g Clo D!:adc;g
nicotin nicotin
2025 | 1,89 | 1,21 | 228 |09 | 122 | 217 | 19 | 211 | 093 | 98
........ O e B B R ot e B Rl i B
........ 0000 RO 1 I i IR RSt I i B
........ T i B I Rl R e i B it Evoe
........ N s B o I R R I s i B
TB 1,93 1,29 19,2 1,13 10,1 2,30 1,21 22,9 0,84 10,0
Biéndsi | 0,04 | -008 36 | -017 | 21 013 | 002 | -18 | 009 | -02

c6 ham lugng nicotin thap hon, nito protein bién déi
khéng nhiéu trong khi dudng khtr tang va clo giam.

Nguyén liéu 13 vi bé B cling c6 ham lugng nicotin &
muic kha (2,17%), nita protein muc trung binh (1,19%);
ham lugng dudng khit va clo & muc hoi cao (lan lugt
la21,1% va 0,93%). So vGi trung binh cdc nam, nguyén
liéu vi bd B mua vu 2024 - 2025 c6 ham lugng nicotin
va dudng khir thap hon; ham lugng nito protein bién
dé&i khong nhiéu, clo & mic cao hon 0,09%.

Nhin chung nguyén liéu mua vy nam 2024 - 2025
c6 ham lugng nicotin muic kha; ham lugng clo cé bién
dé&i tuy nhién van & muc cao sé anh hudng truc tiép
dén do chay cla thuéc 14, déng thai gian ti€p lam
gidm d6 ém diu khi hat, huong thom va vi dé chiu cua
san pham.

3.3. Tim hi€u nguyén nhan anh huéng dén chat
Iugng nguyén liéu thudc 14 mua vu 2024 - 2025 tai
Tay Ninh va xac dinh giai phap khéac phuc

3.3.1. Vé tinh chdt vdt ly

Nguyén liéu thuéc 1a khu vuc Tay Ninh mua vu
2024 - 2025 c6 do day la va ty lé cong trong |4 giam
nhe, trong lugng la tang. Mét s6 nguyén nhan chinh
gdy nén dién bién nay dugc xac dinh nhu sau:

- Giai doan cay tang cudng sinh trudng va quang
hgp dé tao nang sudt: TU thang 12/2024 dén théng
2/2025 c6 diéu kién thuan Igi cho sinh truéng voi
nhiét d6 trung binh 26,6 - 27,8°C, s6 gid nang cao
(155 - 253 gig/thang). DU thai tiét kho han, viéc cha
déng tudi nudc da téi uu hda cac qua trinh phat trién
dién tich 1a cling nhu quang hgp va tich lay chat khé
trong la.

- Giai doan thu hoach: Thai diém thang 3 - 4/2025,
cé nhiét dod trung binh 29,1°C, d6 4m trung binh 76,0%,
téng lugng mua 87,1 mm; téng s6 gid ndng 497,0 gid.

Diéu kién thai tiét thuan Igi cho qua trinh chin sinh ly
clala thuéc va sdy so ché thuéc la vang, nhd nén nhiét
cao, d6 4m thich hop va anh ndng 6n dinh.

Nhu vay: Diéu kién thoi ti€t mua vu 2024 - 2025
kha thuan Igi cho mua vu trong cdy thuéc 1a tai khu
vuc Tay Ninh. Giai doan cay tdng cudng quang hgp dé
tao nang suat c6 nén nhiét, sé gid nang & muc cao,
chl déng nudc tudi gitp qua trinh quang hgp va tich
Iy chat kho cla cay rat thuan. Giai doan thu hoach
diéu kién thai tiét thuan Igi cho qua trinh chin sinh ly
cUa 1a thudc va sdy so ché thudc 1a vang. Chinh vi vay
nang sudat tai khu vuc dat cao nhat so véi cac khu vuc
khac (dat 3,48 tan/ha).

3.3.2. Vé tinh chdt héa hoc

Qua trinh téng hagp va tich Iy cac thanh phan héa
hoc trong cay thudc |a phu thudc trude hét vao giéng,
sau dé la diéu kién dat dai, khi hau va cac ky thuat canh
tac nhu mat do trong, miic bén phan va cac bién phap
ngat ngon, diét chéi cling nhu qua trinh say so ché.

Mua vy 2024 - 2025 tai Tay Ninh, ham lugng nicotin
dao déng 1,89 - 2,17%, phu hgp tiéu chudn thuéc 14
vang sdy, tuy nhién, so véi trung binh cac nam, nicotin
¢6 xu huéng gidm nhe. Nguyén nhan chinh Ia do giai
doan sinh trudng va hai sdy c6 diéu kién thoi tiét rat
thuan Igi ciing vdi viéc tudi nuéc chi déng da téi uu
hoéa qua trinh sinh trudng va tich Idy chat kho dé tao
nang suat cao nhung lai lam pha loang nicotin trong
mo la.

Ham lugng duong khir vi b6 I4 C tang, dat 22,8%
(tang 3,6%); vi b6 1a B giam, dat 21,1% (giam 1,8%).
Su bién dong vi bd 14 C thé hién qua trinh tich lay
cacbohydrat manh trong giai doan cudi sinh truéng
nhd nén nhiét, 4nh sdng va &m d6 thich hgp; nguagc
lai, vi b6 18 B thu hoach muén va gap nang néng
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Thei tiét khu vire Ty Ninh mua vy 2024 - 2025
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Biéu dé thdi tiét khu vuc Tay Ninh mia vu 2024 - 2025

nén hé hap tang, lam dudng khar giam. Tuy nhién, ty
[é dudng khi/nicotin & muc cao (12,2 va 9,8), vuact
nguéng t6i uu (5,0 - 10,0), gdy cdm giac hut gat, giam
d6 ém diu. Mét trong cac nguyén nhan lam mat can
doi ty 1& dudng/nicotin dugc xac dinh la miic cung cap
nUGC tudi vuot ngudng téi uu nén tuy lam tang nang
suat nhung cling lam tang ham lugng dudng khi va
giam nhe ham lugng nicotin.

Ham lugng clo mdc du gidm so véi trung binh
nhiéu nam (con 0,96% va 0,93%), nhung van & muc
cao. Clo cao lam gidm d6 chay va anh hudng xau dén
huong vi khi hat. Nguyén nhéan chi yéu la do nguén
nudc tudi va phan bén kali chira clo (KCI) van dugc st
dung phé bién tai dia phucng. Mét s8 vung dat kha
nang rda troi kém, lam tich tu ion CI- trong dat, dan téi
hép thu clo cda cay tang cao.

Ham lugng nito protein duy tri & muc trung binh
(1,19 - 1,21%) va 6n dinh so véi cdc nam trudc. Piéu
nay cho thdy quy trinh bon phan dam da tuong déi
hop ly, khéng gay du dam (lam tang vi gat, giam
huong thom clia thuéc 14 vang say).

4, KET LUAN

Nguyén liéu thudc la san xuat tai vung tréng Tay
Ninh mua vu 2024 - 2025 cé nang suat cao va chat
lugng kha t6t, nha diéu kién tu nhién thuan lgi, viéc st
dung giéng K326 phu hgp va thuc hién tét quy trinh
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ky thuat trong viéc tréng - cham séc - hai sdy. Cac chi
tiéu ly hoc cho thdy 1a c6 kich thudc 16n, ty 1é cong
gidm, trong lugng 18 tang, phan éanh qua trinh sinh
trudng va tich lGy vat chat dién ra thuan Igi. Mac du do
day 1a gidm nhe (2,6 pm & vi bo [4 Cva 0,8 pum & vi bo
|4 B) so véi trung binh nhiéu nam, nhung day la hé qua
cUa viéc tang kich thudc 13, khong anh hudng 16n dén
chéat lugng téng thé. Tuy vay, nguyén liéu thudc I3 tai
vlng tréng Tay Ninh van tén tai mot sé dac diém bat
lgi vé chat lugng nhu:

Ty 1é dudng khi/nicotin cao hon muc t6i uu, lam
gidm d6 can bang clia san pham thuéc |4 diéu.

Ham lugng clo tuy gidam nhung van & muc cao
(0,93 - 0,96%), c6 thé gay anh hudng xau dén doé chay
va cdm quan khi hut.

DE ti€p tuc 6n dinh va nang cao chat lugng nguyén
liéu trong cac vu tiép theo thi can tap trung thuc hién
mot s6 giai phap ky thuat sau:

- Diéu chinh dinh duéng hagp ly: Kiém soat tét chat
lugng phan bén cho thuéc 14 han ché sit dung phan
hén hgp ma dinh duéng Kali c6 KCl, tdng bé sung Ca
va Mg dé can bang dinh dudng, én dinh ty & dudng/
nicotin va giam hap thuion ClI-.

- Thuc hién luan canh cay tréng phu hop, khong
trong thudc 1a trén cac chan dat ma cac vu trudc st
dung phan bén KCl <



NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

1. Bd Khoa hoc va Cong nghé, 2003. Tiéu chudn qudc gia TCVN 7251:2003: Thudic 4 va san pham thudc 14. Xac dinh ham luong clo béng phuong phap két ta clorua hoa tan.
2. B6 Khoa hoc va (ong nghé, 2003. Tiéu chudn qudc gia TCVN 7253:2003: Thudc Ia va san pham thudc 4. Xac dinh ham lugng nita protein bang phuong phap két tia.

3. Bo Khoa hoc va (ong nghé, 2007. Tiéu chuan quéc gia TCVN 3652:2007 (IS0 534:2005): Gidy va céc tong — Xac dinh do day, ty trong va thé tich riéng.
4. CORESTA 38:2010: Thudc I4 va san pham thudc I4. Xac dinh ham lugng duting khir béng phuong phép phén tich dong lién tuc.
5. CORESTA 85:2017: Thudc l4 va san pham thudic 14. Xac dinh ham luong alkaloit béing phuang phap do phé.

Ngay nhén bai: 6/8/2025; Ngay phén bién danh gia va stia chita: 19/8/2025; Ngay chap nhan dang bai: 10/9/2025

Ngui phan bién: TS. Tao Ngoc Tuan - Chuyén gia déc lap

Théng tin tdc gia:
DANG NGOC THUY
Vién Thudc la - Tong cong ty Thudc la Viét Nam

QUALITY CHARACTERISTICS OF TOBACCO RAW
MATERIALS IN TAY NINH GROWING AREA
IN THE 2024 - 2025 CROP SEASON

DANG NGOC THUY
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The results of research and evaluation of the quality of raw tobacco in the 2024 - 2025 crop in Tay
Ninh show that: The yield of dried leaves is the highest in the past 5 years, reaching 3.48 tons/ha and the
percentage of good-grade leaves (grade 1+2) is 81.2%. The raw materials have improved physical properties,
the proportion of stems has decreased and the leaf weight has increased. Nicotine content is relatively
stable, reducing sugars have increased, while chlorine content remains high. In general, the quality of
raw tobacco in the 2024 - 2025 crop in Tay Ninh is quite good, thanks to the synchronous application of
technical processes and proactive irrigation water. However, it is necessary to overcome the disadvantages
of the chemical composition of raw materials, specifically, having solutions to control and reduce chlorine
residues in the soil and balance the ratio of reducing sugars/nicotine.

Keywords: tobacco raw materials, quality changes, nicotine, reducing sugars, chlorine, Tay Ninh.

Gi day, Tap doan AMACCAO cuing Cong ty C8 phan
Coéng nghé Méi truding Xanh Seraphin da t6 chic
Lé khanh thanh Nha may dién rac Seraphin.

Dy an Nha may dién rac Seraphin khéi cong vao
thang 3/2022, dén 1/5/2025 nha may bat dau ti€p nhan
va xt ly rdc cho thanh phé. Nhu vy, cong trinh dugc
trién khai trong vong 3 nam 2 thang. Tién dé nay dugc
danh gid la nhanh so véi cac du an dién rac tuong tu
trén thé gigi thudng mat 5 - 8 ndm dé hoan thanh.

Nha may dién rac Seraphin st dung cong nghé dét
rac phat dién hién dai Martin ctla CHLB D¢, dat cong
suat x{ ly 2.250 tan rac moi ngay, xap xi mét phan ba
lugng rac thai sinh hoat hang ngay cda thanh phé. Moi
gi®, nha mdy dién rac Seraphin cé kha nang tao ra 37
MW dién sach. Dang chu y, cac chi s6 phat thai déu

dugc kiém soat nghiém ngat theo tiéu chuan chau Au
EU2010. Cac san pham phu ctia qua trinh x{ ly nhu tro
xi sé dugc tai ché dé san xuat bé téng duc sén va gach
khong nung phuc vu nganh xay dung.

V&i mot dé thi han 8 triéu dan, mbi ngay Ha Noi phai
déi mat véi ap luc xt ly hon 7.600 tan rac sinh hoat.
Phuong phap chén 1&p truyén théng, von tiém an nhiéu
nguy cg 6 nhiém, can dugc thay thé bang céng nghé
hién dai, than thién véi méi trudng. Do vay, Ha Noi sé
ti€p tuc husng t6i cham dut hoan toan viéc chon lap
rac, thay thé bang cac céng nghé tién tién nhu dot phat
dién, tai ché va tai sir dung. Dong thoi, Ha Noi cling sé
ddy manh phan loai rac tai nguén, gan lién véi hé théng
thu gom, van chuyén va xt ly théng minh.

MINH THU
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TIEM NANG VA TINH CHAT CUA SINH KHOT
THAN CAY CHUOI CHO SAN XUAT CAC SAN PHAM

SINH HOC H'U ICH

LE QUANG DIEN, NGUYEN THI MINH PHUONG, NGO VAN HUU

Than cay Chu6i sau thu hoach qua, 1a mét dang phé phu phdm néng nghiép cé tiém nang sinh khéi
udc tinh 150-160 tan/ha, dé khoé trung binh khoang 2,8-3,0%. Trong d6 phan than cay chiém 25-30% sinh
khoi clia ca cay chu6i. Thanh phan héa hoc ca ban ctia than cay tir 03 giéng Chuéi La Ba, Cavendish va
Chudi Tiéu trong & cac vung chuyén canh khac nhau, da dugc xac dinh, bao gém cac thanh phan chinh la
cellulose va pentosane, chiém khoang 50% sinh khéi. Cac giéng chudi khac nhau déu c6 thanh phan hoéa
hoc co ban tuang duang nhau. Than cay chudi la dang vat liéu c6 thé ché bién héa hoc thanh cac san pham
hitu ich. Nau xat két hgp véi tdy trdng bang cac tac nhan than thién méi trudng nhu oxi, ozon va dioxit clo
cho cellulose tay trdng cé d6 trang 86-87% ISO, hiéu suat khodng 20%, phu hgp lam nguyén liéu cho ché
tao cellulose, dan xuat va vat liéu khéc tur cellulose. Ky thuat ché bién chudi thanh cac sdn pham hiu ich kha
thi phat trién cong nghé & quy mé ban cdng nghiép, nang cao hiéu qua kinh té va méi trudng clia néng

nghiép bén ving.

Tu khéa: Chudi, phé phu phdm néng nghiép, Cellulose.

Theo B6 Nong nghiép va Méi trudng, cad nudc hién
¢ hon 160.000 ha trong chudi, véi san lugng khoang
3 triéu tan/nam. Chudi la loai trai cay cho thu hoach
quanh ndm, va da trd thanh sdn pham xuat khau thé
manh ctda nganh rau qua nudc ta.

Ngoai cac ho ca thé nho 1é ra, chudi chl yéu dugc
tréng tap trung tai cac trang trai, vung dat chuyén
canh cla cac doanh nghiép, tng dung cdng nghé cao,
dé san xudt chudi hang héa, phuc vu nhu cau trong
nudc va xuat khdu. Nam 2024 Viét Nam da chiém vi
tri s6 1 vé cung cdp chudi cho thi trudng Trung Quéc.
San lugng, gia tri con ti€p tuc tang truéng déu trong
nhiing nam t&i, nhd Ung dung hiéu qua giéng va ky
thuat canh tac, bao quan trai cay, ciing nhu tiép thi va
xuc tién thuong mai.

Nhiéu doanh nghiép s& hiu dién tich trong chudi
I6n, cé doanh thu I&n, nhu Cong ty CP Nong nghiép U&I
(khoang 1500 ha), Hoang Anh Gia Lai Group (khoang
7000 ha), Tap doan Cobng nghiép Cao su Viét Nam
(khodng 2000 ha), ...

Véi su hinh thanh nhiéu vung chuyén canh chué;,
nhu khu vuc Dong Nai, diing dau ca nuéc vé dién tich
tréng chudi; Lao Cai, Phu Tho, Hung Yén, Ha Néi, ..., da

74 |CHUYEN SAN KH&CN »(SG 04 - 2025)

phat sinh nhiéu van dé I6n mang tam vi mé vé phé phu
phdm chudi sau thu hoach, nhu than cay, 14 cay, géc
cay, phé phu pham sinh khéi khac, vé6i khéi lugng I16n
hon nhiéu |an so véi san phdm chudi qua.

Véi hon 30 gidng chuéi khac nhau, cho trai cay khac
nhau vé hinh dang, mau sac, kich thudc va huong vi
riéng, hay dac trung ctia viing mién, chi thich hgp trong
& moét s6 vung nhat dinh dé gitr @6 ngon nguyén ban,
thi sinh khéi ctia chung cling c6 su khac biét nhat dinh.
Vi vay, viéc xtt ly, tan dung phé phu phdm chuéi sau thu
hoach cling la van dé dang quan tam.

Nhiing ndm gan day, nghién ctu st dung phé phu
pham cay chuéi sau thu hoach, da thu hut su chud y trén
thé giGi va tai Viét Nam, nhu mot s6 nghién clu va dé
xuat st dung phé phu phadm chudi sau thu hoach lam
nguyén liéu san xuat nhién liéu sinh hoc va than hoat
tinh [1,2], ché tao cellulose tir than cay va la cay chuéi
[3-9], nanocellulose tir than cay chuéi [5] hay dan xuat
sinh hoc tir than cay chudi [10,11], cho thdy mai quan
tam dugc tap trung vao phan sinh khaéi I6n nhat la than
cay chuéi.

Mac du viéc tai ché va st dung phu pham néng
nghiép dé tao ra cac sdn pham co gia tri thuong mai va
tao ra doanh thu khong phai la mot linh vuc méi, nhung



viéc t6i da hda stirdung cac nguén tai nguyén san c6 déi
dao dé gidam phat thai chat thai rdn va tao ra gia tri gia
tang van dugc coi la rat quan trong [2].

Cac phu pham chudi nhu than, 13, cum hoa va vo la
nguyén liéu tho t6t cho cac nganh céng nghiép thuc
pham va phi thuc phdm, véi nhiéu ting dung tiém nang,
nhu thuc pham truc ti€p cho con ngudi, thuc phadm bé
sung cua thuc an chan nudi, nhién liéu tdi tao, xo sai
tu nhién, phan bon va chat hap thu x ly 6 nhiém méi
trudng, ...

Tai Viét Nam, chi mét khéi luong rat nho phé phu
pham cay chudi dugc tan dung, nhu thuc phdm bé
sung trong thic an chan nudi, tach sgi tu nhién (xo
chuéi) lam hang dét tha cong, my nghé, phan bén hiu
¢, nhung quy mo6 nhd 1&, ban thd cong, khong giai
quyét dugc nhiing van dé téng thé va quy mé I6n. Phan
sinh khéi con lai ctia chudi sau thu hoach chu yéu vt
bo tu phan hay.

Viéc st dung phu phdm chudi c6 thé mang lai
nhiing tadc dong tich cuc dén viéc bao vé moi truong
va phét trién cac loai thuc pham cé gia tri gia tdng cho
con ngudi. Tuy nhién, dé cé thé tiép can phé phu phdm
sinh khéi clia cay chuéi sau thu hoach nhu mét nguén
nguyén liéu thé cho muc dich ché bién & quy mé cong
nghiép, can phai lam rd tiém nang kha thi ti€p can va
tinh chat co ban cla sinh khéi, xay dung cac quy trinh
phu hop kha thi cho viéc thu gom, van chuyén, tén tri
va ché bién phu phdm chudi. Viéc tao ra gia tri ti cac
phé phu pham chuéi dugc cho la mét cach dé dam bao
nén ndng nghiép sinh thai va hé théng thuc phdm bén
viing, c6 Igi cho moi trudng cho cac thé hé tuong lai.

Trong nghién ctu nay, 3 loai than cay chuéi ctia 3
giéng chudi dugc trong & cac vung mién khac nhau, da
dugc xéac dinh tiém nang sinh khoi va thanh phan hoa
hoc co ban, dinh huéng cho phat trién cong nghé ky
thuat it phat thai s&t dung than cdy chudi lam nguyén
liéu san xuat vat liéu trén nén xo sgi & quy mod codng
nghiép.

2.1. Nguyén vat liéu

Than cay chudi dugc lay mau bao gém: Chuéi La Ba
tréng tai Lam Bong; Chudi Cavendish trang trai Minh
Tan, Dau Tiéng, TP. H6 Chi Minh va gi6bng Chudi Tiéu
tréng tai Duy Tién, Hung Yén. Cac cay chudi lay mau
dugc tréng tai vuan trén dién tich khoang 500 m2,

Tl s6 cay vlia thu hoach, chon ngau nhién 10 cay &
cac vi tri khac nhau, chat va chia thanh cac phan sinh
khoi, bao gém than cay (c6 ca 16i budng chudi), 14 va
ngon (cé phan cudng cla buéng chudi con lai), réi can
dé xac dinh khéi lugng ting phan.

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

Pé phan tich d6 am va thanh phan héa hoc ca ban
cla than cay, cat lay 5 khoanh day 20 cm & cac vi tri
khéac nhau, cach nhau 15-20 cm, bé 16i, réi dung dao
thai nhé thanh cac lat méng 5-10 mm, phoi kho & diéu
kién tu nhién, can dé xac dinh khéi lugng. Nguyén liéu
than cay chu6i khé dugc nghién bang may nghién, réi
sang chon ldy phan qua 16 sang 0,5 mm va trén sang
0,25 mm, va st dung cho nghién cuu.

Héa chat st dung la dang tinh khiét, xuat x&r Sigma
Aldrich, Trung Quéc.

2.2. Thuc nghiém

Thanh phan hoa hoc co ban clia nguyén liéu dugc
phan tich theo cac phuang phap tiéu chuan hoa TAPPI.

Ché thu cellulose tur nguyén liéu than cay chudi,
dugc thuc hién véi 100g nguyén liéu, theo phuong
phap nhiéu céng doan, bao gém nau xut véi muc s
dung NaOH 25% so véi khéi lugng nguyén liéu, & 145°C
trong 90 phut, ti lé ran/Idng la 1/6. Bét cellulose sau nau
lan lugt dugc xut ly & 90°C trong dung dich NaOH vai
muic st dung 0,5% so vGi khéi lugng bot, cap oxi & ap
suat 5,5 atm trong 60 phut. Sau khi rtra, bét cellulose
ti€p tuc dugc tay trang bang ozon va dioxit clo theo sg
dé nhiéu cong doan ké ti€p nhau A-Z-EOP-D.

3.1. Thanh phan sinh khéi ctia cay chudi

Qua khao sat, mat do tréng chudi tai cac khu vuc
khéac nhau: Déi voi Chudi La Ba, mat do trong 1500-
1800 cay/ha; Chudi Cavendish dugc trong véi mat do
1900-2100 cay/ha, con d6i véi Chudi tiéu xanh va Chudi
tiéu hong, mat do trong 2400-2500 cay/ha.

Xac dinh khéi lugng cay chudi tuoi (Bang 1) cho
thay, khoi lugng than cay chuéi tuci giéng La Ba thap
han so vai 02 gidng chudi con lai 1a Cavendish va Chuéi
Tiéu, c6 khéi lugng tuong duong nhau (62-64 kg/cay).

Bang 1. Khéi lugng trung binh ciia than ciy chudi

1 La Ba 56+0,8
Cavendish 62+1,2
3 |Tiéu xanh 64+0,9

Xac dinh khoi lugng toan cay chudi cho thay, phan
g6c chuéi (than that) chiém trung binh 5-10%; phan 14
va ngon 25-30% va than cay kéo dai (than gid) chiém
55-60%.

Trung binh, phé phu phdm chudi sau thu hoach
chiém khoang 150-160 tan/ha. Bing cach ldy ngau
nhién cac phan khac nhau cda cay chuéi va xac dinh dé
am c6 thé thdy, dé khé trung binh 2,8-3,0%. Cay chudi
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Bang 2. Thanh phan héa hoc co ban ciia thian ciy chudi

3 (»)
TT Thanh phan PRERE Phan(#Xésl))(éc dinh

Cavendish Tiéu xanh

1 |Cellulose 4037+1,03 |  43,84+1,24 41,73+1,53 T17 wd-70

2 |Lignin 1426+035 | 11,06+0,78 12,37+0,68 T222

3 |Pentosan 9,02+0,54 9,87+0,58 8,85+0,73 T223

4 |Potro 13512074 | 14,39+084 15,65+0,96 T211 om-93

5 tcri;h:’tta:i;h i 5,310,27 4,92+0,56 6,47+0,32 T204 cm-07

6 |Cécchétkhac 17,53+1,31 15,92+1,28 16,85+1,46 :

dé kho gid rat lau kho, trong qua trinh mat nudc lai dién
ra phan hay sinh hoc phtc tap, khé duy tri dugc chat
lugng sinh khéi. Néu dé€ phan hudy, méi hecta chudi sau
thu hoach hinh thanh mét lugng I6n nudc 6 nhiém do
than cay phan ra, dé c6 thé lam phan bén hiiu co cho
dat, vay nhung qua trinh phan huy kéo dai gay mui, 6
nhiém méi trudng, anh hudng nghiém trong va gay
kho khan cho canh tac tiép theo. Lugng phé phim
chu6i dugc tan dung cho cac muc dich khac nhau
khong déang ké, 1a van dé 16n clia sdn xuat néng nghiép
bén viing.

Trong s6 cac phan sinh khéi cta cay chudi, than
cdy kéo dai trén mat dat (con goi la than gia), la phan
sinh khéi tuong d6i déng nhat, thu gom cling nhu van
chuyén va ton trit don gidn hon, nén kha thi dé tan
dung s6 lugng I6n cho ché bién thanh céc sdn pham
khac nhau.

Cling két qua clia nhém nghién ctu cho thay, riéng
phan than cay c6 do kho trung binh 23-25%. Nhu vay,
mbi hecta chudi sau thu hoach chi c6 thé thu duoc
khoang 2,0-2,5 tan nguyén liéu kho.

3.2. Thanh phan héa hoc co ban cta than cay
chuéi

Thanh phan hoa hoc co ban clia than cay chuéi kho
dugc xac dinh (Bang 2) cho thay khong co su khéc biét
nhiéu vé ham lugng cac thanh phan/nhom hop chat
cla than cay chudi cac giéng va diéu kién lap dia khac
nhau.

So véi mét s6 dang phé phu phdm néng nghiép
khac, nhu rom ra [12] va ba mia [13], ham lugng cac
thanh phan xo sgi (cellulose va pentosane) ctia than
cay chudi chi khoang 50-51%, thap hon 10-12% so véi
rom ra va ba mia, do tro cao gan gép 3 lan. D6 tro cao
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cta sinh khéi than cay chudi tréng tai Viét Nam c6 thé
dugc giai thich bang phuong phap cham sdc, st dung
nhiéu phan boén vé co. Piém dac biét, 1a than cay Chudi
c6 ham lugng lignin rat thap, chi xap xi bang 50% so vGi
02 loai phé phu pham lignocellulose néu trén, méc du
la cay sinh trudng dai ngay hon.

Nhu da biét, tuy la cdy ngan ngay, nhung chiéu
dai xo sagi cellulose cla than cay chudi tuong doi cao,
trong khoang 10-40 mm [14], gap vai lan so véi xd sgi
cellulose cuia cac loai cay gé nguyén liéu gidy. Vi vay, c6
thé du doan qua trinh ché bién than cay chudi dé thu
dugc cellulose va dan xuat, phuong phap nau kiém la
thich hgp véi mic st dung hoa chat thap, déng thoi
can xu ly tdng cudng (axit hoa) dé tach cac chat vé co.

Xac dinh ham lugng cac chat tan trong nuéc lanh
va nuéc néng cla than cay chudi cho thdy, ham lugng
T ; ),

Hinh l:f\nh SEM cta cellulose tdy trdng dé phéng dai
1000 lan
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Bang 3. Két qua ché thir cellulose tir thin ciy chudi

1T Coéng doan Théng sé Két qua
1 [N&u xut Hiéu suat boét cellulose 20,5+1,5%
, | Tach loailignin bang oxi trong moi trudng Hiéu suét bot cellulose 88,5+1,5%
kiém Tri s6 Kappa cta bot 14,5+0,5 dv
4 |A(Xilybéng H.50,) Hiéu sudt 85,6+0,6 %
Hiéu suat 93,5+1,5 %
5 |Z (Ozon hda)
Tri s6 Kappa cta bot 11,5+0,5 dv
7 |EOP (Xt ly bang NaOH, O, va H,0,) Hiéu suat 92,0+1,0 %
Hiéu suat 94,0+1,0 %
) D6 trang cla cellulose 79+1,0 % ISO
8 |D (Xuly bang ClO,)
D6 nhét cda cellulose 408+7 ml/g
Ham lugng a-cellulose 86,5+0,5 %

cia nhom hgp chét nay tuang cao, trong khoang 32-35
%. Turc la, chi can tién hanh x{ ly nguyén liéu & nhiét do
sOi clia nudc, cling sé cd téi >30% cac hgp chat hoa tan
trong nudc, phan anh kha nang dé phan hay sinh hoc
clia Chuéi va la tinh chat thuan lgi cho qua trinh ché
bién.

3.3. Ché tao va dic trung cellulose

Két qua ché tao cellulose tir than cay chuéi (Bang
3) cho thdy c6 thé thu dugc celulose hiéu suat khoang
20% so véi nguyén liéu, c6 do trang xap xi 80% 1SO,
ham lugng a-cellulose khodng 86-87%. Pac trung nay
cua cellulose cho thay cé thé hoan thién va phat trién
ky thuat ché tao vat liéu xo sgi pht hgp cho nhiéu ting
dung, déng thai cellulose c6 nhing tinh chat tuong
duong cellulose tir g6, phu hgp cho nhing ting dung
rong rai trong linh vuc vat liéu than thién moi truong.

Phan tich anh SEM cua cellulose c6 thé thay, cac
xo soi cellulose khéng déng déu vé kich thudc, ¢ su
két khéi, minh chiing cho su hinh thanh céac xo saoi kich
thudc I6n trong véch té bao ban dau cla than cay, dé

Loi cdm on

dang tach bang phuong phap co hoc. BE mat xo soi
tuong déi nhan, chiing to con it tap chat va xa sai vun.

Phé& phu phdm chuéi sau thu hoach c¢6 khéi lugng
trung binh 150-160 tan/ha. Khéi lugng trung binh phan
than cay khoang 2,0-2,5 tan khé gio/ha.

Than cay chu6i phé phu phadm ti cac giéng cay khac
nhau, sinh trudng cac vung khac nhau, c6 thanh phan
hda hoc co ban tuong duong.

C6 thé &p dung phuong phap nau kiém dé ché tao
cellulose chat lugng cao tur than cay chuéi, véi hiéu suat
khoang 20% so v&i nguyén liéu, d6 trang 86-87% ISO.

Cac két qua nghién cutu 1a nhiing déng gép khoa
hoc dé phat trién cdng nghé ché bién toan bé sinh khdi
phé phu phdm tréng Chudi thanh cac san pham gia
tri gia tang, hudng tGi ndng nghiép bén ving. DE tan
dung hiéu qua, than cay chudi can st dung dang tuoi,
ép nudc lam phan bén hitu co, than cay chiia xo sgi ¢
thé tan dung cho s&n xudt bao bi cho trai cay <
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POTENTIAL AND PROPERTIES OF BANANA
PSEUDOSTEM BIOMASS FOR PRODUCTION
OF AVAILABLE BIOPRODUCTS

LE QUANG DIEN?, NGUYEN THI MINH PHUONG!, NGO VAN HUU?
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Postharvested banana stem is a type of agricultural residues with an estimated biomass potential
of 150-160 tons per hectare. It's biomass has an average dryness of about 2.8-3.0 %. The mass of stem
accounts for 25-30% of the total banana tree biomass. The basic chemical composition of the stem from
03 varieties of Musa acuminata, Lavendish and Musaxparadisiaca grown in different arable lands has been
determined. It showed the main components were cellulose and pentosan, their content was about 50 %
of biomass. Different varieties of Banana have similar basic chemical compositions. Banana stem is a type of
material that can be chemically processed into useful products. Soda cooking combined with bleaching by
environmentally friendly agents such as oxygen, ozone and chlorine dioxide riched the bleached cellulose
with a whiteness of 86-87% ISO, yield of about 20% w/w oven dry banana stem, which is suitable as a raw
material for producing cellulose, it's derivatives and other materals. The technique of processing banana
stem into useful products is feasible for developing technology on a semi-industrial scale, improving the
economic and environmental efficiency of sustainable agriculture.

Keywords: Banana, Agricultural residues, Cellulose.
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CHE TAO VA DAC TRUNG MICROCELLULOSE VA
NANOCELLULOSE TU BONG GIONG LAI VN35KS

LE QUANG DIEN, CHU PHUONG THAO, PHAN THI LAN

Bai bao nay trinh bay két qua ché tao cellulose vi tinh thé va nanocellulose tir bédng giéng lai VN35KS,
st dung phuong phép thdy phan gidi han bang axit néng dé thap H,SO, . Cac yéu t6 vé nong do axit, thoi
gian thay phan, nhiét d6 thay phan dugc diéu chinh dé khao sat hiéu suat tao cellulose vi tinh thé, t6i uu
hoa qua trinh ché tao cellulose vi tinh thé. K&t qua cho thay thanh phan hoa hoc ctia bong chiém téi 97%
cellulose. Hiéu suat cellulose vi tinh thé va nanocellulose tuong Uing 89-90% va 78-80%. Cellulose vi tinh
thé ché tao dugc c6 chiéu dai 44-164 um, dudng kinh khodng 9-15 um trong khi nanocellulose c6 dudng
kinh tir 50-100nm. K&t qua cho thay béng la mét trong nhiing nguyén liéu tiém nang dé téng hop cellulose
vi tinh thé cling nhu nanocellulose véi hiéu suét cao. Phuong phap thay phan axit & nhiét dé cao duoc ap
dung c6 chi phi thap, cho phép tao ra cellulose vi tinh thé va nanocellulose c6 kich thudc chiéu dai 16n va
duang kinh phu hgp cho céc ting dung vé gia cudng ca tinh cho céc vat liéu st dung trong in 3D va cac

cong nghé thuc pham, chét phu gia dugc pham.

Tu khéa: Cellulose vitinh thé, Nanocellulose, bong.

Microcellulose va nanocellulose da ching minh
dugc tiém nang I6n trong nhiéu nganh céng nghiép
khac nhau [1,5]. Trong céng nghiép san xuat gidy,
microcellulose dugc st dung lam chat don va chat tang
cudng, gilp cai thién chat lugng san pham gidy. Mac du
da dugc san xudt & quy mé cong nghiép, nhung nhiing
nam gan day, microcelluose lai thu hat nhiéu nghién
clru, nham t6i uu héa qua trinh va danh gia kha nang
thay thé cac tac nhan thay phan va dng dung [7-10].
Trong nhiing linh vyc cdng nghiép khac, nanocellulose
dugc danh gia co6 tiém nang 16n st dung dé san xuéat
nhing loai vat liéu co tinh chat co hoc vuot troi. Dac
biét trong y hoc, nanocellulose ¢ thé dugc st dung
trong cac Ung dung nhu lam ta dugc, bang gac y té,
hoac mang sinh hoc.

Viéc nghién clu va Ung dung nhiing thanh tuu
nay khong chi c6 y nghia khoa hoc quan trong, ma
con ¢6 thé mang lai nhiing lgi ich thiét thuc cho céc
nganh cong nghiép san xuat trong nudc. Diéu nay sé
md& ra mot hudng di méi trong viéc st dung hiéu qua
cac nguodn tai nguyén san c6 va phat trién nhiing san
pham c6 chat lugng cao, gép phan cling ¢ vi thé cla
Viét Nam trén ban d6 khoa hoc va céng nghé thé gidi.

Vé phuong phap ché tao, qua trinh ché tao
nanocellulose bao gém 02 céng doan chinh [1]: ché tao
cellulose tdy trang tu vat liéu lignocellulose va chuyén
hoa cellulose thu dugc thanh nanocellulose dang xo sgi
(NCF) hay dang tinh thé (CNC). Céng doan d4u tién vé
€A bén c6 thé ap dung nhu qua trinh san xuét cellulose
lam boét gidy hodc cho san xuét cellulose tan. Céng
doan 2 dugc cac nha nghién ciu tap trung nhiéu trong

niing nam gan day, s& dung cac ngudn nguyén liéu da
dang, theo cac phuang phap khac nhau, nhu co hoc
(nghién), thay phan bang axit dam dac, oxi hoa TEMPO,
hay cacboxy héa,..., da dugc téng két trong cac cong
b6 va an phdm dugc cong bé [2,3].

T bot gidy sunfat gé ciing tdy trdng, nanocellulose
dudng kinh xo sgi <100 nm da dugc ché tao thanh
cong, st dung phuong phdp thiy phan giéi han
bang axit sunfuric lodng c¢é bd sung hydropeoxit, véi
hiéu suat 60-62% so vai khéi lugng cla bét gidy [4].
Cé6 thé ap dung phuang phap kha thi nay dé ché tao
nanocellulose ti béng, tdn dung nguén nguyén liéu
tai chd co tiém nang va thé manh, ciing la hudng phat
trién cong nghé san xuat nanocellulose tiém nang.

2.1. Nguyén vat liéu

Mau béng nguyén liéu st dung cho nghién ctu la
béng thu hoach tir gidbng béng lai VN35KS trang trai
thuc nghiém cla Vién Nghién ctiu Béng va Phat trién
néng nghiép Nha H6, Khanh Hoa. Béng thé dugc lam
sach tha cong bang cach loai bo cac thanh phan lan
trong bong nhu manh 13, canh nhanh cay con lai. Bong
dugc bao quan trong tui kin va s& dung cho nghién ctu.

Thanh phan héa hoc co ban ctia Bong dugc xac dinh
theo cac phuang phap tiéu chudn hoa TAPPI.

Héa chat st dung la hoa chat dang tinh khiét, xuat
xu Viét Nam, Trung Quéc, Sigma Aldrich.

2.2. Phuong phap thuc nghiém

2.2.1.Lam sach béng
Can 250 g bong va cho vao néi ndu, b6 sung NaOH
va H,SO, véi muc dung tuong (ng la 5% va 2% so véi

CHUYEN SAN KH&CN »(S6 04 - 2025)| 79



NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

khdi lugng bong, b8 sung nudc dé dat ti dich 1:20. Gia
nhiét trén bép dién dén 100°C va gilrtrong 1 gid. Sau do
ti€n hanh loc rira béng, lam kho va cat nho soi béng téi
kich thudc 1-2 cm, sdy & nhiét d6 105+2°C trong 24h dé
thu bong kho va st dung cho nghién cuu.

2.2.2. Ché tao microcellulose

Can 10 g béng da biét dé 4m, cho vao binh tam giac
500 ml, b6 sung dung dich H,SO, véi néng d6 khac
nhau dudi dang dung dich nudc sao cho ti dich dat 1:10.
Khudy trén déu hén hop réi dat vao bé én nhiét trong
30-120 phut. Sau dé loc réa hén hgp nhiéu lan bang
nudGc cat nong dén phan Ung trung hoa clia nudc loc
(tdch hét axit), sdy & 105+2°C trong 3 gid dé xac dinh
hiéu suat va phan tich tinh chat ctia microcellulose.

2.2.3. Ché tao nanocellulose

Can 40 g bong khé tuyét déi, cho vao néi phan ting
inox dung tich 1L. B6 sung dung dich H,SO, va H,0,
va nuéc cat, sao cho néng dé H,SO, va H,0, dat tuong
Ung la 0,5% va 0,25%, ti 1é (ran: 16ng) dat (1:8). Lap ndi
phan Ung vao bé gia nhiét glyxerin d& dugc dun néng
dén nhiét d6 70°C. Tién hanh gia nhiét dén nhiét d6 toi
da trong khoang 130-150°C, bao 6n & nhiét do6 t6i da
trong 2,5 gid. Sau do ti€n hanh loc rda, lam sach bot
bang dung dich NaOH va H,O, & 80°C trong 60 phut,
rifa lai bang nudc, lam khé va nghién bang may nghién
multicutter (500 mL, céng suat 350 W, 2500 v/phut)
trong 2 phut dé thu gel nanocellulose. D& xac dinh hiéu
suat, gel nanocellulose dugc lac déu, réi lday mau va ly
tam trén may ly tam véi téc d6 10.000 vong/phut, gan
nudc, sdy va xac dinh khéi lugng, quy déi ra khéi lugng
gel nanocellulose thu dugc déi véi mébi mau.

3. KET QUA VA BAN LUAN
3.1.Thanh phan héa hoc co ban ciia béng

Phan tich thanh phan héa hoc co ban cla bong
(Bang 1) c6 thé thay, cellulose chiém t&i gan 97%. Van
6 mét lugng lignin rat nho va dé tro chiém téi 1,58%
do bong van con lan cac vét clia cubng bdéng cling nhu
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Hinh 1: Anh huéng ciia néng dé axit sunfuric dén hiéu
suat microcellulose tif bong

Hiéu sut microcellulose (%)
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Bang 1. Thanh phin héa hoc co ban ciia bong tir

giéng lai VN35KS
T Thanh phan Ham lugng (%)
Cellulose 96,68 +0,81
Lignin 0,04+0,03
Do tro 1,58+0,12
4 Ham Iu’qr:g cac chat trich 0.85+0,07
ly bang etanol
5 Cac chat khac 0,82+0,06

cac tap chat khac chua thé lam sach dugc. Do trdng clia
bong dat 88,4% ISO clng cho thdy phuong phap lam
sach béng kha thi va hiéu qua, dé st dung béng cho
muc dich ky thuat.

3.2. Ché tao microcellulose (MCC)

Mot loat thuc nghiém thay phan béng bang dung
dich axit sunfuric néng dé 6-12% da dugc thuc hién cho
thdy, mac du cellulose cia béng cé bac trung hgp cao,
nhung vGi ndng do axit 6%, cellulose da bi phan hay
ré rét, dé dang chuyén thanh dang bét khi nghién sau
say kho, déng thoi hiéu suat gidm khoang 10% so véi
khéi lugng ban dau. V&i nbng d6 axit cao hon, cellulose
tuy van gitr dugc hinh dang xa soi, nhung quan sat kich
thudc nho dan, xa sgi min hon va hiéu suat cling giam
dan.Trong khodng ndng d6 axit néu trén, muic dé phan
hay cla cellulose rat han ché, chi mat khoang 13%
khéi luong. C6 thé chon néng dd axit 10% thich hop,
la muic néng do axit tuong duong diéiu kién dang dugc
ap dung & quy mé cong nghiép trong san xuat MCC tur
cellulose ctia gé. (Hinh 1)

Khao sat anh hudng cua thai gian thay phan bang
axit sunfuric 10% (Hinh 2), dén hiéu suét va kha nang
chuyén héa cla cellulose c6 thé thdy, véi thai gian thay
phan 30 phut, cellulose da bi phan hay, dé dang chuyén
héa thanh dang bét, vun da bi phan hdy va hoa tan. Xo
sai microcellulose nhan hon va déng déu hon, nhung
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Hinh 2: Anh hudng cua théi gian thliy phan dén hiéu
suat microcellulose tir bong
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Hinh 3: Anh SEM cuia béng (A) véa microcellulose (B), dé phéng dai 250 1an va 1000 lan

A
Hinh 4: SEM cta nanocellulose dé phéng dai 50.000 (A) Ian va 100.000 1an (B)

kich thudc con tuong déi I16n. Hiéu suat ctia MCC tuong
duong vai thay phan bang axit sunfuric nong d6 6%
trong 150 phut. Véi thai gian 120 phut, hiéu suat MCC
tuong duong vai thay phan bang axit sunfuric néng dé
12% trong 150 phut. Vi vay, c6 thé thady diéu kién cong
nghé thich hgp dé thy phan cellulose la thiy phan bang
axit sunfuric nébng dé 10-12% trong 120 phut. (Hinh 3)

Chiéu dai xo sgi MCC trong khodng 44-164 um,
duong kinh xa soi trong khodng 9-15 um. Diéu kién
cdng nghé nay da xac dinh “mém” hon, cho hiéu suat
cao hon so véi st dung axit photphoric [6].

3.3. Ché tao nanocellulose

Khéo sat dnh hudng clia nhiét dé thay phan gidihan
bang dung dich H,SO, & cdc muic nhiét d6 130°C, 140°C
va 150°C cho thay, vdi thai gian thay phén 2,5 gig, hiéu

suat nanocellulose thu dugc chénh léch nhau khéng
nhiéu, tuong ung la 79,34 %; 75,83 % va 72,87%. Diéu
nay cho thay cellulose ctia béng it bi dudng hoa hon
so véi cellulose tir bét gidy sunfat (& 150°C hiéu suat
chi dat xap xi 60%). Tuy nhién nhiét d6 130-140°C chua
da dé phan sai cellulose, cac xo sgi con két bo, chua
déng déu. Nhiét dé 150°C la phu hgp hon dé thu duoc
nanocellulose. Anh SEM ctia nanocellulose (Hinh 4) cho
thay, cac xa sgi nanocellulose c6 dudng kinh <100 nm.
Tu nanocellulose gel da thu dugc bot nanocellulose
bang phuong phap sdy phun, sdn sang st dung cho
nghién ctiu ung dung.

4. KET LUAN

Cellulose vi tinh thé va nanocellulose da dugc ché&
tao thanh céng thong qua phuong phép thly phan axit
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nhe. Qua trinh ché tao da dugc t6i uu tham sé théng
qua viéc quan sat su thay d6i hiéu suat ché tao cellulose
vi tinh thé va nanocellulose theo thai gian thay phan,
dé thu dugc san pham cellulos tinh khiét theo muc dich
st dung.

Cellulose vi tinh thé& va nanocellulose c6 kich thudc

dai kha Ion va duong kinh tuong Gng nam trong
khodng 9-15 um va 50-100 nm, phu hgp cho cac tng
dung gia cudng ca tinh cho cac vat liéu nhu in 3D hoac
Ung dung lam phu gia cho thuc pham va dugc pham,
nang cao gia tri cla bédng bang phuong phap don gian
¢6 chi phi thap+
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This paper presents several results from the prepartion of MCC and nanocellulose derived from the
hybrid VN35KS variety cotton using a mild acid hydrolysis method with low-concentration H2SO4 and
H202. Parameters such as acid concentration and hydrolysis time, hydrolysis temperature were adjusted
to evaluate the yield and optimize the production process of MCC. The results show that the chemical
composition of the cotton comprises up to 97% cellulose, making it one of the richest sources of cellulose.
The yields of MCC and nanocellulose obtained were approximately 89-90% and 78-79%, respectively. The
synthesized MCC had a length ranging from 44 to 164 um and a diameter of about 9-15 um, while the
nanocellulose had diameters in the range of 50-100 nm. These findings suggest that cotton is a highly
promising raw material for producing MCC and nanocellulose with high yields. The high-temperature acid
hydrolysis method applied here is low cost, effectively produces MCC and nanocellulose with long fiber
lengths and diameters suitable for reinforcing mechanical strength in materials used in 3D printing, food
technologies, and pharmaceutical excipient applications.

Keywords: Microcrystalline cellulose, Nanocellulose, Cotton.
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TINH CHE CELLULOSE TU'BOT GIAY SUNFAT
GO CUNG THUONG PHAM VA UNG DUNG
CHO TONG HOP CELLULOSE ACETATE

LE QUANG DIEN, NGO VAN HUU, THAI PINH CUONG

Trong nghién ctiu nay, bét gidy sunfat gé ciing tdy trang thuong pham dugc xt ly véi dung dich NaOH
nong d6 4-12% trong 120-180 phut, dé thu dugc cellulose tinh khiét hiéu suat 91-92%, c6 ham lugng
a-cellulose t6i da 95,5%, do tro 0,095%, dinh hudng ting dung cho ché tao microcellulose lam phu gia
thuc phdm, ta dugc, va téng hop céc dan xuét tan cla cellulose. Téng hgp thir nghiém cellulose acetate
tur cellulose tinh ché, thu dugc sdn pham cé do6 thé 2,86 va hiéu suat 148,6% so vdi cellulose tinh ché. Dac
trung clia cellulose va cellulose acetate da dugc phan tich bang cac phuong phap SEM, XRD, FTIR.

Tu khoéa: Cellulose, Cellulose acetate, Microcellulose.

Ngay nay, trong bsi canh tang cudng st dung
ngudn nguyén liéu tai tao cho san xudt cac san pham
thiét yéu, vat liéu phan hay sinh hoc, vat liéu than thién
moi trudng, thi cellulose - moét polyme sinh hoc phd
bién nhat trén trai dat, 1a thanh phan chinh cla vach té
bao thuc vat da dang trén luc dia va duéi dai duong, da
trd thanh tdm diém ca cac xu huéng céng nghé xanh
cho phat trién bén viing [1].

Bén canh cong dung lam bét gidy, da tirlau cellulose
la nguén nguyén liéu khong thé thay thé cho san xuat
cac loai vat liéu, hang hda tiéu dung va hang héa dac
chiing trén nén dan xuat cta né [2], tng dung gia tri
cao cua cellulose con gilr vai tro quan trong trong linh
vuc dugc phdm, thuc phdm, my pham [4]; vat liéu mai,
vat liéu composite, vat liéu nano [3,5], xi ly nudc [6].

Trong san xuat dugc pham, cellulose dugc bao ché
lam t& dugc nhd khéd nang dinh va tron, lam chét én
dinh trong céc nha dich va hén dich [7]. Theo hang
thong tin Precedence Research, chi riéng thi truong
microcellulose (MCC) va dan xuéat, cht yéu tng dung
trong linh vuc thuc phdm va my phdm, da dat khoang
1,49 ti USD trong ndm 2025 va c6 thé dat muc 2,75 ti
vao nam 2034. Vi vay, san xuat cellulose tinh khiét la
linh vuc hap dan ca vé mat kinh té, lan vé chi dong dap
tng nhu cau va dam bao an ninh cho linh vuc cham séc
va bao veé stic khde cia méi qudc gia [8].

Viét Nam c6 tiém ndng trit lugng gb nguyén liéu rat
I6n, va mét sé nguén sinh khéi phi gb da dang cho san
xuét cellulose. Tuy nhién, c6 thé thdy, nguén nguyén liéu
g6 la phu hgp han c3, nhd sy 6n dinh, tap trung ctia viing
cdy trong va ky thuat san xuat cellulose, von dugc hinh
thanh la nganh cong nghiép gidy, nganh cdng nghiép
dau tién clia Viét Nam ti nhitng nam dau thé ky XX.

Mac du hién nay san xuét cellulose tdy trang lam bt
gidy, dugc san xudat tai 2 nha may ctia Cong ty CP Gidy
An Hoa va Téng céng ty Gidy Viét Nam, 4p dung céng
nghé ky thuat tan tié€n, nhung cellulose tay trdng chi
phu hop cho san xuat gidy in, gidy viét, gidy tissue, con
chua dap ting dugc nhu cau trong nudc, va khong dap
Ung yéu cau lam nguyén liéu cho san xuat vat liéu va
héa chat dan xuat tu cellulose. Trong khi d06, tai Trung
Qudc, Lao, cellulose tinh khiét da dugc san xuat thuong
mai cho Ung dung trong cac linh vuc ngoai nganh
céng nghiép gidy, cho thay cac nguén nguyén liéu gé
& Viét Nam kha thi d€ st dung cho san xuét cellulose
dung cho cac muc dich néu trén. Phat trién cdng nghé
cda linh vuc nay, sé gop phan tan dung hiéu qua hon
nguén gb nguyén liéu cho san xuat bot gidy, von dang
duthira, dong thdi nang cao gia tri san xuat kinh doanh
cla céng nghiép ché bién, cht ddéng dugc nguén hda
chat va phu gia trén nén cellulose, cho nhiing linh vuc
thuc pham, dugc phdm, va céc sdn pham tiéu dung da
dang khéc. Hon nira, véi cong nghé ky thuat hién dai
dang dugc ap dung [3] hay nhiing phuong phép tién
tién [9] da dugc phat trién va kha thi dé (ng dung, sé
thuan lgi hon dé ké thira va ap dung déi vai cellulose tur
g6 ciing cua Viét Nam. Van dé con lai can nghién cuu,
la t6i uu hoa cac qua trinh cong nghé, ky thuat doi véi
mbi ngudn vat liéu cellulose cu thé, dé dat dugc cac
tinh chat va kha nang chuyén hoa thanh cac sén pham
muc tiéu.

Mot s6 nghién cdu s dung ngudn nguyén
lieu 1a cellulose tdy trdng san xuat tai Viét Nam
cho ché tao cac san phdm tuong ducng da ducc
cdong b6, nhu carboxymethylcellulose (CMC) va
hydeoxyethylmethylcellulose (HEMC) Ung dung lam
chat lam dac cho son latex, t8ng hgp nanocellulose
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acetate Ung dung cho kh& man nudc [12]. Cellulose
da dugc lam giau dé nang cao ham lugng a-cellulose,
nhung cac nghién ctiu chua phan anh day da va chi tiét
qua trinh tinh ché cellulose.

Nghién cdu nay tap trung cho qua trinh tinh ché
cellulose tdy trdng thuong pham, nham muc dich xac
dinh dugc cac diéu kién cong nghé thich hop tinh ché
cellulose dat yéu cau chat luong lam nguyén liéu cho
san xuat microcellulose va dan xuat cta cellulose, dinh
hudng ting dung trong linh vuc thuc pham, dugc phdm
va téng hap vat liéu.

2.1.Nguyén vat liéu

Nguyén liéu stir dung la cellulose tay trdng (bot gidy
sunfat tdy trdng) thuang pham ctia Cong ty CP Gidy An
Hoa, co d6 trdng 84,6% I1SO, d6 bén kéo: 3,84 kN/m, do
bén xé 523 mN, ham lugng a-cellulose 73,61%.

Héa chat st dung la dang tinh khiét, xuat x&r Sigma
Aldrich, Trung Quéc.

2.2. Phuong phap thuc nghiém

2.2.1. Tinh ché cellulose

59 bét cellulsoe kho tuyét déi dugc cho vao coc su.
BS sung dung dich NaOH va giir hén hgp & nhiét d6 én
dinh trong thai gian nhat dinh. Nong d& NaOH va thoi
gian xt ly dugc diéu chinh tly theo muc tiéu cda ting
thuc nghiém. Sau dé tién hanh loc, rifa bot nhiéu lan
dén pH clia nudc rdia trung tinh, vat nudc va sdy mau
cellulose sau tinh ché & nhiét dé 105°C + 3 trong vong
3,0 va xac dinh khéi lugng.

2.2.2. Téng hop cellulose acetate [12]

Can 20g cellulose da tinh ché, cho vao binh tam giac,
bS sung 20 ml axit axetic cho tham déu, sau d6 gilr &
nhiét d6 50°C trong 1 gid. Tiép sau d6, bd sung hdén hop
axetyl hoa bao gém 60 ml anhydric axetic, 120 ml axit
axetic va 1,1 ml g axit sunfuric 98%, ro6i git hén hap &
30°C t6i khi thu dugc huyén phu tan déng nhat. Sau do,
chuyén dung dich sang c6c chira 250 ml nudc da. Loc
rifa cellulose acetate két tua, sdy & 105+3°C trong 3 giG
va xac dinh khéi luong, phan tich dac trung san pham.

2.2.3. Ddc trung sén pham

D6 thé cla cellulose acetate dugc phan tich theo
phucng phéap chuan do;

Pac trung cla cellulose va cellulose acetate dugc
phan tich bdng SEM trén may hién vi dién ti quét
SEM (FEI Nova NanoSEM 450, USA); Ph8 FTIR trén may
Nicolet iS50 FT-IR va phé XRD trén may X'pert Pro MPD.

3.1. Ché tao va dic trung cellulose db tinh khiét
cao

Ngoai thanh phan chinh la cellulose, bot cellulose
tdy trdng con chia hemicellulose (xylan) va cac chat vé
o, cac chat trich ly, la nhiing “tap chat” chua dugc tach
loai hét trong qua trinh ndu bét gidy va tdy trdng. Muc
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dich clia tinh ché cellulose la ndng cao @6 tinh khiét cta
cellulose, dé thu dugc cellulose cé bac trung hgp cao va
d6 bén ca hoc cao khi st dung cho san xuat vat liéu, ta
dugc, phu gia hay cac dan xuat tan.

Phuong phép tinh ché phé bién & quy mé cong
nghiép hién nay, la xt ly bét cellulose bang dung dich
NaOH & diéu kién thudng va & nhiét dé cao. Chi tiéu
chat lugng clia cellulose dugc dac trung bang ham
lugng a-cellulose.

K&t qua xUr ly bét cellulose tay trdng bang dung
dich NaOH n6ng d6 4-18% & nhiét d6 30+2°C va thoi
gian xt ly 120 phut (Hinh 1) cho thay, chi v&i néng
d6 NaOH 4%, ham lugng a-cellulose cua cellulose da
tang dang ké, tur 73,71% |én 88,97%, dat ngudng gia
tri 6n dinh khodng trén 92% véi néng dé kiém trong
khoang 8-12%. Hiéu suat cellulose bi giam manh khi
noéng doé kiém cao hon 10%. Cé thé thdy, néng do
kiém 8-10% la thich hgp dé dat ham lugng a-cellulose
& muc khoang 92%, véi hiéu suat cellulose duy tri &
muc 92-93% so v&i khéi lugng ban dau. Véi tinh chat
nhu vay, cellulose dat yéu cau st dung cho t6ng hop
microcellulose hodc cac dan xuét tan.
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Hinh 1: Anh huéng ctia ndng dé NaOH dén hiéu suét
vé tinh chét cua cellulose tinh ché

Phan tich SEM cla cac mau cellulose sau tinh ché
(Hinh 2) c6 thé thay rd, xo sai cellulose sau tinh ché
nhan va san hon, ching t6 cac xo soi nhd va phan
hemicellulose cé cdu tric vé dinh hinh da bi phan hay
va hoa tan trong dung dich kiém [12].

Su phan hay va hoa tan cac cau trac vé dinh hinh
cla cellulose, ciing dugc ching minh bang két qua
xac dinh do két tinh cla cellulose qua phan tich phé
XRD cta cellulose (Hinh 3). Cellulose tinh ché c6 do6 két
tinh 81,63% cao han nhiéu so vai cellulose ban dau la
68,71%.

Bang cach kéo dai thai gian x ly kiém, ham lugng
a-cellulose ctia cellulose tinh ché cling tang, tuong tng
la 95,43% va 95,73% khi xtt ly kiém véi thoi gian tuong
(ng 180 va 240 phat. T d6 cho thdy, c6 thé ché tao
dugc cellulose cé d6 tinh khiét cao nhat xap xi 95,5%
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Hinh 2: Anh SEM cla cellulose tdy trdng (A) va cellulose tinh ch& béing NaOH 4%(B), 8%(C), 10%(D)

vGi thai gian xt ly khoang 180 phut. Cellulose tinh ché
c6 d6 tro thap, trong khoang 0,093-0,095%.
3.2.Téng hop cellulose acetate

Cellulose acetate téng hop dugc co do thé 2,86
va hiéu suat 148,6% so véi khéi lugng cellulose tinh
ché. Phan tich phé FTIR (Hinh 4) c6 thé thay, cellulose
acetate c6 cac nhém chuc dac trung [11,13]. o] khodng
phd 4000 - 3000 cm™ la dao ddng cong hda tri cla
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Hinh 3: Phé XRD cua cellulose tdy trdng (A)
va cellulose tinh ché (B)

nhom OH & lién két ndi phan td va gitia cac phan tu.
Khoadng phé tir 3000 - 2000 cm™, 1a dao déng cong héa
tri cGa cac lién két trong cdc nhém CH va CH,. G khoang
phd 1600 - 1800 cm la cac dao déng dac trung cda lién
két C =0 trong nhém este. Trong khodng phé thap han,
dinh tai 1214 cm™ dac trung cho su c6 mat cla lién két
trong nhém C - CH,. Dinh tai 1031 cm™ dac trung cho
lién két trong nhém C - O - C. Khodng phé tur 1000 -
500 cm™, la dao déng cong hoa tri ctia cdéc nhém CH, va
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Hinh 4: Phéd FTIR clia cellulose tinh ché (A) va
cellulose acetate
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CH. So sénh v&i phé cda cellulose tinh ché, thi trén phé
clia cellulose acetaet da xuat hién thém 2 dai hap thu
mM&i & 1735 va 1212 cm™ la dao ddng dac trung cho lién
két C = O trong nhém este va nhém C - CH,. Bay la cac
phé dac trung cho thdy sdn pham thu dugc la cellulose
acetate.

cung thuang pham, cé thé ché tao duoc cellulose
tinh khiét hiéu suat 91-92% so vd&i khéi luong, cé
c6 ham luong a-cellulose dat xap xi 95,5% va do
tro xap xi 0,1%, phu hap cho téng hgp céac loai san
pham dan xuat cla cellulose c6 d6 tinh khiét cao.

Cac két qua nghién ctu la nhiing déng gép khoa

hoc dé phat trién cdng nghé san xuat cac san pham gia
tri tir cellulose dan xuat tir gb cliing nguyén liéu gidy clia

TU nguyén liéu la bot gidy sunfat tay trdng g6  viat Nam <
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Théng tin tdc gia:

LE QUANG DIEN', THAI PINH CUONG', NGO VAN HU'U?
'Pai hoc Bach Khoa Ha Noi

2V/ién Céng nghiép Giay va Xenluyldé

CELLULOSE PURIFICATION FROM COMMERCIAL
HARDWOOD KRAFT PULP AND APPLICATION FOR
SYNTHESIS OF CELLULOSE ACETATE

LE QUANG DIEN!, THAI DINH CUONG!, NGO VAN HUU?

'"Hanoi University of Science and Technology
2Institute of Paper and Cellulose Industry

In this study, the commercial bleached hardwood kraft pulp was treated by sodium hydroxide
solution with concentration of 4-12 % for 120-180 minutes to obtain purified cellulose with a yield of
91-92 %, a maximum a-cellulose content of 95.5 %, ash content of 0.095 %, oriented to the application
of microcellulose as food and pharmaceutical additives and synthesis of dissoving cellulose derivatives.
Experimental synthesis of cellulose acetate from purified cellulose yielded a product with a substituent
of 2.86, yield of 148.6 % w/w of oven dry purified cellulose. The characteristics of cellulose and cellulose
acetate were analyzed by SEM, XRD, FTIR methods.

Keywords: Banana, Agricultural residues, Cellulose.
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NGHIEN CUU XAY DUNG HE THONG
THIET BI DO RUNG DONG VA TINH TOAN
CAN BANG DONG CHO CHI TIET QUAY

ThS. NGUYEN PHUONG HUNG, KS. NGUYEN HONG LONG

TOM TAT:

Trong khudn khé ctia bai béo nay, cac tac gia trinh bay qua trinh xdy dung hé théng do rung déng
va tinh toan can bang déng cho céc thiét bi quay trong cac nha may dién, xi mang, héa chat, sat thép,
bét gidy... Hé théng bao gom thiét bi ghi s6 liéu clia hang National Instruments (Hoa Ky) va phan mém

tinh toan phan tich do nhom téc gia phat trién

Tur khoa: Thiét bi do rung dong, can bang déng, thiét bi quay.

1. DAT VAN BE

Tat ca cac may mog, thiét bi khi hoat déng déu
phat sinh rung dong, dé la két qua cua luc tac déng
qua lai gilra cadc bé phan trong may va luc tdc dong tu
bén ngoai. Nhiing rung dong do6 dugc truyén qua cac
chi tiét ctia may ra bén ngoai va la dac trung riéng ctia
thiét bi.

Cong tac do va phan tich rung déng cho mady méc
thiét bi la cong cu dac biét hiéu qua trong viéc phat
hién sém va du béo cac hu hdng cé thé xay ra. Dac biét
vGi nhing thiét bi quay, viéc phan tich rung dong con
giup cho céng tac phan tich dong luc hoc va can bang
dong dugc chinh xac va nhanh chéng.

2. CO' SO’ LY THUYET VA PHUONG PHAP
TRIEN KHAI

2.1. Rung déng may, phuong phap va thiét bi do

Khi may moc, thiét bi lam viéc, rung déng tir bén
trong dugc truyén ra ngoai va thé hién bang cac dai
lugng nhu chuyén vi, van téc va gia téc. Trong d6, dai

lugng dé hinh dung nhat la chuyén vi, tuy nhién, véi
nhiing chuyén vi rat nhé, mat thudng khong nhin thay,
c6 thé cdm nhan béng xuc giac, thinh giac va d6 chinh
la van toc, gia toc.

Hau hét cac may mac thiét bi déu lam viéc theo chu
trinh 1ap di lap lai, do d6 cac rung dong phat sinh déu
c6 dang tuan hoan, chu ky lap di ldp lai. (Hinh 1)
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Hinh 1: Biéu dé van 18c rung déng cla mét diém do
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Cac dai luong chinh cta rung déng bao gom:

Bién do: dac trung cho muc dé va la théng s6 thé
hién tinh trang cda thiét bi

Tan s6: tan suat rung déng trong mot dan vi thoi
gian

Pha: thai diém rung déng dat cuc dai tinh theo mot
ma&c thai gian chuan

C6 thé 18y vi du cu thé: Dao ddng diéu hoa la hinh

thuc don gidn nhat cta rung doéng, trong do, cac dai
lugng chinh dugc thé hién rat rd rang.
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x=Asin Qnft+ o)

Hinh 2: Dao déng diéu hoa

Trong dé:

A: bién do

f:tan so6 (don vi: Hertz - Hz 1a s6 chu ky dao dong
thuc hién trong 1 giay)

@: pha (don vi tinh bang do)

Trong rung ddng may, bién do c6 cac dang don

Vi sau:

+ Chuyén vi: do dd dich chuyén, don vi do: pm
(micromet) hoac mils (mili-inches)

+ Van téc: do téc do dich chuyén, don vi do: mm/s
hoac ips (inch per second)

+ Gia téc: do luc tac ddng, don vi do m/s” hodc g (gia
toc roi tu do ~ 9,81 m/s?) . (Hinh 2)

Phuaong phap do va thiét bi do:

Trudc day, phuong phap do rung déng may thudng
dung truc giac, thudng khong chinh xac, phu thuéc
nhiéu vao ky nang va kinh nghiém ctia ngudi do. (Hinh 3)

Hinh 3: Cac phuong phdap do rung dong theo truc giac

Cung vdi su phat trién ca khoa hoc ky thuat, cac
thiét bi do ngay cang dugc t8i uu dé cho ra két qua
chinh xac va én dinh chi trong mét khodng thai gian
do ngan. (Hinh 4)

»

Hinh 4: Céc thiét bi do rung déng chuyén dung

Nguyén tac lam viéc chinh cla cac thiét bi do hién
nay la xu ly tin hiéu dién dugc truyén vé tir cac cadm
bién. Dién ap, dong dién trong cdm bién dugc sinh ra tu
chuyén déng ca hoc cla déi tugng do.

+ Cam bién do gia téc: st dung tinh thé thach anh dé
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bién d8i luc nén thanh dién tich va sau dé dung mach
tich phan dé bién dién tich thanh dién ap. (Hinh 5)

Thach anh

Hinh 5: Cam bién gia téc, loai nén (tréi)
va logi cat (phai)

+ Cam bién van téc: sirdung nam cham vinh clru dat
trong vong day 16 xo bang déng. Khi cdm bién bi rung,
chuyén déng cia nam cham trong cudn day sé sinh ra
dong dién c6 dién ap ti 1& v6i van toc dich chuyén cda
nam cham. (Hinh 6)

.:__—____________.__ Tiép diém déu 1a
N Lo xo treo nam cham
/-——-"’" Vong lo xo dong

[ —— Nam cham vinh ciu

\

Chat can dong hrc

Hinh 6: cdm bién vén té¢c
+ Cam bién chuyén vi khéng ti€p xuc: st dung
nguyén ly dong dién xody Eddy dé xac dinh khoang cach
gitta dau cdm bién véi bé mat do bang kim loai. (Hinh 7)

A
R I >
Cuja diy By Mmsech dai

B3ty dac Sehunitt
Aing dién trigger

Mt di cim bidn

Hinh 7: Nguyén ly lam viéc cia cam bién dich chuyén
khéng tiép xic



2.2, Xit ly tin hiéu sé, thiét bi NI-9230

Tin hiéu rung dong ti cac cdm bién thudng la tin
hiéu dién ap tuong tu (Analog) bién ddi tuy theo cac
don vi do nhu gia to¢, van téc, chuyén vi. D€ luu tri, xU
ly va phan tich céc tin hiéu dé, can st dung bé chuyén
déi tin hiéu tuong tu thanh tin hiéu sé (digital), goi la
ADC - Analog to Digital Converter. Quy trinh thuc hién
cta ADC nhu Hinh 8.

Loe, kine
nhigu

Ngudn
tin hiéu

R rac héa
(ADC)

Bai hrong Tin hiéu bi Tin hiéu di
cin do nhiéu dién diéu kién dé
sit dyng

Hinh 8: Quy trinh thuc hién rdi rac héa tin hiéu tuong tu

DPoan tin hiéu tuong tu dugc rdi rac hdéa thanh céac
diém cach déu nhau, khoang cach vé thdi gian gitia hai
diém la At (gidy - s). Tan s6 1dy mau Fs dugc tinh bang 1
/ At, don vi la (Hz), Hinh 9.

At

—3|

B
>

o—— Tin higu 56 (digital)
=~ Tin higu nrong ti {analog)

\

Bitn dd (V)

_ 1
_E(S)

v

Hinh 9: P phan gidi theo théi gian, tan sé 1dy méu

Vi cac tin hiéu rung ddong may, tan sé 1dy mau co
thé 1&n t6i 100 kHz.

o, Tin hifut frcmg fur
s Tin hidu 56

= ==

Biéndd (V)
-

Ehedng chia nhd nhit cia ADC

o 01 0.2 03 0.4 0.5 08 07 [} 09 1
Thixi gian ()

Hinh 10 a: P4 phéan giai theo bién dé ctia ADC

Gia tri cGa bién do ctng dugc rgi rac hda thanh
cac muc khac nhau, chénh léch d6 16n gilra 2 muc sat
nhau dugc goi la khoang chia nhé nhat. Théng thudng,
d6 phan gidi cta bién d6, do phan giai doc, dugc tinh
theo bit.

Khoang chia nhd nhat = dai do / 24 han gidi doc

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

NI 9230

3-Ch 230V 24-Bit, SW Selsctable [EPE &, ACIDC
B0VDCCAT | Ch-w Earth Isolation
-0 €Tz C

Cnyyg LB DINKO OTATER
i EmADCTJ.c;

lnﬂClasstZuneHE:Mllc T-tap:gan':ici: E

Hinh 10 b: Thiét bi NI-9230
Theo d06, véi thiét bi c6 dai do =10V va dé phan giai
16bit, khoang chia nhoé nhat sé la:
10 - (—-10)
——=x0.0003V
Ap dung céc nguyén téc trén, thiét bi NI -9230 cla
National Instruments (Hoa Ky) dugc thiét ké dé st dung
riéng cho cong tac do rung dong va am thanh.

Biéndé

Thn gian

Hinh 11: Tin hiéu rung déng trén mién thdi gian

Cac dic tinh ky thuat chinh:
+ S6 kénh do: 03
+ Nguén cdp cho cdm bién: 24V - 4mA
+Tan s6 ldy mau: 1024 — 12800 Hz
P, sl
i i g

Hinh 12: Bién ddi Fourier hn hleu thdi gian sang mién
tan sé
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+ do phan giai: 24bit
+ dai do: £30V

+ giao tiép: USB 2.0
+ Ché dé loc: AC/DC

2.3. Phép bién déi Fourier va tin hiéu trén mién
tan sé

Tin hiéu rung déng may sau khi dugc lay mau va
chuyén déi thanh tin hiéu s6 sé c6 dang thé hién nhu
sau: (Hinh 11)

Theo ly thuyét clia Fourier (1768-1830), nha toan
hoc Phap, bat ky mét tin hiéu rung déng cé dang tuan
hoan déu c6 thé dugc phan tich thanh téng clia cac dao
dong diéu hoa co bién dé va tan s6 khac nhau. (Hinh 12)

Cong thiic chia phép bién déi Fourier

flx)=a,+ Z a, cos(2nftn) — Z b, sin(2nftn)
n=1 n=1

1T

2

Bién do

#
&

:
| J1\

8
i _

Hinh 13: Phd tan s6 cla tin hiéu hinh 11

1ms

[ fi2td.
=

Néu doan tin hiéu s6 c6 dang x[n]véin=1..N,
Trong dé:
+ N 13 s6 diém 18y mau hay con goi la d6 dai doan
tin hiéu
+fsla tan so6 lay mau (Hz).
Véi tin hiéu s6, phé tan s6 sé c6 dang:

€

Trong tam

N N
x, = Xo + Xpcos(2m xnxdf) + Xpsin(rxnxd
; Z ( f) Z ( f)

Trong d6: df =L 12 d6 phan giai tan s6

Céac diém c6 toa do (n x df, Xn) trén hé truc bién do6,
tan s6 sé tao nén do thi goi la phd tan sé, (Hinh 13).

Vat quay bi mat can bang khi lam viéc sé sinh ra luc
ly tam co gid tri bang:

F=mx(2nf)°xe

Trong dé:
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10
o3 /\
"
c oe \
0.5 \/
8 010 01z als 016

Hudng do lue
—

Hinh 14a:
Lirc tac dong vao cam bién

A 4

uels3 10y,

HEFARAY

Hinh 14b: Rung dong ghi nhan dugc do luc ly tam

Rung ding

s
o
=

oo 0oz o4 aae n.og (51 a1z n1a (%13
Thid gian [s)

Hinh 15: Rung déng ghi nhén dugc do luc ly tam

Rung dpng

N/

a0 a0l o age Q

Gocpha § Thin glan ish

B dém vong

1 vong W{Mll

200 a0 nos [ 008 010 @12 3N 018
Thiri gran (5h

Hinh 16: Tin hiéu do déng thdi rung déng va téc doé

+ m: khéi lugng vat quay

+ e:do léch tam, khodng cach gilta trong tam va tam
quay (Hinh 14a)

Rung déng do luc ly tam gay ra dugc ghi lai bang
cam bién sé c6 dang ham sin: (Hinh 14b, Hinh 15)

Véi hién tugng mat can bang, luc ly tam luén co tan
s6 bang véi tan sé quay cla chi tiét. Do do, khi tin hiéu



270°
Hinh 17: Biéu dién dao déng diéu héa trén toa dé cuc

rung dong dugc két hgp cung théng tin cda tin hiéu do

Hinh 18: Mdt can béng 1 mét phéng

xung téc d6 cta bé dém vong (1 xung/vong quay), ta
c6 thé xac dinh dugc thai diém tin hiéu rung dong dat
cuc dai so vGi goc thai gian bat dau clia xung téc do, dé
chinh la goc pha clia rung déng. (Hinh 16)

TU théng s6 bién d6 va géc pha da xac dinh & hinh
16, 6 thé biéu dién dao ddng trén toa do cuc bang mot
vector c6 d6 dai bang bién dé dao déng X va goc pha
6, Hinh 17 .

Vector dao dong diéu hoa ky hiéu la: X (Hinh 17)

Bai todn can bang dong:

Muc dich cta cong tac can bang déng la hiéu chinh
lai vi tri trong tam vat quay dé giam luc ly tam dén muc
thap nhat c6 thé. Vai cac dang vat quay c6 dang mdng,
chiéu day nho hon nhiéu lan duang kinh, viéc can bang
thuc hién theo phuong phap 1 mat phang.

« Bai toan can biang 1 mat phang (Hinh 18)

Bang phép do rung dong két hop xung téc do, o
thé xac dinh vector 5:, day la vector dai dién cho rung
déng sinh ra tir luc ly tam do khéi lugng mat can bang
ban dau. Muc tiéu ctia bai toan la tinh ra mot khéi lugng

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

hiéu chinh dé sinh ra luc, ly tam khéc c6 kha ndng triét
tiéu vector rung déng 0., tuc la tao mét vectorgé fo[o)
I6n bang dung va cé huéng nguac lai véi vector 0.

Dé gidi quyét bai toan, can gan mét khéi lugng thi
c6 khoi lugng mt tai mot vi tri bat ky trén rotor, vi tri dé
dugc coi la diém gbc 0°. Khi thiét bi van hanh tr& lai,
rung dong do luc ly thm mai sé la: 0 + T, téng vector
clia rung dong do mat can béng ban dsu g va rung
dong do luc ly tam tur khéi luong thi T Vector 0 + T
dugc xac dinh bang cach do rung dong két hop xung
téc do.

Dua vao coéng thuc trén, ta c6 thé xac dinh duogc
vector anh hudng clia khaéi lugng thi nhu sau:

= =

T=0+T-0

Xac dinh I?, hé s6 anh hudng ctia khéi lugng thi 1én
gia tri d6 rung va goc pha mat can bang:

= T
K= —
—
mg

Khi d6 gia tri cta khéi lugng hiéu chuan can bang
dugc tinh bang:

w==
K

Trong trudng hap khéi lugng thir duge g& di, khai
lugng va vi tri cia miéng can bang can tinh toan la cw
Trong trudng hop khéi luong thir khéng duge gé di,
khéi lugng va vi tri clia miéng can bang can tinh toan la:

Goc +

P Khéi Inemg thir

&
Y 35 pram gl 0°

1ED

o o 15

oa G2

SRR IS
| Khbi hoong cén biing | 2]
O 17,3 geam tai -32,5° +
A UN L
®/

ot

270

Hinh 19: Vi du biéu dé cén béng 1 mét phdng cua vi
du trén
VD: Rung dong do mat can bang ban dau:

0 =122 %azzr
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Ex. 1 | | A

Hinh 20b: SS d6 bai todn cén béng 2 méat phéng

Khéi luong thi: Ty = 35 gram 4 0°
Rung d6ng sau khi c6 mat khoi lugng thir:

O+T = 1,58@4990

Vector anh huéng ctia khéi lugng thu:

T=0+T—- 0 =1,58499°— 1,22 4222° = 2,46674 74,5°

Hé s6 anh hudng cuta khaoi lugng thar:

T 2,46674745°
= —=22_2""

= = 0,07054 74,5°
3540° 4

Ll

me
V6ilua chon g& khéi lugng thr, khéi lugng can bang:

. -0 —1224222°
CW:T

el T —32,5°
% 0,0705% 74,5° gram £

Bai toan can bang 2 mat phang (Hinh 20a, b)

Tuong tu nhu can bang 1 mat phang, bang phép do
rung dong két hop xung t6c do, co thé xac dinh 2 vector
0, va Og, day 1a 2 vector dai dién cho rung dong do
luc ly tam tir khéi lugng mat can bang ban dau 6 2 mat
phang sinh ra. Muc tiéu cta bai toan la tinh ra hai khéi
lugng hiéu chinh & hai mat phdng A va B dé sinh ra mét
luc ly tdm khac cé kha nang triét tiéu cac vector 0, va
03, tuc |3 tao ra cac vector cé d6 16n tuong duong va cé
huéng nguac lai véi cac vector 0, va 0y.

Quy trinh thuc hién gém céac buéc sau:

B1: Xac dinh céc vector rung dong ban dau tai géi 1
la 04 vagdi2la o,

B2: Gén khdi luong thit Mea vao mat A tai vi tri 0°.
Xac dinh lai cac vector rung ddng mdi tai cac goi 1 va 2
duéi tac dung clia khéi lugng thir tai mat A, ta dugc cac
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vector m va Vo,

B3: Thao bd khéi lugng thit Mea & mat A réi gén
khéi luong thit s & mat B tai vi tri 0°. Xac dinh lai cac
vector rung dong mdi tai cac géi 1 va 2 dudi tac dung
cla khoi lugng thir tai mat B, ta dugc cac vector Vg va
Vg

B4: Tinh todn céc hé sé anh huéng: vdi bai toan 2
mat phdng, hé s6 anh hudng c6 dang ma tran 2x2:

[KT{ K
KZI K22

Trong do: K 1a hé s6 anh huéng cua khéi lugng
thirmat A lén géi 1
K,, 1a hé s8 anh hudng cla khéi lugng thir mat A
lén g6i 2
Ka1 13 he s6 anh hudng ctia khéi lugng thir mét B
lén g6i 1
K37 13 hé s6 anh hudng cla khéi luong thit mat B
lén g6i 2

s VZ-p. s Vii-n=

> _ Vip—0a4 >—_ Vyp—0p

Ky = —— 22— T
mip Mmep

B5:Tinh toan khai lugng bu: CWs va CWy thda maén

— -1 S

|—0Al _ ‘Kn K21\ g |6WA

—0p K12 Kz CWp
Gidi phuong trinh trén va ta co:

—_— K22XOA—K21XOB

CWA =
K31 X K2 — Ky X K3,
. K1 X0s—K;, X0,
W, = 11 B 12 A
Kyy X Kj3 — K13 X K33
-VD:

+ Rung dong do mat can bang ban dau:
04 = 1,421”‘—:‘4197,6o 05 = 2,69672—??1433,4"
+ Khéi lugng thi tai mat A: A: g4 = 5,1 kg 40°

+ Rung déng do dugc sau tac dung cua khoi lugng
th tai A:

Tai gdi1: V4 = 0,746 4209,4°
Tai g6i 2: Vg = 2,7127-431,6°

+ Khai lugng thir tai mat B: B: m = 5,1 kg 40°
+ Rung déng do dugc sau tac dung cutia khoi lugng
thirtai B:

Taigdi1: Vig = 1,5427-4195,3°
Tai g6i2: Vpp = 1,937 411°
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+ Tinh toan cac hé s anh hudng:

nml“g Lan bing 1 mit phing
. Via—0, 0,7464209,4° —1,421£197,6° f i o i
K - —— =0,13874 5,1 ==

1. L iy s s

=
2 . L

2THY Fhim vhe - gamia 3

.o

& Copo b kel kg thé ieeng | E8

5 Can them b

& Lhe sy ity

W Lutg o e b

L5 oze
v coneass [ ETETTTEEE

K&t qua do trén phan mém

Thinghiém v6i mo hinh can bang déng: (Hinh 21, 22)

Ap dung thuc té, can bing canh bom tuan hoan tai
Xuang:

e
4
FOTA~ B

Hinh 21: M6 hinh thi nghiém

Ein g 1 it phing
i denng WAL Bond denng i AN

ricoom IR s | i

A g B KT g i e T

Ridi 8 wactar

e} L]
p :

— .
- . ’

Hinh 21: K&t qua finh toén cén béing mé hinh bang
phan mém

+ K&t qua cac khéi lugng cudi:

W = 0,2294252,6° x 1,4214197,6° — 0,02644 170,3° X 2,696433,4°
47 0,02644 170,3° x 0,01694 313,2° — 0,13874 5,1 x 0,2294252,6°
=11,22kg 4 14°

A 0,13874 5,1 x 2,696433,4° — 0,01694 313,2° X 1,4214197,6°
B 70,0264 170,3° x 0,01694 313,2° — 0,13874 5,1 x 0,2294252,6°

=11,96 kg 4 316,9°

M6 hinh thi nghiém

93
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EDda
Bai bao da gidi thiéu day du quy trinh
Them vac = “ T =l = xU ly tin hiéu va tinh toan can bang dong
: = cho chi tiét quay 1 va 2 mét, phang. Két
e qua nghién ctru da gidi quyét hoan toan
5. Thor tai mat = = = cac van dé vé ly thuyét va thuc nghiém
Them vao = o= NN - - X e a A A 1 R X
=_ oy aosi oISt Trong thiy tal pnat = doéi véi cong nghé can bang déng, ma
et e So trudc day hoan toan phu thudc vao hé
SO ASl treng thr tal mat = = thong thiét bi va phan mém cla nudc
Fo FET U & timiby T Sm Y . .
Theém - Shia ngoai. Qua day, c6 thé khang dinh dugc
T ki T hias 5 o o N A pe
e khd nang cla céng nghé trong nudc
Bo hoan toan c6 thé phat trién va lam cha

K&t qua tinh todn can bang 2 mat phéng

dugc nhiing van dé thach thic cta co
hoc hién dai<*

Ngay nhén bai: 17/7/2025; Ngay phén bién danh gia va stfa chita: 15/8/2025; Ngay chap nhan dang bai: 5/9/2025

Ngui phan bién: TS PHAN DANG LONG

Théng tin tdc gia:

ThS. NGUYEN PHUONG HUNG, KS. NGUYEN HONG LONG

RESEARCH ON THE DEVELOPMENT OF A VIBRATION
MEASUREMENT SYSTEM AND DYNAMIC BALANCING
CALCULATION FOR ROTATING COMPONENTS

NGUYEN PHUONG HUNG, NGUYEN HONG LONG

Narime

Within the scope of this paper, the authors present the development of a vibration measurement
system and dynamic balancing calculation for rotating equipment in power plants, cement,
chemical, steel, and pulp industries. The system consists of data acquisition hardware from National
Instruments (USA) and analysis/calculation software developed by the authors.

Keywords: Dynamic balancing, two-plane balancing, rotating machinery, unbalance problem,

digital signal processing

Pai hoc Ha Ndi to chirc Hoi nghi quoc gia [an thir I vé "Ung dung tri

tué nhan tao trong cong nghiép"

6i thao dugc t6 chiic nham thac ddy viéc trién khai

Chién lugc qudc gia vé nghién cuu, phat trién va
tng dung tritué nhan tao (Al) vao linh vuc san xuat céng
nghiép. Péng thai, tao co héi gap ga, két néi gilia cac
nha quan ly, chuyén gia, doanh nghiép va nha nghién
ctiu trong linh vuc Al va cdng nghiép. H6 trg dao tao va
nang cao nhan thic vé Al trong san xuat cong nghiép.

Phat biéu tai hoi thao, PGS.TS. Pham Van Déng - Pho
Hiéu truéng Trudng Dai hoc Céng nghiép Ha Noi nhan
manh, ngay 22/12/2024 B chinh tri ban hanh Nghi
quyét 57-NQ/TW vé ddt pha phat trién khoa hoc, céng
nghé, d6i md&i sang tao va chuyén déi s6 quéc gia. Ngay
26/1/2021 Thu tuéng Chinh phti da ban hanh Quyét dinh
s6 127/QD-TTg vé "Chién lugc qudc gia vé nghién clu,
phét trién va tng dung tri tué nhan tao dén nam 2030"
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Trong chién lugc da dua ra muc tiéu: "Dy manh
nghién cuu, phéat trién, ing dung va dua tri tué nhan
tao trg thanh linh vuc cong nghé quan trong cuda Viét
Nam trong cudc CMCN 4.0", gép phan phét trién kinh
té - xa hoi va tiing budc dua Viét Nam trg thanh diém
sang vé nghién ctu, phat trién va ting dung tri tué nhan
tao trong khu vuc va thé gidi.

Cac tham luan va phién thao luan tai hoi thao tap
trung vao nhiéu chi dé quan trong nhu Ung dung
Al trong tu doéng hoéa va robot cong nghiép, ung
dung Al trong san xuat théng minh va kiém soat chat
lugng, dao tao Al trong linh vuc cdng nghiép, cling
nhu cdc mé hinh va gidi phap Al tiéu biéu dang duoc
trién khai...

MT



DANH GIA ANH HUONG CUA QUA TRINH TACH
DEN MAU SAC CUA LIGNIN THU HOI

HOANG VAN PHONG, BUI HUU THUONG, HOANG THI TAM,

DOAN THI BiCH NGOC, LUU QUOC THANH, TRAN VAN VU

Mac du lignin la polymer tu nhién phd bién th( hai va c6 tiém nang tng dung I6n, viéc thuong mai hoa
cac hda chat va vat liéu turlignin van gap han ché. Nguyén nhan chinh la do cac phan tich hién hanh thudng
chi tap trung vao thanh phan hoéa hoc va hinh thai, trong khi bé qua cac dac tinh quang hoc nhu mau sac.
Mau sac la yéu t6 quan trong anh hudng dén kha nang (ing dung ctia lignin trong cac linh vuc gia tri cao
nhu my pham, chat phd va keo sinh hoc. Hién tai chua c6 phuong phép chudn héa nao dé phan tich mau
lignin dugc cong b6 rong réi. Do d6, nghién ctiu nay nham muc dich dinh lugng cac tinh chat mau sac cta
lignin thong qua khéng gian mau CIE L*a*b* va xac dinh méi tuong quan gilta mau séc san phdm vaéi cac
diéu kién van hanh ctia quy trinh thu héi. Dich den tif Phan xudng Bot - Nha may gidy - Téng cong ty Gidy
Viét Nam dugc st dung trong qua trinh két ta bang CO, trong binh phan ting 4 lit, khdo sat anh huéng
clia nhiét dé (62-82°C) va pH (9,5-10,5). Mau sac dugc dinh lugng dua trén khéng gian mau CIE L*a*b*. K&t
qua thuc nghiém cho thdy nhiét d6 va pH la hai yéu t6 quyét dinh: nhiét d6 tang lam sam mau lignin, trong
khi gidm pH gitp gia tang do sang. Piéu kién t6i uu vé do sang (AE*= 80,25) dat dugc tai 62°C va pH=10.
Nghién ctu khdng dinh kha nang kiém soat mau sac lignin théng qua diéu chinh quy trinh céng nghé.

Tu khéa: lignin, mau sdc, qud trinh thu hoi

Lignin 1a polymer vong thom phé bién nhat (18-
35% sinh khéi), phan bé quanh thanh té€ bao va lién
két cong hoa tri voi hemicellulose. Theo Fougere va
cOng sy (2016) [6] cung Zeng, Y va cOng su (2014) [19],
Lignin tao lién két vai polysacarit tao d6 bén, dé ciing
cho g6; déng thai c6 tinh ky nudc theo Achyuthan va
cong su (2010)[1]. Dya trén nghién cltu cua Ciesielski,
P.N va céng su (2014) [4] cung Siddiqui, H va cong su
(2017)[17], cau truc lignin dugc tao thanh ti ba don
vi: p-hydroxyphenyl (H), guaiacyl (G) va syringyl (S).
Causin (2010) [3] ghi nhan su khac biét dang ké vé
thanh phan gitta cac loai: g6 mém chu yéu chia don
vi G va H, gé cting chira G va S, trong khi lignin ti phé
phu phdm néng nghiép chia c3 ba. Hién lignin chu
yéu dugc thu héi tir cac nha may san xuat bét gidy hoa
hoc va loc sinh hoc.

Theo bao cdo phan tich toan cau (2014-2025), san
lugng cac san phan tu lignin dat khoang 100 triéu tan/
nam. Thi trudng dang tang trudng én dinh nhd nhu
cau vé san phadm bén viing, vdéi dinh gid nam 2024 dao
déng tir khoang 695 triéu dén 1,08 ty USD va du kién
dat 1,33 ty USD vao nam 2029. Cac cdéng nghé thu hoi
hién dai nhu LignoBoost dang ngay cang dugc tich hgp
vao cac nha may bot gidy sunphat. Vé dia ly, khu vuc
chau A-Thai Binh Duong chiém thi phan Ién nhat (hon

45%), dan dau la Trung Quéc, tiép theo la Bac My (24%)
va chau Au (20%). Lignin dugc ting dung da dang trong
xay dung, nhua va keo, trong do6 chat phan tan chiém ty
trong thi trudng 16n nhat.

Theo Vishtal, A.G va Kraslawski, A (2011) [21], du
mau sac han ché tiém nang tng dung cda lignin, yéu
té nay thudng bi bo qua trong cac phuong phap phan
tich chudn. Pan, X va Saddler, J.N [15] nhan manh rang
mau t6i clia lignin gay trd ngai cho san pham cudi, vi du
lam chuyén mau bot polyurethane tirvang sang nau. Vé
giai phap khr mau, Lin, S.Y (1980) [13] da dé xuat quy
trinh héa hoc chdan nhém chuc ty do va oxy héa trong
khi Saritha va céng su (2010) [16] dé cap dén phuong
phap sinh hoc s dung ndm. Smit va cdng su (2017) [18]
khadng dinh viéc d6i mau bang sac t6 khong hiéu qua vé
chi phi, thuc ddy nhu cau nghién ctu lignin mau sang.

Gan day, Zhang va céng su (2017) [20] phat hién
phan doan bang methanol ciing lam thay d6i mau sac,
do cac hoat déng san xuat tac dong truc ti€p dén nhém
chtic. Cac nghién ctiu cta Lachenal va cdng su (2005,
2009) [12] cung Voiron va céng su (2006) [22] da bao
cdo vé su hinh thanh sac t6 trong qua trinh nghién bét
gidy. Ngoai ra, Azadfallah va cong su (2008) [2] xac dinh
mau vang cla gidy giau lignin la do cac nhém mang
mau nhu catechol, ketone thom va coniferaldehyde
(Hinh 1).
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Voiron, S va cong su (2006) [22] da phan tich cac
nhém mau trong bét gidy sau khi ndu bang phuong
phap sunphat, chi ra rdng kha nang tdy trang chiu anh
huéng I6n tU lignin (dac biét la dang quinon gay mau
do), trong khi sac t6 tir carbohydrate dé bi phan huay
b&i hoa chat oxy héa. Dyer (2004) [5] xac dinh cac sac
t6 chinh goc lignin gém carbonyl, phenolic lién hgp,
quinoid, phuc hgp kim loai va cac leucochromophore
(s&c t6 tiém nang chuyén hoa khi bi oxy héa). Hinh 2
minh hoa cac cau trdc nay. Viéc dinh lugng chinh xac
gap khé khan do cau tric phc tap, su da dang clia cac
nhém chuc trong lignin va tac déng chua rd rang cla
tap chat vo co 1én do sang.

Hién nay, cac nha khoa hoc dang né Iuc phat trién
tiéu chuén 1SO cho 7 nhém tinh chéat cta lignin: (a)
thanh phan chung (lignin, dudng, tro...); (b) nhém chiic
nana: () kich thudc va hinh thai: (d) tinh chat nhiét; (e)

CHROMOFHORES LEUCOCHROMOPHORES

o o

Pegquinone

-

quinone
methide

- T

..... Jip'-stilbene quinone

L'unil‘nald.ch}dc

g qumunr

methide Diphenylmethane

Q Dihydrovystilbene

pehydrony benzyl aleohal

Hinh 1. Mét s& sdc 16 va bach sdc 16 tir lignin

dac diém cau trug; (f) kha nang xtr ly an toan; va (g) cac
dac diém khac bao gém mau séc va déc tinh

Cac phuong phéap chudn héa hién hanh cta ISO [7-
10] va TAPPI [11] (do d6 trdng toan phé hodc d6 sang &
457 nm) khéng phu hgp dé ap dung truc ti€p cho lignin
do khong tap trung vao dai mau do. Hién tai, chua co
phuang phap chuan nao dé phan tich mau lignin dugc
dé xuat trong tai liéu, ngoai trir cac két qua so bd da
dugc nhém tac gid cong bo tai Héi nghi Tinh ché Go
sinh hoc B4c Au lan tha 7.

Nghién ctu nay tap trung vao mau sac lignin - yéu
t6 then chét quyét dinh kha nang thuong mai héa cac
san pham va vat liéu sinh hoc. Muc tiéu cu thé I3 thiét
lap co s& tuong quan gilra cac sac t6 va dac tinh lignin,
nham phuc vu viéc phat trién mét phuong phéap phan
tich don gian, nhanh chéng, chinh xac va hiéu qua vé
chi phi trong tuong lai

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN cUU
2.1.Vat liéu nghién ctu

Mau dich den g6 ciing tir Phan xudng Bot - Nha may
gidy - Téng coéng ty Gidy Viét Nam — x& Phu Ninh - tinh
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Phu Tho, sau chung béc giai doan 3 véi ham lugng chat
ran 42 % sau dé pha loang dé sir dung trong thi nghiém
& ham lugng chat rdn 30%, pH =13,1.

2.2 Phuong phap nghién ciu

Quy trinh két tta lignin (Hinh 2) dugc thuc hién theo

DICH BEN
Théng sé két tiia
= Ham luomg khé 30%
* Tic nhdn két tia (COs, H:S00)
* Nhiét dd say 60°C Ligmn két

* pH (9.5/10.0110.5) tiia
« Nhiét 46 dich den (62/72/82°C)

.

Hinh 2. Cac mau véa théng sé dugc danh gia dé phan
tich ddc tinh lignin.
thiét ké thi nghiém 32 gém 9 thi nghiém, véi cac thong
s6 bién d6i khac nhau, cho phép so sanh truc tiép cac
dac tinh ctia sdn pham thu dugc.

Quy trinh thu hoi bot lignin

. Khuidy

0.4 M H:S504

co,

T B

Lignin

N —
¥

Bl Lignin

. [ 1
Chit be i

Thé lignin huyén phi  Dich nim

Hinh 3. SO dd qué trlnh két tia dich den & quy md
phong thi nghiém bédng cach st dung khi CO,,.

Thi nghiém dién ra trong binh kin cach nhiét 4 lit,
dugc gia nhiét c6 diéu khién qua vé ngoai. Khi CO, nap
tir dau phun & day binh (Hinh 3) véi luu luong 1lit/phut.

Quy trinh bat dau bang viéc nap 2 lit dich den (Ham
luong chat ran 30%) vao binh, gia nhiét dén nhiét do
yéu cau réi suc khi CO, (1 lit/phuat) dé€n pH mong muén.
Sau do, hén hgp két tta dugc lam ngudi xudng 55°C,
loc va ria 2 1an bang dung dich H,SO, 0,4N. Cudi cling,
banh loc lignin dugc sdy & 60°C trong 24 gid, st dung
xac dinh mau sac lignin.

Lay 1g lignin cho vao 100ml nudc cat 2 1an, thém
nudc dén vach 100 mL. Tién hanh hiéu chuidn mau
trang sau d6 hiéu chudn mau den réi tién hanh do
theo thang mau CIE Lab*. Két qua cudi cing bao gém
viéc tinh toan dé sai léch gitta mau ctia mau do va mau
tham chiéu.

Bdnh gid mau sdc dich den bdng phuong phdp so mau

Cac phép do mau dugc thuc hién 3 lan bang may
quang phd HunterLab ColorFlex EZ (cau hinh 45°/0°),
strdung nguén sang chudn CIE D65 (Ao, 2007). K&t qua



L =M
While

.

Hinh 4. Minh hoa khong gian mau CIE L*a*b*.

dugc xac dinh theo hé toa dé6 mau CIE L*a*b* (Hinh 4;
Ao, 2008) va ghi nhan duéi dang gia tri trung binh cung
dd léch chuin. (Hinh 4)

Trong khéng gian mau, toa dé L* biéu thi dé sang,
bién thién ti 0 (den) dén 100 (trang). Hai toa d6 sic do
la a* va b*: truc a* bién thién t& mau xanh 14 cay (-a*)
dén do (+a*), truc b* bién thién t& mau xanh lam (-b*)
dén vang (+b*).

D6 sai léch mau sac gitta mau do va mau chuén dugc
dinh lugng bang cong thiic CIEDE2000 (AE0O) trinh bay
tai Phuong trinh (1). Theo tiéu chuén 1SO va Sharma et
al. (2005), phuong trinh nay bao gém budc chuyén ddi
trung gian sang toa d6 L*C*h dé khdc phuc su khéng
déng déu cla khéng gian mau CIE L*a*b*. Cac hé s6
trong s6 tham s6 cling dugc 4p dung dé hiéu chinh énh
hudng cla diéu kién quan sat thuc nghiém

AE* = /(AL* )2+ (Aa*)? + (Ab*)2 (1)

Trong d6: AL la sai khac vé do sang

Aa* la su saikhactrong giai mau ddé/xanh la cay

Ab* |a sy sai khac trong gidi mau vang/xanh ra trdi

Thém vao dé, chi sé Bl déi véi tat cd mau lignin dugc
xac dinh théng qua phuong trinh (2):

X - 0.31)
0.17

Bl =100
J P)
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Trong do:

_ (@*+1.75L%)a*
~ (5.645L*%+2a*-3.012b%)  (3)

- XU ly s6 liéu: Sé liéu thi nghiém dugc xt ly bang
phan mém Statistic 25
3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Su thay déi mau séc lignin

Qua trinh két tda lignin c6 thé dat dugc bang cach
diéu chinh pH va luc ion. cac phan ti lignin mang dién
tich am vi cdc nhém hydroxyl (-OH) va carboxyl (-COOH)
trén cdu trac lignin bi phan ly tao thanh cac nhém mang
dién tich am (nhu -O"va -COO"). Qua trinh nay lam cho
lignin hoa tan trong méi truong kiém va la co s& cla
phuong phap tach chiét lignin trong céng nghiép san
xudt gidy. Cac bién sé nay bao gom dé pH, nhiét dé (°C),
ham lugng chat kho (%), su hién dién ctia qua trinh loc
s6 bd (co/khéng), cuong doé rira (L dich ria trén méi
kg lignin) va nhiét do6 sdy (°C). Mot trudng hop két tta
tham chiéu da dugc xac dinh va su thay d6i mau sic do
bién déi dugc so sanh véi cac trudng hop nay. Két qua
cho trong Bang 1 véi ché do két tua.

Phan tich hoi quy da bién: Phan tich hoi quy la
mot cdng nghé dé tinh toan mot méi quan hé toan

Bang 1. Mau sic lignin véi cac ché do két tiia khac nhau

Thi nghiém

CT1 35,69+0.17 | 9,07 +0.01 | 16,88 +£0.07 61,74 19,16 40,5

CT2 18,32+ 0.15 | 6,06 + 0.05 6,15+ 0.07 45,42 8,63 20,25
CT3 17,23 +0.12 | 6,79 +0.02 6,25 £ 0.03 42,62 9,22 19,34
CT4 76,79 £0.29 | 3,04 £0.03 | 23,14 £ 0.01 82,51 23,33 80,25
CT5 15,7+0.12 | 6,21 £0.02 | 0,98 +0.03 8,96 6,28 16,91
CTe 12,8 £ 0.1 2,77 £0.09 1,45 = 0.06 27,63 3,12 13,17
cT7 16,99 +0.13 8 £ 0.07 1,96 + 0.05 13,76 8,21 18,88
CT8 15,54+0.18 | 8,16 £0.06 | 2,07 =0.04 14,23 8,41 17,67
cT9 15,86 +£0.21 | 8,22 +0.08 1,93 = 0.06 13,92 8,29 16,99
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hoc gitita mét s6 bién ddc lap va bién phu thudc, phan
mém x{ ly s6 liéu da dugc st dung trong nghién ctu
nay dé thuc hién phan tich héi quy tuyén tinh né lién
quan sy tinh todn mét moéi quan hé gilra céc théng s6
doc lap va phu thudc. Két qua cta phuong trinh dugc
miéu ta dudi day vé méi quan hé gilt mau sac E* vai pH
va nhiét d6 két tda.

E* =224 — (8.8) pH - (1.502) nhiét d6 két tda

Nhu minh hoa trong Hinh 5, c6 su bién thién Ién vé
mau sac cla lignin, du la lignin két tda ti dich den hay
lignin thu dugc ti cac quy trinh khac. Cu thé han, cac
khéng gian mau dua trén nguyén liéu dau vao chéng
[én nhau nhu thé hién, trong dé 9 mau lignin dugc biéu
dién trén d6 thi, d{ lieu khac nhau chl yéu & chiéu a¥,
¢6 nghia I3 lignin thé hién muc d6 doé thap hon. Lignin
tham chiéu la lignin thuong mai cé gia tri CIE L*a*b* la
(29; 12; 17). Gid tri AE tinh toan dugc cho tat ca cdc mau

£

“ 8
TE

s

- 0 Hhidt g5 kft nla

20 | G
E* B0

Hinh 5. Su thay déi mau sdc cua lignin tiy thudc vao
pH vé nhiét db dich den.

nam trong khoang tur 1,4 dén 36,6 diéu nay c6 nghia
1d mi lignin c6 mot mau c6 thé phan biét dugc vi mét
ngudi cé thé phan biét mau sac khi AE cao hon 1. Su
thay d6i mau séc ciing da dugc danh gia theo chi sé héa
nau, dao déng tu -107 dén 7969. Khoang 3% trong s
9 mau c6 gia tri am, diéu nay cho thay rang chi s6 nhin
chung khéng phu hgp véi tat ca cac loai lignin.

3.2. Anh huéng cta két tha va nhiét d6 say dén
mau sic lignin

Viéc thay d6i nhiét d6 két tda lignin trong pham vi
nhiét dé két tua thanh cong (62-82°C) c6 hai tac déng
chinh nhu thé hién trong Hinh 6. Thr nhat, su khac biét
mau sac ro rét dugc quan sat thay khi tang nhiét dé két
tda. Mau cia banh két tla thu dugc sau khi loc sdm
nhat & 82°C va xu hudng nay van duy tri ngay ca sau
khi rita bang dung dich H,SO, 0,4 M. Quan sét tuong
tu cling dugc thuc hién sau khi banh két tta. Cu thé,
doi vai dich den A, lignin kho dugc két tha ¢ 62°C c6
gia tri tham chiéu CIE L*a*b* lan lugt la 43; 14; 26, va
AE 1an lugt 1a 7,6 va 5,6 khi so sanh vai 72°C. Su thay ddi
mau sac c6 thé dugc quy cho su thay déi cla cac séc td
hién ¢, su hinh thanh cac séc t6 méi hoac su thay déi
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trong thanh phan sac t6. Cong trinh gan day cla Li va
cobng sy, (2017)[14] vé su thay déi tinh chat quang hoc
clia qué trinh thay phan lignin bang enzym ciing da xac

620 730 2200

San khi loc

Sau khi niea woi 0.4 M
Ha50n

Sau ki siy

muc nhiét dé khdc nhau la 62, 72 va 82°C.

nhan rang cé maoi tuong quan tich cuc gitta mau sac ctia
lignin va nhiét dé tang. Nhimng thay ddi nay cé thé la do
su thay d8i cdu truac lignin, hodc do sy phan manh cda
cac phan ti va do d6 la cac sic té. Bat ky thay ddi nao
trong s6 d6 cling lam thay d6i ty lé sdc t6 va cudi cung
la mau sac quan sat dugc. Diéu nay la do cac phan ting
ngung tu dugc biét la lam tang kha nang hinh thanh
cau truc lién hgp. (Hinh 6)

Dua trén cac quan sat truc quan va xac nhan véi
céc gia tri CIE L*a*b*, c6 thé thay rang nhiét dé la mot
théng s6 quan trong anh huéng dén mau sac cda lignin
tai thoi diém két tda ciing nhu cac budc say.

3.3. Anh hudng chia tic nhan két ttia va d6 pH lén
mau lignin

Nghién ctu nay da khao sat hai tac nhan két tua
khac nhau, cu thé I3 axit cacbonic (CO,), axit sunphuric
(H,SO,).Trén thé gidi, kh|’CO2 l[atadc nhan axithda dugc st
dung trong hau hét cac quy trinh két tta lignin thuong
mai gan day. Mac du tat ca axit déu lam giam d6 pH
cla dich den bang cach trung hoa cac nhom hydroxyl.
Do d¢, su proton héa cdc nhom tich dién trén cac phan
t lignin xay ra va diéu nay gay ra su két tha. Su khac
biét vé mau sic dugc cho 1a mét phan do su khac biét
vé nbng do axit va do hang s6 phan ly axit clia ching,
duoc biéu thi bang pKa clia chiing & 25°C. Viéc suc CO,
vao dich den dan dén su hinh thanh axit cacbonic, mét
axit yéu (vai hai gia tri pK la 6,4 va 10,3), yéu hon dang
ké so véi axit manh H,SO, (pKa = -3 va pKa=2). Tiép xtic
vGi diéu kién axit nhe dan dén su phan cat moét sé lién
két (phan huy axit va thiy phan), va Santos va céng su,
(2013) da chiing minh rang t6c dé ctia cac phan ting doi
v6i axit H,SO, cao. Ngoai ra, ngudi ta cling bdo cdo rang
cac duong phan ting cht yéu khac nhau déi véi ca hai
loai axit. MOt yéu t6 gop phan khac la su khac biét vé luc
ion do SO, 2 thé hién. Biéu nay c6 nghia la lignin két tla




sé o thanh phan hoa hoc khac nhau.

w
I
|
I
€T8 'CI3 CT3 CT5 CTo cT9

CT4 CTI  CT7
Hinh 7. Méu séc dudc do cia 9 méu lignin dugdc sap
x&p theo thi tu d6 sang giam dan

Viéc giam pH két tda dan dén tang hiéu suat két
tda dich den dugc nghién ciu, nghia la nhiéu phan t
lignin tich dién am dugc proton héa va két tla hon. Do
dé, c6 thé suy ra rang su gia tdng dé sang cda lignin khi
pH gidm la do su khac biét vé ty 1é tuong déi clia cac
nhom lién hop dugc két tda. Du kién cdc nhom nay sé
bao gém hau hét cac phan ntia sac to lignin hoa tan nhu
quinone methide, quinone, catechol, hydroquinone va
cinamyl aldehyde.

3.4 Tuong quan giita cac dac tinh mau cua lignin
véi diéu kién két taa

Mét mdi tuong quan gilta nhiting thay déi quan sat
dugc doi véi cac loai lignin khac nhau va céc yéu té co
anh huéng manh nhat da dugc phat trién nham ching
minh qua trinh thu hai lignin ¢6 thé dugc theo déi va
kiém soét bang cach do mau. Méi tuong quan gila tat
cd cac diéu kién khac nhau véi mau sac dugc minh hoa

Loi cdm on
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trong bang 2. Qua trinh két tua lignin bang axit trong
budc rira c6 tac dong dang ké nhat dén mau sic cua
lignin, cu thé 1a chi s6 (a*) va chi s6 (b*) clia cdc mau.
Tac déng nay rd rét hon so véi khi riia bang loc chan
khong. Piéu nay co thé dugc c gidi thich bang dong
hoc phan ting nhanh hon. Trong qua trinh rita  d6 pH
thudng nam trong khoang tur 1- 4, qua trinh proton
héa lignin xay ra va natri lién két dugc thay thé. So vai
lignin chua r(a, thi lignin sau ria c6 dé sang hon do
lignin dugc pha loang, diéu nay giai thich tai sao cé
tac dong dang ké dén do sang (L*) ctia mau thu dugc.
Hiéu qua rtia va mau sac thu dugc sé phu thuéc vao
mot muc d6 nao do, vao hinh dang, d6 déc dd x8p va
su phan bé cta kich thuéc 16 rong. Ham lugng chét rén
va tac nhan két tha cling c6 thé cé6 méi tuong quan.

Mau sadc cla lignin rat quan trong déi vdi viéc st
dung chiing trong moét s6 ting dung ¢é gia tri cao nhu
keo sinh hoc, son phu, chat chéng oxy héa, my pham,
phu gia chdng ning dé hap thu tia UV. Nghién ctiu nay
cung cdp danh gia dau tién vé su bién d6i mau sic cla
lignin va cing bi anh hudng bai cac diéu kién thu héi
lignin. Nghién ctu cho thay vai pH = 10 va nhiét d6 két
tla 62°C cho chi s6 E*= 80,25. Qua d6 cho thay cach cac
nha san xuat lignin cé thé diéu chinh quy trinh dé nham
muc tiéu vao Ung dung lignin nhat dinh véi cac dac tinh
chic nang cu thé <

Bai bdo nay la mét phdn két qua nghién ciu cua dé tai déc ldp cdp B6 “Nghién ciu cdng nghé thu héi lignin tir dich
den trong san xudt bét gidy, img dung tao keo Lignin Phenol Formaldehyde (LPF) d€ san xudt vdn gé ddn chiu am.”
Quyeét dinh s6 1701/QD-BNN-KHCN ngay 28/4/2023 cta Bé trudng B NN&PTNT. Tdc gia xin cam on B6 Néng nghiép va
Méi truong dd tai tro kinh phi cho nghién cau nay. Tdc gid xin chan thanh cdm on cdc Chuyén gia phan bién va Ban bién
tdp da cé cdc gép y quy bdu dé bai bdo cé chadt lugng tét hon, ddp ing duoc yéu cau caa Tap chi.
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EVALUATION OF THE INFLUENCE
OF THE SEPARATION PROCESS ON THE COLOR
OF RECOVERED LIGNIN
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Although lignin is the second most abundant natural polymer and possesses significant application
potential, the commercialization of lignin-based chemicals and materials remains limited. The primary
reason is that current analyses typically focus solely on chemical composition and morphology, while
neglecting optical properties such as color. Color is a crucial factor influencing the applicability of lignin in
high-value sectors such as cosmetics, coatings, and bio-adhesives. Currently, no standardized method for
lignin color analysis has been widely published. Therefore, this study aims to quantify the color properties
of lignin using the CIE L*a*b* color space and determine the correlation between product color and the
operating conditions of the recovery process. Black liquor from the Pulp Workshop - Paper Mill - Vietham
Paper Corporation was utilized in a CO, precipitation process within a 4-liter reactor to investigate the
effects of temperature (62-82°C) and pH (9.5-10.5). Color was quantified based on the CIE L*a*b* color space.
Experimental results indicate that temperature and pH are two decisive factors: increasing temperature
darkens the lignin, while decreasing pH enhances brightness. The optimal condition for brightness (AE*
= 80.25) was achieved at 62°C and pH 10. The study confirms the feasibility of controlling lignin color by
adjusting technological process parameters.

Keywords: lignin, color; recovery process.
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MOT SO DE XUAT NOI BIA HO

THIET BI NHA MAY DIEN HAT NHAN
TAI VIET NAM

TS. TRAN VAN DUNG, ThS. NGUYEN TRUONG QUANG, TS. PHAN PANG PHONG,
ThS. NGUYEN XUAN THAI

TOM TAT:

Quyét dinh s6 768/QD-TTg ngay 15/4/2025 clia Tha tuéng Chinh pha Phé duyét diéu chinh quy hoach
phat trién dién luc qudc gia thai ky 2021 - 2030, tam nhin dén nam 2050, dat muc tiéu van hanh thucng
mai t6 may dién hat nhan dau tién vao ndm 2035 va sé tiing budc mé rong cong suat dén nam 2050. Tuy
nhién, phan I&n thiét bj va hé théng trong nha may dién hat nhan dau tién van sé phai nhap khau tir nuéc
ngoai. Diéu nay dan téi su phu thudc I6n vao cac nha thau nuéc ngoai vé ca chi phi, tién dé va an toan cong
nghé. Do d6 van dé noi dia hoa thiét bi trong nha may dién hat nhan trg thanh yéu cau thiét yéu. Bai bdo
nay phan tich nhiing nguyén nhan va dé xuat cac co ché, chinh sach dé noi dia héa thiét bi nha may dién

hat nhan, mét linh vuc c6 dung lugng thi trudng rat I6n trong nhiing nam tai.

Tu Khoa: Néi dia hod, thiét bj, dién hat nhan.

1. TONG QUAN VE THIET BI NHA MAY DIEN
HAT NHAN

Cac nha may dién hat nhan vé ban chat la nha may
nhiét dién. Trong do, néu tai cac nha may nhiét dién dot
than, nhiét dugc sinh ra bgi |6 d6t than thi tai nha may
dién hat nhan, nhiét dugc sinh ra bgi 16 phan ting phan
hach (Hinh 1).

Hinh 2 mé ta chudi phan ing phan hach cung cap
nhiét trong 16 phan Ung tai nha mdy dién hat nhan.
Khi 01 hat nhan ctia d6ng vi U235 hédp thu 01 neutron
nhiét, hat nhan bi phan hach thanh cac dong vi phéng
xa khac, dong thai phat ra 03 neutron va sinh nhiét.
Qua trinh hap thu neutron va phan hach tiép tuc lap lai
tao thanh phan Ung day truyén. Nhu vay, khi kiém soat
dugc s6 lugng phan tng phan hach trong 16 phan tng
bang cach kiém soét s6 lugng neutron tu do, ta kiém
soat dugc cong suat sinh nhiét cta 16 phan tng. Trong
16 phan (ng, chat dugc dung dé kiém soat s6 lugng
neutron tu do goi la chat diéu tiét, chat dung dé loai bd
nhiét & 16i |6 phan Gng ducc goi la chat tai nhiét, nhién
lieu cho phén Ung phan hach phé bién la uranium
U235, sau dé la plutonium, hoac thorium.

C6 nhiéu kiéu 16 phan tng khac nhau, dugc phan
biét dua vao chat diéu tiét, chat tai nhiét, va nhién liéu
phan hach. Hién trén thé gigi 16 phan ting ap luc - nuéc
nhe PWR (Pressurized Water Reactor) dugc st dung phé
bién nhat (chiém khodng 66% trong téng s6 10 phan
Ung trén thé gidi). Goi la [6 phan tng ap luc vi 16 phan
(ing va vong tuan hoan chinh ctia nha may gilr & ap suat
cao (~ 16 Mpa) dé gilt chat tai nhiét khong bay hoi. Lo

Transmission

Steam
Nuclear |
Plant 1

7

—
Reactor r{ =
=7k
Turbine Generator
[ |
" . Steam
Foss| \
Plant |
Boiler

Hinh 1. So sdnh nha may dién hat nhén va nha may

dién than
144 05
.Ba U 1,%

—

~E

Hinh 2. Chuéi phdn iing phan hach trong 16 phan ling
hat nhan

CHUYEN SAN KH&CN »(S6 04 - 2025)| 101



NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

st dung nuéc nhe lam chat tai nhiét va lam chat diéu
tiét, nén con dugc goi la 16 phan Gng nudc nhe. So d6
moét nha may dién dung 10 phan tng PWR dugc mo ta
nhu & Hinh 3.

Do tinh phd bién cuing cac uu diém khac nhu cong
nghé da dugc ching minh (Proven Technology) 6n
dinh, an toan... cda nha may dién PWR, trong pham vi
cUa bai viét nay, nhém tac gia chd yéu dé cap téi van dé
xoay quanh ndi dia hoa thiét bi nha may dién PWR. Nha
may dién PWR cling da dugc chon lua thuc hién tai Nha
may Dién hat nhan Ninh Thuan 1 trudc khi du én bj tam
dung vao nam 2016.

Trong nha mdy dién hat nhan PWR (Hinh 3), nhiét
lugng sinh ra tir 16 phan ting (1) dugc chat tai nhiét dua
t&i 6ng truyén nhiét chir U tai (2) binh sinh hai nhd bom
lam mat (3). Tai binh sinh hai (2), nuéc & vo binh sinh hoi
nhan nhiét tur chat tai nhiét trong 6ng truyén nhiét ch
U, do & ap suat thap hon nhiéu (~7 Mpa) nén nudc hoa
hai. Hoi nudc sinh ra dugc dan dén tudc bin hoi cao ap
(5) va ha ap (6) dé€ quay may phat dién (7). Hoi nudc sau
khi di qua tudc bin dugc ngung tu lai tai binh ngung
hai (8) nhd hé thong lam méat chinh. Nudc gom lai tai
binh ngung hoi (8) sau khi qua xUi ly dugc bom quay
lai binh sinh hai (2). Ta c6 thé phan chia thiét bi ctia hé
thdng trén ra lam 02 loai hé théng thiét bi chinh va phu
nhu sau:

- Hé théng thiét bi co ban (chinh) ca nha may:
nguén sinh nhiét (16 phan tng) cap cho binh sinh hai,
hai sinh ra dan t6i tu6c bin hoi dan dong may phat
dién, hoi nudc tiép tuc téi binh ngung hai, ngung thanh
nudc réi dugc bam quay lai binh sinh hai ti€p tuc mot
chu trinh méi.

- Hé théng thiét bi phu dé hé trg cho céc thiét bi co
ban clia nha may nhu hé thong cap nhién liéu cho 1o
phan (g, cac hé théng diéu hoa, théng hai, lam mat,
gia nhiét... phuc vu cho hé théng thiét bi co ban cta
nha may.

Bai viét di sau vao phan tich va danh gia kha nang
noi dia hda clia cac hé théna chinh va phu & muc 2 dudi.

2. PANH GIA KHA NANG NOI PIA HOA POI
VOT THIET BI NHA MAY DIEN HAT NHAN.

2.1. Su can thiét ddi véi ndi dia héa thiét bi nha
mady dién hat nhan

- Tai Quyét dinh s6 768/QD-TTg, Chinh pht da chinh
thiic dua dién hat nhan tré lai chién lugc phat trién
nang lugng quéc gia. VGi 16 trinh nay thi chi phi dau tu
uéc tinh khodng 60+80 ty USD (tuy thudc vao lua chon
céng nghé, dia diém trién khai va ty 1& ndi dia hoa).

- Viéc ndi dia hod céc thiét bi trong nha may dién
hat nhan khoéng chi gitp gidm chi phi dau tu ban dau
ma con nang cao nang luc cdng nghiép trong nudc, tao
ra co hoi viéc lam cho lao d6ng chét lugng cao va nang
cao nang luc cong nghé quéc gia. Ngoai ra, viéc phat
trién cac nha san xudt noi dia sé gitp dam bao tinh linh
hoat trong viéc bao tri, sa chira va thay thé cac linh
kién trong su6t vong doi clia nha may dién hat nhan.
Nganh céng nghiép dién hat nhan yéu cau cac thiét bi
dat tiéu chuan rat cao vé dé chinh xac, d6 bén va hoat
dong trong diéu kién khac nghiét. Do dé, viéc noi dia
hoa cac thiét bi nay khong phai la moét nhiém vu don
gian ma doi héi su phéi hgp chat ché gilta cac co quan
nha nudc, cdc cong ty cdng nghiép, cdc vién nghién ctu
va cac té chuc dao tao.

2.2. Cac yéu té can thiét dé thuc hién néi dia hoa

- Phat trién nang luc cong nghiép qudc gia. DE noi
dia hoa céc thiét bi, can phai xay dung mot nén tang
céng nghiép viing manh. Diéu nay doi hoi su dau tu vao
cac nha may san xuat linh kién, thiét bj dién td, ché tao
co khi, vat liéu dac biét, va cong nghé tu déng héa. Cac
doanh nghiép Viét Nam can c6 co sé ha tang cong nghé
tién tién, quy trinh san xuat nghiém ngat va doi nga ky
su, chuyén gia cé trinh d6 cao.

- Dao tao va phat trién nguén nhan luc chat lugng
cao. Nganh dién hat nhan doi héi mét doi ngl ky su va
chuyén gia am hiéu vé cong nghé hat nhan, co khi, dién
tl, tu dong héa, ciing nhu cac van dé an toan. Do do,
viéc phéat trién cac chuang trinh dao tao va hgp tac véi

& SECONDARYLOOP | . céc t6 Chl'{C q\ué’cﬂté’ dé: ch\uyé:n giao
4 S Hatier cdng nghé va kién thic la vé cung
rEssunzer ine
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Cac du &n nghién ctu va phat trién
nham tao ra cac vat liéu méi, thiét



bi va cdng nghé phu hop véi diéu kién Viét Nam la rat
quan trong. Can co6 su dau tu manh mé vao linh vuc
nghién ctu khoa hoc va cdng nghé dé phat trién cac
gidi phdp phu hgp véi nhu cau thuc té.

- Xay dung hé théng tiéu chudn va kiém tra chat
lugng. D€ dam bao chat lugng cla cac thiét bi ndi dia
hod, can thiét phai xay dung hé théng tiéu chudn quéc
gia va cac cd s& kiém tra chat luong dat chudn quéc té.
Viéc nay khong chi ddm bdo su an toan cho nha may
dién hat nhan ma con gilp tang cudng long tin cla
ngudi dan va cac déi tac quoc té.

2.3. Danh gia kha nang ndi dia héa thiét bi trong
nha mdy dién hat nhan

Qué trinh noi dia hda nha may dién hat nhan cé thé
dugc thuc hién tuong ty nhu da thuc hién véi qua trinh
noi dia hoa nha may nhiét dién dét than, nhung véi quy
mo I6n hon, doi hoi nhiéu hon vé ca vé chi phi, nhan luc,
thiét bi... ciing nhu co ché chinh sach hé trg. Qua trinh
tu cht nén bat dau tr cac hé théng thiét bi phu trg clia
nha may, sau dé cé thé tién tGi ndi dia hda tling phan,
hodc toan phan cac thiét bi chinh ctia nha may.

Nhu da trinh bay 6 muc 1, hé théng thiét bi ciia nha
may dién hat nhan c6 thé chia thanh (1) hé théng thiét
bi chinh clia nha may va (2) cac thiét bi phu trg cho cac
hé théng thiét bi chinh do.

2.3.1 Thiét bi chinh (khé néi dia hod trong ngdn
han)

a. Vong tudn hoan chinh

vong tuan hoan chinh duoc biéu dién mau dé va
cam & Hinh 3. Hinh 4 dudgi m6 ta vong tuan hoan chinh
clia mot nha may dién PWR dién hinh (WWER1200 -
lién bang Nga). Hé thong gom: 0 phan tng (1), binh
sinh hai (2); bom lam mat (3); binh diéu ap (4) va cac
duong éng dan két néi.

Cac thiét bi thudc vong tuan hoan chinh déu thudc
dang siéu trudng, siéu trong. Nhu vo 16 phan tng (1)

i 1\
it} Lo
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c6 chiéu cao Ién t6i 14 m, dudng kinh 16 1én t6i 4,5 m,
trong lugng lén t6i 340 tan. Tuong tu, binh sinh hai c6
dudng kinh 1én ti 4 m, dai 14 m, khéi lugng 1én t6i 694
tan, hodac nhu bom tuan hoan chinh c¢é chiéu cao lén
tGi 10 m, dudng kinh bom trén 2m, luu lugng dat tdi
21.500 m3/h.

Xét trudng hgp ché tao vo 16 phan tng (1), dugc ché
tao ti thép hap kim thap (15Cr2NiMo), d& chiu duoc ap
suat va nhiét dé cao, ch6ng dan mon trong moi trudng
burc xa. Vo 16 c6 két cdu hinh tru, dugc rén tir khéi thép
I6n d€é dam tinh déng nhat va dé bén co hoc cao, cac
ma&i han dé ghép néi dugc han ché téi da (Hinh 5). Thiét
bi doi hoi gia cdng chinh xac cao dé I3p dat cac thanh
nhién liéu cing nhu céc thiét bi khac cda 16. Hoat déng
ché tao cac thiét bi vong tuan hoan chinh nhu vo 16
phan tng (1) can nhiéu may cai Ién, d6 gia cdng chinh
Xac cao, cdng nghé han tién tién dé bao dam tinh toan
ven cho vé 10 ¢6 chiéu day vat liéu 16n (Ién t6i 200 mm).

Hién tai cac co s& ché tao co khi tai Viet Nam khong
c6 cac trang thiét bi phu hop dé ché tao cac thiét bi
cla vong tuan hoan chinh. Xét dai hai vé 16 trinh tu chu
thiét bi nha may dién hat nhan, néu ché tao cac thiét
bi clia vong tuan hoan chinh can phai dau tu co s& vat
chat rat Ian, chi phi cao cho tir cdng nghé luyén kim,
cébng nghé gia cdng ché tao, cdng nghé han...

b. Hé théng tudc bin mdy phdt

Hé théng tudc bin may phat tai nha may dién hat
nhan cling tuong tu nhu hé théng tudc bin may phat
tai cdc nha may nhiét dién dot than. Hién tai cac co
s@ trong nudc chua thé ché tao hoan chinh dugc tudc
bin hoi cong suét I6n cho cac nha may nhiét dién
nhung da cé tham gia cac hoat déng dai tu va bao tri
stia chira cac tuéc bin hoi tai cac nha may nhiét dién
ciing nhu gia cdng, ché tao cac phu tung thay thé
theo thiét ké clia nudc ngoai. Hoat déng ndi dia héa
tudc bin nudc c6 thé thuc hién dugc vai diéu kién
hgp tac va chuyén giao cdng nghé tir cac nha thau
quéc té két hop véi hoat ddng nghién clru phat trién
tai cac vién nghién clu, va cac truong dai hoc.

Hién tai, cac co s& ché tao dong ca dién trong nudc
da ché tao dugc cadc may phat dién cong nghiép 1én téi
hang ngan kVA, hau hét la cac cong ty lién doanh hoac
cac cong ty c6 von FDI dat tai Viét Nam, cong suat con
kha nho so véi cdng suat clia mdt t8 may phat dién
(Ién t&i trén 1000 MW), hoat dong ndi dia héa may
phat dién clla nha may dién hat nhan trong giai doan
hién tai la khong thuc té.

c. Cdc hé théng thiét bi phu trg vong tudn hoan chinh

C6 nhiéu hé théng phu trg vong tuan hoan chinh
dé dam bao cho hé théng lam viéc an toan, tin cay (hé
théng lam kin trén truc, hé théng kiém soat thé tich va
ap sudt...) diéu chinh, kiém soat |6 phan ting (hé théng
thanh diéu khién 10, hé théng giam sat diéu khién...)
hodc dam béo an toan trong trudng hop gap su co (hé
théng phun Bo khan cp, hé théng phun hai nuéc nha
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Hinh 5. May rén thiy luc 13000 tdn tai Doosan - Han
Quéc, chuyén diing dé gia céng thiét bi chinh nha
mady dién hat nhan

6....). Dac diém chung clia cac hé théng thiét bi nay la
dugc thiét ké vai do tin cay cao va co cac tinh nang du
phong dé dsi pho véi cac tinh huéng bat thuong. Cac
thiét bi phu trg hé théng tuan hoan chinh c6 kha nang
nhiém xa tU chat tai nhiét. Cac co s trong nudc hién tai
c6 du kha nang tham gia cung cap tiing phan hoac tron
goi cac hé théng thiét bi nay.

Dénh gia: Ty 1é noi dia hoa thiét bi chinh hién tai
khoang 0+10%, cht yéu duéi dang gia cdng ca khi.

2.3.2. Thiét bi phu tro (Balance of Plant - BOP): c6
khd nédng néi dia héa cao hon néu duoc chuyén giao
thiét ké.

a. Cdc hé théng thiét bi phu trg vong thu cdp

Cac hé théng thiét bi phu trg vong tha cdp nén dugc
uu tién trong truong trinh noi dia hoa thiét bi nha may
dién hat nhan, do cac hé théng thiét bi phu trg & vong
thu cdp tai nha may dién hat nhan noi chung tuong tu
nhu cac hé théng thiét bi & vong thi cap clia nha may
nhiét dién than, & quy moé va yéu cau cao hon. Cac co
sG trong nudc da lam chd cdng nghé va ché tao, cung
cap dugc nhiéu hé théng thiét bi phu cho cac nha may
nhiét dién than nhu hé théng xt ly nuéc cap, hé théng
lam mat binh ngung hai... tai cac nha may Thai Binh 1,
Ving Ang 2; Nghi Son 2... Viéc cac don vi trong nudc
ti€p tuc lam chd céng nghé ché tao hé thdng phu trg ké
trén la hoan toan thuc hién dugc. Do tinh dac thu cla
nha may dién hat nhan, c6 nhiing yéu cau chuyén biét
nén budc dau can téi su ho trg, chuyén giao tir céc nha
thau nuéc ngoai.

Panh gia: Cac thiét bi phu c6 thé noi dia héa tu
30+50%, vai diéu kién cé thiét ké chi tiét, giam sat ky
thuat tir d6i tdc cong nghé.

2.3.3 Cdc hé théng thiét bi khdc ctia nha mdy: c6
khd néng néi dia héa cao hon néu duoc chuyén giao
thiét keé.

Clng nhu cac dang nha may san xuat dién khac, nha
may dién hat nhan cling can cac thiét bi nhu may bién
ap chinh, thiét bi dong cat, bién ap tu dung... dé két
nG&i vai hé théng ludi dién bén ngoai, ciing nhu phuc vu
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nhu cau sirdung clia nha may. Hién tai Viét Nam la quéc
gia c6 thé manh trong san xudt may bién ap, Téng céng
ty Thiét bi dién Déng Anh (EEMC) la mot trong nhing
nha san xuat tiéu biéu tai Viét Nam da san xuat dugc
may bién ap t6i 500 kV, va cung cdp mot phan dang ké
cac may bién ap 110 kV va 220 kV dung cho ludi dién
Viét Nam.

Thiét bi t6 hop thong tin lién lac dé dam bao két
nGi téi cac nhan vién, cac khu vuc trong nha may cling
nhu téi cdc cong dong quanh khu vuc nha méy nhuloa,
dién dam, dai phat thanh,... cling c6 thé cung cap tu
cac nha thau trong nuéc.

Panh gia: Cac thiét bi phu c6 thé néi dia héa tu
30+50%, vai diéu kién c6 thiét ké chi tiét, giam sat ky
thuat tir d6i tac cong nghé.

2.4. Nhan xét chung

Viét Nam 6 tiém nang ndi dia hoa phan I6n thiét bi
phu trg, dé thuc hién can:

- L6 trinh dai han (10+20 nam).

-P4u tu vao vat liéu, cdng nghé cao, kiém dinh theo
tiéu chudn quéc té.

- Chinh sach chuyén giao cdng nghé bt budc trong
hgp déng EPC.

-Tong ty & ndi dia héa kha thi giai doan dau (du an
dau tién): 15+30% téng gia tri thiét bi va dich vy, néu
c6 chién lugc phéi hop tét gitia Chinh phi - nha thau
EPC - doanh nghiép néi dia.

DPé& xay dung 16 trinh ndi dia héa thiét bi nha may
dién hat nhan & Viét Nam, nhom nghién ctu da dau tu
nhiéu nam nghién cutu, hoc tap kinh nghiém néi dia
héa thiét bi nha may dién hat nhan cia Nga, Nhat Ban,
Han Qudc,... Trong bai bdo nay, ching t6i chi trinh bay
mét vi du dién hinh thanh céng la Han Quéc.

- Nha may dién hat nhan dau tién ctia Han Qudc la
Kori 1 xay dung nam 1971, theo hinh thuc chia khéa
trao tay do Tap doan Westinghouse — Hoa Ky thuc hién.
Westinghouse chiu trach nhiém toan bo vé thiét k&, xay
dung dén ban giao nha may. Cac nha thau néi dia cta
Han Quéc gan nhu khéng dong vai tro gi nhiéu. Nha
may van hanh thuong mai tir nam 1978 va t&i nam 2017
da déng ctra vinh vién.,

- Trong cac du an nha may dién hat nhan ké tiép,
nha thau trong nudc clia Han Quéc bat dau tich cuc
tham gia hon. Cac ky su va chuyén gia Han Quéc dugc
cu di dao tao & nudc ngoai va tham gia vao du an vdi vai
tro la déi tac phu hodc hoc viéc. Muc tiéu chinh 1a tiép
thu cong nghé, quy trinh quan ly va xay dung nang luc
ndi dia. Trong cac du an Kori Unit 3 va 4 (khai cong lan
lugt ndm 1979; 1980, van hanh nam 1985; 1986), cac
nha thau noi dia Han Quéc da cé su tham gia sau rong
han. Nha thau chinh van tir nudc ngoai (Framatome,
Phap - Unit 3; Westinghouse - Unit 4), Cac nha thau



néi dia Han Quéc dam nhan nha thau phu quan trong,
tham gia vao nhiéu céng doan xay dung, lap dat thiét bi
va tich ldy dugc nhiéu kinh nghiém quy bau. Kori Unit
3 va 4 dugc xem la budc ngoat quan trong trong qua
trinh noi dia hda nghiép dién hat nhan clia Han Qudc,
tao tién dé cho viéc tu chd sau nay.

- Nha mady dién hat nhan tu ch dau tién cda Han
Qudc la Ulchin 3 xay dung nam 1993, dungkiéu 1o
OPR1000 do KSNP thiét ké&; nha may van hanh thuong
mai vao nam 1998, cé cong suat phat dién la 997 MWe.
Thang 12 nam 2009, Han Quéc da dat dugc thoa thuan
xuat khau nha may dién hat nhan sang UAE, véi kiéu
16 phan tng APR1400, c6 cong suat nhiét la 4000 MW,
cbng suat dién la 1400 MWe. Nha may Barakah van
hanh thuong mai tu thang 4/2024

Danh gia: Han Quéc bat dau vsi nha may dién hat
nhan dau tién vao nam 1971 va hoan thanh cong cuéc
tu cht vao nam 1998, mat gan 30 nam. Tat nhién, Han
Québc & cadc nam cudi & thé ky trudc véi Viet Nam hién
tai, méi hoan canh cé nhimng thuan Igi va khé khan
riéng, nhung qua trinh ndi dia hdéa nha may dién hat
nhan & Viét Nam it nhat cling can khoang thai gian va
16 trinh tuong tu dé dat dugc nhiing thanh céng trong
tu chd nang lugng hat nhan.

TU kinh nghiém cta hinh mau Han Quéc, chung toi
dé xuat 16 trinh noi dia hda thiét bi nha may dién hat
nhan tai Viét Nam chia lam 3 giai doan nhu sau.

a. Giai doan 1: Chuén bi nén tdng (2025+-2030)

Muc tiéu: xay dung ndng luc ky thuat - phéap ly -
nhan luc, lya chon linh vyc tham gia.

No6i dung chinh:

- Ra soat nang luc doanh nghiép co khi, dién, tu
dong hoa: Xac dinh nhdm doanh nghiép du khd néng
tham gia néi dia héa ting phan.

- Pao tao nhan luc ky su hat nhan, kiém dinh, an
toan: K&t hop vai IAEA va doi tac (Nga, Nhat Ban, Han
Quéc...).

- Hoan thién khung phap ly, tiéu chuan ndi dia hoa:
Ap dung tiéu chuan IAEA, ASME, IEC; xay dung bd tiéu
chi danh gia ndi dia hoa.

- Chuyén giao thiét ké phan phu trg: TU nha thau
EPC trong du an nha may dau tién.

- Ty I& noi dia hoa muc tiéu: 10+-20%, chd yéu thiét
bi BOP va xay dung.

b. Giai doan 2: Tham gia san xuat thiét bi phu
(2030+2040).

Muc tiéu: Tang ty trong gid tri san xuat trong nudc &
hang muc thiét bi phi hat nhan.

NGi dung chinh:

- Ché tao ta dién, thiét bi co khi, két cdu thép...
théng qua chuyén giao thiét ké va giam sat ky thuat.

- San xuat dudng 8ng, thiét bi dudng éng, HVAC: Ap
dung theo tiéu chudn quéc té.

- Tham gia lap rap, dau noi hé théng 1&C cap thap:
Dudi su giam sat clia téng thau quéc té.
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- Xay dung hé théng kiém dinh - thi nghiém dat
chudn quéc té: Thanh lap trung tam kiém dinh doc lap
duing cho thiét bi hat nhan.

- Ty 1& noi dia hoa muc tiéu: 30+40%, gém thiét bi
phu trg & két cau xay dung

) Giai doan 3: Lam ch( tung phan thiét bi chinh
(2040+2050)

Muc tiéu: Ting budc tham gia vao chudi cung ting
thiét bi chinh, c6 chon loc.

No6i dung chinh:

- Ché tao cum co khi phu trg cta binh sinh hai, b6
trao d8i nhiét: Gia cdng theo ban vé tiéu chuan cao, véi
chuyén giao tling budc.

- Tham gia san xuat module phu trg trong SMR
(Reactor Module Housing): Huéng dén 16 phan (ng
mo&-dun nho (SMR), dé tiéu chuan hoa hon.

- Lam ch( hé théng diéu khién cap thdp va bao tri
hé thong an toan: Cung véi dao tao ky su lap trinh, van
hanh.

- Tién t6i tham gia chudi cung ting khu vyc ASEAN:
Gan két v6i mang ludi hat nhan cta IAEA va cac déi tac
khu vuc.

- Ty 1é ndi dia hoéa muc tiéu: 50+60%, trong do co
5+-10% thiét bi ban quan trong thudc vuing ria hat nhan.

4.1. K& hoach té chiic, thuc hién

B6 Céng Thuong thanh lap Tiéu ban vé phat trién
céng nghiép dién hat nhan (goi tit 1a Tiéu ban), do Téng
cuc trudng Téng cuc Nang lugng lam Trudng Tiéu ban,
thanh phan ti€u ban gém lanh dao cac b, ca quan: Bé
Cong Thuong, B6 Xay dung, Bé Khoa hoc Céng nghé.
Tiéu ban thanh 1ap T6 gilup viéc bao gém céc lanh dao
cap Vy, cac chuyén vién cé kinh nghiém trong B6 Céng
Thuong, B6 Xay dung, B6 Khoa hoc Cong nghé, Vién
Nghién ctu Co khi... dé gitp viéc Tiéu ban;

B6 Cong Thuong yéu cau cac don vi viét bao cao
nghién ctu kha thi xay dung cac dy an Nha may bién
hat nhan Ninh Thuan 1, Ninh Thuan 2 phdi hop véi Tiéu
ban dé xay dung ndi dung vé phét trién nganh cong
nghiép dién hat nhan trong bao cdo nghién cttu kha thi;

B6 Cong Thuong giao Tiéu ban khdo sat, danh gia
nang luc cac nha thau trong nudc, lén ké hoach vé
pham vi va tién do6 thuc hién céng viéc cta cac doanh
nghiép trong tiing du an cu thé;

B Céng Thuong giao Ti€u ban lam viéc véi cac nha
thau hodc nha thau tiém nang, véi cac don vi thiét ké,
ché tao trong nudc dé trién khai 16 trinh noi dia hoa. Xac
dinh 16 trinh cu thé cho cong tac trién khai mét s6 hang
cobng viéc nhu dao tao nguén nhan luc, chudn bi dau tu,
dau tu... ddm bao tién do yéu cau ctia du an.

4.2, Co ché chinh sach dé xuat

Thanh 1ap Tiéu ban vé phat trién cong nghiép dién
hat nhan do mét thd trudng B6 Céng Thuong hoac
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Téng cuc trudng Téng cuc Nang lugng lam truéng tiéu
ban, thanh phan tiéu ban phai bao gém lanh dao cac
bd, co quan: B6 Coéng Thuong, B6 Xay dung, B6 Khoa
hoc Céng nghé va Vién Nghién ctu Co khi;

Tat cad cac du an nha may dién hat nhan thuc hién
tai Viét Nam déu phai tuan tha 16 trinh thuc hién cta
Dé 4n phét trién cong nghiép dién hat nhan. Viéc
chuyén giao cong nghé clia cac nha thau khac nhau
phai cé tinh ké thua, lién tuc va nhat quan. Ty 1é phan
cOng viéc do cadc doanh nghiép Viét Nam tham gia vao
qua trinh xay dung nha mdy dién hat nhan dugc qui
dinh theo thu tu dugc xay dung clia cac dy an va phai
dugc dua vao nhu mét ndi dung cla bao cao nghién
ctu kha thidu an;

Cac du &n dau tu dé ché tao cac sdn pham cung cap
cho du an nha mdy dién hat nhan dugc thuc hién cac
cd ché ho trg theo Quyét dinh sé 10/2009-TTg ngay
16/01/2009 cla Thu tudng Chinh phu;

Cho phép ap dung muc thué nhap khiu bang
khéng déi vai cac vat tu, thiét bi nhap khiu dé san xuat
cac hang muc thiét bi ché tao trong nudc.

Kinh phi cho Tiéu ban hoat déng dugc cap ti ngan
sach nha nuéc cho hoat déng chuan bi du dn Nha may
bién hat nhan Ninh Thuan.

5.1.Ké&tluan
NoOi dia hoa cac thiét bi trong nha may dién hat
nhan tai Viét Nam la mét muc tiéu kha thi va quan trong

dé dam bdo su phat trién bén vimng clia nganh céng
nghiép dién hat nhan trong tuong lai. D& dat duoc muc
tiéu nay, can phai c6 mot chién lugc dai han, dau tu vao
nghién ctu va phat trién, dao tao nguén nhan luc va
xay dung co s& ha tang cong nghiép hién dai. Chung toi
tin rang véi su ho trg ctia Chinh phu, su hgp tac chat ché
gita cdc doanh nghiép va té chiic nghién ctiu, cing véi
su quyét tdm clia tat ca cac bén, Viét Nam hoan toan c6
thé trd thanh quéc gia ¢ kha nang tu san xudt va cung
cap cac thiét bi cho nganh dién hat nhan, dong gop vao
su phat trién nang lugng sach va an toan trong khu vuc
va thé giéi.

5.2. Kién nghi

- Thir nhdt, nhom tac gia dé xuat dugce phéi hop véi
cac doi tac tiém nang tu lién bang Nga, Han Quéc...
dé xay dung chuaong trinh noi dia héa thiét bi nha may
dién hat nhan tai Viét Nam. Narime sé la don vi chinh
yéu trong viéc két hop vdi cac don vi trong va ngoai
nudc trién khai chuong trinh néi dia héa nay.

- Tha hai, tao diéu kién cho Vién tiép tuc tham gia
cac dé tai, du an khoa hoc va coéng nghé, chuong trinh,
nhiém vu xay dung cc ché chinh sach dé phat trién dién
hat nhan trong thdi gian téi.

- Thir ba, tao diéu kién cho céac ky su, thac si... clia
Vién tham gia cac chuong trinh dao tao nguén nhan
Iuc do B6 Cong Thuang, quédc gia va qudc té t6 chiic dé
nang cao trinh d& ngudn nhan luc, san sang tham gia
cdéng tac noi dia hda, bao dudng, sira chira thiét bi nha
may dién hat nhan <
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TANG TOC TU KHOA HOC CONG NGHE

6 thang dau ndm 2025, Vién Co khi Néng lugng va
M6 - VINACOMIN da hodn thanh vuot mic céc chi
tiéu, dac biét 1a doanh thu va nang suat lao dong.

VAN ANH

Igi thé nghién cttu - ché tao - iing dung dé tao budc
tién rd rét. Tinh than chd ddng va déi méi dang dugc
phat huy manh mé trong giai doan nudc rit cudi nam.

Trong b&i canh nhiéu thach thic, Vién da tan dung tét

Hoat dong khoa hoc cong nghé tiép tuc la nén tang
c6t 16i gitp Vién Ca khi Nang lugng M6 - Vinacomin
gilr ving vi thé dau nganh co khi trong Tap doan Céng
nghiép Than — Khodng san Viét Nam (TKV). Trong 6
thang dau nam, Vién da trién khai dong thai cac nhiém
vu chuyén tiép va dugc giao mdi, véi téng kinh phi gan
36,3 ty déng, trong dé rieng 12 dé tai chuyén tiép tu
cac nam trudc da hoan tat dung tién do. Bén canh viéc
hoan thién nghiém thu cdp co s& cho 5 nhiém vu véi
kinh phi 13,08 ty dong, Vién con dugc Hoéi dong Khoa
hoc Céng nghé (KHCN) cép trén nghiém thu 5 dé tai véi
téng kinh phi 14,3 ty déng, trong d6 c6 4 dé tai xép loai
kha. Dang chuy, 5 dé tai cling da dugc Tap doan céng
nhan két qua.

Dé phuc vu cho céc hoat ddng nghién cliu trong dai
han, Vién da trinh Tap doan phé duyét 3 du an dau tu
I6n nham nang cap ha tang nghién ctu - thir nghiém,
trong dé duy an xay dung Trung tam bao tri, h6 trg van
hanh thiét bi tu dong hoa DCS/SCADA da dugc TKV phé
duyét, du kién trién khai tir 2025 dén 2026. Cac phong
thi nghiém chuyén nganh nhu danh gia an toan két cau
han, thir nghiém taGi truc mé cling dang hoan thién tha
tuc dé trién khai. Ba Nguyén Thu Hién - Vién trudng cho
biét:“Chung téi kién tri xay dung dinh huéng KHCN dén
nam 2030, trong d6 uu tién phat trién cac san phdm co
dién tu, giai phap tu déng hoa phu hgp vai diéu kién
san xudat thuc té trong nganh than - khoang”.

6 thang dau nam 2025, Vién da ky dugc téng gia tri
hgp déng lén t6i 250 ty dong (bao gobm ca hgp déng
chuyén tiép tirndm 2024). Doanh thu dat 156,9 ty déng,
tuong duong 69,7% ké& hoach TKV giao va 51,5% ké

hoach diéu hanh tang trudng theo Quyét dinh 1019/
QD-TKV. bang chu y, doanh thu tang 160,7% so vdi
cung ky, phan anh sy phuc h6i manh mé ctia hoat déng
san xuat va dich vu.

Céc san pham truyén théng tiép tuc la tru cot déng
gép doanh thu, dac biét la mang ché tao thiét bi dat
33,7 ty dong, bang 945% so vai cling ky; phu tung dat
46,6 ty dong; dich vu tu van - kiém dinh, th&r nghiém
dat 53,7 ty dong, tdng gan gap doéi so vai cung ky. Trong
khi @6, cong tac strta chlta va phuc héi thiét bi cling dat
doanh thu 21,4 ty dong. Song song vai do, Vién duy tri
nguén thu tir cho thué nha xudng, nang téng doanh
thu lén gan 157 ty dong.

Vé dau tu, Vién da ky hop déng trién khai du an
dau tu duy tri sdn xuat nam 2025, véi gia tri hon 846
triéu déng, thai gian thuc hién 90 ngay. Cac hang muc
stfa ch(fa tai san c6 dinh, cai tao nha xudng, hé théng
dién — nuéc - PCCC dugc duy tri thudng xuyén nham
dam bao an toan lao dong va chat lugng moi trudng
lam viéc.

Du lao déng gidm nhe, nang suét va thu nhap van
dugc duy tri tich cuc. Lao ddng binh quan 6 thang dat
271 ngudi (98,2% so vai ké hoach), trong d6 luang binh
quan toan Vién dat hon 19 triéu déng/ngudi/thang -
cao hon 13% so vdi k& hoach diéu hanh. Vién trudng
Nguyén Thu Hién chia sé: “Vién tap trung nang cao
nang suat théng qua cai tién quy trinh, diéu tiét hop ly
nguén luc lao déng va tling budc ap dung cdng nghé
vao san xuat - kiém soét chat luong”.

6 thang cuéi nam, Vién Co khi Nang lugng va Mé
dat muc tiéu doanh thu dat it nhat 147 ty déng dé hoan
thanh ké hoach phan dau 304,3 ty dong ca nam 2025.
Vién sé tiép tuc thic ddy nghiém thu dé tai KHCN, tich
cuc dau thau va bao gia san pham truyén théng, déng
thoi chd ddng ma rong thi trudng ngoai TKV, dac biét
trong céc linh vuc thép, dién, xi mang, ché bién khoang
san. “Chung t6i xac dinh day la giai doan then chét dé
khéng chi hoan thanh nhiém vu, ma con khang dinh vai
tro tién phong trong co khi cdng nghiép”- Vién trudng
Nguyén Thu Hién nhan manh
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~ SINHVIENHaul
BUT PHA VOT 640 DE TAI NGHIEN CUU
TRONG NAM HOC 2024 - 2025

Ti nhitng ngdly ddu dat nén méng cho cdng tdc giam dinh, kiém
nghiém hang héa xudt nhap khdu, sudt 68 ndm bén bi khdng dinh
vai tré “ngudi bdo chiing chét ludng” quéc gia, Vinacontrol nay vuon
minh manh mé trong ky nguyén hdi nhap va phat trién bén ving.

MINH HANG

ghién ctiu khoa hoc (NCKH) khong chi la san chaoi
N hoc thuat ma con la méi trudng ren luyén tu duy
phan bién, nang luc giai quyét van dé va tinh than
sang tao. Tai Trudng Pai hoc Cong nghiép Ha Néi (HaUl),
hoat dong nay da trg thanh ddu an ré nét, minh chiing cho
triét ly dao tao gén hoc vai hanh, ly thuyét véi thuc tién.
Trong ndm hoc 2024-2025, sinh vién HaUl dang ky
640 dé tai NCKH - con s6 cao nhat trong lich s&t Nha
trudng. Sau nghiém thu cap Trudng, c6 57 gidi Nhat, 97
giai Nhi, 110 giai Ba va 352 giai Khuyén khich. Nhing
két qua nay phan anh mét phong trao NCKH lan tda,
dugc Nha trudng xay dung thanh hé sinh thai hé trg
toan dién.

CO' SO VAT CHAT VA NGUON LUC CON
NGUOT - NEN TANG CHO NGHIEN CUU

HaUl dinh huéng phat trién thanh dai hoc tng dung
theo huéng cong nghé va chu trong dau tu co s& vat
chat cho dao tao va NCKH. Ba co s& trén dién tich gan
50 ha, hon 300 gidng dudng cung gan 200 phong thi
nghiém, xudng thuc hanh hién dai tao diéu kién dé
sinh vién truc ti€p thir nghiém va hién thuc hoay tudng
ngay trong trudng.

Thu vién s6 véi gan 400.000 dau sach, khong gian
thao luan, hé théng tra ctu théng minh cting ky tdc
x4, khu thé thao, y té... hinh thanh moét “hé sinh thai”
giup sinh vién yén tam hoc tap va nghién ctu. Boi ngl
hon 500 giang vién PGS, TS la nguén luc then choét; cac
thay c6 khéng chi truyén day kién thiic ma con truc tiép
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hudng dan sinh vién tiry tudng dén viét bao céo, cong
bé két qua. Nhiéu dé tai doat giai cap Trudng, cap Bo
hodc dang trén tap chi quéc té déu c6 sy déng hanh sat
sao cUa giang vién hudng dan.

Su ho6 trg chuyén mon, gop y kién tri clia giang vién
la “chia khéa” khai ddy dam mé nghién ctu, gitp sinh
vién dam th nghiém, dat cau hoi mai va tién sau vao
cac van dé khoa hoc phtc tap. Tu y tuéng so khdi, qua
qua trinh nghién ctu, nhiéu dé tai da dugc hoan thién
va chuyén thanh sdn phdm hodc phuang an (ng dung
thuc tién.

SO LUONG TANG, CHAT LUONG CAI THIEN

Sé liéu cho thdy phong trao NCKH cdia sinh vién HaUl
tang déu: 427 dé tai (2021-2022) lén 585 dé tai (2023-
2024) va 640 dé tai (2024-2025). Su gia tang khong chi
& lugng ma con & chiéu sau: cac dé tai da dang han vé
linh vuc, phong phu vé y tudng va chuyén sau hon vé
phuong phap nghién ctu.

Nhiéu cong trinh sinh vién dugc dang trén tap chi
quéc té (Q1-Q3). Trong nam hoc vira qua, 7 dé tai cia
HaUl dugc chon du thi Giai thudng Sinh vién NCKH cap
Bo, dat 1 giai Nhi, 2 gidi Ba va 3 giai Khuyén khich, minh
chiing cho néang luc nghién ctu va ky nang viét, cong
bé khoa hoc cta sinh vién.

Dac biét, mot sé dé tai da tién gan dén Ung dung
va thuong mai hoa. Vi du: dé tai “Ung dung két hop
thudt todn MUSIC va ky thuat Adaptive Beamforming
cai thién chat lugng am thanh cho cuéc goi truc tuyén”
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PGS. TS. L& Hong Quan - Bi thu Pdng Gy - Chi tich Hoi ddng trudng véa PGS.TS. Pham Vén Bong - Phé Hiéu truéng
nha trudéng khen thudng cho sinh vién dat gidi thudng Olympic, Gidi Procon va Gidi SVNCKH cap Bd

dugc doanh nghiép phan mém danh gia cao vé trién
vong thuong mai; dé tai“Nghién ciu khao sat diéu kién
sinh téng hgp axit Hyaluronic tir vi sinh vat” mé hudng
ting dung trong my pham, dugc pham; nghién ctu “Xay
dung gidi thuat diéu khién thich nghi robot Delta” tao
tién dé hop tac véi doanh nghiép trong tu dong héa va
san xudt théng minh.

Bén canh NCKH, sinh vién HaUl con dat thanh tich &
nhiéu cuéc thi: gidi Nhat Olympic Ca hoc toan qudc, hai
gidi Nhi Procon Viét Nam, cac du an khai nghiép tham
gia cudc thi do B6 GD&BT t8 chuc. Nam 2024, du an
“Cong nghé tach chiét tinh dau va vién than nén ti vo
cam, bugi” lot TOP 80 toan quéc va gianh giai Nhi & linh
vuc Nong - Lam - Ngu nghiép. Nhiing thanh qua nay
phan anh nang luc sang tao va hiéu qua dinh hudng
clia Nha truong.

HE THONG HO TRO' VA CHUOI GIA TRI NCKH

D& phong trao NCKH sinh vién bén viing, HaUl
trién khai chinh sach hé trg déng bo: cap kinh phi, m&
I6p tap huan ky nang NCKH, hé trg dang ky s& hitu tri
tué, khen thudng cong trinh xuat sac va két néi doanh
nghiép, vién nghién ctu. Nha truong dinh hudng
NCKH nhu mét “chudi gia tri hoan chinh”: hinh thanh
y tudng — trién khai nghién ctru — céng bé khoa hoc
— khéi nghiép — (ng dung vao san xuat va ddi séng.

Mbi méat xich déu c6 su déng hanh cla giang vién,
trung tdm nghién ctu va doi tadc doanh nghiép, gitp
sinh vién ti€p can quy trinh dua san pham ti phong
lab ra thi truong.

Viéc bién tap, xuat ban cong trinh tiéu biéu vao
Tap san NCKH sinh vién (dén nay da c6 14 tap), cung
viéc gidi thiéu moét sé cong trinh téi tap chi chuyén
nganh trong nudc va quéc té la minh ching cho dau tu
nghiém tuc vao hoat déng hoc thudt va nang cao uy tin
nghién cdu cGia Nha truong.

C6 thé noi, NCKH sinh vién tai HaUl da vuat ra khoi
hoat déng phong trao, tré thanh mét phan khéng thé
tach roi trong triét ly gido duc: hoc di déi vai nghién
cliu, dao tao gan véi déi mai sang tao va nhu cau thuc
tién. Khi dugc dinh hudng ding, hd trg toan dién va
khich Ié kip thai, sinh vién hoan toan c6 thé lam chi cac
dé tai khoa hoc c6 gi4 tri, hdi nhap véi tiéu chuan khu
vuc va qudc té.

Véi 640 dé tai trong nam hoc 2024 - 2025, HaUl
khong chi but phé vé s6 lugng ma con khdng dinh ban
linh hoc thuat, tinh than sang tao va khat vong (ng
dung. Day la thanh qua tur su dong hanh tan tam cla
Nha trudng, nén tang dé HaUl tiép tuc khdng dinh vi
thé la mot trong nhiing dai hoc ting dung tién phong
trong nghién ctiu khoa hoc sinh vién tai Viét Nam <+
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KHOA HOC CONG NGHE THE GIOT

Australia ban hanh tiéu chuan ky thuat AI cho khu vu'c chinh phq,
thic day doéi méi sang tao cé trach nhiém

hinh ph( Australia vita cong b6 bé tiéu chuan ky thuat

vé tri tué nhan tao (Al) 4p dung cho khu vuc céng,
déng thdi ra mat nén tdng GovAl nham thuc day hgp tac
lién co quan. Bay dugc xem la budc di quan trong trong
chién lugc chuyén déi s6, gitp via khai thac tiém nang Al,
vUa bdo dam an toan, minh bach va niém tin ctia xa hoi.

Coquan Chuyén ddisé Australia (Digital Transformation
Agency - DTA) da chinh thiic ban hanh Tiéu chuén ky thuat
vé tri tué nhan tao cho Chinh ph, 6 hiéu luc tirngay 31/7.
Tiéu chudn nay dat ra cac yéu cau ky thuat déi véi hé théng
Altrong toan bo vong ddi, tir thiét ké, phat trién, trién khai,
giam sat dén ngung van hanh.

Theo DTA, tiéu chuén ap dung cho cac hé théng Al do
€0 quan nha nudc tu xay dung, cac giai phap mua tu khu
vuc tu nhén, ciing nhu cdc mé hinh Al da dugc huan luyén
san va cac dich vu Al dugc quan ly. Muc tiéu la tao mot
khung ky thuat théng nhat, gitip cac co quan chinh pha tu
tin thdr nghiém va trién khai Al trong khi van bao dam tuan
tha quy dinh va cac chuan muc dao duc.

Ba Lucy Poole, Tong gidm d8c phu trach chién lugc
5O, chinh sach va hiéu qua hoat déng cta DTA, cho biét
Australia hudng téi viéc trg thanh quéc gia dan dau toan
cau trong ting dung Al an toan va c6 trach nhiém, nhung
khéng vi thé ma kim ham déi mai sang tao. “Tiéu chuan
dugc xay dung véi niém tin cla cong ching la uu tién

n’

An D6 la mot trong nhiing quéc gia dién hinh thanh
c6ng trong viéc phat trién nhién liéu sinh hoc, dac biét
la ethanol, khi via hé trg néng dan, vira dam bao an ninh
nang lugng quéc gia. VGi muc tiéu xang sinh hoc E20 hoan
thanh sém hon 5 nam, An D6 da chimg minh hiéu qua ctia
nhiing chinh sach dong bo va quyét liét.

Theo 6ng Muhammad Igbal, Giam déc Marketing Khu
vuc chau A - Thai Binh Duong clia Cong ty Novonesis (An
Do), thang 7/2025, An Do da tuyén bé hoan thanh muc
tiéu xang sinh hoc E20, sém 5 nam so véi ké hoach.

Theo 6ng Igbal, vao thang 6/2018, An D6 chinh thuc
tai khai dong Chinh sach quéc gia vé nhién liéu sinh hoc,
dat muc tiéu nang ty lé pha trén ethanol trong xang [én
20% (E20) vao nam 2030. Thé nhung, chi trong vong 8
nam, quoc gia nay da dat thanh céng ngoan muc.

Bong luc chinh c@ia chinh sach ethanol tai AnDolahd
trg néng dan. Qudc gia nay c6 t6i 65% dan s6 lam néng
nghiép, trong d6 86% la ndbng hoé nhé véi dién tich dat
canh tac dudi 1 ha. Thuc trang du thtra dudng va gao nhiéu
nam khién gia nong san giam sau, anh hudng truc tiép dén
doi séng ngudi trong trot. Chinh sach bat budc pha tron
ethanol ra doi nham 6n dinh dau ra néng san va cai thién
thu nhap cho nong ho.

Viéc tan dung mia, gao du thita hodc sap héng, cling
vGi ng6, dé sdn xuat ethanol da mang lai gidi phap kép:
Vlra gidi quyét ton kho, vira gia tang gia tri néng san.
Clng véi d6, An D6 vén la quéc gia nhap khau dau tho
I&n tha ba thé gidi, phu thuéc nhiéu vao nguén nang
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hang dau,” ba Poole nhan manh.

Tiéu chudn ky thuat Al dugc phat trién dua trén qua
trinh nghién cu sau réng cac thong 1é quéc té va trong
nudc, déng thai cé su tham van véi Dich vu cong Australia.
Theo DTA, tiéu chudn nay khéng nham tao thém thu tuc
hanh chinh, ma gilp cac co quan 16ng ghép cac thuc hanh
Al 6 trach nhiém vao cac khuén khé hién c6 vé quan tri,
quan ly rdi ro va trién khai dich vu cong.

Mét diém nédi bat cua tiéu chudn 1a cach ti€p can theo
vong doi ciia hé thong Al, gém ba giai doan: Kham pha
(Discover), Van hanh (Operate) va Nguing st dung (Retire).

Song song véi viéc ban hanh tiéu chuan, Bo trudng
Dich vy Chinh phu Australia Katy Gallagher da ra mat nén
tdng GovAl, nhdm thic ddy viéc iing dung Al theo hudng
hgp tac gilta cac co quan. GovAl cung cap moi trusng
thr nghiém dé céng chuic kiém tra cac quy trinh, céng
cu va chuang trinh dao tao lién quan dén Al, qua d6 giup
nhan dién céc co héi ndng cao nang suat va chat lugng
dich vu cong.

Theo ba Gallagher, trong boi canh Al ngay cang tré
thanh mét phan ctia moi trudng lam viéc hién dai, khu
vuc cdng can di nang luc dé khai thac ca héi ma cong
nghé nay mang lai, d6ng thai van duy tri dugc niém tin
clia xa hoi.

Theo https://www.globalgovernmentforum.com/

lugng ti bén ngoai. B&i vay, phat trién ethanol khong chi
la lva chon, ma la con dudng tat yéu dé gidm nhap khau,
tang cudng tu chd nang lugng va hoé trg néng dan.

Dé trién khai chinh sach, Chinh phtt An D6 ban hanh
co ché dinh gia ethanol hap dan, tinh toan dua trén gia
thi trudng nguyén liéu dé dam bao Igi nhuan cho nha san
xudt. Ethanol dugc mién thué va ban ngang gia véi xang
truyén thong, tré thanh lua chon dang can nhac cho cac
coéng ty dau khi. Dong thai, Chuong trinh ho trg lai suat
ra doi tir nam 2018 gilp gidam ganh nang von vay, con cac
hgp d6ng mua hang dai han bao ddm dau ra én dinh cho
nha dau tu.

Nh& chinh sach quyét liét, hon 100 nha may ethanol
m&i dugc xdy dung, chli yéu st dung ngi c6c hodc hon
hop nguyén liéu kép. San lugng ethanol phuc vu cho
nhién liéu tdng manh, chiém t&i 75% téng san lugng, thay
thé& dan ethanol cho céng nghiép va dé uéng.

Chi trong vong 8 nam, ty Ié pha trén ethanol tU dudi
5% (xang E5) da tang Ién 20% (xdng E20). Bay dugc xem
la budc tién vuot bac, mang lai nhiing lgi ich thiét thuc.
Néng dan dugc céi thién thu nhap khi khodng 4,5 ty USD
dugc bom thém cho ho vao nam 2025. Gid ng6 tu 16 INR/
kg nam 2022-2023 da tang Ién 26 INR/kg; gia mia va gao
cling 8n dinh hon. Song song véi d6, tir ndm 2014 dén
thang 7/2024, An Do da tiét kiém khoang 16 ty USD nha ty
|é pha tron ethanol lién tuc tang cao.

Theo Cartoq



VAN BAN PHAP LUAT

Pé xuat 4 tiéu chi cdng nhan khu céng nghé sé tap trung

0 Khoa hoc va Céng nghé dang lay y kién cho du

thao Nghi dinh quy dinh vé khu cong nghé sé tap
trung. Du thao nay thay thé cac quy dinh tai Nghi dinh
154/2013/ND-CP von khéng con phu hgp véi thuc
tién phat trién cong nghiép cong nghé sé va hé théng
phap luat hién hanh.

Theo d6, du thao quy dinh ré diéu kién thanh lap,
m& rdng va tiéu chi cdng nhan khu céng nghé sé tap
trung, dam bao théng nhat vai Luat Cong nghiép céng
nghé s8 cling nhu cac quy hoach, chién lugc phat trién
kinh té s6 va déi mai sang tao.

Piéu kién thanh lap khu cong nghé s6 tap trung
bao gém:Phu hgp chinh séach, chién lugc, quy hoach
quéc gia va dia phuong; C6 quy mo6 dién tich dat toi
thi€u 10 ha (hodc tir 2 ha néu chi tap trung san xuét
phan mém, néi dung sé va dich vu cdng nghé s6); Pap
Uing yéu cau vé chuc nang, nhiém vuy; quy hoach phan
khu chiic nang hop ly; Dam bao ty 1 1ap day téi thiéu
60% dién tich dat phan khu chiic nang; Cé ha tang ky

Chinh sach thu hut chuyén gia khoa hoc,

va chuyén déi s6

gay 19/9/2025, Chinh pht ban hanh Nghi dinh sé

249/2025/ND-CP quy dinh co ché, chinh sach thu
hut chuyén gia trong cac linh vuc khoa hoc, cong nghé,
déi mdi sang tao va chuyén déi s6. Day la van ban quan
trong, tao hanh lang phép ly mai nham thu hut, trong
dung d6i ngl chuyén gia trong va ngoai nudc, gop
phan phat trién nguén nhan luc chat lugng cao phuc
vu su nghiép cong nghiép hoda, hién dai hoa dat nudc.

Nghi dinh quy dinh moét cach toan dién cac ndi
dung: tiéu chi va quy trinh tuyén chon chuyén gia;
quyén, nghia vy, trach nhiém; chinh sach dai ngo, khen
thudng; chinh séch danh cho gia dinh chuyén gia; cling
nhu ca ché khuyén khich d6i véi ca quan, t8 chic, ca
nhan dé cr chuyén gia.

D4éi tugng ap dung bao gém: ca nhan la ngudi Viét
Nam dinh cu & nudc ngoai, ngudi nudc ngoai dap Ung
tiéu chi chuyén gia theo quy dinh; cac ca quan, t6 chuiic
cla Dang, Nha nudc, Mat tran T6 qudc, t6 chic chinh
tri - xa hoi, luc lugng vi trang, doanh nghiép chu tri
chuang trinh, dy an khoa hoc - céng nghé; cung cac
don vi, cad nhan co6 lién quan.

Tiéu chi tuyén chon chuyén gia dugc xay dung
theo hudng vira chat ché, vira ma rong, khuyén khich
thu hat nhan tai. Chuyén gia phai c6 kién thic, kinh
nghiém nghién ctiu trong linh vuc khoa hoc, céng nghé,
d6i mai sang tao hodc chuyén déi s6, c6 dong gop thuc
chat cho su phat trién qudc gia, cd ly lich rd rang va dao
durc tot. Nghi dinh cing quy dinh cu thé nhiéu tiéu chi
Iya chon nhu: la tac gid sdng ché da dugc ting dung; sG
hitu céng trinh khoa hoc xuat sic dat giai thuéng quéc
t&; co bang tién si tir cac truong dai hoc hang dau thé

thuat - xa hoi déng bo, két néi thuan Igi; dap ung yéu
cau qudc phong, an ninh.

Diéu kién mé& réng tuy theo ma rong lién ké hay
tach biét, phai dap lng tuong Ung cac yéu cau trén,
kém theo diéu kién ha tang co ban hoan chinh va ty 1&
lap day toi thiu 70%.

Du thao cling dé xuat 4 tiéu chi cdng nhan khu
cdng nghé sé tap trung: Hoat ddng phu hop véi chic
nang, nhiém vu da quy dinh; Co it nhat 2.000 lao déng
chuyén mén vé céng nghé s, chiém t6i thi€u 60%
téng s6 lao ddng (hodc téi thiéu 1.000 lao ddng ddi véi
khu chuyén phan mém, néi dung s6 va dich vu céng
nghé s6); Dap tiing quy mo dién tich theo quy dinh; C6
t6 chiic phan khu chiic nang phu hap.

Du thdo Nghi dinh huéng tdi viéc tao hanh lang
phap ly déng bo, phu hgp thuc tién, gop phan thic
ddy hinh thanh va phat trién cac khu cong nghé s6é tap
trung, qua d6 ho trg nganh cong nghiép cong nghé s6
phat trién manh mé hon.

céng nghé, ddi méi sang tao

giGi vai t6i thiu 5 ndm nghién clu, gidng day; hodc c6
nhiéu céng b6 khoa hoc uy tin. Trudng hop dac biét, co
quan c6 thdm quyén van c6 thé tuyén chon dya trén nhu
cau thuc té va chiu trach nhiém vé quyét dinh do.

Quyén va nghia vu cia chuyén gia dugc xac dinh
r6 rang: c6 quyén quyét dinh cac van dé ky thuat, chu
déng bé tri nguédn luc, dugce st dung kinh phi dé tiép
can cdng nghé, sén phdm, bi quyét tir nudc ngoai; dugc
hé trg trao d6i hoc thuat quéc té. Dong thai, chuyén gia
c6 trach nhiém tuan tha phap luat Viét Nam, bao mat
théng tin, gitt gin dao ddc nghé nghiép va chiu trach
nhiém néu gay tén that hoac vi pham hop déng.

Chinh sach dai ngé ddi véi chuyén gia va gia dinh
rat da dang: luong, thuéng, hé trg ché 6, phuong tién di
lai, goi cham sdc stic khoe, ho trg hoc phi cho con dudi
18 tudi, nghi dudng hang nam, vé may bay khi héi, cling
cac ché d6 phuc loi khac. Chuyén gia con dugc ton vinh,
ghinhan déng gép, dugc gap g&lanh dao cap cao, tham
gia dién dan, va c6 thé dugc xem xét uu tién nhap quéc
tich Viét Nam hodc ti€p nhan lam céng chuc, vién chic
trong cac co quan clia Bang va Nha nudc.

D3i véi co quan, té chirc dé cli chuyén gia, sau 12
thang néu chuyén gia hoan thanh t6t nhiém vy, don vi
dé cir dugc thudng mot thang luong theo hgp déng
lao déng cua chuyén gia.

Nghi dinh s6 249/2025/ND-CP c6 hiéu luc tir ngay
19/9/2025, ky vong sé trd thanh budc dét pha trong
viéc xay dung chinh sach dai ngg, trong dung nhan tai,
g6p phan dua khoa hoc, céng nghé, déi mai sang tao
va chuyén d&i s6 trg thanh déng luc quan trong cla
phat trién dat nudc trong giai doan mdi.







