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Sa’ng 27/8/2025, tai Ha Noi, B&6 Céng Thuang phoi hap
vGi Trung tam nhién liéu xanh toan cau, Hiép hoi Nhién
lieu sinh hoc Viét Nam t6 chiic Hoi thao "Phat trién nhién
liéu sinh hoc trong thai ky méi - nhitng nhiém vu trong
tdm dé kién tao tuong lai nhién liéu bén viing cho Viét
Nam". B6 trudng Bo Cong Thuong Nguyén Hong Dién du
va c6 bai phat biéu tai Hoi thao.

DPé& hién thuc héa muc tiéu phat trién nhién liéu sinh
hoc tién tGi thay thé hoan toan cho xang khoéang, can vuot
qua nhiing thach thic I6n vé cong nghé, chinh sach va thi
trudng; déng thai, phai nang cao nang luc san xuat nhién
liéu sinh hoc trong nuéc bai hién nay ching ta méi dap
Ung dugc khodng 40% nhu cau cho pha ché xang E10.

Hoi thao dugc t6 chiic nham thao luan, dé xuat nhiing
gidi phap phu hop dé gép phan gidi quyét nhiing thach
thic dang dat ra trong phat trién nhién liéu sinh hoc & Viét
Nam. Day dugc xem la dién dan c6 ndi dung quan trong,
thiét thuc déi véi su phat trién ctia nganh nang lugng Viét
Nam trong nhiing nam t&i. Trén ca s& kinh nghiém quéc
té va dac diém phat trién cta Viét Nam, qua hoi thdo sé
c6 thém nhiing dé xudt xay dung hé théng tiéu chuan,
quy chudn va cac ca ché, chinh sach da manh, kha thi dé
khuyén khich phat trién manh mé nganh céng nghiép
nhién liéu sinh hoc tai Viét Nam.

Bén canh do6, danh gid dung thuc trang va kha ndang
san sang vé cong nghé san xuat, ha tang luu trl, phoi
tron, pha ché, van chuyén, phan phéi xang sinh hoc cla
cac doanh nghiép trong nudc, tir d6, dé xuat 16 trinh ap
dung chuyén d6i kha thi xang E10 tir ddu nam 2026, sau
dé la cac ti lé cao hon va tién t6i thay thé hoan toan xang
khoéng khi diéu kién cho phép.
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B6 trudng B6 Cong Thuong Nguyén Hong Dién phat
biéu khai mac tai Hoi thdo "Phat trién nhién liéu

sinh hoc trong théi ky méi - nhitng nhiém vu trong tam
dé kién tao tuong lai nhién liéu bén viing cho

Viét Nam" dién ra ngdy 27/8/2025 tai Ha Noi

Hoi thao la dip dé chia sé nhiing kinh nghiém hay, cach
lam hiéu qua trong céng tac truyén théng nham nang
cao nhan thic ctia nhan dan, tao déng thuan xa hoéi va
su huédng Ung tich cuc cda ngudi tiéu dung trong viéc st
dung réng rai xang sinh hoc tai Viét Nam, déng thoi thao
luan vé cac giai phap tang cudng hoi nhap, hop tac quéc
té nham dua Viét Nam trg thanh nha san xuat, nha cung
Ung, va la mét trong nhitng mat xich quan trong trong
chubi gia tri cdng nghiép nhién liéu sinh hoc nai riéng va
nang lugng toan cau néi chung.

HAINAM

Tap doan FPT cung ddi tac Pai Loan (Trung Quoc) hgp tac phat trién
nhan lu'c cong nghé cao trong linh vuc ban dan

Ura qua, Tap doan FPT ky két hgp tac véi Chung Yuan

Christian University (CYCU) - Pai hoc tu thuc hang dau
tai Pai Loan (Trung Quéc), ndi tiéng vé dao tao va nghién
cdu trong cac linh vuc ky thuat, cong nghé va FCC Partners
(FCCP) - mot trong nhiing tap doan tu van tai chinh 16n
nhat Dai Loan (Trung Qudc).

Tham du budi 1& ky két c6 6ng Truang Gia Binh - Chu
tich HPQT Tap doan FPT, 6ng CY Huang - Chu tich FCC
Partners, 6ng Chang Kwang-Cheng - Cha tich CYCU.

Theo thoa thuan vira dugc ky két, ba bén sé cing phéi
hagp trién khai nhiéu hoat ddng gép phan dao tao va phat
trién thé hé nhan luc chat lugng cao, phuc vu cho su phat
trién bén viing clia nganh céng nghiép béan dan tai Viét
Nam, Dai Loan (Trung Quéc) va khu vuc. Cu thé, ba bén sé
trao d6i sinh vién bac dai hoc dé thuc tap va nghién cuy;
T6 chuiic cac chuong trinh trao déi gidng vién va chuyén

gia, thic ddy d6i mdi sang tao. Pong thai, cac bén cung
thuc hién nhitng du dn nghién ctu chung.

Cac bén cam két dong hanh lau dai, hop tac chat ché
nham tao ra nhing gia tri thiét thuc cho sinh vién, gidng vién,
cong déng doanh nghiép va xa hoi. Sukién nay déng thai thé
hién né luc khéng ngling clia cac bén trong viéc thuc ddy doi
mdi sang tao, m& rong giao luu hoc thuat va gép phan nang
cao vi thé gido duc - cdng nghé trong khu vuc.

TruSc d6, Tap doan FPT da ky thoa thuan hgp tac véi
FCC Partners Inc. d€ nghién ctu thanh l1ap Quy Pau tu Phat
trién Cong nghiép Ban dan Viét Nam. FCC Partners cling
két n6i FPT véi cac doanh nghiép cong nghé cao, ban dan,
tai chinh ctia Dai Loan, ddy manh viéc hgp tac nganh céng
nghé cao trong khu vuc.

NHAT MINH
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XANG E10:

LO TRINH CHUYEN DOI
vA GIAI PHAP BE THANH CONG

chuyén sang kinh doanh xdng E10 trén pham vi

toan qudc, thay thé xang E5. Day la budc di quan
trong trong chién lugc nang lugng xanh, gidm phat thai va
hudng tdi Net Zero 2050.

D u kién, tir ngay 01/01/2026, Viét Nam sé chinh thuc

LO TRINH CHUYEN POI RO RANG

Du thdo Théng tu méi clia B& Cong Thuong quy dinh:
tir 01/01/2026, xang sinh hoc E10 sé dugc ap dung théng
nhat trén thi trudng. Dén nam 2031, ty 1& phéi tron du kién
nang lén E15 hodc muc phu hgp hon tuy theo diéu kién
thuc té. Day la budc tién ti€p néi E5 RON92, dua Viét Nam
ti€n gan hon vai xu huéng qudc té vé st dung nhién liéu
sinh hoc.

Theo céc tai liéu khdo sat cia B6 Cong Thuong, thi
phan E5 gidam xudng chi con khoang 21% nam 2024, so
vGi muic gan 50% nhiing nam dau trién khai, 1a diu hiéu
cho thay néu khéng c6 16 trinh 16 rang va giai phap déng
bd, nhién liéu sinh hoc khé tao dugc budc dot pha. Chénh
léch gid thap, ha tang han ché va tam ly ngudi dung khién

E5 dan mat thi phan. Xang E10 can dugc trién khai theo
mot 16 trinh ré rang, c6 co ché ho trg va giam sat thuc thi
hiéu qua dé khdng dinh vai tro trong quéa trinh chuyén déi
xanh.

PA LOT iCH TU LO TRINH CHUYEN POI

Theo dinh huéng cia Bo Cong Thuong, tir 01/01/2026,
xang sinh hoc E10 sé dugc dua vao st dung trén pham vi
toan quéc. L6 trinh nay khéng ap dung d6i vai nhién liéu
diezen, xang dau dac chiing cho hang khéng, quéc phong
va an ninh. Day la budc ti€p néi sau giai doan E5, dugc ky
vong mang lai nhiéu lgi ich dong thai vé méi trudng, kinh
té néng nghiép va an ninh nang lugng.

V& ngudn cung E100, B& Cong Thuong danh gia hién
c& nudc c6 5 nha may ethanol véi téng cdng suét thiét ké
khoang 32.000 m*/thang, nhung thuc té méi chi van hanh
6n dinh 2 nha may, dat khodng 50% cong sudt. Nguén
cung ndi dia c6 thé dap ung khodng 32% nhu cau E100
vao nam 2025, va néu khoi phuc san xuat, con s6 nay co
thé tang lén 45% trong hai nam ti€p theo. Phan con thiéu,
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Xéng E10 dang dudc PVOIL trién khai thi diém tai mét s dia phuong tir 01/8/2025




TS. Dao Duy Anh - Phé Cyc trudng Cuc BSi méi
sdng tao, Chuyén do6i xanh va Khuyén céng

kho&ng 600.000-700.000 m*/n&m (tuong duang ~55-60%
nhu cau), sé dugc nhap khau tur cac thi trudng cé néng luc
6n dinh nhu My va Brazil.

Vé moi trudng, cac thi nghiém do Hiép hoi Cac nha
san xuat Xe may Viét Nam (VAMM) phéi hop cling Pai hoc
Bach khoa Ha Néi thuc hién cho thay: khi thai CO va HC
giam rd rét (co trudng hgp gidm t6i gan 30%), NOx tang
nhe nhung van trong nguéng an toan, con CO, gan nhu
khéng thay déi. Déng thai, muc tiéu hao nhién liéu khi st
dung xang E10 gidm trung binh 2-5% so vé&i xang khoang
RONO95.

VE kinh té néng nghiép, vSi khoang 5 triéu tan san lat
khé méi ndm, trong d6 1,3 triéu tan (25%) c6 thé dung lam
nguyén liéu ethanol, 14 trinh xang E10 sé tao ra thi trudng
tiéu thu &n dinh cho néng dan, déng thai goép phan gia
tang gid tri ndng san trong nudc.

Vé an ninh nang lugng, viéc két hgp ngudn cung noi
dia va nhap khau chién lugc gitp Viét Nam chu déng hon
trudc bién déng gia dau thé gidi, dong thai da dang héa
nguén cung theo dung dinh huéng trong Quy hoach téng
thé nang lugng quéc gia.

VEé khia canh ky thuat, cac hang san xuat 6 t6 — xe may
I6n nhu Honda, Yamaha, Suzuki, Piaggio, SYM da khang
dinh déng co hién tai hoan toan tuong thich véi xang E10
ma khéng can diéu chinh ky thuat. Day la yéu té6 quan
trong dé cuiing cé niém tin clia ngudi tiéu dung va thao g&
nut that tam ly con ton tai tir giai doan E5.

GIAI PHAP PE LO TRINH XANG E10 THANH
CONG

Dé bado dam 16 trinh xang E10 trién khai thanh cong
tU ngay 01/01/2026, B Cong Thuong da dua ra moét loat
gidi phap téng thé, bao trum tir chinh sach, ha tdng, doanh
nghiép cho dén truyén thong va hgp tac quéc té.

Thd nhdt, vé co ché chinh sach va diéu hanh. B6 Céng
Thuong dang nghién ctu diéu chinh thué tiéu thu dac biét

TIN TUC - SU KIEN

65

“Chu truong phat trién nhién liéu sinh hoc da
dugc xac dinh r6 trong nhiéu van ban quan trong
nhu Quy hoach téng thé vé nang lugng quéc gia
(Quyét dinh 893/2023), Chién lugc phat trién nidng
luong quéc gia dén ndm 2030, tam nhin 2045
(Quyét dinh 215/2024) va cac chuong trinh hanh
déng vé chuyén déi nang lugng xanh cia Chinh
phu. Muc tiéu xuyén sudét la giam phu thudc vao
xang dau khoang, bdo vé méi trudng, phat trién
chudi gia tri néng nghiép — céng nghiép sinh hoc,
va gop phan vao tang trudng xanh”.

TS. Dao Duy Anh - Phé Cuc trudng Cuc Doi mdi sang tao,
Chuyén ddi xanh va Khuyén céng (Bé Cong Thuong).

va xay dung dinh muc chi phi kinh doanh riéng cho xang
E10. Pay la nhirng c6ng cu tai chinh can thiét nham giam
chénh léch gid gilta xdng E10 va RON95, tao déng luc cho
ca doanh nghiép lan ngugi tiéu diing. Song song véi do,
B sé tang cudng céng tac gidm sat, ddm bdo cac doanh
nghiép phan phéi, kinh doanh xang dau tuan tha dang 16
trinh phéi trén nhién liéu sinh hoc.

Tha hai, vé ha tang va doanh nghiép. Theo TS. Bao
Duy Anh, muén xang E10 thanh céng, can tap trung nang
cap toan dién hé théng kho bai, bén bé va cac tram phdi
tron. Ong nhan manh: “Viéc dau tu déng bé vao ha tang,
tur khau luu trr dén van hanh pha tron, sé quyét dinh kha
nang dap Uing nhu cau toan quéc. Day la nhiém vu can su
phoi hop gitta doanh nghiép dau maéi va cac dia phuong”.

Tha ba, vé truyén thong va ngudi tiéu dung. Bé Céng
Thuong xac dinh, mot chién dich truyén thong quy mé
I6n, bai ban la yéu t6 then chét dé thao g& tam ly e ngai
clia nguai st dung. N6i dung trong tam sé la lgi ich maoi
trudng - gidm phat thai khi nha kinh, an toan ky thuat -
dong co xe hoan toan tuong thich véi xang E10, va lgi ich
kinh té - gia thanh canh tranh.

Tha tu, vé hgp tac quéc té va khoa hoc cdng nghé. Bo
Cong Thuang dang ma rdéng hop tac véi cac qudc gia cd
thé manh trong san xuat ethanol nhu My va Brazil, cling
nhu céc t6 chiic quéc té nhu US Grains Council va Global
Green Council, nhdm d3m bao nguén cung E100 6n dinh,
dai han. béng thai, B cling khuyén khich nghién ctu, ing
dung nhién liéu sinh hoc thé hé 2 (tir mia, ngé, Ita mi, phu
pham néng nghiép) dé tling budc gia tang ty & san xuat
trong nudc, gidm phu thudc vao nhap khau.

Véi su chuén bi déng bé ti chinh sach, ha tdng, doanh
nghiép dén truyén thong va hgp tac quoc té, Bé Cong
Thuong khdng dinh Viét Nam hoan toan cé cc s& dé tin
tudng rang 16 trinh xang E10 sé dugc trién khai thuan lgi,
trg thanh mét dong luc méi cho gidm phat thai va phat
trién bén vimng
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XANG NHIEN LIEU SINH HOC E10

Méi ddy, B& Cong Thuong da 18 chiic Hdi thdo xin y kién gép y
cho du thdo Théng tu quy dinh 1 trinh Gp dung ty 1é phdi trén nhién
lidu sinh hoc véi nhién liéu fruyén théng.

HOANG HO

sinh hoc E10 sé chinh thic dugc dua vao st dung bat
budc trén pham vi toan quéc, thay thé co ban xang
khodng thong thudng. Dén ndm 2031, ty 1& phéi trén sé
ti€p tuc dugc nang Ién E15, hodc diéu chinh tuy diéu kién
thuc té. Day la diém méi quan trong so vai 16 trinh cq, khi
18n nay xac lap méc thai gian cu thé, bt budc, déng thoi
quy dinh rd trach nhiém cua tiing co quan, don vi trong t6
chuc thuc hién.
Tai Hoi thdo, cac dai biéu da tap trung trao ddi nhiéu
van dé lién quan dén tinh kha thi cda 16 trinh, sy dong

Theo duthdo dugc trinh bay, tirngay 01/01/2026 xang

b6 clia hé théng tiéu chudn, quy chudn ky thuat, kha
nang cung Ung nhién liéu sinh hoc trong nudc, cling
nhu tdc dong dén ngudi tiéu dung, doanh nghiép va
moi trudng. Da sé y kién déu cho rang can sém ban
hanh Théng tu dé tao khung phap Iy ré rang, bdo dam
su chudn bi déng bd ti phia cac bd, nganh, dia phuong
va doanh nghiép.

Sau day la moét s y kién clia cac chuyén gia dén ti cac
doanh nghiép, dan vi nghién ctu, hiép hoi nganh nghé...
dugc ghi nhan tai H6i thao.

“Mong B ban hanh sém dé doanh nghiép c6 co s& dau tu, nang cap co s6 vat chat, chuan bi nguén luc”

U khi 16 trinh chinh thdc ban hanh cho dén khi hoan tat

c6ng tac chudn bi — gém nguén cung, nang luc pha ché,
logistics — déu can thaoi gian. Cac doanh nghiép dau méi
phai tinh toan lai toan béd chudi cung lng, t6i uu phuong
an kinh doanh. Tap doan Xang dau Viét Nam (Petrolimex)
déng y méc 1/1/2026, nhung rat mong B ban hanh sém
dé doanh nghiép c6 co s& dau tu, ndng cap cc s& vat chat,

chudn bi nguén luc, dac biét 1a nguén cung E100.

V& téng thé, ngudn c6 nhung c6 phu hgp hay khong la
do cung - cau gap nhau & muc gia. Petrolimex da ch( dong
tim ki€m ca nguén trong nudc 1an nhap khiu, vira bado dam
hoi nhap quéc té, vira uu tién san phdm trong nudc. Tuy
nhién, van dé gia E100 la then ch6t. Do d6, dé xuat Thong
tu hodc Nghi dinh t6i day can quy dinh r6 loai xdng nao
sé la mat hang cong b6 gia co s6, nha nudc kiém toan chi
phi, dinh mdc kinh té - ky thuat. Petrolimex ki€n nghi chon

E10 RON95-I1l d€ lam mat hang tham chiéu, vi diéu nay anh

huéng truc ti€p dén hoat déng té chiic nguén, hach toan, cong bé gid va cé viéc ca quan quan ly kiém tra sau nay.
Tur 1/8 vita qua, Petrolimex da trién khai ban thd nghiém tai TP. H6 Chi Minh, thay toan bd E5 RON92 bang E10

RONO95 & 36 clta hang. Dén nay, chua c6 khach hang nao khiéu nai vé chat lugng. Xe may van chiém ty trong 16n,

6 t6 cling da st dung, két qua déu tét.

Doanh nghiép chiing t6i bdo ddm cung tng nhién liéu dat chuan, nhung dé ngudi dan yén tam thi can tiéng
n6i chinh thic tir cac hiép hoi va hiang xe, cong bé rong rai trén truyén thong. Thuc té, Petrolimex trién khai E5 ti
2018 dén nay chua ghi nhan trudng hgp khi€u nai nao. Ca nhan téi cling sir dung E5 cho ca 6 t6, xe may, khéng
gap van dé. Vi E10, chung t6i da thir nghiém trén nhiéu loai xe, ké ca xe sang nhu Mercedes, BMW, Land Rover...

déu van hanh binh thusng.

VE gia, hién E10 RON95 thap han RON95-V, nhung chénh léch chua dd hap dan ngudi tiéu dung. D& nghi Nha

nuéc cé chinh séch ho trg dé khuyén khich st dung.
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“Pé dam bao ton tai lau dai cic nha mdy ethanol trong nudc rat can chinh sach ho trg
cu thé ctia Nha nuac”

U tham khao quéc té€, ching t6i thay rang viéc st dung

nhién liéu sinh hoc nén dugc ap dung bat budc, vi néu chi
khuyén khich thi rat kho thanh cong.

Mét s6 kién nghi cu thé ching téi xin dé xuét la: Can sém
€6 16 trinh r6 rang dé€ cac don vi trién khai. Thai gian tur nay
dén 1/1/2026 khong con nhiéu, trong khi con lién quan dén
ca van dé dau tu ch khéng chi la tan dung ha tang sén cé.
Song song do, B6 Cong Thuong can phdi hgp véi Bé Khoa
hoc va Céng nghé dé sém ban hanh quy chuén, tiéu chuan ky
thuat lién quan dén xang nén dé Nha may Loc hoa dau Binh
Son c6 thé cung cap cho cac don vi pha ché xang E10.

Vé du thao Thong tu, can quy dinh ré rang, vi du tai Diéu
4 phai xac dinh r6 chi st dung xang E10, tranh ton tai song
song hai loai xang nhu trudc day véi E5. Mét s6 diéu khoan
khac nhu Diéu 5, Piéu 6 can ra soat dé ddm bao khéng gay
vudng mac cho cac doanh nghiép san xuat, kinh doanh.

Riéng vai Binh Son, dé nghi trong Théng tu lam 6 vai tro
tham gia vao viéc pha trén E10, vi ¢6 nhiéu dan vi nho 1é ¢6
thé tiép nhan sadn pham tur Binh San. Ngoai ra, trong du thdo méi chi tap trung vao xang E10, cdn xem xét c6 bé
sung ndi dung lién quan dén diesel sinh hoc B100 dé tranh thiéu sét.

Cuéi cling, d6i vai cac du an ethanol, Phii Tho hién d& dang, PV Oil chi tham gia khoang han 30% vén, da thué
tu van phap ly dé xr ly nhung dén nay chua c6 tién trién. Binh Phudc cling tuong tu, PV Oil ndm khoang 35% vén
cung nhiéu c6 déng khac, hién xtr ly theo huéng tai ¢ cdu ng ngan hang. Dung Quét cung cap khoang 100 triéu
lit/nam, dang c6 géng khéi phuc hoat dong. Tuy nhién, dé ddm bao t6n tai lau dai, rat can chinh sach hé trg cu thé
ctia Nha nudc nhdm téng stic canh tranh véi ethanol nhap khau.

“Rat mong Thong tu sém ban hanh, dé cac doanh nghiép chi dong dau tu ha tang, hé
thong pha ché”
_Dé dap ung 16 trinh, PVOIL, Petrolimex, Hiép hoi Xang dau
va cac dau moi khac rat mong Théng tu sém ban hanh,
dé cac doanh nghiép cht déng dau tu ha tang, hé théng pha ‘
ché. Chang téi ciing dé xuat B Cong Thuong phéi hop véi Bo
Ké& hoach, B Khoa hoc va Céng nghé va Uy ban Tiéu chuan
Do luding Chat luong, hé trg cac don vi trong cong tac danh
gia, chiing nhan pha ché, béi thai gian con lai chi 4-5 théng,
trong khi méi lan danh gia can nhiéu thu tuc, khéng thé hoan

-
o’
—
tat trong 1-2 ngay. Dong thai, dé nghi ban hanh sém tiéu | - '

L]
-~

chuén chat luong dé cac don vi trién khai.

Vé Théng tu, PVOIL da téng hap han 20 nodi dung dé xuat
stra d6i, phdi hgp cling cac don vi trong Tap doan dé gop y.
Trong thai gian téi, chiing té6i mong tiép tuc nhan dugc chi
dao tir B Cong Thuang vé chi phi, dinh muc, thué, cong thic s -
tinh gia... dé cac don vi dadu méi, trong dé c6 PVOIL, trién '
khai t6t nhat 16 trinh tir 1/1/2026. \ . .

PVOIL sén sang khong chi cung cap cho hé théng kinh >
doanh noéi bé, dai ly, thuang nhan phan phéi, ma con c6 thé
hé trg cac dau méi nhd chua cé ca s& pha ché. Khi d6, viéc kinh doanh E10 sé dugc trién khai théng nhat trén ca
nudc, thuan loi hon rat nhiéu.
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“Muc tiéu thang 12 san pham Nha may Nhién liéu sinh hoc Dung Quat sé ra thi trudng”

ién Nha may Loc dau Binh Son da phéi hop véi mét s6 déi tac dé

ti€n hanh bao dudng Nha may Nhién liéu sinh hoc Dung Quat, dat
muc tiéu trong thang 12 sé san xuat ra san pham, cung cap cho viéc
phai tron, nham dap ting ti€én dé ap dung tir ngay 1/1/2026.

Vé hé théng clia Binh Son, hién da chuén bi sén sang dé xuat san
pham bang xe bén. Dy kién cudi thang 8, Binh San sé phdi hgp véi Chi
nhanh Phan phéi san pham loc dau Nghi Son (PVNDB) dé xuat ban
xang E10 tai khu vuc mién Trung, cing vGi mét sé khach hang khac.

Vé hé thong dudng thuy, theo 16 trinh 1/1/2026, Binh San chi ap
dung hinh thic pha trén in-line. Hinh thic in-tank, véi mic dau tu l6n
han, sé dugc thuc hién trong nam 2026. Vi vay, chiing téi rat mong c6
16 trinh rd rang dé Binh Son trién khai kip thai.

Vé nguén cung, trudc mat Binh Son dat muc tiéu cap du san
phdm dé pha trén. Hién nay, san lugng san xudt clia Binh Son khoang
100.000 m*/ndm. Tuy nhién, phan I6n cac dau méi Ién nhu Petrolimex,
BSR, PVOIl... thudng dé xuat mua xang khodng tir Binh San thay vi xang da pha. Do d6, 70-80% san lugng bén ra
la xang khoang. Mét s6 dau moi khac nhu Thanh L& Quan doi... cling mua xang khoang.

Binh Son sé tiép tuc phdi hop véi cac don vi, bam sat 16 trinh dé vira dap ting yéu cau Nha nudc, vira bdo dam
cung Ung én dinh cho thi trudng.

“Toi mong mudn trong cac héi thao téi, can cé thém tiéng néi tir cic doanh nghiép
vira va nh¢”

é san luong xang dé phdi tron, riéng ddi véi san lugng ban cho dai

ly trong hé théng ctia Hai Linh, ching téi c6 thé thuc hién dugc tir
1/1/2026. Nhung néu xét & goc dé cho thué kho dé cac dau méi khac
st dung thi chung t6i khéng thé dap ing néi. Thuc té, khi trién khai
phai trén E5 trude day, ching toi gap rat nhiéu kho khén, dac biét la
vé nguodn con.

T6i mong mudn trong cac héi thao tai, can c6 thém tiéng ndi tu
cac doanh nghiép vira va nho. Cac doanh nghiép nay rat can dugc lam
viéc v6i nhing kho dau méi I6n dé chi déng ngudn phdéi tron. Hién
nay, theo quy dinh, doanh nghiép dau méi chi cap cho dai ly trong hé
théng ctia minh, trong khi kénh phan phéi thuc chat la noi tiéu thu
chinh. T6i khéng c6 s6 liéu cu thé, nhung theo danh gia cua thi trudng
trong nudc, san lugng qua kénh thuong nhan phan phéi hién rat I1én.
Néu téi thai diém 1/1/2026, cac tap doan 16n nhu Petrolimex, PVOIL,
hay Xdng dau Quan déi chua kip cung ting du thi liéu cac thuong nhan
phan phoi c6 tim dugc nguén thay thé hay khong? Trong khi mot s6 thuong nhan dang thué ha tang tur cac kho
nhu ching téi, ma ban than chung téi con kho khan thi khong thé hé trg thém cho ho. Pay la van dé thuc té sé
Xay ra.

Ngoai ra, can c6 danh gia cu thé vé tinh hudng néu céc dai ly khéng cé xang ban thi xt ly ra sao? Liéu c6 thé cau
cliu tir cac dau mai I6n khéac dé dugc cung tng hay khong? & géc d6 doanh nghiép nha nudc, cac tap doan 16n cé co
ché, chinh sach thuan lgi hon nhiéu. Con ching t6i, doanh nghiép tu nhan, thi phai chuén bi rat ky, khéng thé trién
khai mét cach dé dang. Néu dung méc 1/1/2026, dé kip 16 trinh, ching t6i sé phai chay rat gap, dau tu nhanh hé
théng bén bé, van hanh logistics phia sau, cling nhu thuc hién day da tha tuc thdm duyét phong chay, an toan. Viéc
vUia lam, vira hoan thién hé so thu tuc trong khi chua cé quy dinh ré rang sé tiém &n nhiéu rui ro.

Do d6, chung téi mong Bo6 Cong Thuang c6 16 trinh cu thé, ré rang hon, dé doanh nghiép nhé nhu ching toi
c6 thé chuén bi. Téi ciing dé nghi can danh gia ky vi tri, san lugng ctia cac ddu méi nhé trén thi trudng, dé cé cai
nhin toan dién, tranh dp dung mot cach mdy méc khién doanh nghiép nho khé thuc hién.

—
- -
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“Giai phap toi wu nhat dé trién khai 16 trinh thanh cdng la thay thé hoan toan xang khoang bang

xang sinh hoc E10”

Hién Viét Nam c6 hon 200 kho xang dau trén cad nudc. D€ dap ung
nguén cung ethanol ciing nhu xang E10, mo6t s6 doanh nghiép 1én

trong Hiép hoi nhu Petrolimex, PVOIL, Sai Gon Petro cung cac nha may

loc dau trong nudc da sdn sang phdi trén va phan phdi E10 theo hai

phuang phap: pha tai bé va pha trong dudng 6ng.

Lién quan dén du thado Thong tu, Hiép héi nhat tri va hoan nghénh
dinh hudng ctia B6 Céng Thuong trong viéc ban hanh 16 trinh méi thay
thé&16 trinh . Hiép hoi dé nghi Bo sém ban hanh thong diép ré rang, dat
khoét vé méc thai gian 1/1/2026 dé cac tinh, thanh phé va doanh nghiép
kinh doanh xang dau c6 co s& phap ly, kip thai chuan bi co s& vat chat va
phuong én kinh doanh phu hop.

Quan diém cua Hiép hai la giai phap t8i uu nhat dé trién khai 16 trinh
thanh cong la thay thé hoan toan xang khoang bang xang sinh hoc E10.

VEé kién nghi, Hiép hoi dé nghi B& Cong Thuang phéi hop vai Bé Khoa
hoc va Céng nghé ra soat, stia déi, diéu chinh mot s6 quy chudn ky thuat
trong Théng tu 16/2022 vé xang, diesel va nhién liéu sinh hoc, nham phu hgp véi thuc té va tao thuan lgi cho
doanh nghiép trién khai. Déng thdi, mdc du nghi dinh mgi vé kinh doanh xdng dau chua dugc ban hanh, Hiép
héi kién nghi B6 Cong Thuong cé y kién vai B6 Khoa hoc va Cong nghég, trén co s& du thao nghi dinh mai va du
thao Théng tu hién nay, d€ Bé Khoa hoc va Cong nghé sém stia d6i Thong tu 15/2015/ TT-BKHCN Quy dinh vé
Do ludng, chat lugng trong kinh doanh xang dau, tranh vudng mac cho doanh nghiép trong qua trinh thuc hién.

“Nhién liéu sinh hoc la cach tiép can gitip dat muc tiéu méi trudng véi chi phi thap nhat”

ién nay, cac nudc trén thé giGi dang ti€p can nhiéu huéng dé dat muc

tiéu giam phat thai. Xe dién la mot huéng, nhung xu thé chung la da
dang héa céc loai nang lugng. Nhiing nudc phét trién nhu My da di dau,
vUa khai sinh nganh xe dién, viia la nu6c dau tién luat hoa ethanol. Néu
khong di theo hudng ludt hda, bat budc, ma chi khuyén khich thi rat kho -
thanh céng. -

Bai hoc & Viét Nam cling vay. VGi nhiéu chinh sach, néu chi diing & \ ’
khuyén khich, nguy co that bai rat cao. Nhién liéu sinh hoc la cach tiép -
can giup dat muc tiéu moi trudng vai chi phi thdp nhat. Téi tin rang viéc
B6 Coéng Thuong Ging hé giai phap st dung nhién liéu sinh hoc toan dién
tlr 1/1/2026 chac chan sé thanh cong. e

Lién quan dén ngudn cung, hién Viét Nam c6 6 nha may san xuat - Il""“
ethanol, trong dé 4 nha may dang hoat déng, nhung vi thiéu dau ra nén r
chi chay khodng 3% céng suat. Khi chuang trinh trién khai, 4 nha may nay
c6 thé san xuat ngay khodng 35.000 m*/thang, dap ing 35% nhu cau. Hai nha may khac - mét & Binh Phuéc, do
hagp tac véi Thai Lan, du kién tai hoat dong nam 2026; mot 1a Nha may con Gia Lai ciia Céng ty Mia dudng Quang
Ngai, du kién van hanh giira ndm 2026 véi ngudn nguyén liéu ti mia. Nhu vay, téng cong suat trong nudc khodng
50.000 m*/thang, dap ing 50% nhu cau; 50% con lai sé nhap khau.

Vé nhap khau, ethanol la mét trong nhiing néi dung dam phéan thuang mai Viét - My, nguén nhap khau luén
san sang. Téi khang dinh, khi chuang trinh trién khai, cung khéng thiéu, chi c6 cau mai la yéu té quyét dinh.

Mot van dé khéc la cong tac phoi tron. Néu cé ethanol ma khong cé tram phai trén hoac thi tuc qua phic tap
thi cling khéng cé y nghia. Hién Petrolimex, PVOIL da c6 sdn nang luc nang cap tur E5 1én E10, gan nhu khong can
dau tu thém, chi diéu chinh ty 1&. Nhung lai phai xin phé duyét ctia B6 Khoa hoc va Cong nghé, ma thu tuc nay rat
mat thai gian. Trong khi ban chat chi la thay déi ty 1€, khéng thém thiét bi mai. Vi vay, ching téi kién nghi Bé Cong
Thuong c6 y kién véi B6 Khoa hoc va Cong nghé dé rut ngén qua trinh phé duyét.

Vé thuong nhan dau maéi nho, theo théng ké, cac cong ty co tram phéi trén chiém 97% san lugng. Chi ¢ 7
doanh nghiép khéng cé tram phéi trén, chi€ém 3% san lugng, mot s6 chi tiéu thu khoang 2.000 m?/thang. Néu
diéu chinh chinh sach dé phuc vu nhém nhé nay sé khéng hiéu qua. Thuc té, nhiéu doanh nghiép khéng c6 tram
nhung van thué dugc co s& clia doanh nghiép khac nhu Hai Linh, hodc dung chung hé théng. Do vay, van dé
phdi tron gan nhu da cé gidi phép, cai lo nhat van 1a tha tuc cap phép cia Bé Khoa hoc va Cong nghé c6 thé anh
huéng tién do.
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“Vé ca ban cac dong xe mdi do VAMA san xuat, Iap rap hoac nhap khau déu tuong thich, khong anh
hudng dén chat lugng va van hanh”

Gixang E10, vé co ban cac dong xe mai do VAMA san xuat, lap
Vrép hoac nhap khiu déu tuang thich, khong dnh hudng dén
chat lugng va van hanh. Tuy nhién, déi véi xe doi ch, dac biét la
san xudt trudc nam 2000, van c6 thé phat sinh dnh hudng nhat
dinh. Do d6, can co6 déanh gia chi tiét.

Chung t6i quan ngai vé khau phéi trén, cung cap va kiém soat
chét lugng xang E10. Ban dau cé thé thyc hién tét, nhung néu
thiéu giam sat chat ché thi nguy co anh hudng dén chat lugng
san pham trén thi trudng la cé. La don vi st dung truc ti€p, ching
t6i mong Bo c6 ca ché kiém soat rd rang, ddm bao tuan tha quy
chuéan.

Chung t6i ki€n nghi nén thi diém trién khai truéc tai cac thanh
phé 16n - noi cht yéu luu hanh xe d&i mdi, tiéu chuan khi thai
Euro 4, Euro 5. Viéc nay vla gilip danh gia khd nang tuong thich, :
vUia tao diéu kién diéu chinh kip thai trudce khi ap dung rong rai. '.h

Lién quan dén xang E15, du thao quy dinh ap dung tir nam
2030. Theo danh gia ban dau, mét s6 dong xe cé thé gap van dé ky
thuat néu khong co diéu chinh pht hgp. Ching téi dang tién hanh khao sat, ldy y kién tir cac hang tai Nhat Ban, chau
Au va sé c6 bao céo chinh thiic gui B6 dé xem xét.

Tém lai, VAMA hoan toan ting hé chui truong st dung nhién liéu sinh hoc, song dé nghi c6 16 trinh théng nhat,
budc di than trong, co ché kiém soat chit ché va trién khai thi diém hop ly. Néu thuc hién tét, viéc ap dung E10
va E15 sé gép phan gidm phat thai, bdo vé méi trudng, phu hgp véi muc tiéu phat trién bén vimng cta Viét Nam.

Ra mat San giao dich Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam

6 KH&CN chinh thuc ra mat San giao dich KH&CN

Vit Nam, c6 dia chi tryc tuyén tai https://
techmartvietnam.vn, thuc hién vai trdo két néi gitia
nghién ctu, san xuat va thj truong.

San giao dich KH&CN Viét Nam dugc dau tu va van
hanh theo mé hinh: Hgp tac céng - tu, trong dé Nha
nudc dau tu co s& ha tang, nén tang San truc tuyén,
chia sé co s& dir lieu KH&CN, chinh sach hé trg doanh
nghiép mua ban cong nghé qua San, dm bao an toan,
minh bach va déng bo.

Hién nay, San giao dich KH&CN Viét Nam (pha 1)
c6 thong tin vé: 600 cong nghé chao ban dudi dang

thiét bi, may moéc; 50 nhu cau tim mua céng nghé; 150
chuyén gia tu van va moi giGi cdng nghé. San cé chtic
nang hé trg td chiic, doanh nghiép, ca nhan trung bay,
gidi thiéu cong nghé, thiét bi chao ban qua cac gian
hang.

Pé tiép tuc hoan thién San giao dich KH&CN Viét
Nam (pha 2), thai gian téi cac co quan lién quan sé thuc
hién phat trién thém cac tinh nang: Tuong tac cung -
cau cong nghé truc tuyén; tu van, moi gidi cong nghé;
céng cu théng ké sé lugng va gia tri giao dich; cac dich
vu tu van veé tai chinh, s& hitu tri tug, chuyén giao cong
nghé.... Pong thai, phat trién, hoan thién va két noi
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Bdm niit khai truong san giao dich khoa hoc va
cong nghé Viét Nam

dén céc co s dit lieu KH&CN, d6i mdi sang tao; két hap
san truc tuyén va truc tiép.

Viét Nam da hoi tu cac tién dé dé phat trién giao
dich c6ng nghé. Ti chd truang vé dot pha phat trién
khoa hoc céng nghé, d6i mai séng tao va chuyén ddi
s6 quéc gia (Nghi quyét s6 57-NQ/TW va Nghi quyét
s6 193-NQ/TW), dén ha tang s6 ngay cang hoan thién,
nhu cau cap thiét ctia doanh nghiép trong nang cao
nang sudt, d6éi méi cong nghé, thoat khoi "bay gia tri
gia tang thap"



GIAI PHAP

TIN TUC - SU KIEN

BAO DAM NGUON CUNG E100
VA TRIEN KHAI XANG E10

u kién Viét Nam chuan bi budc

vao 16 trinh trién khai xdng E10

tu 01/01/2026 dat ra bai toan
I6n vé bdo dam ngudn cung ethanol
nhién liéu (E100). Cac chuyén gia
trong nudc va qudc té cung chung
nhan dinh: Viét Nam can déng thoi
ciing ¢6 nang luc ndi dia va mé rong
hop tac nhap khau chién lugc dé dap
(ing nhu cau thj truéng.
NANG LUC SAN XUAT NOI
DIA: TIEM NANG NHUNG CON
HAN CHE

Theo éng D6 Van Tuan - Cha

tich Hiép hoi Nhién liéu Sinh hoc
Viét Nam, hién ca nudc c6 5 nha may
ethanol vGi téng cong sudt thiét ké

Ong P4 Vén Tuén - Chi tich Hiép hdi Nhién liéu Sinh hoc Viét Nam

SONG NGUYEN
khodng 32.000 m?/thang. Néu van
hanh theo k& hoach, nguén néi dia
c6 thé dap ung khoang 32% nhu cau
E100 vao ndm 2025 va huéng t6i 45%
trong hai ném tiép theo. Danh muc
nha may gém Nha may Ethanol Déng
Nai (6.000 m?/thang), Quang Nam
(8.000 m*/thang), Puc Giang (5.000
m?/thang), Dak Té (5.000 m>/thang)
va Dung Quét PVN (8.000 m*/thang).

Ngudn nguyén liéu s& trudng la
san, uéc khoang 5 triéu tan lat kho/
nam, trong dé khoang 1,3 triéu tan
(25%) c6 thé danh cho ethanol va c6
thé linh hoat b6 sung bang ngd nhap
kh3u tir Hoa Ky dé gidam bién dong
theo mua. Nhiing nén tang nay gitp
hinh thanh chubi khép kin ti néng

nghiép tsi nhién liéu, dong thaoi tao
du dia tang san lugng néu cac nat
that dugc thao gé.

Tuy vay, s6 lieu cla BO Cong
Thuong cho thdy thuc trang vén
hanh con cach xa tiém nang: trong
7 du &n ethanol da dau tu, hién chi
con 2 nha mdy hoat dong véi muc
cong suat khoang 50%. O phia thi
trudng, tiéu thu xang E5RON92 da
gidm manh, udc chi con khodng 21%
thi phan ndm 2024. Mét s6 tinh nhu
Dong Nai, TPHCM, Ha Noi ghi nhan
E5RON92 ban ra chi chiém duéi 20%
lugng xang tiéu thy, kéo theo dau ra
cho E100 suy yéu va lam giam dong
luc ndng cong sudt. Nguyén nhan
chinh dugc B6 Cong Thuong chi ra
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TS. Dao Duy Anh - Phé Cuc truéng Cuc P8i méi sang tao Chuyén déi xanh va Khuyén céng trinh bay vé
K& hoach trién khai xdng sinh hoc tai Viét Nam do B& Céng Thuong soan thdo

gém: chénh léch gia gilta ESRON92
va RON95 chi 400-800 d6ng/lit nén
chua du tao dong luc hap dan ngudgi
tiéu dung; diéu kién co s& vat chat
clia nhiéu ctta hang xang dau (nhat
la noi d6) khéng thé cung luc kinh
doanh qua hai mat hang; va viéc chap
hanh 16 trinh pha tron bat buéc chua
nghiém & mét sé doanh nghiép.

Nhin t8ng thé, nang luc noi dia c6
“dat” dé phat trién, tir cdng sudt thiét
ké sén c6 dén ngudn nguyén liéu
linh hoat, nhung diém nghén nam &
muic van hanh thuc té va suic kéo thi
trudng. Viéc khoi phuc/6n dinh van
hanh cac nha may, cing c6 dau ra
théng qua chinh sach gid hogp ly va
thuc thi 16 trinh pha tron la diéu kién
tién quyét dé bién tiém ning 32-45%
nguén cung E100 néi dia thanh hién
thuc, tao nén tang viing chac cho
trién khai E10 trén dién réng.

Dé€ bado dam du E100 cho pha
ché xdng E10 trén toan quéc, Hiép
hoi Nhién liéu Sinh hoc Viét Nam
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(VBFA) xac dinh nhu cau nhap khau
khoadng 600.000-700.000 m*/n&m -
tuong duong ~55% nhu cau ethanol
(khodng 50.000-60.000 m?*/thang).
VBFA ciing néu ré ngudn cung nhap
khau chinh hién dugc ky vong dén tu
My va Brazil.

Theo 6ng Dieter Billen, chuyén
gia ding dau bo phan Néang lugng &
phat trién bén viing ctia Tap doan Tu
van qudc té Roland Berger trong tai
liéu chuyén sau qudc té (Sach trang
vé Ethanol sinh hoc bén viing tai Hoa
Ky thang 08/2025) lam ré co s& cla
Iua chon nay: Hoa Ky va Brazil la hai
trung tdm cung ting ethanol I16n nhat
thé gidi, véi dong gop xap xi ~52%
va ~29% san lugng toan cau trong
nam 2024; déng thoi Roland Berger
ghi nhan quy mé nguén cung Hoa Ky
6 muc khodng 15-16 ty gallon/nam
(chiém ~55% theo bao cao) va cong
suat 1ap dat hién c6 vugt 17 ty gallon/
nam, véi tiém nang nang lén 23,6 ty
gallon theo céac kich ban dén 2035.
Nhiing con s6 nay cho thdy nguén
cung toan cau déi dao va cé kha nang
dap ung nhu cau nhap khiu dai han

clia Viét Nam.

Vé ha tang, VBFA néu chi tiét cac
diéu kién hé trg nhap khau: 5 cang
I6n: Hai Phong, Dung Quéat, Van
Phong, Nha Be, Cai Mép c6 kha nang
ti€p nhan tau 20.000-60.000 m?, gitip
Viét Nam nhap khau s6 lugng 16n
mét cach hiéu qua. Béo céo cling néu
khoan tiét kiém chi phi 20-50 USD/tan
khi mua truc ti€p so véi mua qua cac
hub chau A (Han Quéc, Philippines,
Singapore), cung thai gian giao hang
45-60 ngay, théng tin c6 y nghia khi
xay dung hgp déng dai han va lap ké
hoach du tri.

Tai liéu phan tich logistics (Dién
dan/GCGF) bd sung rang, dé tan
dung hiéu qué dong hang nhap khiu
nay can danh gia, nang cap kho cang,
bé chia va nang luc pha trén tai cac
trung tdm noi dia; dong thai can co
ché& phéi hgp gilta nha nudc va doanh
nghiép nhap khau, luu trd, pha trén
dé dam bao tinh én dinh nguén cung
khi chuyén sang E10 toan quéc.

Tom lai, cac tai liéu cung cap s6
liéu cu thé va nhat quan: Viét Nam
can nhap khiu khoang 600-700 ngan
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‘liém ming vi nguiin cung cthanol sinh boe tyi Hea Ki dén nim 2035

Trong kich bén ban déu, Hoa Ky cé tiém niing sén xuit khodng 18,3 ty gallon ethanol sinh hoc,
véi kha ning ting Ién 23,6 ty gallon néu cé cac dot pha lom

-

Tiem ning vé nguon cung ethanol sinh hge
deén nam 2035 [ty gallon]
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m?® E100 m&i nam (chiém ~55% nhu
cau), véi nguén cung kha di nhat tu
My va Brazil - nhiing thi truong cé
c6ng suat va du dia xuat khau ro rét -
va ha tang cang, kho chia trong nudc
I nhan t6 then chét dé thuc thi chién
lugc nhap khau nay hiéu qua.

CUNG CO NOI LUC VA TANG
CUONG HOP TAC QUOC TE

Tai cudc Hoi thdo qubc té€ mdéi
day do B& Céng Thuong té chic vé
“Phat trién Nhién liéu sinh hoc trong
thai ky méi — Nhiing nhiém vu trong
tam dé kién tao tuang tai nhién liéu

bén vimng cho Viét Nam’, cac chuyén
gia déu théng nhat rang dé trién khai
thanh cong 16 trinh E10 tir ndm 2026,
Viét Nam can mét chién lugc “hai mai
nhon’, bao gébm: Cling c¢6 ndi luc: tai
khai dong cac nha mdy ethanol, mé
rong ving nguyén liéu sdn - ngo,
nang cao cong suat san xuat va Hgp
tac qudc té: ddy manh nhap khau tu
My, Brazil va thiét 1ap co ché thuong
mai dai han, gidm rGi ro bién dong
gia.

Nhu B9 truéng B6 Céng Thuong
Nguyén Hong Dién tiing khang dinh,
phat trién va st dung xang sinh hoc

Ngudn cung Ethanol trén Toan ciu

Ngudn cung Thirc té Nam 2023: 110 ty lit

mEL W Trung Oube

WCanadn

H

Ngudn cung Thiee té Nam 2025: 129 ty lit

s Céc quic gia cén lal

khong chi la giai phap gidm 6 nhiém,
gidm phu thudc vao nhién liéu hoa
thach, ma con la nhiém vu khéng thé
thay d&i trong 16 trinh nang lugng
xanh cda Viét Nam.

Ngoai ra, ha tdng xuat khiu cua
Vinh Mexico (My) va Brazil da van
hanh linh hoat sang cac diém dén
chau A, ciing c6 d6 tin cay vé lich
trinh va khai lugng.

& gbc dé ha tang, 6ng Gabriel Ho
—Trung tam Nhién liéu xanh toan cau
(GCGF) - luu y can danh gia va nang
cap hé théng cang, kho va bon chira
trén ca ba mién, dong thai ap dung
cach tiép can phoi hop da bén gitra
doanh nghiép nha nudc va tu nhan.
Pay la diéu kién tién quyét dé xur ly
an toan khéi lugng E100 nhap khu
va pha trén gia tang khi budc vao giai
doan E10.

Viét Nam dang ding trudc budc
ngodt quan trong vdéi xang sinh hoc
E10. Chién lugc két hgp khoi théng
sdn xudt noi dia va nhap khau chién
lugc quéc té, cung su chudn bi ha
tang va chinh sach déng b, sé la chia
khoa dé E10 chinh thuc di vao doi
s6ng tlr01/01/2026 - vé&i ngudn cung
du, gia canh tranh va trién vong phat
trién bén vimng

CHUYEN SAN KH&CN »(SG 03 - 2025) | 13
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CHUNG TAY PHAT TRIEN XANG E10:

TU KINH NGHIEM QUOC TE
DEN HANH DONG TAI VIET NAM

VIET THANH

if ngay 01/01/2026, xang E10
Tsé chinh thdc c6 mat trén thi

trudng. Bay khong chi la budc
di trong 16 trinh nang lugng xanh, ma
con la thudc do cho su phéi hop clia
ca hé sinh thai: tr Nha nudc, doanh
nghiép, hiép hdi nganh hang, doi
tac quéc té cho dén ngudi tiéu dung.
Tiéng noi ti thuc tién doanh nghiép
da phac hoa ré ca hoi va thach thuc
cla nhién liéu sinh hoc tai Viét Nam.

PETROLIMEX: TU KINH
NGHIEM XANG E5 DEN THI
DPIEM XANG E10

Vé&i hon mét thap ky kinh nghiém
kinh doanh E5RON92, Tap doan Xang
dau Viét Nam (Petrolimex) ti€p tuc
khang dinh vai tro tién phong khi tu
01/8/2025 da trién khai thi diém bén
xang E10 tai 36 cla hang & TRHCM.

Ong Nguyén Quang Ding - Phé
Téng gidam ddc Petrolimex cho biét,
trong thdi gian trién khai thi diém,
két qua kiém nghiém cho thay xang
E10 hoan toan dap Ung cac yéu cau
ky thuat theo QCVN 01:2022/BKHCN,
doéng thai trong suét qua trinh bén
th nghiém khoéng ghi nhan phan
anh tiéu cuc nao tu phia ngudi tiéu
dung. Pay dugc coi la tin hiéu tich
cuc, tao nén tang dé md rong phan
phai trong thdi gian téi.

Tuy nhién, cung véi két qua kha
quan, Petrolimex cilng chi ra nhiing
diém nghén can thio gé. Trudc hét
la van dé ha tang phdi trén va luu
trir. Hé théng bé chira hién nay chua
dugc téi uu cho viéc phéi tron nhiéu
loai xang cuing luc, trong khi quy trinh
phdi tron tha cdng tiém an rui ro vé
sai s6. Do do, doanh nghiép kién nghi
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&2 XANG

can sém tu déng hoa cac day chuyén
phdi tron theo cong nghé Inline,
Intank, déng thai phan ludng bé chia
riéng biét dé dam bao chat luong san
pham.

V& ngudn cung E100, Petrolimex
dang két hgp ca néi dia va nhap
khau, trong dé cac kho ngoai quan
nhu Vam Co cung cac cang Ién dugc
xac dinh 1a diém trung chuyén quan
trong, giup ch déng nguén hang va
giadm chi philogistics. Bén canh yéu t&
ky thuat, Tap doan cliing nhan manh
yéu cau vé chinh sach kinh té: can cé
dinh muc chi phi kinh doanh riéng
cho xdng E10 va diéu chinh thué tiéu
thu dac biét déi vai xang nén tir 10%
xuéng 7% dé tao déng luc thuong
mai.

Déc biét, Petrolimex dé nghi tang
cudng truyén thong phéi hgp vai cac

0.8

E10

SINHHOC
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TiNH TUONG THICH VO XANG E10

June 2025 5/5

STT Hang | Xe may oté
1 Honda Twong thich va khéng phai thay ddivé k¥ | Tuong thich va khéng phai thay
thuat ddi vé ky thuat
2 Yamaha Twong thich va khong phai thay ddivé ky |
thuat
3 Suzuki Twong thich va khéng phai thay di vé ky
| _ thuét
4 Piaggio Twong thich va khéng phai thay di vé ky =
| | thuat
5 SYM Twong thich va khéng phai thay di vé ky
thuat

Pé xuat

» Xay dwng va ban hanh 16 trinh mé réng phu hop véi tinh hinh thc té cioa Viét Nam
Phdi trén xing cé6 mirc EURO cao hon, cy thé: E10RONS5 - 1ll va E10RON95 — IV do xéng sir dung cho phwong tién

giao théng cin cé chat lwong dam bao tiéu chuan tweng (rng vé&i tiéu chuén khi thai cia phwong tién

hiép hoi xe mdy, 6 t6 nham cling c6
niém tin ngudi tiéu dung vao chat
lugng va d6 an toan cla xang E10.
Theo doanh nghiép, chi khi déng thai
thao g& rao can ha tang, chinh sach
va tam ly thi trudng, xang E10 mai
c6 thé dugc trién khai rong rai, thuc
su trd thanh mot sdn phdm phé bién
trén thi trudng tir nam 2026.

Dé& trad 15i méi lo ngai clia ngudi
tiéu dung va cung cédp co sé khoa hoc
cho 16 trinh E10, Hiép hoi Cac nha san
xuat xe may Viét Nam (VAMM) phdi
hop véi Pai hoc Bach khoa Ha Noi
(HUST) da tién hanh thi nghiém thuc
nghiém trén nhiéu mau xe may tiéu
chuan Euro llI-1IV, theo chu trinh lai
WMTC va so sanh truc ti€ép vai xang
khodng RON95. Thu nghiém nay
dugc thuc hién thang 08/2025 cho
két luan ré rang: E10 tuong thich vai
dong co hién hanh va mang lai lgi ich
moi trudng cung hiéu sudt nhién liéu.

Vé phat thai, cac s6 liéu thu
nghiém cho thay CO va HC gidm r6
rét khi s dung E5/E10; mot s6 phép
do ghi nhan muc gidm lén t&i ~30%.
& chiéu ngugc lai, NOx ¢6 xu huéng

tang nhe nhung van nam trong
khung gigi han ky thuat; lugng CO,
chi bién dong rat nhé hoac khong
dang ké. G khia canh tiéu hao, VAMM-
HUST ghi nhan giam nhién liéu trong
khodng tir ~0.4% dén hon 5% tuy ché
d6 va loai nhién liéu th (vi du, so vdi
RON95-Ill, muc gidm tiéu thu do dugc
la -3.43% & E5 va -5.14% & E10 trong
mét s6 bai thi; véi RON95-IV con sé
tuong ung la -4.1% va -2.27%). Nhiing
két qua nay cho thay xang E10 khong
lam suy gidm hiéu nang, tham chi con
c6 lgi vé tiéu hao trong nhiéu kich
ban van hanh.

Tinh thuc tién cda nghién ciu
cang dugc cing c6 khi cac nha san
xuat lén (Honda, Yamaha, Suzuki,
Piaggio, SYM) x4c nhan muc do tuong
thich ky thuat cta déng co véi xang
E10 ma “khéng can thay déi két cau”.
Trén co s& d6, 6ng Lé Hai Nam, dai
dién VAMM, nhan dinh rang két qua
tht nghiém cung cap co s& khoa hoc
dang tin cdy dé nganh va cac nha
quan ly xay dung 16 trinh m& réng
xang E10 phu hgp v6i thuc té€ van
hanh tai Viét Nam, déng thai khuyén
nghi vu tién dp dung xang E10 trén
nén RON95 & cac muc tiéu chuan (lll,
IV) dé bdo dam tuong thich khi thai
va hiéu suat.

Két qua nay gop phan thao g& nut
that 16n nhat, tam ly lo ngai ctia ngudi
dung va cing c6 niém tin dé xang
E10 di vao thi truong.

Kinh nghiém cla cac nuéc lang
giéng cho thdy phat trién nhién liéu
sinh hoc khéng phai la chuyén “mot
s6m mot chiéu” ma doi hoi khung
chinh sach bén bi, chubi gia tri gan
két va cg ché béo vé thi trudng noi
dia khi can. Philippines va Thai Lan,
hai vi du tiéu biéu trong khu vuc da
cho thay céc gidi phap thuc tién ma
Viét Nam c6 thé tham khao.

Tai Philippines, hé théng chinh
sach dugc xay dung bai ban tu kha
sém. Ba Rosemarie Gumera - Cuu Dai
dién Uy ban Nhién liéu Sinh hoc Quéc
gia Philippines cho biét, Luat Nhién
liéu Sinh hoc (2007) va Luat Nang
lugng Tai tao (2008) cua Philippines
khong chi dat ra 16 trinh pha tron (bat
budc 5% tu 2009, nang lén 10% tu
2011, va m& rdng co ché tu nguyén
Ién 20% vao 2024), ma con thiét lap
co ché uu tién st dung ethanol san
xudt trong nudc trudc khi cho phép

CHUYEN SAN KH&CN »(SG 03 - 2025) | 15
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Tién si Seksan Phrommanich - Chu tich Uy ban

phat trién céng nghiép ethanol

nhap khiu, déng thsi c6 cac bién
phép bao vé dau tu va muc gid nén
cho nha san xuat. Két qua la, ti mot
nha may chung cat nho vao nam
2008, Philippines da phat trién lén 11
nha may véi cong suat lap dat khoang
396 triéu lit/ndm va san lugng thuc té
dat 382 triéu lit. Diéu nay minh chiing
hiéu qua ctia chinh sach déng bé gitia
Nha nudc, nong dan va nha may ché
bién. Nhiing bai hoc trong tam tu
Philippines la: can c6 khung phép ly
6n dinh, cc ché gia/uu dai bao ho hop
ly trong giai doan khdi tao, va chinh
sach ddm bao thi trudng cho san
pham néi dia.

Tai Thai Lan lai di theo moét 16
trinh hoi khac nhung hiéu qua.
Tién si Seksan Phrommanich - Cha
tich Uy ban phét trién cong nghiép
ethanol chia sé, Thai Lan dat ethanol
vao trung tam cda chién lugc Bio—
Circular-Green (BCG), tan dung lgi
thé& vé mia va san dé phat trién chubi
cung Ung noi dia, dong thai lién két
ethanol véi cac chuébi gia tri khac nhu
san xuat thuc phdm, thic dn chan
nudi va nang lugng hang khéng bén
ving (SAF). Tai liéu quy hoach AEDP
va cac nghién ctiu nganh cho thay
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Ba Rosemarie Gumera - Cuu Dai dién Uy ban Nhién liéu

Sinh hoc Quéc gia Philippines

Thai Lan khéng chi dap tng nhu cau
trong nudc ma con phat trién nang
luc ché bién, logistics va tiéu chuan
dé tién tGi cac san pham nhién liéu
cao cdp hon (vi du SAF theo chuin
ICAQ). Trong thuc t€ md hinh tich
hgp néng nghiép — cdng nghiép -
dich vu nay giup Thai Lan tr& thanh
moét “trung tam ethanol” khu vuc,
gidm rdi ro bién déng nguén nguyén
liéu don 1é va m& rong gia tri gia tang
cho n6éng dan.

Tu haitruong hgp trén rat ra ba bai
hoc thuc tién cho Viét Nam. Thi nhat,
khung phap ly ré rang va 6n dinh la
nén tang: 16 trinh pha trén, quy dinh
tiéu chuén va co ché uu dai can dugc
cdéng b6 sém, tao tin hiéu cho nha
dau tu va néng dan. Thi hai, chinh
sach ho trg phai di cung bién phap
bao vé thi truéng ndi dia trong giai
doan dau, chdng han uu tién sir dung
ethanol néi dia trudc khi nhap khiu
hodc quy dinh muc gia chudn dé dam
bdo tinh kha thi cho nha may va ving
nguyén liéu. Thi ba, sy tham gia cla
toan chudi gia tri, tir ndbng dan trong
mia/san, nha may chung cét, doanh
nghiép dau khi dén co quan quan ly
la yéu t6 quyét dinh dé chuyén “chinh

sach” thanh “san pham” thuc té trén
thi truong (diéu Philippines va Thai
Lan da thuc hién).

Nhin tU géc d6 quan tri rdi ro, ca
hai quéc gia déu nhdn manh chién
lugc da nguén nguyén liéu va phat
trién ha tang luu tr, diéu giup gidm
phu thuéc vao moét loai cay hoac
thi trudng xudt khau. Pay cing la
théng diép c6 tinh ting dung cao cho
Viét Nam khi vira can ciing ¢é vung
nguyén liéu sdn/ngd trong nudc, via
xay dung co ché nhap khiu chién
lugc dé bu thiéu hut, tranh dut gay
nguén cung khi mé réng xang E10
trén toan quéc.

CHUNG TAY CHO LO TRINH
XANG E10

TU thuc tién tai Viét Nam va nhimng
kinh nghiém rut ra tir quéc té, cd thé
thay r6 mot diéu: xang E10 chi c6 thé
thanh cong khi c6 sy tham gia dong
b6 ctia cd hé sinh thai. Vai tro clia tung
chti thé da dugc xac dinh rd rang: Nha
nudc gil vai tro kién tao chinh séach,
hoach dinh 16 trinh va co ché khuyén
khich; doanh nghiép dau khi dau tu
ha tang, quan tri chudi cung Ung va
bao ddm ngudn cung ethanol nhién
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liéu (E100) 6n dinh cho pha ché; cac
hiép hoi nganh hang nhu VAMM,
VAMA cung cap bang chiing ky thuat
dé ciing c6 niém tin thi trudng; d6i
tac quéc té chia sé kinh nghiém, hé
trg céng nghé va bao dam nguédn
cung chién lugc; va cudi cung, ngudi
tiéu dung chinh la mat xich quyét
dinh su thanh bai cia xang E10.

Nhu B6 trudng Bo Cong Thuong
Nguyén Héng Dién da nhan manh
tai héi thao qudc té vé nhién liéu
sinh hoc, viéc phat trién va st dung
xdang E10 khéng chi la moét gidi
phap ky thuat nham giam 6 nhiém
moi trudng va han ché phu thudc
vao nhién liéu hoéa thach, ma con la
nhiém vu khéng thé thay déi trong

tién trinh nang lugng xanh cua Viét
Nam. Thong diép dy chinh la 15i kéu
goi manh mé dé tat ca cac bén, ti co
quan quan ly, doanh nghiép, hiép
hoi, cong déng khoa hoc dén ngudi
tiéu dung, cung chung tay hién
thuc héa muc tiéu trién khai xang
E10 trén pham vi toan quéc ti ngay
1/1/2026<

Da Nang: Khéi cong Khu cdng nghiép co khi 6 té6 Chu Lai Trudng Hai

mé réng gan 8.000 ty dong

ang 28/8, tai thanh phé Ba Nang, Tap doan THACO
Stc‘i chuc Lé khai cong Khu cong nghiép Co khi 6 td
Chu Lai Trudng Hai ma rong. Day la du an nam trong
chubi céng trinh khai cong, khanh thanh chao ming
ky niém 80 nam Quéc khanh nudc Cong hoa xa hoi
cht nghia Viét Nam (02/9/1945 - 02/9/2025).

Khu cong nghiép dugc quy hoach trén dién tich
115 ha, téng vén dau tu gan 8.000 ty déng (trong
dé 1.433 ty déng phuc vu cho viéc xay dung két cau
ha tang co s6); dugc dau tu theo mé hinh khu céng
nghiép thé hé méi, phat trién xanh, tu dong hda,
thong minh, hién dai, tich hgp cong nghé s va tri tué
nhan tao (Al).

Cac hang muc dau tu trong diém bao goém, cac
nha may san xuat linh kién phu tung thé hé méi. San
xudt cac board mach dién td, linh kién, thiét bi dién -
dién ti théng minh; hé théng diéu khién trung tam,
hé théng cam bién, giam sat; thiét bi truyén thong
va dién t&r chuyén dung cho cac thiét bi tu dong hoa.

Cac nha may ché tao va lap rap cac thiét bi co -

dién ti va tu dong hoa, robot; thiét bi tu hanh AGV,
AMR; thiét bi in 3D, thiét bi CNC thé hé mai, may bay
dan dung hang nhe, thiét bi bay khéng nqudgi lai,
tram sac nhanh cho xe dién, thiét bi diéu khién cho
tau cao téc, tau d6 thi va nhiéu thiét bi cong nghiép,
dan dung khac.

Toan bo hoat déng duac trién khai theo quy trinh
khép kin tir thiét k& sdn pham, nghién cdu vat liéu -
gia cong ché tao, san xuét, 1ap rap - ki€ém dinh chat
lugng dén dong goi, van chuyén, dap ting tiéu chun
quéc té va yéu cau riéng biét ctia khach hang.

Trong d6, hoat dong nghién cliu va phét trién
(R&D) dugc xac dinh la déng luc tang trudng mai. Bén
canh d6, THACO seé ti€p tuc phat trién luc lugng nhan
su trinh d6 cao, chuyén moén sau, mai goi cac chuyén
gia trong va ngoai nudc, qua d6 nang cao nang luc déi
mai sang tao, hinh thanh nhimng sdn phdm mang tinh
dot pha vé cong nghé, dap ting xu thé va nhu cau thi
trudng, tham gia sau vao chudi cung ting toan cau <

THANG NGUYEN
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THUC TRANG CHE BIEN, TIEU THU
CACSANPHAMTUATISODO
(HIBISCUS SABDARIFFA) TAI THANH PHO HUE

LE KHAC PHUC, PINH HO ANH, LE VAN CHANH, CAO THI THU TRANG,

TRAN THI MY LAN, VO THI THANH THUY

K&t qua khao sat 150 hé dan va 60 khach hang bang phiéu diéu tra vé thuc trang ché bién, tiéu thu cac san
phdm ti atiso dé tai thanh phé Hué cho thay ngudi dan chi yéu bén cho cong ty ché bién (63,3%) va ban cho
thuong ai (36,7%). Cac san pham ché bién gém tra tui loc, nudc giai khat dong chai, atiso c6 dac, mut sdy déo.
Mdic d6 rat can thiét ché bién cac san pham dugc danh gia chiém 84,0-96,7%. Nhu cau tap huan hudng dan ki
thuat ché bién chiém 94,0-98,0% la rat can thiét. C6 su chénh léch gia tri cling nhu gid bén rat 16n gidra san pham
sau ché bién so vai san pham thé. Khach hang rat hai long vé cac sén phdm ché bién tir 65,0-96,7%. Khach hang
cho rang can phai ché bién sau, dau tu cho mau ma san pham la rat can thiét chiém 93,3-96,7%, cac san pham
tho chi dat 25,0-33,3%. Tiém nang tiéu thu dugc khach hang danh gia 8 mdc nhu cau rat I6n la 91,7-95,5% doi
vGi san phdm ché bién sau va 15,0-66,7% ddi vai san phdm sc ché don gian. Can dau tu dong bo, ddy manh ché
bién va quang ba thuong hiéu cho cac san pham atiso dé, ndng cao gia tri kinh té cho ngudi san xuat va don vi

ché bién.

Tu khéa: Atiso dd, ché bién, Hibiscus sabdariffa, san phdm, thuc trang tiéu thu.

Cay Atiso do (Hibiscus sabdariffa L.) con goila bup giam,
hay hoa lac than, lac than quy, mai céi gia, son gia, lac té
quy, day nhat, hoa vo thudng, tén tiéng Anh la Roselle hay
abelmoschus cruentus, cé ngudn géc Dong Nam A [9]. §
Viét Nam, Atiso d6 phan bé kha réng tir cac tinh trung du
mién nui phia bac nhu Hoa Binh, Lao Cai, Quang Ninh, c6 &
vung trung bo nhu Thanh Hod, Nghé An, cao nguyén Lam
Dong dén tan Kién Giang, Can Tha [2]. Trang hoa c6 mau
vang héng hoac tia, c6 khi trang. Canh hoa vang, do, hay
tia vGi tam dé dam. Cay ra hoa tur thang 7 dén thang 10.
Cay ra hoa 50% sau tréng 120 - 150 ngay [2]. Atiso dé dugc
st dung nhu chét diéu vi trong thuc phdm va dugc xem
nhu mét loai thudc thao dugc [5]. Cac hoa atiso d6 rat giau
carbohydrate, chat xo, protein, vitamin, khoang chat cling
vGi cac hgp chat cé hoat tinh sinh hoc [3]. Chiét xuat H.
sabdariffa c6 hoat tinh Gc ché lipase thay phan 50 - 70%
téng chat béo trong ché d6 &n, chéng tang lipid mau dugc
cho la do anthocyanin va acid protocatechuic cé trong
chiét xuat atiso dé [7]. Chiét xuat atiso dé trong nudc lam
gidm ham luong lipid t& bao gan [10]. Chat chéng oxy
hda trong atiso do sé gitp gidam cholesterol, gitp bao vé
thanh mach va can bang lugng cholesterol [4]. Atiso do
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c6 tac dung khang khuan, khang ndm va chéng ky sinh
trung [6]. Siro atiso d6 c6 kha nang ho trg ha huyét ap,
gidm cholesterol trong mau, bé sung vitamin dac biét Ia
vitamin A, C, D, E,... cho co thé, giau cac chat chéng oxy
héa gilp tré hda co thé, gidm nguy co ung thu, cac bénh
vé tim mach, tang cudng kha nang giai doc gan, gitp hd
trg tiéu hda, nhuan trang, lgi ti€u, chéng tao bén [4], [8].
Viéc dau tu phét trién vung nguyén liéu da duoc chi trong
tai thanh ph6 Hué, tuy nhién cong tac ché bién, tiéu thu
céc sdn pham tur atiso d6 chua dugc danh gia, vi vay ching
téi tién hanh thuc hién nghién cliu nay tai cac vung san
xudt, ché bién tai thanh phé Hué va khach hang trén thi
trudng tiéu thu cac sdn pham tu atiso do, lam co s§ dé
danh gia va hoan thién san pham t6t han dap ung thi hiéu
cla khach hang.

2.1. Déi tugng nghién ciu

- Cac ho dan san xuat atiso do tai Phong Dién, thanh
phd Hué va khach hang tiéu thu san pham tu atiso dé.

2.2. Phuong phap nghién ctu

* Phuong phdp diéu tra: Tién hanh diéu tra nébng ho
theo phuong phap di€u tra nhanh néng thén (Nguyén



Minh Hiéu va céng su, 2013) [1]. Thiét ké phiéu diéu tra
theo bang hai, thu thap théng tin ti cac ho san xuat, so
ché, thuong 1ai, ho kinh doanh va céc dai ly thu mua, céng
ty ché bién san pham, phiéu tap trung diéu tra cac ho tai
thanh phé Hué, cac khach hang ti dia phuong khac nhu
thanh ph6 H6 ChiMinh, Ha N6i, DaNang, ... S6 phiéu phéng
van néng ho tai viing trong atiso dé trong diém clia huyén
Phong Dién gém céc xa Phong An, Phong My, Phong
Xuan, Phong Chuang, Phong Thu, méi xa 30 phiéu, téng
150 phiéu (56 mau dugc tinh theo cong thic cta Slovin:
n = N/(1+ Ne?). Trong d6, n la c& mau diéu tra, N 1a c6 mau
téng thé va e la sai s6 tiéu chudn [1]. Tién hanh diéu tra
theo phuong phap diéu tra nhanh néng thén (Rapid Rural
Appraisal: RRA) bang phiéu diéu tra (bang hoi) soan san
VGi cac tiéu chi vé dién tich san xudat, nang suat, cong tac so
ché ché bién. Diéu tra khach hang tiéu thu la 60 phiéu vé
nhu ciu clia cac san pham, danh gia su hai long va dé xuat
céi ti€n mau ma san pham, thai gian thuc hién diéu tra tu
thang 12 nam 2021 dén thang 8 nam 2022.

* Phuong phdp xt li sé liéu: Ma héa cac chi tiéu diéu
tra c6 trong bang héi trudc khi dua vao xu li sé liéu trung
binh bang phan mém théng ké SPSS 20, sit dung sé liéu
trung binh dé trinh bay trong cac bang biéu [1].

3.1. Thuc trang sau thu hoach atiso dé

Bang 1 cho thdy vé nang suat: cac ho tréng atiso do
diéu c6 ndng suat tuang déi 6n dinh 21,0 tdn/ha/nam
(2 vu). Viéc thu mua atiso dé dugc cdc hé ndng dan tin

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

tudng ti Cong ty gidng nén co tGi 63,3% téng san lugng
thu hoach déu tiéu thu nhg Céng ty. Trong d6, thuong
[4i thu mua qua cac kénh thong tin la 36,7%. Gia ban cta
atiso d6 cting khéng 6n dinh vi chua c6 thi trudng tiéu
thu riéng, da s6 la bén thu mua quyét dinh gia. Viéc gia
atiso d6 khong 8n dinh da lam cho céc ho tréng phai dua
ra phuang an thay déi co cdu cay trong. Do chua c6 kién
thic, co sG sa ché bién nén viéc tiéu thu déu khéng qua
so ché, viéc nay da lam mat di phan I6n gia tri kinh té cho
ho san xuat atiso do.

Bang 2 cho thdy céc san phadm ché bién nhu tra tui
loc, nudc giai khat dong chai, atiso c6 dac va mut say déo
thuc su c6 nhu cau rdt 16n, mic dé rat can thiét dao dong
tir 84,0 dén 96,7%. Trong khi d6, mic d6 can thiét ti 2,0
dén 13,3%. Di€u nay cho thay, ngudi san xuat hién nay
da thay dugc tam quan trong clia cong tac ché bién céac
san pham nham ddy manh céng tac tiéu thu sdn pham tu
cay atiso do.

Bang 3 cho thdy nhu cau vé viéc can dugc tap huan ky
thuat ché bién cac sdn phdm nhu tra tui loc, nudc gidi khat
déng chai, atiso cé ddc chan khéng va mut sdy déo thuc sy
c6 nhu cau rat I6n, muc doé rat can thiét dao déng tir 90,7%
dén 98%. Trong khi d6, muic dé can thiét ti 2,0 - 8,0%. Diéu
nay cho thay, ngudi san xuat hién nay rat can cac ky thuat
ché bién sau hon dé nang cao gia tri cho sadn pham atiso.

3.2. Thuc trang tiéu thu cac san pham tur atiso d6

Bang 4 dé tiéu thu san pham truéc ché bién la khong
dang ké, gia ban c6 su chénh léch vira phéi & cac cong
doan ché bién, khach hang thu mua kha da dang, khéng

Bang 1. Thuec trang sau thu hoach va tiéu thu sin phim atiso dé

Dién tich trong (m?/h) 1.965,0
Nang suat (tdn/ha/nam) 21,0
Hinh thiic so ché (%) Khong so ché 100,0
Ban cho cong ty 63,3
Coéng tac tiéu thu (%)
Ban cho thuong lai 36,7
i Cao nhat 16,4
Gid ban (ngan dong) ’ ;
Thap nhat 7,7

Béng 2. Panh gia mirc d§ can thiét ctia cac san pham dwgc ché bién

Don vi tinh: %

Cac san pham ché bién tu atiso do Rit can thiét Canthiét Khong canthiét Khéng danh gia
1 Tra tui loc 92,0 7.3 0,0 0,7
2 | Nudc gidi khat déng chai 84,0 13,3 1,3 1,3
3 Atiso c6 dac 96,7 2,0 0,0 1,3
4 Mut sdy déo 90,7 7.3 0,7 1.3
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Bang 3. Panh gia mirc d9 cin thiét ciia viéc tap huin cic quy trinh ky thuat ché bién

Don vij tinh: %

Can tap huan cac quy trinh sdn xuat Ratcanthiét Canthiét Khongcanthiét Khéng danh gia
1 Tra tui loc 94,0 6,0 0,0 0,7
2 Nudc gidi khat déng chai 90,7 8,0 13 13
3 Atiso co dac 98,0 2,0 0,0 1,3
4 MUt sdy déo 97,3 2,0 0,7 1,3

€6 su vugt troi trong cac kénh tiéu thu atiso.

Bang 5 cho thdy san lugng tiéu thu cac san phdm da
ché& bién muc dé vira phai, day dugc cho la anh hudng cua
dich covid, nén kha nang luu théng hang hoa han ché,
trong khi so sanh véi nam 2022 cho thay; miic d6 tiéu thu
san phdm nam 2022 cao hon so v6i 2020 va 2021.

Bang 6 cho thdy cac san phdm dugc ché bién da cho
muic do rat hai long ctia khach hang kha cao, trong khi do,
hai long van chiém ty |& kha 16n. Biéu nay cho thay, chiing
ta can cai tién san pham dé dap (ing muc do rat hai long
cla khach hang tiéu thu san pham.

Bang 7 cho thdy khach hang danh gia san pham can
dugc ché bién sau, doi hoi phai dau tu mau ma, bao bi, do
déng déu, 8n dinh vé s8 lugng kich thuéc va chat lugng
san phdm, nham déap (ng nhu cau thi trudng.

Khach hang danh gia tiém nang tiéu thu ctia sdn phdm
dugc ché bién thé hién qua Bang 8 c6 nhu cau tiéu thu rat
cao, trong khi cac sdn phdm sc ché c6 nhu cau tiéu thu cao.
K&t qua nay da cho thay; du an trién khai sé dap ung dugc
nhu ciu cla thi trudng tiéu thu vé cac sdn phdm sa ché,
ché& bién dap Ung thi trusng kha tét.

Bang 4. San lweng va gia tri thu mua san phim truée ché bién

Chi tiéu Pon vi tinh
San lugng tiéu thu/mé san | VU1 kg 460
xudt Vu 2 kg 350
Cong ty % 25,5
Daily % 16,5
Ban vi thu mua Thuong lai % 18,5
Khéach hang |é % 20,0
P& dung % 5,5
Ban si lai % 14,0
Gia mua trudc boc hat luc dat 1.000d/kg 21,5
San pham Gia mua trudc boc hat lic ré 1.0004d/kg 16,5
chua ché bién Gia mua sau béc hat luc dat 1.0004/kg 23,0
Gia mua sau béc hat luc ré 1.000d/kg 19,5

Bang 5. San lwgng va gia thu mua cac san pham sau ché bien

T Cacsinhimensbinaisoas SROnl | Shlice | hlicn ot
1 | Tratuiloc 76 49,0 41,0 45,0
2 | Nudc gidi khat dong chai 95 25,0 19,0 22,0
3 | Atiso cO dac 80 70,0 61,0 65,5
4 | Mt say déo 85 42,0 39,0 40,5
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Bang 6. Mirc d hai long ciia khach hang déi véi cac san phim

Don vi tinh: %

Cac san pham tu atiso d6 Rat hai long Hailong Khéng hailong Ratkhdng hailong
1 Tra tui loc 96,7 3,3 0,0 0,0
2 Nudc gidi khat dong chai 76,7 23,3 0,0 0,0
3 Atiso c6 dac 78,3 21,7 0,0 0,0
4 Mt say déo 85,0 15,0 0,0 0,0
5 Atiso tuai chua boc hat 65,0 35,0 0,0 0,0
6 | Atiso tuadi da boc hat 96,7 33 0,0 0,0
7 | Atiso kho da boc hat 80,0 20,0 0,0 0,0

Bang 7. Mitrc d cén thiét phai ché bién sau, ddu tw miu mi cho sian phim

Don vi: %
1 Tra tui loc 93,3 6,7 0,0 0,0
2 Nudc gidi khat dong chai 96,7 3,3 0,0 0,0
3 Atiso co dac 96,7 3,3 0,0 0,0
4 Mt say déo 95,0 5,0 0,0 0,0
5 Atiso tudi chua boc hat 33,3 66,7 0,0 0,0
6 Atiso tuai da boc hat 25,0 75,0 0,0 0,0
Bang 8. Khach hang danh gia tiém ning tiéu thu clia cic sin phim
Don vi: %
Cac san pham tur atiso d6 Nhucauridtlén Nhucaulén Nhucauvita Ratitnhucau
1 Tra tui loc 91,7 83 0,0 0,0
2 Nuéc giai khat dong chai 95,0 5,0 0,0 0,0
3 Atiso c6 dac 91,7 8,3 0,0 0,0
4 Mt sy déo 93,3 6,7 0,0 0,0
5 Atiso tuai chua boc hat 66,7 333 0,0 0,0
6 Atiso tuai da boc hat 18,3 81,7 0,0 0,0
7 Atiso kho da boc hat 15,0 85,0 0,0 0,0

94,0 - 98,0% la rat can thiét. Khach hang rat hai long vé
céc san pham ché bién ti 65,0 — 96,7%, can phai ché bién
sau, dau tu cho mau ma san pham la rat can thiét chiém
93,3-96,7%, cac san pham thé chi dat 25,0 - 33,3%. Tiém
nang tiéu thu & muc nhu cau rat 1én 1a 91,7-95,5% déi véi

- San pham atiso dé dugc ngudi dan ban cho cong ty
(63,3%) va ban cho thuong 1ai (36,7%). Cac san pham ché
bién gom tra tui loc, nudc giai khat déng chai, atiso c6 dac,
mut sdy déo. Muc d0 rét can thiét ché bién cac san pham . ph&m ché bién sau va 15,0 - 66,7% ddi véi san pham
dugc danh gia chiém 84,0 — 96,7%. C6 su chénh léch gia tri s ché don gian.
cling nhu gia ban rat 16n gitra sén pham sau ché bién so - Can dau tu déng bo, ddy manh ché bién va quang b
V@i san pham thé. thuong hiéu cho cac san phdm atiso dé, nang cao gia tri

- Nhu cau tap hudn huéng dan ki thuat ché bién chiém  kinh t€ cho ngudi san xuat va cac don vi ché bién«
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LGi cam on

Nhém tdc gia tran trong cdm on S& Khoa hoc va Céng nghé thanh phé Hué da tai trg kinh phi nghién ciu théng qua du dn
“Ung dung khoa hoc va c6ng nghé xdy dung mé hinh lién két sén xudt va tiéu thu sén phdm cé gid tri cao tur cdy Atiso dé tai
Phong Dién, tinh Thira Thién Hué”.
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Théng tin tdc gia:

LE KHAC PHUC', PINH HO ANH', LE VAN CHANH', CAO THITHU TRANG?, TRAN THI MY LAN?,

VO THITHANH THUY?

"Trudng Dai hoc Néng Lam, Pai hoc Hué

2UBND xa Phu Léc, thanh phé Hué

*Trudng Cao déng Du Lich Pa Ning

CURRENT STATUS OF PROCESSING AND
CONSUMPTION OF ROSELLE (HIBISCUS SABDARIFFA)
PRODUCTS IN HUE CITY

LE KHAC PHUC?, PINH HO ANH?, LE VAN CHANH!, CAO THI THU TRANG?,
TRAN THI MY LAN?3, VO THI THANH THUY?
'University of Agriculture and Forestry, Hue University

2People’s Committee of Phu Loc Commune, Hue City
3Danang Vocational Tourism College

The survey results of 150 households and 60 customers using questionnaires on the processing and
consumption of roselle products in Hue city showed that people mainly sell to the processing company (63.3%)
and to traders (36.7%). Processed products include tea bags, bottled soft drinks, concentrated roselle, and dried
jam.The level of necessity for processing products is assessed at 84.0-96.7%. The need for training on processing
techniques is considered very necessary at 94.0-98.0%. There is a significant difference in value and selling price
between processed products and raw products. Customers are very satisfied with processed products, with
satisfaction levels ranging from 65.0% to 96.7%. Customers believe that deep processing and investment in
product design are essential, accounting for 93.3-96.7%, while raw products only account for 25.0-33.3%. The
consumption potential is assessed by customers at a very large demand level of 91.7-95.5% for deep-processed
products and 15.0-66.7% for simple pre-processed products. It is necessary to invest synchronously, promote
processing, and enhance the brand of roselle products to increase economic value for producers and processing
enterprise.

Keywords: consumption status, Hibiscus sabdariffa, roselle, processing, products.
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ANH HUONG CUA NHIET DO NUNG _
VA THOT GIAN LUU DEN SU' TAO THANH
BETA-DICALCIUM PYROPHOSPHATE (B-Ca,P,0.)

CAO THO TUNG, MAI VAN DUONG, NGUYEN THI LUYEN, PAO THU THAO

TOM TAT:

B-DCP (B-dicalcium pyrophosphate — 3-Ca,P,0,) la nguyén liéu chinh cung cép P,O, cho qua trinh san xuat
st xuong. B-DCP dugc tao thanh tir qua trinh nung DCP (dicalcium phosphate - CaHPO,.2H,0O) & khoédng 700-
900°C. C6 nhiéu yéu t6 anh hudng dén mdc dé hinh thanh san pham B-DCP can thiét dé iing dung cho nganh
g6m su. Nghién clu nay trinh bay cu thé hon anh huéng ctia nhiét d6 nung, thai gian luu tdi su tao thanh

[3-DCP tu DCP trong 1o gas.
Tu khéa: DCP, 3-DCP, st xuong

I. GIOT THIEU CHUNG

Dicalcium pyrophosphate Ca,P.,0, c6 thé dugc téng
hop bang cach khifnuéc Monetite CaHPO, [1, 2], Brushite
CaHPO,.2H,0 [3], hodc Ca,P,0,,.4H,0 [4]. M6t con dudng
khac la sy phan hay nhiét cua CaCO, va (NH,)2HPO, &
nhiét d6 500°C va sau d6 gia nhiét dén 1100°C [5]. Phan
tich nhiét da dugc ap dung dé nghién ctu chi tiét cac
phén ng hinh thanh: Brushite CaHPO,.2H,O, khu nuéc
& khoang 135°C thanh CaHPO, dang tién chat, chat nay
bién dé6i thanh y-Ca,P,0, trong khodng tir 270°C dén
450°C [6]. Cac dang thu hinh B- va a-CaP,0, co thé hinh

thanh 6 600-900°C va 1140 —1220°C [7] tuong Ung.

135°C,— 2H30 450°C,— Hz0
2CaHPO4.2H, O ———— 2CaHPOy —
600-900°C
y-CayP,07 ——— B-Ca P20~

Dang thu hinh a-Ca,P,0, dugc hinh thanh & nhiét
déd 1220-1140°C tir qua trinh bién d&i thuan nghich cua
B-Ca,P,0,, trong khi y-Ca,P,O, la moét dang thu hinh bién
déi bat thuan nghich thanh p-Ca,P,0, khi nung dén 680-
750°C.

B-Ca,P,0, mét dang thii hinh c6 thé dugc téng hop
bang phuang phap két tla uét don gidn. San pham trung
gian 1a Brushite va c6 thé mé& réng quy mé san xuét ciing
nhu tiét kiém chi phi bang cach nung Brushite & 800°C.
Phuong phap nay dugc st dung dé chuyén déi Brushite
dudi dang két tda (CaHPO,.2H,0) thanh B-Ca,P,0,. Cac
phuong phap téng hop nay luén yéu cau qua trinh thiéu
két hodc nung & nhiét dé cao dé tao ra pha -Ca,P,0, [8].

B-Ca,P,0, cling c6 thé dugc tong hop bang cach chuyén

d8i nhiét pha nhiét do thap (y-Ca,P,0,) hodc Brushite
(DCPD). Cac phuang phap téng hgp hoa hoc 4p dung cho
cac dang thu hinh khac c6 nhugc diém tuong tu va nhiét
d6 chuyén héa thanh B-Ca,P,0, tinh khiét >800°C [9-11].
Cac khia canh kinh t& va méi trudng lién quan dén tiéu
thu nang lugng da dan dén su phat trién clia cac phuong
phap téng hop B-Ca,P,0, & nhiét dé thdp hon [12-14].
Cho dén nay, chua c6 phuang phap téng hgp nao dugc
bao cao la khéng can xur ly nhiét dé tao thanh B- CaP.0,.

Nhiét dé nung va thai gian luu la yéu t6 rat co ban,
c6 &nh hudng quyét dinh dén chat lugng cta san pham
nung va dugc quyét dinh bai thanh phan héa hoc cling
nhu dang vat chat cta vat liéu. Nhiéu cong trinh nghién
cltu déu rut ra két luan: chdng nhiing nhiét dé nung cudi
cling ma thoi gian luu sdn phdm & nhiét d6 d6 cing
anh hudng réat 16n t3i tinh chat cia mau nung, luu ngén
hay luu dai déu lam anh hudng tdi tinh chat ca cac san
pham nung. Luu nhiét lau & mét nhiét @6 nung nhat dinh
tao cho cau trdc sdn phdm gan tuong tu nhu khi nung &
nhiét dé cao hon mot it va thai gian luu nhiét ngan hon.
Tuy nhién quan hé cau tric sadn phdm nung & nhiét d6
cao vdi téc d6 nung nhanh va san phdm nung & nhiét
do thap hon véi toc d6 nang nhiét cham hon la khong
tuang déng hoan toan. Nung nhanh & nhiét dé cao hon
ldam cho viéc hinh thanh tinh thé méi va hoa tan cac hat
nguyén liéu & muc thap hon so véi khi nung kéo dai thai
gian nung & nhiét do thap hon [4].

Nghién cttu nay dugc trién khai nhdm muc dich xac
dinh nhiét d6 nung va thdgi gian luu phu hgp véi 10 nung
gian doan dé nung tao B-Ca,P,O, tu bot DCP (brushite)

2277
hudng dén san xuat cong nghiép.
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Bang 1: Thanh phéin khozng ciia DCP

Thanh phan khoang vat Khodng ham lugng (%)
1 Brushite- Ca(HPO,)(H,0), 71-73
2 Monetite- CaPO,(OH) 17-19
3 V6 dinh hinh ~10

Bang 2: Thanh phin héa hoc ciia DCP

Tén chi tiéu Pon vi Két qua Tén chi tiéu Pon vi
1 MKN % 22.94 7 MgO % 2.39
2 S0, % 0.96 8 K,0 % 0.23
3 ALO, % 0.34 9 Na,O % 0.12
4 Fe,0, % 0.12 10 P.O, % 41.22
5 TiO, % 0.01 1 ZnO % 0.07
6 Cao % 31.52 7

II. PHUONG PHAP THUC NGHIEM

1. Nguyén liéu DCP

Bot DCP dugc ché bién tir quang Apatite loai Il Lao Cai
theo céng nghé cda Vién nghién ctiu Sanh si Thuy tinh
Coéng nghiép vai thanh phan khoang va thanh phan héa
dugc trinh bay trong Bang 1 va Bang 2:

2. Phuong phap nghién ctiu

2.2.1. Khdo sdt dnh hudng cia nhiét d6 nung cuédi
va théi gian luu nhiét téi cdu tric DCP

Budc 1: Chuén bj 4 chén nung c6 kich ¢& nhu nhau
(chén nung dung tich 100ml). Pong vao mbi chén mot
lugng méau va san phdng miéng chén.

Budc 2: Xép cac mau vao |16 nung dam bao khoang
cach gilra cdc mau vai nhau va véi thanh 1o.

Budc 3: Bat 10, diéu chinh téc dé nang nhiét trong 1o
khoang 12 dé/phut.

Budc 4: Khi nhiét dé trong 16 dat 700°C, 1dy mau thi

nhat ra va lam ngudi & nhiét d6 thudng. Tién hanh tuong
tu d6i vSi cdc mau con lai & cac nhiét do 800°C, 900°C va
1000°C.

Budc 5: Dem cac mau thu dugc xac dinh thanh phan
khoang va dua ra két luan.

Thuc hién Budc 1, 2, 3 tuong ty nhu thi nghiém khao
sat anh hudng clia nhiét dé nung. Budc 4: Tién hanh nung
méau & 700°C va luu & nhiét d6 nay 30 phat. Budc 5: Lam
ngudi mau sau nung & nhiét d6 thudng. Ldy mot lugng
mau & tam khuon dem phan tich thanh phan khoang.
Tién hanh thi nghiém tuong ty nhu trén & 700°, 800°,
900°C, luu & nhiét do6 nay 30, 60 phut va 90 phut.

2.2.2. Phuong phdp phdn tich XRD

Phan tich XRD s dung mdy D2 Phaser tai Vién Nghién
ctu Sanh su Thay tinh Céng nghiép

2.3. Trang thiét bi st&t dung

Lo nung st dung nhién liéu d6t bang gas LPG, dung
tich 50 lit, nhiét d6 nung t&i da 1570° dat tai Vién Nghién

Bang 3: Ham luwgng khoang B-DCP sau khi nung ¢ 700-800-900-1000°C

Nhiét d6 nung Ham luong khoang Ham luong khoéang Ham luong khoéang Pha vo dinh
(°C) CaPO,(OH) B-Ca,P,0, (%) Ca,(PO,), (%) hinh (%)
700 48-50 30-32 0 ~20
800 42-44 46-48 0 ~0
900 27-29 55-57 15-17 ~0
1000 = 76-78 22-24 ~0

24| CHUYEN SAN KHE&CN »(S5 03 - 2025)




clu Sanh su thay tinh cong nghiép. May D2 Phaser: s
dung phuang phap nhiéu xa tia X dé xac dinh thanh
phan khoang. Chén nung dung tich 100ml va can dién tu.

III. KET QUA VA THAO LUAN

1. Anh huéng cia nhiét d6 nung cudi téi su hinh
thanh khoang -Ca,P,0,

Ham Iugng khodng beta-dicalcium pyrophosphate
clia cdc mau dugc nung tai ba nhiét d6 nung 700°, 800°,
900° dugc thé hién & Bang 3 dudi day.

K&t qua trén Bang 3 da chi ra trong khoang nhiét do
nung tu 700°-1000°. Ham lugng khoéng B-Ca,P,0, va clia
mau theo chiéu tang nhiét do, tang tir 30-32% lén 76-
78%. K&t qua thu dugc phu hop véi ly thuyét da nghién
clu dang thu hinh B-Ca,P,0, hinh thanh tu trén 700°C,
cac sai léch nhd co6 thé do kich thudc hat, d6 x6p khéi
liéu. & viing nhiét d6 nung 900°C va 1000°C bat dau xuat
hién khoang Ca,(PO,), va ham lugng nay sé tiép tuc tang
Ién khi thuc hién luu nhiét. Tuy nhién, viing 900°C van
con ton tai tién chat monetite CaPO,(OH) (27-29%) nén
con nhiéu kha nang tang ham lugng B-Ca,P,0, trong khi
vung nhiét do 1000°C khoéng cé. Vi vay, khong xét dén
thai gian luu cdc mau & 1000°C trong giai doan khéo sat
thai gian luu tiép theo. K&t qua thanh phan khoang hoc
cung ¢6 cu thé hon cho két qua quan sat ngoai quan khi
viing dudi 1000°C van con tién chat monetite trong khi
& nhiét dd nung 1000°C da khong con khoang chat nay.

2. Anh huéng ciia thai gian luu nhiét téi su hinh
thanh khoang -Ca,P,0,

Anh hudng cla thai gian luu nhiét téi su hinh thanh
va ham lugng khoang B- Ca,P,O, dugc trinh bay trong
Hinh 3. Xét cdc mau nung & cung nhiét dé nung 700°C

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

Anh hugng clia théi gian Ly dén sutao thanh

B-DCP
100

Ham lugng khoang B-DCP
@
o
T 1 g
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-~ -~ il
43 45
et 2
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Hinh 3: Anh hudng cla théi gian luu dén sy tgo thanh
pB-DCP

vGi thai gian luu nhiét 1an lugt 1a 0, 30, 60 va 90 phut. Khi
tién hanh nung & 700° nhin chung ham lugng khoang
B-Ca,P,0, cia mau tang khi tang thoi gian luu nhiét, tang
tr 30-32% lén 44-46%. C6 su tang dang ké ham lugng
khoang B-Ca,P,0, & méau luu 30 phut so véi mau khong
Iuu nhiét. Khi tang thdi gian luu nhiét tir 30 phut 1én 90
phuat, ham lugng khoang gan nhu khéng thay déi. Tang
thai gian luu ti 30 phat 1én 60 phut khéng c6 su thay
déi vé thanh phan khoang. Ham lugng B-Ca,P,0, tang tir
42-44% |én 44-46% khi tang thai gian luu tu 60 phat 1én
90 phat. Ham lugng pha v6 dinh hinh cia mau luu 90
phut gidm con khoang 10% so v8i mau & cac thai gian
Iuu thdp hon. Nhin chung & nhiét d6 thap, khi tang thai
gian luu nhiét hau nhu khéng lam thay d6i ham lugng
cac khoang.

Bang 4: Thanh phin khoang sau nung ciia cAic miu & nhiét d§ va thoi gian luu khac nhau

iae ga U Thanh phan cac khoang (%)
Nhlgt(?g)nung Thd(l ghlz:)lu‘u Pha v dinh hinh (%)
P CaPO,(OH) B-Ca,P,0, Ca,(PO,),
0 20 48-50 30-32 0
30 20 36-38 42-44 0
700
60 20 36-38 42-44 0
90 10 44-46 44-46 0
0 10 42-44 46-48 0
30 20 43-45 35-37 0
800
60 20 40-42 48-50 0
90 10 30-32 58-60 0
0 0 27-29 55-57 15-17
30 0 0 81-83 17-19
900
60 0 0 82-84 16-18
90 0 0 80-82 18-20
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Xét cdc mau nung & cung nhiét do nung 800°C vdi
thai gian luu nhiét lan lugt la 0, 30, 60 va 90 phuat. C6
thé thdy & cung nhiét dé nung 800° ham lugng khoang
B-Ca,P,0, & mau c6 thai gian luu 30 pht bi giam so véi
mau cé thai gian luu nhiét [a 0 phut, tr 46-48% giam con
35-37%. Diéu nay dugc giai thich do khi luu & nhiét do
cao DCP chuyén thanh Tetracalcium phosphate va ham
luong pha vé dinh hinh tang dan t&i ham lugng khoang
gidm. Khi thay déi thai gian luu tir 30 phut 1én 90 phut,
ham luong khodng B-Ca,P,0, tdng dan ti 35-37% lén 58-
60%. Nguyén nhan do khi kéo dai thdi gian luu nhiét, tinh
thé Tetracalcium phosphate chuyén héa ngugc lai thanh
DCP. Tuong tu nhu cac mau nung & 700°, ham lugng pha
vo dinh hinh ctla mau giam khi kéo dai thai gian luu nhiét.

Khi tién hanh nung & 900°, c6 su ting dang ké ham
lugng khoang B-Ca,P,0, & mau luu 30 phut so véi mau
khong luu nhiét. Khi tang thai gian luu nhiét [én 30 phut,
céc tinh thé Tetracalcium phosphate chuyén hoéa thanh
B-Ca,P,0,. Két qua la ham luong p-Ca,P,0, tang Ién dang
ké tUr 55-57% & mau khong luu nhiét 1én 81-83% & mau
Iuu nhiét 30 phut. Khi tang thai gian luu nhiét tir 30 phut
Ién 90 phut, ham lugng khoang gan nhu khéng thay déi.
Qué trinh nung DCP & nhiét d6 cao va luu & thgi gian
dai dan dén cac tinh thé B-Ca,P,0, chuyén hoéa thanh
Calcium phosphate Ca,(PO,)..

L&i cdm on

San phdm cda qua trinh x{ ly nhiét nguyén liéu DCP
ban dau & cac nhiét d6 nung va thai gian luu khac nhau
dugc mo ta trong Bang 4.

Céc khoang trung gian sinh ra trong qua trinh xt ly
nhiét nguyén liéu DCP la Monetite CaPO,(OH) sinh ra &
vung nhiét do6 thap tir dudi 700°C, Calcium phosphate
Ca,(PO,), sinh ra do su bién déi cta B-Ca,P,0, 6 vung
nhiét do cao trén 900°C va qua trinh luu nhiét kéo dai.
Khong quan sét thdy dang thu hinh y- Ca,P,0, do dang
thu hinh ndy kém bén, & vung nhiét dé thap chuyén
héa vé dang bén la Monentite va & vung nhiét d6 cao
la B-Ca,P,0.. Su chuyén hoa tir f-Ca,P,0, sang Calcium
phosphate Ca,(PO,), & nhiét d6 cao va thdi gian luu
nhiét kéo dai cling chiing té a- Ca,P,0, la dang thu hinh
kém 8n dinh [15]. Nhu vay két qua nghién clu khéng
dinh dang thu hinh B-CaP,0, la dang 8n dinh nhat va
phu hgp nhat lam nguyén liéu san xuat su xuong. Ham
lugng pha vo dinh hinh gidm va ham lugng khoang
tang lén khi tang nhiét d6 nung va kéo dai thdi gian
luu nhiét.

Nhu vay khi xr ly nhiét DCP & nhiét d6 tir 700° dén
900° déu thu dugc dang thu hinh mong muén cua
Dicalcium pyrophosphate la 3-Ca,P,0.. Trong d6 & nhiét
d6 900°, thai gian luu nhiét 60 phut cho ra ham lugng
khoang B-Ca,P,0, cao nhat«
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Vién Nghién ciu Sanh st Thay tinh Céng nghiép

2Pai hoc Bach Khoa Ha Noi

EFFECT OF SINTERING TEMPERATURE
AND RESIDENCE TIME ON THE FORMATION
OF BETA-DICALCIUM PYROPHOSPHATE (B-CA,P,0.)

CAO THO TUNG!, MATI VAN DUONG?, NGUYEN THI LUYEN!, DAO THU THAO?

Vietnam Natfional research institute for industrial ceramic and glasss
’Hanoi University of Sience and Technology

ABSTRACT

B-DCP (B-dicalcium pyrophosphate - 3-Ca,P,0;) is the main raw material providing P,Os for the bone china
production process. 3-DCP is formed by calcining DCP (dicalcium phosphate — CaHPO,-2H,0) at approximately
700-900°C. Various factors influence the degree of 3-DCP formation necessary for application in the ceramics
industry. This study specifically examines the effects of calcination temperature and residence time on the
formation of 3-DCP from DCP in a gas kiln.

Key word: DCP, 3-DCP, bone china.

Hé thong khi Nam Con Son dat mdc van chuyén an toan
110 ty m? khi

Ngéy 5/8/2025, Hé théng khi Nam Coén Son do
Coéng ty Dudng éng khi Nam Cén Son (PV GAS
NCSP) dai dién Téng cong ty Khi Viéet Nam (PV GAS)
quan ly va van hanh da dat cot méc van chuyén an
toan 110 ty m3 khi. Pay la mét cdét mée quan trong
khang dinh nang luc quan ly van hanh ctia PV GAS
NCSP, su phéi hop hiéu qua gilta cac bén trong Hop
doanh va dac biét la sy lanh dao quyét liét, sat sao
clia Ban lanh dao PV GAS.

Theo do6, 7 thang dau nam 2025, trong béi canh
phai d6i mat véi nhiéu khé khan do bién dong thi
trudng va yéu cau ngay cang cao vé chat lugng ky
thuat - an toan, dan vi van duy tri 6n dinh hoat déong =
san xuat, dam bao hoan thanh cac chitiéu. Téng san  Hé thang khi Nam Cén Son
lugng khi ti€p nhan, van chuyén va giao lai thanh ) )
c6ng hon 851,1 triéu m? khi, dat 108,1% ké hoach 7 quan ly, dau tu bai ban cho hé thong, duy tri do tin
thang d4u nam; do tin cay dat 100%; thuc hién hiéu céy van hanh cao va dam bao tuyét déi cac tiéu chi
qua cong tac bao dudng, stia chita bao dam tién do V€ an toan - moi trudng. Duy tri van hanh lién tuc véi
va chat lugng ky thuat. Cac hoat déng an toan - stic dé tin cay ctia hé théng dat muc 99,99%; ndm 2011
khoe - moi trudng, ting phé su c6 va phong chéng va nam 2013, NCSP ti€p tuc nang cong suat nha
thién tai tiép tuc dugc kiém soét chit ché. may lén muc 21 triéu )/é 22 triéu m? khi/ngay dém.

Nam 2025 Ia ndm dénh d&u 25 nim thanh lap Thang 7 ndm 2017, diém giao nhan khi thi hai cling
Hop doanh dudng 8ng khi Nam Con Son. Theo d6,  d@ dugc dua vao van hanh, gép phan nang cao hiéu

PV GAS NCSP da khong ngling nang cao ning lyc ~ dud strdung nguén khi Nam Con Son.
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DAC DIEM NONG SINH HOC
CUA MOT SO GIONG THUOC LA BURLEY
MOT NHAP NOI TAI DAK LAK

TRAN THI THANH HAO, NGO VAN DU, NGUYEN QUOC TUAN, LE POAN DUNG

Nghién ctiu dugc ti€n hanh nham danh gia dac diém sinh trudng va nang suat cia mot sé giéng thudc Ia
burley mai nhap néi tir Bungari trong Vu Xuan 2025 tai xa Ya T6 M6t - Ea Sup - BDak Lak. Thi nghiém gém 07 giéng
thuéc 14 burley, B1451, L1416, L1509, L1533, L1596, L1608 (nhap noi tir Bungari) va Kentucky 14 la giéng doi
chiing. Thi nghiém déng ruéng dugc bé tri theo phuong phéap khoéi ngau nhién day du véi 03 lan nhac lai. Cac
giéng thudc 14 khac nhau c6 céc dac diém sinh trudng, phat trién, yéu t6 cdu thanh nang suat, nang suat khac
nhau. Budc dau xac dinh dugc giéng L1533 co stc sinh trudng tét, thai gian sinh truéng ngédn (106 ngay), s6 la
thu hoach trung binh (21,3 13), ty 1€ |a tuci/khé phu hgp (8,2), ndng suat thuc thu dat 3,24 tan/ha va tuong duong

giong déi chiing KY14.

Tur khéa: giéng thudc ld, burley, Nicotiana tabacum L.

Cay thuéc la (Nicotiana tabacum L.) la mét trong nhiing
cay trong phi thuc pham dugc trong rdng réi trén toan thé
gidi. Cac quéc gia 6 lich st tréng thudc 1a lau d&i va cung
cap san luong thudc 14 Ién gém Trung Quéc, An Do, My,
Braxin, Zimbabué, Ba Lan,.... Cay thudc Ia c6 dac diém dac
thu la sén pham st dung la 14 thuéc 14 khé. Thudc 1a burley
la nhém thuéc 1 cé san lugng nguyén liéu I6n thi hai trén
thé gidi, sau nhom thudc 14 vang say. Tai Viét Nam, giéng
burley KY 14 va TN 90 dugc nhap néi tr My nam 1993,
tréng tai cac tinh Tay Ninh, Quang Nam, Dong Nai va Bak
Lak. DEn nam 2010, tai huyén Ea Sup - Dak Lk bat dau
trong va da trd thanh ving nguyén liéu thuéc 14 Burley
trong diém. Dién tich thudc 14 Burley cla huyén dat 400
ha trong mua vu 2020 - 2021 (Tran Thi Thanh Hao, 2021)
[1] va 473,2 ha trong mua vu 2023 - 2024 (Bui Quéc Viét,
2024) [2] véi ndng sudt khodng 3,5 - 4,0 tdn/ha. Giai doan
2021 - 2024, Vién thuéc la da nghién clu, xac dinh dugc
gidng Kentucky 14 va CSC phu hgp trong san xudt nguyén
liéu tai day, v6i mat do trong la 31.000 cay/ha, phan bén
la 220N:110P,0,:300K,0, thu hoach va hong trong lan da
dat ndng sudt trén 3,1 tan/ha, chét lugng nguyén liéu kha
tét (Tran Thi Thanh Hao, 2021[1]; Bui Qudc Viét, 2024 [2]).
Vu mua 2024 - 2025 da khao nghiém dién réng va sé céng
bé gibng thuéc la burley phti hgp cho ving Tay Nguyén
vao nam 2025. Tuy nhién, cac nghién ctu vé giong, ky
thuat canh tac, hong phai phu hgp dé én dinh va nang
cao chat lugng thudéc 1a burley tai day con rat han ché. Vi
vay, nghién clu danh gia kha nang sinh trudng, phat trién
va tiém nang nang suat ctia moét s6 gidng thudc la burley
ma&i nhap ndi sé gép phan bé sung théng tin nguén vat
liéu ban dau, dap ting nhu cau khai thac, st dung giong
cho san xuat nguyén liéu thuéc la burley tai Tay Nguyén.
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2.1. Dia diém, th&i gian, vat liéu

TaixaYaTo M6t - EaSup - Dak Lac - Viét Nam, tur 11/2024
- 5/2025.

06 giéng thudc la burley (nhap ndi Bungari nam 2024):
B1451, L1416, L1509, L1533, L1596, L1608 va Kentucky 14
déi ching (giéng KY14).

2.2, Bé tri thi nghiém

B6 tri theo khéi ngau nhién hoan chinh, ba lan
nhac lai, 50 m?/6; mat dé: 31.000 cay/ha, phan bdén
220N:110P,0,:300K 0. Cac ky thuat cham séc khac dugc
ap dung theo quy trinh ky thuat tai viing trong.

2.3. Cac chi tiéu theo doi

Thai gian tirtrong dén ra ny, ra hoa, thu hoach lan dau,
thu hoach lan cuéi; Téng s6 13, s6 13, chiéu dai, chiéu rong
Ia trung chau, chiéu cao cay, dudng kinh than, ndng suat
14 kho.

2.4. Phan tich sé liéu

S6 liéu dugc thu thap, tinh toan bang chuong trinh
Exel 2010. Cac gia tri trung binh dugc phan tich phuong
sai mot nhan t6 bang phan mém thong ké Statistix 8.2. Su
khac biét gilra cac gid tri trung binh dugc xac dinh dya trén
gia tri nhé nhat & muc y nghia 0,05 (LSD

0,05)'

1. Tinh hinh sinh truéng, phat trién chinh cta cac
giéng thuéc 14 burley

Thai gian qua cac giai doan sinh trudng chinh cla cac
giéng thuéc 1 burley dugc thé hién trong bang 1

Thai gian t khi trong - ra nu cla cac giéng ti 60 - 75
ngay sau tréng (NST), trong - ra hoa tir 65 — 78 NST, trong
d6 B1451 phat duc mudn nhat (75 & 78 NST), cac gidng
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Biang 1. Thoi gian qua céc giai doan sinh truwéng chinh ciia cac gidng thudc 14 burley

Thdi gian qua cac giai doan sinh truéng (ngay)

. . ‘ . Thai gian
Trong - Trong - Trong - Thu hoach Trong - Thu hoach thu hoach
Ranu Ra hoa 1an dau 1an cuéi

B1451 75 78 69 127 58
L1416 66 70 68 106 38
L1509 63 68 68 127 59
L1533 64 68 67 106 39
L1596 60 65 67 106 39
L1608 61 66 68 106 38
KY14 72 75 69 127 58

con lai déu phat duc sé6m hon (ra nu: 60 - 66, ra hoa: 65
- 70 NST). Thai gian ti trong - thu hoach lan dau tu 67 -
69 NST, trong - thu hoach lan cudi tir 106 - 127 NST, phu
hop véi dac diém san xuat thudc 1a burley. Thai gian thu
hoach l4 clia giéng B1451, L1509 va KY14 dai (58 - 59 NST)
do chuing cé nhiéu la hon cac giéng con lai (Bang 4). Thoi
gian ra nu cta giéng KY14 1a 72 NST, dai han nam 2021: 63
NST (Tran Thi Thanh Hao, 2021 [1]), 2023: 57-59 NST, 2024:
67 — 68 NST (Bui Quéc Viét, 2023, 2024 [2]) do khi hau khac
nhau nén téc do sinh trudng khac nhau.

Mot s6 dac diém ndng sinh hoc chinh cac giéng thudc
la burley trong thi nghiém dugc thé hién trong bang
2. Chiéu cao sinh hoc clia giéng L1596 thap nhat (156,4
cm), L1509 tuong ducng KY 14, cac giéng con lai cao hon
thé hién stic sinh trudng tét. Chiéu cao ngét ngon dat tu
113,1 - 138,9 cm, thuan Igi khi cham séc, thu hoach. Giéng

L1596 va L1596 c6 dudng kinh than nhé (2,74 - 2,91 cm),
cac giéng con lai tuong duong giéng KY14 (2,98 - 3,09
cm). Gidng ¢6 chiéu cao cay trung binh, dudng kinh than
cdy 16n sé tang cudng kha nang chéng dé, tao dong van
chuyén vat chat trong trong than tét hon.

Khi sén xuat thudc |a nguyén liéu, san phdm thu hoach
la 14, do vay, cac dic diém 1a kha quan trong dé danh gia
tiém nang cua giéng. Giéng B1451 va L1509 c6 tdng s6
la nhiéu (khoang 30 la/cay) tuang duong véi KY14, cac
giéng con lai it hon, trong dé L1608 c6 s6 la it nhat (21,3 18/
cdy). Chiéu dai la clia giéng L1416, L1596 va L1608 tucong
duong nhau (68,7; 69,7 va 71,1 cm), cac gidng con lai ngan
han, trong d6, B1451 ¢ la ngan nhat (59,5 cm). Chiéu réng
|4 ctia giéng L1596, L1533 va KY14 tuong duong nhau (30 -
30,9 cm), B1451 va L1509 c6 chiéu réng la ngan nhat (26,1
- 26,3 cm). Ty 1& chiéu dai/chiéu rong 1a tir 2,1 - 2,5, la ty

Bang 2. Mot s6 diic diém sinh truéng chinh ciia cac giong thudc 14 burley thi nghiém

Chiéucao Chiéucao Puongkinh _. . . .x ... Chiéurdng Ty lé Géc
Gidéng sinhhoc  ngdtngon than Ton’g = - CI:n*e sal la* Dai/ dong la
) ) ) (ld/cay) 14 (cm) ) Rong  (dd)
B1451 188,4° 138,9 3,072 30,7 ° 59,5¢ 26,3¢ 2,3 45,0¢
L1416 185,3 % 138,0 3,09° 24,5 68,72 29,6 2,3 55,4
L1509 171,8¢ 133,7 2,98 ¢ 30,4° 64,1° 26,1¢ 2,5 47,2¢
L1533 186,6 * 134,0 2,98 abc 24,6° 63,4° 30,3 2,1 63,7°
L1596 156,4 ¢ 113,1 2,744 22,9¢ 69,72 30,9° 2,3 53,6
L1608 182,4° 120,4 2,91¢ 21,3¢ 71,1° 284¢ 2,5 489¢
KY14 172,7 c 122,9 3,03 ab 304a 62,6 bc 30,0ab 2,1 47,4 c
CV (%) 1,6 = 2,14 3,09 2,75 2,26 = 4,40
LSD 51 - 0,11 1,45 3,21 1,15 - 4,03

Ghi chu: - khéng xdc dinh.*: Id trung chau; Trong cting mét cét, cdc chir cdi khdc nhau thé hién su khdc biét cé y nghia

théng ké giira cdc giéng (P <0,05)
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1 )
TONG CONG TY THUOC LA VIET NAM
}\ﬂ vintope  MOTA HINH THAI CAY THUOC L

[ .
H&E

ATy

Hinh 1. Giéng L1533

lé dién hinh cda la thudc 14 burley, trong d6, L1533 tucng
duong KY14 (2,1). Géc dong la clia cac gidng tur 45,0 - 63,7°,
trong d6, L1533, L1416 va L1596 c6 géc dong I 16n hon
(63,7; 55,4 va 53,6°) cac gidbng con lai (45 - 48,9°). Tai cac
vlung trong cé thai tiét nang nong, khoé va han ché nguén
nudc tudi, khi trong giéng c6 goc la hep, la diing can diéu
chinh tdng mat do tréng dé tao diéu kién cho cay sinh
trudng phét trién tot, déng rudng théng thoang, han ché
dugc sau bénh hai va tén thuang ca gidi trong qua trinh
cham soc, thu hoach.

TONG CONG 1Y THUOC ia VIET NAM
MOTA HiNH THAICAY THUGC LA

Hinh 2. Giéng KY14

T
TONG CONG 7Y THUDC LA VIGINAM.
MO TA NI TRALCAY THUOC LA

Hinh 3. Giéng B1451

2.Tinh hinh sau, bénh hai chinh ctia cac giéng thuéc
la burley trong thi nghiém

Sau bénh hai la mét nguyén nhan lam gidm nang suat
14 thudc 1a. Trong thi nghiém nay, c6 03 loai bénh xuat hién
tur khi tréng dén khi thu hoach xong (hinh 4, 5 va 6). Bénh
kham 14 thudc 14 va xoén 14 thudc la xuat hién va gay hai
ti ngay 07 - 27/2/2025 (tudng ung tir 45 - 65 NST) véi ti &
bénh (TLB) dudi 5% va gay hai khong dang ké dén nang
suat. Giong L1596 khéng bi nhiém bénh kham 13, la mot
dac diém tét can tiép tuc dugc danh gia.

KY1l4 o eeeS———— 00 KY14 CCCe——
L1608 m— L1608 L e ——
0o L1596 ngL1596 IS
S L1533 n— -(% 1533 e—
11509 m——— L1509 m——
1416 mee— @ L1416 m——
B1451 e e— B1451 mmeaeea——
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 % 5.00 0.00 1.00 2.00 %3.00
m7/2/2025 m17/2/2025 m27/2/2025 m7/2/2025 m17/2/2025 m27/2/2025
Hinh 4. Ti 1& bénh TMV (%) Hinh 5. Ti 1& bénh TLCV (%)
KY14 e W 29/3/2025 W 29/4/2025
L1608 I e e e
L1596 I e e
&
0 L1533 I e
© L1500 N e e SR O]
L1416 W
Bl451 S
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 % 30.00

Hinh 6. Ti 1& bénh den than (%)
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Bang 3. M§t so yeu to cau thanh ning suat va ning suat ciia cac giong thuoc la burley

Giéng Séla t’huAhoach T).’( lé A Khéi luong I':;'\ kh6* Nang SLLa"t thuc thu
(ld/cdy) tuoi/kho (gam/la) (tan/ha)
B1451 27,5° 88 39 3,123«
L1416 20,9 8,8 6,4 2,71¢
L1509 26,7° 84 3,8 3,04 b«
L1533 21,3° 8,2 56 3,24%
L1596 19,3¢ 8,3 6,4 2,83«
L1608 17,6 ¢ 8,1 6,1 2,99 b
KY14 26,9° 84 39 3,45°
CV (%) 3,44 = = 7,05
w 1,40 - - 0,52

Ghi chu: -: khéng xdc dinh.*: Id trung chdu; Trong ciing mét cét, cdc chit cdi khdc nhau thé hién su khdc biét cé y nghia

Bénh den than la bénh phé bién gay hai trén thudc 14
burley. Bé&nh xuat hién tir ngay 29/3/2025 (95 NST) va tang
dan dén cuéi vu (hinh 6). TLB thap nhat & giéng L1416,
KY14 (6,1 va 6,5%), sau do la B1451 (9,3%), L1533 (13%),
L1596 (17%), L1608 (18%) va cao nhdt & giéng L1509
(28%). Day la mot dac diém quan trong can dugc tiép tuc
danh gia trong nam tiép theo.

3. Cac yéu té cau thanh ndng suat va nang suat ca
cac giéng thudc 1a burley

S8 14 thu hoach, khéi lugng 14 kho, ty 18 14 tuci/kho 1a
nhiing yéu t6 cau thanh nang suat quan trong trong san
xudt nguyén liéu thudc 1. S6 1a thu hoach cua cac gidng
tu 17,6 dén 27,5 la. Gibng B1451, L1509 va KY14 tuong
duang nhau (27,5; 26,7 va 26,9 14), cac gidbng con lai it
haon, trong d6, it nhat la L1608 (17,6 13). Ty 1é 1a tuci/kho
c6 tuong quan nghich vai kha nang tich Ity chat khé cua
giéng. Giéng L1608 co ty |é 14 tuci/kho thap nhat (8,1), thé
hién kha nang tich lGy chat kho tot, B1451 va L1416 cao
nhat (8,8), tich Illy chat khé han ché hon. Khéi lugng 14 kho

L&i cdm on

théng ké giita cdc giéng (P <0,05).

tu 3,9 - 6,4 gam/I3, trong do, gidbng L1416, L1596 c6 khoi
lugng 14 khoé I6n hon.

Nang suat thuc thu cla cac giéng B1451, L1533 tuong
duong giéng d6i chiing KY14 va cao hon cac giéng con lai,
tiém can vdi nang suat clia cac giéng thudc 14 burley tai My
nam 2025 la 2,8 - 3,8 tan/ha (Richmond, 2024 [3], Burley and
Dark Tobacco Production Guide, 2025-2026) [4].

Cac giéng thudc 1a burley mai nhap noéi ti Bungari
c6 sinh trudng va phat trién t6t, phu hgp véi khi hau
Va co cdu cay trong tai EaSup - Dak Lac. Giéng L1533
c6 thai gian sinh trudng (106 ngay) va thu hoach ngan
(39 ngay), s6 la thu hoach it (21,3 13), ty |é tuci/kho thap
(8,2) va khoi lugng 1a kho nang (5,6 gam) nén sé linh
hoat hon trong diéu chinh thai vu tréng, tiét kiém chi
phi cac nguén luc (nhan cong khi thu hoach, sao ghim
14, dién tich 1an hong, phéan cap sau hong phai) han so
VGi gidng KY14.<

Lé&i cam on: Nghién ctu dugc thuc hién béi kinh phi cda nhiém vu “Luu giir va ddnh gid nguén gen cdy thudc ld” cta Téng

Céng ty Thudc Id Viet Nam ndm 2025.

1.Trén Thi Thanh Hao (2021). Luu gitt va danh gia ngudn gen cay thudc I4. Bao cdo khoa hoc c&p Téng Cong ty Thudc 14 Viét Nam.
2. Bui Qudc Viét (2023 - 2024). Nghién cttu chon loc gidng va bién phap kj thuat san xudt nguyén liéu thudc 14 Burley 6 Dak Lak. Bao céo khoa hoc cdp Tong cong ty

Thudc I3 Viét Nam.

3. Richmond M., Bracey W., Counce A., and Ellis R. (2024). Burley tobacco yield and leaf chemistry response to topping height under two nitrogen rates in varieties

released over time. 4. Burley and Dark Tobacco Production Guide, 2025-2026.
4. Burley and Dark Tobacco Production Guide, 2025-2026.
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Ngay nhan bai: 28/6/2025; Ngay phan bién danh gia va stia chita: 12/7/2025; Ngay chap nhan dang bai: 28/7/2025
Ngui phan bién: TS. Tao Ngoc Tuan — Chuyén gia déc lap

Théng tin tdc gia:

TRAN THI THANH HAO', NGO VAN DU", NGUYEN QUOC TUAN', LE POAN DUNG'
'Céng ty TNHH MTV Vién Thuéc 13;

2Téng Coéng ty Thudc 1a Viét Nam

MAIN AGRO-BIOLOGICAL CHARACTERISTICS
OF SOME NEWLY IMPORTED BURLEY TOBACCO
VARIETIES IN DAK LAK

TRAN THI THANH HAO?, NGO VAN DU, NGUYEN QUOC TUAN?, LE DOAN DUNG?

Tobacco Institute, Vietham Tobacco Corporation

The study aimed to evaluate to evaluate the growth characteristics and productivity of some new burley
tobacco varieties imported from Bulgaria in the Spring Crop 2025 in Ya To Mot Commune - Ea Sup - Dak Lak.
The experiment included 07 burley tobacco varieties, B1451, L1416, L1509, L1533, L1596, L1608 (imported
from Bulgaria) and Kentucky 14 as the control variety. The field experiment was arranged in a completely
randomized block design with 03 replications. Different tobacco varieties have different growth, development,
yield components and productivity characteristics. Initially, it was determined that the L1533 variety had good
growth, short growth period (106 days), average number of harvested leaves (21.3 leaves), suitable fresh/dry leaf
ratio (8.2), actual yield reached 3.24 tons/ha and equivalent to the control variety KY14.

Keywords: tobacco variety, burley, Nicotiana tabacum L.

May bién ap 70 MVA-132/33 kV dau tién cta Viét Nam xuat khau
sang Australia

ay bién ap 70 MVA - 132/33 kV dau tién do

Téng cong ty Thiét bi dién Déng Anh (EEMCQ)
ché tao da roi Cang Hai Phong ltc 11h30 ngay
19/8/2025, xuat khiu sang Australia.

May bién 4p 70 MVA - 132/33 kV thudc hop
déng ky gitta EEMC va khach hang PSD/Australia, 1a
hop déng xuat khiu may bién ap dau tién sang thi
trudng nay clia EEMC. Day la san phdm c6 cap dién
ap va nhiéu yéu cau ky thuat cao, dugc doi ngt cia
EEMC thiét ké, ché tao va th&r nghiém hoan chinh.

Qua trinh nghiém thu xuat xudng dugc thuc
hién vao dau thang 7/2025 véi 18 hang muc thur
nghiém dudi sy giam sat truc ti€p clda cac chuyén

Mdy bién Gp 70 MVA - 132/33 kV di chuyén tit Nha
mdy Thiét bi dién Péng Anh t6i Cang Hai Phong

gia Australia, @m bdo dap Ung theo tiéu chuan
nghiém ngat clia qudc té va yéu cau riéng clia dién
luc Australia.

Trong qua trinh thi nghiém, nghiém thu, cac
chuyén gia clia khach hang danh gia cao vé tinh
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tham my, cing nhu chat lugng cGa may bién ap va
tin tudng may bién &p sé van hanh t6t tai Australia
- ndi c6 yéu cau ky thuat cuc ky khat khe, dac biét
vé d6 an toan, kha nang chiu sét va van hanh trong
moi trudng nhiét do cao**
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NGHIEN CUU ANH HUGNG CUA MUC BON PHAN
VA SO LA THU HOACH DEN NANG SUAT,

CHAT LUONG NGUYEN LIEU

CUA GIONG THUOC LA VTL1.25 TAI TAY NINH
TRONG VU MUA 2024 - 2025

NGHIEM TIEN DUNG, PHAN VAN LOT

TOM TAT:

Nham xay dung quy trinh ky thuat canh tac cho giéng thudc 14 VTL1.25, Vién Thudc |a da tién hanh nghién
cliu dé xac dinh muic bén phéan va s6 la thu hoach phu hgp cho ving tréng Tay Ninh. Thi nghiém hai nhan
t6 dugc tién hanh & vu mua 2024 - 2025 véi 3 muc bon phan: 110N:140P,0,:240K,0; 125N:155P,0,:280K,0;
140N:170P,0,:320K,0 cling 3 muic vé s6 |4 thu hoach: 23, 25, 27 1a/cdy va cac cong thiic dugc bé tri dong rudng
theo s0'd6 6 chinh 6 phu. Két qua nghién ctiu cho thay: giong VTL1.25 bén phan miic 140N:170P,0,:320K,0 va cé
dinh s6 |a thu hoach & muc 25 13/ cay thé hién su hai hoa hon gilia nang suat (3,65 tan/ha) va chat lugng nguyén
lieu khi c6 téng diém binh hat & mic cao nhat muc 37,8 diém.

Tur khéa: giéng thuéc Id, quy trinh ky thudt canh tdc, mdic bén phan, sé ld thu hoach.

I. DAT VAN PE

Dé nang cao hiéu qua va dam bdo an toan trong san
xuat nguyén liéu thuéc 14 tai cac tinh phia Nam, viéc
nghién clu va ting dung gidng thudc |a méi phu hgp vai
diéu kién canh tac dac thu (dat dai, khi hdu) va c6 kha nang
khang bénh t6t 1a hét stic can thiét. TU nam 2022-2024,
nhiém vu cap Téng Cong ty “Nghién ctu chon loc giéng
thudc la vang sdy khang mot sé bénh hai chinh cho cac
vling tréng phia Nam” da khao nghiém tai Gia Lai va Tay
Ninh, qua d6 chon loc dugc dong trién vong 2031 (du kién
dat tén la VTL1.25 tU vu mUa 2024-2025) véi kha nang
khang bénh tét, ndng sudt cao va chat lugng nguyén liéu
dat yéu cau. D€ khai thac hiéu qua giéng VTL1.25 trong
san xudt, viéc xay dung quy trinh canh tac pht hgp la can
thiét, dac biét la nghién ctu yéu té s6 1a thu hoach va muc
bén phan nham téi uu nang suat, chat lugng tai cac viing
tréng phia Nam.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1.Vat liéu nghién ctu

Giobng thudc 1a VTL1.25 dugc chon loc theo phuong
phap pha hé tu t6 hop lai Sp.225 x D61 da dugc khao
nghiém trong cac vu mua 2022 - 2023 va 2023 - 2024
va cho két qua tét vé nang suat, chat lugng nguyén liéu,
dac biét la kha nang khang tur kha dén cao cac bénh den
than do ndm Phytophthora parasitica va héo rii do vi khuan
Ralstonia solanacearum.

2.2. Phuong phap nghién ctu

2.2.1. Bé'tri khdo nghiém

- Yéu t6 thi nghiém: C6 9 cong thuc thi nghiém duoc
hinh thanh ti t6 hop clia 3 muc vé s6 1a thu hoach
23, 25 va 27 la/cay véi ky hiéu L1, L2, L3 va 3 muc boén
phan:  110N:140P,0:240K,0;  125N:155P,0_:280K,0;
140N:170P,0.:320K,0 véi ky hiéu B1, B2, B3 duoc thit
nghiém.

- B6 tri thi nghiém: Cac cong thic thi nghiém dugc bé
tri dong ruéng theo sa dé 6 chinh 6 phu (Split Plot design),
ldp lai 3 1an, dién tich 6 50 m2 S6 1a thu hoach dugc chon
lam yéu t6 phu (6 16n) va muc bon phan la yéu té chinh (6
nhd).

Trong trot, chdm soc theo quy trinh ky thuat cta Céng
ty CP Hoa Viét dang 4p dung tai Tay Ninh; Khoang cach
tréng véi mat do tréng 20.000 cay/ha la 1m x 0,50m.

2.2.2, Cdc chi tiéu theo dé6i, ddnh gid

- Cac chi tiéu theo ddi, danh gia dugc thuc hién theo
Quy chuén khado nghiém giéng thudc 1a QCVN 01-85:2012/
BNNPTNT (B& Nong nghiép va PTNT, 2012) [4].

- Diéu tra bénh hai ngoai déng theo QCVN 01-38:2010/
BNNPTNT (B& Nong nghiép va Phat trién néng thén, 2010)
[3].

- Phan cap thuéc 14 sau sdy theo Tiéu chudn nganh TCN
26-1-02 (B4 Cong nghiép, 2002) [1].

- Phan tich moét s6 thanh phan hoa hoc chinh tai
Phong Phan tich Vién Thudc la nhu Nicotin theo CORESTA
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85:2017, dudng khirtheo CORESTA 38:2010 [5].

-Danh gia chat lugng cdm quan theo TCVN 13583:2022
(B6 Khoa hoc va Céng nghé, 2022) [2].

- XU ly s6 liéu bang phan mém Statistic 8.2 (Dan theo
Nguyén Huy Hoang va ctv., 2014) [6].

2.3.Théi gian va dia diém nghién ciu

Nghién ctiu dugc thuc hién trong vu mua 2024 - 2025
vGi thoi vu tréng ngay 11/12/2024 tai xa Tra Vong, huyén
Tan Bién - tinh Tay Ninh.

III. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Mtic dd sinh truéng cia giéng VTL1.25 & cac
cong thic thi nghiém

Theo d6i mét s6 dac diém néng hoc clia cac cong thic
thi nghiém thu dugc két qua thé hién & bang 1.

Vé chiéu cao cdy ngat ngon:

- Chiéu cao cay ngat ngon c6 tuang quan thuan vai sd
la thu hoach nhung su khéc biét c6 y nghia théng ké chi
xay ra gitta muic cé s6 14 thu hoach cao nhét (27 1a/cay) véi
140,9 cm va muc ¢é s6 1a thu hoach it nhat (23 1a/cay) véi
125,3 cm.

- Khéng c6 su khac biét dang ké vé chiéu cao cay ngat
ngon gilfa cac muc bon phan B1 (110N) va B2 (125N) véi
B3 (140N).

- So sanh céc cong thiic ¢ muc s6 1a thu hoach va
muc bén phéan khac nhau cho thay: Cac céng thiic L3B1,
L3B2 va L3B3 c6 chiéu cao cdy ngat ngon cao nhat (140,8
- 141,3 cm); cong thic L1B1 c6 chiéu cao cay ngat ngon
thap nhat (125,1 cm). Tuy nhién, chi sy khac biét gilra cac
cong thuc c6 23 13 thu hoach/cay va 27 13 thu hoach/cay
la ¢ y nghia vé& mat théng ké va trong cling muc s6 13 thu
hoach thi cac cong thiic c6 chiéu cao cay ngat ngon khac
nhau khéng cé y nghia.

Theo déi kich thudc Id vi bé trung chdu cho thdy:

VE chiéu dai la:

- Chiéu dai la trung chau c6 tuong quan nghich véi sé 1a
thu hoach va tuong quan thuan véi mdc bén phan nhung
sukhac biét gitta cac mic vé s6 la thu hoach va cac miic bon
phan la khéng c6 y nghia théng ké & do tin cay 95%.

- So sanh gilta cac céng thiic c6 mic sé 1a thu hoach va
muc bén phan khac nhau cho thdy: Su khac biét vé chiéu
dai |4 trung chau gilra cac cong thiic & cac muc s6 1a thu
hoach va miic bon phan khac nhau la khéng c6 y nghia vé
mét thong ké.

VE chiéu réng la:

- C6 quy luat tuong ty nhu chiéu dai la: Gilta 3 muc
vé s6 14 thu hoach va 3 muc bén phan thi su khac biét vé
chiéu rong 14 la khong cé y nghia vé méat thong ké & do tin
cay 95%.

Bang 1. Mt s6 chi tiéu sinh truwéng ciia gidng VTL1.25 ¢ cac s6 14 thu hoach va mirc bon phéan khac
nhau trong vu mua 2024 - 2025 tai Tan Bién - Tay Ninh

Ky  Sélathu

higu hoach Muc bén phan (kg/ha)

CCNN
(cm)

La tuai vi bo trung chau

PK than (cm)
Dai (cm) KL (g/ld)

Réng (cm)

cTi 110N:140P,0,:240K 0 125,10 60,9° 78,0 3,01%
ap) 23 125N:155P,0,:280K,0 125,6° 61,0° 78,7 3,072
cT3 ~ 140N:170P,0,:320K,0 12520 | 6120 79,7 307
T4 110N:140P,0,:240K,0 1327% | 59,7 74,7 2,04
cTs 25 125N:155P.0,:280K O 132,0 59,9° 753 3,000
CT6 140N:170P 0_:320K 0 1329% | 60,2° 76,3 208°
17 110N:140P 0_:240K O 140,8° 58,7 73,0 282
CT8 27 125N:155P 0_:280K O 140,7° 59,0° 74,3 2890
CTo 140N:170P,0,:320K O 141,3° 59,22 74,7 2040
v (%) 3,58 4,64 =L
LSD, e m) 13,68 4,95 0,19
23 125,3° 61,1° 305
25 1325 | 60,0° 207
27 140,9° 58,9° 2,88
LSD, ., 11,90 3,01 0,13
110N:140P,0,:240K,0 132,8° 59,8° 2
125N:155P,0,:280K,0 132,8° 60,0° C -
140N:170P,0,:320K,0 133,10 60,2° 3,00°
LSD,,. 4,89 2,86 010

Ghi chu: Cdc chi s6 dugc phdn hang theo tiéu chudn LSD, trong dd, cdc nghiém thic cé cting chir khéng cé su khdc biét voi
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- So sanh gilta cac céng thiic cé mc sé 1a thu hoach
va muc bén phan khac nhau cho thay: Trong cling 01 muc
s6 la thu hoach, khi tdng muc bon phan thi chiéu rong
14 trung chau c6 xu hudng tang Ién nhung su khac biét
la khong c6 y nghia vé méat thong ké. Khi tang sé 14 thu
hoach/cay thi chiéu rong la trung chau ctia giéng VTL1.25
¢6 xu huéng giam di.

- Khéi lugng la: V&i nén nhiét dé cao va téng s6 gid
ndng nhiéu rai déu trong ca vu la diéu kién thuan lgi dé cac
cong thic sinh trudng phat trién thuan Igi véi kha nang
tich Idy vat chat kho kha tét, tir 73,0 gam/Ia dén 79,7 gam/
la. Trong cling 01 muc s8 la thu hoach, khi tang muc bén
phan thi khéi lugng trung binh 1a c6 xu hudng tang lén
nhung muc tang la khong ro rét.

Vé dudng kinh than:

- budng kinh than cdy c6 tuong quan nghich véi s6
I4 thu hoach/cay va tuang quan thuan véi mic bén phan

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

nhung su khac biét cd y nghia théng ké chi xay ra gitta muic
c6 s6 14 thu hoach cao nhat (27 18/cay) véi 2,88 cm véi muic
¢6 s6 1a thu hoach it nhat (23 14/cay) vai 3,05 cm va khéng
khac biét dang ké giira cac muc phan bon.

- So sanh céc cong thic cé muic s6 1a thu hoach va mic
bén phan khac nhau cho thay: Cac céng thic L1B2 va L1B3
¢ dudng kinh than cay Ién nhat (cing mdc 3,07 cm) va
bé nhat & L3B1 (muc 2,82 cm). Trong cuing muc s6 la thu
hoach, céng thiic c6 muic bén phan cao nhat (P3: 140N) co
dudng kinh than cay 16n nhat, nhung khac biét khong co 'y
nghia théng ké véi cac cong thic khac.

3.2. Muc dé nhiém bénh hai cia giéng thudc 14
VTL1.25 & cac cong thiic thi nghiém

Theo déi mic dé nhiém bénh hai cta giéng thudc l1a
VTL1.25 trong vu mua 2024 - 2025 & cac céng thuc thi
nghiém dugc thé hién qua bang 2.

Bang 2. Mitc d9 bénh hai giéng VTL1.25 & cac s6 I thu hoach va mitc bon phan khac nhau trong vu
mua 2024 - 2025 tai Tan Bién - Tay Ninh

Ty lé cay nhiém (%) bénh

Muic bén phan (kg/ha)

Ne ngon Héo ri

CT1 110N:140P,0,:240K,0 2,7 1,0
CT2 23 125N:155P,0,:280K,0 4,0 0,7
CT3 140N:170P,0,:320K,0 4,0 1,0
T4 110N:140P,0,:240K,0 3,0 0,7
cTs 25 125N:155P,0,:280K,0 5,0 07
CT6 140N:170P,0,:320K,0 3,0 1,0
17 110N:140P,0,:240K,0 3,0 1,0
CT8 27 125N:155P,0,:280K,0 4,0 0,7
cT9 140N:170P,0,:320K,0 33 1,0

Bang 3. Mt s6 yéu t6 cAu thanh niing suit, ning suit ciia giéng thudc 1a VTL1.25 ¢ cic cong thire
thi nghiém khac nhau trong vu mua 2024 — 2025 tai Tan Bién — T4y Ninh

... S3lathu Mic bon phan Ty 1ela Nan Wi la ...
Kyhieu = oach (kg/hc; tuzvi/'khé suat (tdr?/ha) {5&»(1 +)z Ty 18 (%) cong
CT1 TT10N: 14OP O 240K (0} ""7,03 337" | 713 | 29,7
7109 343 | 722 L. 300 .
1:26 348 | 713 303 .
14 3,50 | 729 L. 307 ...
129 357 1. 713 310 ..
739 365" | 706 1. 310 ..
734 366" | 716 L. 313 ...
740 3720 | 719 L. 313 ...
....... LS R 140'\‘-1,470"205-320'(20 ) e 37& | 704 | 317
................................................... v (%) 241 1.
LSD, .0 017
Ghi chii: L] = 3,43 L2 = 3,57 L3 = 3,72 LSD, s, = 0.11
BI =350 B2=357:B3=364  LSD,__ =009

0,05(B)
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Bang 4. Thanh phin hoéa hoc chinh va diém binh hat cam quan nguyén liéu ciia gidng VTL1.25 & cac
cong thirc thi nghiém trong vu mua 2024 - 2025 tai Tan Bién - Tay Ninh

Ham lugng (%) cac

Piém binh hat cdm quan(diém)

Ky S6lathu Muic bén phan chat
110N:140P,0,:240K O 9,1
23 125N:155P,0,:280K 0 93
140N:170P.0.:320K,0 92
110N:140P,0,:240K O 9,6
25 125N:155P 0_:280K O 95
140N:170P,0,:320K 0 94
110N:140P,0,:240K O 97
27 125N:155P 0_:280K O 93
140N:170P,0,:320K 0 90

Nhdn xét: Nhin chung, d6i tugng bénh hai chinh gay
hai trong thi nghiém la cac bénh ne ngon (ty lé cay nhiém
tor 2,7% & cong thac L1B1 dén 5,0% & cong thiic L2B2) va
bénh héo ri vi khuan (ty & cdy nhiém bénh tir 0,7 - 1,0%)
nhung thai diém xuat hién cac bénh mudn nén chi gay
anh hudng nhe dén nang suat va khong anh hudng dang
ké dén két qua nghién cuu; trong khi, véi diéu kién thai tiét
vu mua 2024 - 2025 tai Tay Ninh thi gidbng thudc 1a K.326
dugc tréng chd yéu trong khu vuc cling c6 mic nhiém nhe
cac bénh ne ngon va héo ri vi khuan.

3.3. Ning sudt va chat lugng nguyén liéu cta giéng
VTL1.25 & cac cong thuic thi nghiém

3.3.1. Néng sudt ctia giéng thuéc ld VTL1.25

Két qua theo d6i mot s6 chi tiéu co lién quan dén néng
sudt clia giéng VTL1.25 trong vu mua 2024 - 2025 tai Tan
Bién - Tay Ninh dugc thé hién & bang 3.

- Ty 1& tuoi/khé: Cac cong thiic cé ty 1é tuoi/khd bién
dong trong pham vi kha réng, ti 7,03 & cong thuc L1B1
dén 7,51 & cong thirc L3B3 cho thay cé su khac biét kha ro
rét gira chung.

- Nang suat 1a kho co tuong quan thuan vai sé 1a thu
hoach va muc bén phan. Tuy nhién, trong khi su khac biét
gita cac muc sé 1a thu hoach la cé y nghia théng ké thi
gilfa cdc muic bon phan, su khéc biét dang ké chi xay ra
gilta muc bén B1 (110N) véi muc bon B3 (140N).

+ So sanh vé nang suat gilta cac cong thiic vé muc s6
la thu hoach va muc bon phan cho thay: Trong cung muic
s6 1a thu hoach/cay thi sy khac biét gitta cac cong thiic
c6 muc bén phan khac nhau la khéng dang k& Nhung
su khac biét dang ké dugc thé hién ré gilia cac cong thic
dé 23 14 thu hoach/cay (L1) véi cac cong thiic dé 27 14 thu
hoach/cay (L3) & d6 tin cay 95%.

-Ty lé 1a sdy cap 1+2: Cac cong thic co ty 1é la cap 1+2
kha cao va bién dong trong pham vi hep, tir 70,6% & céng
thiic L2B3 dén 72,9% & céng thirc L2B1.

- Ty 1é cong I4: Cac cong thuic cé ty 1é cong tur 29,7%
3 cong thic L1B1 dén 31,7% & cong thic L3B3 va khong
c6 quy luat vé bién thién ty 1& cong la gilra cac céng thic
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phan bén trong cing 01 mdc s6 1a thu hoach nhung khi
tang muc sé la thu hoach thi ty 1é cong la nguyén liéu cé
xu hudng tang lén.

3.3.2. Chdt lugng nguyén liéu cia giéng VTL1.25

Két qua phan tich ham lugng mét s6 thanh phan hoa
hoc chinh &anh huéng dén tinh chat hut la nicotin va dudng
khir dugc thé hién qua bang 4.

w8 Vo N 1 R /v O .=
Nghién ciu xdc dinh sé 1a thu hoach vé miic bén phén
phu hgp cho giéng thudc Ia VTL1.25 tqi Tan Bién - Tay
Ninh vu mua 2024 - 2025

*Két qua phan tich hod hoc:

Ham lugng nicotin: Cac céng thuc c6 ham lugng
nicotin & muic kha, tir 1,77% & céng thic L3B1 dén 2,23%
& L1B3. Cac cong thiic cé muc s6 1a thu hoach nhiéu hon
thi ¢ xu hudng cho ham lugng nicotin thap han va trong
cung muc s6 1a thu hoach, khi tdng muic bén phan thi cac
cong thuc c6 xu hudng tang ham lugng nicotin nhung
muc tang khong thuc su ro rét.

Vé ham lugng dudng khir: Da s6 cac cong thic cé ham
lugng dudng khit bién déng ti 17,7% & céng thic L1B2
dén 23,9% & cong thiic L3B1 va gan véi ngudng trén cua
khoang t6i uu (14 - 20%). Riéng cong thuc L3B2 c6 ham
lugng dudng khit cao hon miic 29,2% va khac biét véi cac
cong thuc con lai.

*Két qua ddnh gid chdt lugng cam quan nguyén liéu:

Chat lugng nguyén liéu cta giéng VTL1.25 & cac cong



thuc thi nghiém con dugc danh gia qua binh hit cdm quan
vGi két qua ghi nhan & bang 4.

Vé huong thom: Cac cdng thiic c6 diém huong & muc
kha cao, tr 9,0 diém & cong thiic L3B3 dén 9,7 diém & L3B1
va khéng cé quy luat rd rang gilra cdc cong thuc trong
cuing 01 muc sé la thu hoach.

Vé diém khau vi: Cac cong thic c6 diém vi kha cao va
bién déng trong pham vi hep, tur 10,8 diém & cac cong
thic L3B2 va L3B3 dén 11,4 diém & cong thuc L2B3. Mlic
chénh léch gilta cac cdng thic la khéng qua 16n.

Vé d6 nang: Cac céng thic thi nghiém c6 ham lugng
nicotin & muc vira phéi nén c6 diém dé ndng & muc kha tu

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

5,8 dén 6,4 diém va khong c6 su chénh léch dang ké.

Téng diém binh hat ctia cac cong thic thi nghiém déu
dat muc kha, tir 36,0 diém & cong thiic L1B2 dén 37,8 diém
& cong thuc L2B3.

Két qua tht nghiém ky thuat trong trot gidng thudc 1a
VTL1.25 tai Tay Ninh trong vu mua 2024 - 2025, nhiém vu
nhan thay: Céng thuc tréng gidng VTL1.25 v6i mic bon
phan 140N va dé lai 25 14 thu hoach/cay (L2B3) dugc lua
chon do thé hién su hai hoa nhat gitra nang suat (3,65 tan/
ha) va chat lugng nguyén liéu khi c6 téng diém binh hut
cao nhat muc 37,8 diém«»
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RESEARCH ON THE EFFECT OF FERTILIZER
APPLICATION AND HARVESTED LEAVES
ON THE YIELD AND QUALITY OF RAW MATERIALS
OF VTL1.25 TOBACCO VARIETIES IN TAY NINH
IN THE 2024 - 2025 CROP

NGHIEM TIEN DUNG!, PHAN VAN LOI*

"Tobacco Institute, Vietnam Tobacco Corporation
’Hoa Viet Join Stock Company, Vietham Tobacco Corporation

In order to develop a cultivation technical procedure for the VTL1.25 tobacco variety, the Tobacco Institute
conducted a study to determine the appropriate fertilizer levels and number of harvested leaves for the Tay
Ninh growing region. The two-factor experiment was carried out during the 2024 — 2025 crop season with 3
fertilization levels: 110N:140P,0,:240K,O; 125N:155P,0,:280K,0; 140N:170P,0,:320K,0 combined with 3 leaf
harvest levels: 23, 25, 27 leaves per plant. The treatments were arranged in a field layout following a main plot
and subplot design. The research results showed that the VTL1.25 variety fertilized at 140N:170P,0,:320K,0
with a fixed harvest of 25 leaves per plant, demonstrated a better balance between yield (3,65 tons/ha) and raw
material quality, as indicated by the highest total score of 37,8 points in the sensory evaluation.

Keywords: tobacco varieties, cultivation techniques, fertilization levels, number of harvested leaves.
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HIEN TRANG VA XU HUONG CONG NGHE
TRONG SAN XUAT VA CHE BIEN AGAR

NGUYEN BAO CHAU, NGUYEN THANH THUY, CAO XUAN BACH, TRINH THI VAN ANH, VU NGUYEN THANH

Agar la mét polysaccharide cé gia tri cao dugc chiét xuat tir tdo d6, gom hai thanh phan chinh la agarose va
agaropectin, trong d6 agarose dong vai tro tao gel trong khi agaropectin anh hudng dén cac dac tinh vat ly khac.
Bai viét nay téng quan céac khia canh quan trong trong san xudt va ché bién agar: cau tric phan t va vai trd cla
nhém sulfate dén kha nang tao gel, dac diém cau tric té bao tdo dd va cac thanh phan can loai bé trong chiét
xudt; phan tich so sanh cac phuong phap chiét truyén thong va hién dai nhu enzyme, siéu am va quang phan, cac
ky thuat tinh ché, phan tach agarose va agaropectin dé tao ra sdn pham gia tri gia tang; va tng dung da nganh
clia agar trong thuc pham, dugc pham, my pham va cong nghé sinh hoc. Qua d9, bai viét nhan manh tiém nang
phat trién quy trinh xanh, hiéu qua va bén viing trong khai thac toan dién nguén nguyén liéu agar.

Tur khoa: tdo do, agar, agarose, agaropectin, quy trinh san xudt agar.

Agar, cung véi carrageenan va alginate la nhitng hgp
chét tao gel ndi tréi ¢ ngudn gdéc tir tdo do6, chi yéu chiét
xuat tur cac loai nhu Gracilaria va Gelidium. V& mat cau trdc
hoa hoc, agar bao gém hai thanh phan polysaccharide
chinh: agarose va agaropectin [1]. Agarose la thanh phan
chinh tao gel, agaropectin lai c6 dnh hudng quan trong
dén cac tinh chat vat ly nhu do bén gel va kha nang gitr
nudc [2].

Qua trinh chiét xuat agar tir tdo do hién nay thudng
bao gém céac budc chinh: tién xdr ly nguyén liéu, chiét
nong, loc va két tha. Tién x ly thudng st dung dung dich
kiém & nhiét d6 cao nham pha v& cdu tric thanh té bao,
loai bd nhém sulfate va cac tap chat nhu protein, sac té
va polyphenol, qua d6 nang cao d6 bén va do trong cua
gel agar [3]. Sau d6, agar dugc chiét bang nudc ndng hoac
acid nhe dé hoa tan phan polysaccharide c6 kha nang tao
gel. Dich chiét sau d6 dugc loc dé loai b cin khéng tan, roi
dugc lam ngudi dé dong dac nham thu hoi sdn pham. Gan
day, mét s6 phuong phap hé trg chiét xuat nhu siéu am
(ultrasound-assisted extraction), chiét xuat bang enzyme
(enzyme-assisted extraction) da dugc nghién clu nham
rat ngan thai gian, gidm tiéu hao nang lugng va tang hiéu
suat thu hoi agar [4].

Tu thé ky 17, agar da dugc phat hién va st dung
tai Nhat Ban [2, 5]. Ngay nay, agar da tré thanh mot
nguyén liéu sinh hoc da nang. Agar, cing vdi cac dan
xuat nhu agarose, agarooligosaccharides (AOSs) va
neoagarooligosaccharides (NAOSs), khéng chi gil vai tro
truyén théng trong nganh thuc phdm ma con ngay cang
dugc ing dung roéng rai trong dugc pham, my pham va
khoa hoc cédng nghé hién dai. Nhd cau tric polymer dac
biét va khad nang tao gel uu viét, cdc hop chat nay thé
hién nhiéu chic nang sinh hoc va vat ly doc dao, tu tao
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c4u truc trong san phdm tiéu dung dén Ung dung trong
cham séc suic khde con ngudi va cac cong nghé sinh hoc
tién tién. Trong nganh thuc phdm, agar dugc st dung
nhu chét tao gel, lam dac va én dinh cho san phdm nhu
thach, kem, nuéc s6t va banh keo, va con dugc dung dé
ché tao mang dong goi an dugc c6 kha nang phan huy
sinh hoc, véi tinh linh hoat va d6 bén kéo tuang duong
vGi vat liéu nhua thong dung nhu Acrylonitrile Butadiene
Styrene (ABS) va Polypropylene (PP) [6]. Trong dugc phdm
va cong nghé sinh hoc, dac biét la phan agarose tinh ché,
dugc Ung dung rong rai trong mai trudng nudi cay, hé dan
thudc va mé hinh sinh hoc nhd tinh 8n dinh va dé tinh
khiét cao [5]. AOSs va NAOSs c6 nhiéu hoat tinh sinh hoc
da dugc ching thuc trong cac nghién clru gan day, bao
gém tac dung chéng viém, prebiotic- hé trg phat trién hé
vi sinh dudng rudt , hiéu qua lam trang va duéng am da
(ing dung trong my pham, cling cac tinh chat chéng oxy
hoéa va diéu hoa mién dich [7]. Ngoai ra, agar con dugc ting
dung trong cac thiét bi dién hda va cac vat liéu chic nang
nhu hydrogel va mang sinh hoc [8-10]. Agar dugc st dung
trong cac cong nghé cach dién va cdm bién nha kha nang
tao mang gel dan ion; phim hydrogel tit agar/lactic acid/
lithium perchlorate da cho thay tinh dan dién va dé trong
sudt cao phu hop vai cac iing dung dién t sinh hoc [11].
Bai viét ndy nham téng quan toan dién vé agar, tap
trung vao ba khia canh chinh. Truéc tién, ching t6i trinh
bay cau trdc cla tdo dod, cu tric phan tir cha agar, vai tro
clia nhom sulfate trong agaropectin va anh hudng cda
ching dén dac tinh hinh thanh gel, yéu t6 then chét quyét
dinh chat lugng sdn pham agar. Bén canh d6, cac phuang
phap chiét xuat agar tir tdo do, bao gém xtt ly truyén théng
va cac ky thuat hién dai dugc tdng hopnhdm cung cap cai
nhin toan dién vé hién trang san xuat agar. Cudi cling, bai
viét thao luan vé qua trinh tach chiét va ky thuat tinh ché



agarose va agaropectin nham hudng ti san xuat cac san
pham cé gia tri gia ting cao. Théng qua viéc téng hgp cac
tién bd gan day, bai viét hudng dén cung cdp nén tang
khoa hoc viing chac va ggi ma tiém nang khai thac toan
dién agar trong tuong lai.

Agar chu yéu dugc chiét xuat tU cac loai tdo do
(Rhodophyta), ddc biét la cac loai thudc chi Gelidium va
Gracilaria. Nhiing loai tdo nay rat giau agar va dugc goi
chung la “agarophytes” [5]. Thanh té€ bao cla tdo do dugc
cdu tao tu cac glycan nhu cellulose, mannan va xylan, lién
két trong nén polysaccharide linh hoat [12, 13]. Cellulose
chiém dén 12% khai lugng thanh té bao va thudng xuat
hién dudi dang vi soi. Thanh phan nén phd bién nhat
la galactan sulfat hoa, bao gbm agar va carrageenan -
céc polysaccharide c¢6 cdu tric ldp lai cia galactose va
3,6-anhydrogalactose lién két 3-1,4 va a-1,3 [13]. Ty theo
muc do sulfat hda, ching dugc phan thanh cac nhém:
carrageenan (20-38% sulfat), agaropectin (~20%), va
agarose (~2%). Ngoai polysaccharide, thanh té€ bao tdo do
con chua protein va glycoprotein, déng vai tro trong bao
vé bé mat va chéng bam sinh hoc. Cac glycoprotein nay
khong co lién két arabinose-hydroxyproline nhu & thuc
vat bac cao [14]. Nghién ctu gan day vé rong nguyén liéu
tai mot s8 tinh ven bién phia Bc Viét Nam cho thdy ham
lugng agar dat 18,7 + 2,3%, va thanh phan dinh duéng
gém protein 9,38-12,75% khoi lugng khé, lipid 1,06
1,28%, va mudi vé ca 20,85-22,17% [15].

Trong tu nhién, agar déng vai tro nhu mét thanh
phan cdu tric cla véach té bao, gitp duy tri dé viing chac
té bao tdo. Hai thanh phan chinh ctia agar c6 nhiing dac
tinh hod ly khac nhau. Agarose la mét polymer tuyén tinh
khong phan nhanh va c6 kha nang tao gel manh. Trong
khi d6, agaropectin la mét polysaccharide c6 ciu tric
phan nhanh, chifa nhiéu nhém chiic nhu sulfate, pyruvate,
methoxyl va cac dudng acid nhu glucuronic acid, lam gidm
kha nang tao gel nhung tang d6 hoa tan [3, 16].

Cac phan tich cau tric cho thdy agarose dugc cau tao
tU cdc don vi lap lai cda D-galactose va 3,6-anhydro-L-
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galactose, néi véi nhau thong qua lién két B-1,4 va a-1,3
(Hinh 1b) [13, 18]. Chudi polymer khéng phan nhanh nay
c6 kha nang tao mang lugi ba chiéu 6n dinh théng qua
céc lién két hydro, tir d6 hinh thanh gel c6 d6 bén cao.
Trong khi d6, agaropectin, véi ham lugng nhém thé cao,
khong chi lam gidm kha nang tao gel ma con anh hudng
dén mau sic, d6 duc va tinh 8n dinh cla san pham agar.
Vai trd va anh hudng ctia nhém sulfate trong phan tir agar
la mét trong nhiing yéu té quan trong quyét dinh chat
lugng cudi cung cda san phdm. Nhom sulfate (SO5-), phan
b& chu yéu trong agaropectin va déi khi c6 trong agarose,
tao ra luc ddy tinh dién gilta cac chudi polysaccharide, can
trd su hinh thanh lién két hydro can thiét cho cau tric gel
6n dinh. Diéu nay dan dén gidm doé bén, ha thap nhiét do
dong ddc va tan chay cla gel [19]. Ngoai ra, sy hién dién
cla sulfate con lam tang tinh ua nudc va d6 hoa tan cta
agar, dong thoi gdy mau vang nhat hodc d6 duc cao, anh
hudng dén thdm my va chét lugng trong cac (ng dung
cdng nghiép.

Trong qua trinh chiét tach agar ti tdo do, viéc loai bo
céc tap chat di kém |a budc can thiét dé thu dugc san pham
c6 dé tinh khiét va chat lugng cao. Cac thanh phan can loai
bd bao gom sac t6 nhu chlorophyll va phycobiliproteins
(phycocyanin, phycoerythrin) do ching anh hudng dén
mau sic va tinh thdm my cla agar. Protein ciing la mét
tap chat quan trong can loai b vi ¢ thé lam gidm do gel
va gay mui khéng mong muén, dac biét néu agar dugc sur
dung trong céng nghiép thuc phdm. Bén canh dé, lipid va
polyphenol, tuy chi hién dién v6i ham lugng thap, cling
¢4 thé gay oxy hda hodc tao mui, lam anh hudng dén chat
lugng cudi cuing cla san pham. C4c ion khoéng nhu Ca™,
Mg?* va Fe** néu khéng dugc loai bd s& anh hudng tiéu cuc
dén kha nang tao gel ctia agar [20]. D& x(r ly cac tap chat
nay, quy trinh chiét tach agar thudng bao gobm cac budc
tién x{ ly bdng kiém, dun néng dé hoa tan agar, loc va két
tha hodc dong dac.

Hién nay, san xudt agar tir tdo do Gracilaria trong quy
mo cong nghiép thudng bao gém chudi quy trinh lién
hoan, bao gém: x{ ly kiém, tdy mau va x{ ly acid, nau chiét,

g

'f ‘D_&, ] e
J.

"lu-r-.

S —
2

’\3“”’*»

B b g

b -

Hinh 1. M6 té vé tdo dé Rhodophyte (1 7) (a) va cdu tric héa hoc clia don vi disaccharide 1ap lai ctia céc phén
1 loai agar véi cac loai don vi dudng va chdt thay thé khac nhau.(18) (b).
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loc - lam trong, tao gel, ép tach nudc, sdy kho, nghién va
dong géi. Tuy theo muc tiéu Ung dung va diéu kién san
xuat, mbi budc trong chubi nay cé thé dugc diéu chinh
hodc thay thé bang cac cong nghé khac nhau. Cac cong
nghé chiét xuat agar c6 thé dugc phan thanh hai nhém
chinh: phuong phap truyén thong va phuang phéap hién
dai. M6i nhém mang lai nhimng Igi thé va han ché khac
nhau, anh hudng dang ké dén hiéu suéat chiét, chat lugng
agar va muc do than thién méi trudng. Mac du san xuat
agar tai Viét Nam da co ti nhiing ndm 70 cla thé ky trudc,
viéc nghién ctu cac quy trinh sdn xudt nham giam thiéu
hod chat st dung va anh huéng méi trudng van chua dat
dugc ti€n bd nao, mai chi dimg & muic don gian hoa quy
trinh va khong st dung bot trg loc [22]. Phuong phap
truyén théng hién van chiém uu thé trong san xuét cong
nghiép nh& quy trinh don gian va von dau tu thap. Tuy
nhién, xu hudng chuyén dich sang cac phuong phép hién
dai dang tang nhanh do nhu cau cai thién chat lugng
agar, nang cao hiéu qua tai nguyén va gidm tac dong moi
trudng. Cac phuong phap nhu chiét xuat bang enzyme
hay quang phan cho thdy tiém nang I6n trong viéc tao ra
cac san pham agar tinh khiét, c6 gia tri sinh hoc cao, déng
thoi phu hgp véi dinh hudng san xuat bén viing trong
nganh céng nghiép nay.

Hién nay, x( ly kiém 1a budc tién xu ly khong thé thiéu
trong chiét xuat agar tu Gracilaria, gitp loai bd cac hop chat
khong phai agar nhu protein, polyphenol, mudi khoang va
déng thai thuc ddy qua trinh khir nhom sulfate cling nhu
chuyén hoa L-galactose thanh 3,6-anhydro-L-galactose -
yéu té quyét dinh kha nang tao gel ctia agarose [23]. Trong
quy trinh céng nghiép, rong kho duge xir ly bang dung
dich NaOH & nhiét dé cao. Viéc diéu chinh théng sé tuy
thudc vao loai tdo va muc tiéu chat lugng agar dau ra.
Phuong phap chiét xuat bang enzyme la mét huéng tiép
can than thién véi méi trudng, dugc xem la gidi phap thay
thé cho cac phuong phap st dung kiém hoéc acid. Cach
ti€p can nay giup gidam lugng hoa chét st dung, tiét kiém
nang lugng va thu dugc cac phan doan agar c6 hoat tinh
sinh hoc cao. Cdng nghé siéu am ngay nay cling dugc Ung
dung dé tang tc qua trinh chiét xuat va gidm st dung hoa
ché&t. Qua trinh tao, gian nd va sup dé cla cac bong béng
vi m6 trong mdi trudng siéu am lam phd v& ca hoc thanh
té bao clia tdo, ti do gidi phdng agar hiéu qua hon. [24].
So vGi cac phuang phap thay thé, xi ly kiém cho hiéu qua
cao nhat vé kha nang kh tap chat, cai thién d6 bén gel va
tinh thé hoa agar. Trong khi d6, cac phuong phap enzyme,
siéu &m va quang phan khéng thé thay thé hoan toan vai
trd clia kiém ma chi déng vai tro hé trg. Dac biét, enzyme
nhu cellulase hoic sulfatase c6 thé bé sung dé thay phan
chon loc polysaccharide khéng mong muén hoac loai bo
nhém sulfate [25], nhung chi phi cao va khd nang mé& réng
cong nghiép chua dugc chiing minh.

Sau xU ly kiém, rong dugc rifa sach bang nudc dén pH
trung tinh, sau d6 tdy mau bang dung dich NaClO. Rong
ti€p tuc ngam trong trong dung dich acid citric loang
trong 15 phut dudi khudy ddo déu dé lam mém cau truc
tdo va loai bé cac ion kim loai anh hudng dén dé trong
va mau sac cta agar. Cac loai acid khac nhu HCl hoac
oxalic acid cling c6 thé dugc st dung thay thé tuy thudc
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vao dé cling va mau sac nguyén liéu. Bugc tdy mau co6 thé
dugc thay thé bang cac giai phap it héa chat hon. Phuong
phap quang phan s dung dnh sdng mat trdi hodc tia UV
dé phan hly cac hgp chat mau hoa tan nhu chlorophyll
a, phycoerythrobilin va carotenoid, gop phan cai thién do
trong va mau sac clia agar ma khéng can dung dén chat
oxy hoa manh [26, 27]. Tuy nhién, hiéu qua lam trang mau
cla enzyme thudng khéng cao néu khéng két hop véi cac
budc xt ly khac. V& mat hiéu qua, quang phéan dugc danh
gia la than thién méi truong, nhung phu thuéc vao cudng
d6 anh sang tu nhién va kho kiém soat hon trong diéu kién
cong nghiép quy moé 16n.

Qua trinh chiét agar thuc hién bang cach nau séirong
da xu ly trong nudc, hodc tinh toan theo cdng thiic dua
trén ham lugng agar trong nguyén liéu, stc déng va hé
s6 chuyén déi. Nhiét do chiét dao déng tir 90 dén 100
°C, thai gian thudng kéo dai tir 1 dén 3 gi¢ tuy loai tdo
va diéu kién xtr ly trudc dé. Phuong phap thay thé chiét
bang acid thuc hién trong diéu kién pH hoi acid (6,3-6,5),
véi nhiét d6 tuong ducong nhung thudng kéo dai hon
dé thu dugc agar c6 doé trong va dé bén gel cao - dic
biét phu hop véi cac loai Gelidium [28]. Chiét bang siéu
am (ultrasound-assisted extraction) dang dugc cha y
nhd kha nang rat ngan thoi gian chiét dén 4 1an so vai
phuong phap truyén théng khi két hgp véi xu ly kiém,
nha co ché pha vé co hoc thanh té bao tao va giai phdng
agar hiéu qua [24]. Tuy nhién, dé ap dung quy mé céng
nghiép, cac yéu té nhu phan bé nang luong, thiét ké thiét
bi va chi phi dau tu can dugc can nhac.

Sau chiét, dich ndng chiia agar dugc loc qua may ép
khung ban & 80-90 °C dé loai bo ba rong, sau d6 loc tinh
lan hai v&i su hé trg ctia chat trg loc nhu diatomite hodc
bentonite. Qua trinh loc gilip nang cao dé trong cla dich
agar, mét chi tiéu quan trong trong ting dung thuc pham
va dugc pham. So véi phuong phap truyén théng, dich
chiét tir enzyme thudng c6 do nhét thép va it ba hon, do
dé dé loc han. Nguoc lai, sieu am néu khéng dugc kiém
soét c6 thé tao vi manh hodc khi hoéa, lam tang dé duc va
can tr& loc. Vi quang phan, do qua trinh tdy mau dién ra
trudc khi chiét, dich agar thu dugc thudng cé dé sang cao,
gidm yéu cau vé trg loc. Nhin chung, cac phuong phéap
thay thé cé thé gilp téi uu budc loc nhung van can dugc
chuén héa vé thong s6 ky thuat dé dam bao hiéu qud &
quy mo cdng nghiép.

Dich agar sau loc dugc rét vao khay, dé ngudi tu
nhién dé tao gel, sau d6 dugc cat soi theo kich thuéc
quy chudn, cho vao tui vai va ép thay luc dé tach nudc.
Véi phuang phap xt ly kiém hodc quang phan, gel agar
thu dugc c6 dé bén cao, phu hgp véi cong nghé ép va
say truyén théng. Trong khi d6, agar thu dugc tir enzyme
thudng co6 trong lugng phan t thap, kha nang tao gel
yéu, nén it phu hgp dé ép tao hinh nhung lai phu hop
vGi cac Ung dung dang 1dng, gel mém hodc san pham
c6 hoat tinh sinh hoc cao trong linh vuc my pham va
dugc pham [29]. Pac biét, trong nghién cliu vé phuong
phép quang phan tao ra agar c6 dé bén gel cao (Ién dén
1.897 g/cm?), ham lugng 3,6-anhydro-L-galactose cao va
muc sulfat thap, thé hién chat luong vuat troi vé mat vat
ly va cdm quan [26].



Trong quy trinh tach chiét agar thanh agarose va
agaropectin, hién nay cé nhiéu phuong phap dugc su
dung tlly vao muc tiéu tinh khiét va tiing dung cudi. Mot
trong nhiing phuong phap dugc st dung lau d&i va phé
bién 1a phuong phap két tha chon loc st dung dung
mdi nhu Polyethylene Glycol (PEG) hoac Cetylpyridinium
Chloride (CPC). V&i PEG, agarose it tan do it sulfate, sé két
tda trudc trong khi agaropectin van hoa tan, nhd dé c6 thé
thu agarose tuong déi tinh sach bang cach diéu chinh ty
I& PEG va n6ng d6 mudi [30]. Con phuang phap CPC tan
dung tinh mang dién clia agaropectin, khi phan tng véi
CPC sétao tua, dé lai agarose trong dung dich [31]. Phuang
phap hoa hoc thuan tdy nhu phan doan acetyl hoa, si
dung acetic anhydride dé tao agarose acetate dé tan va
sau d6 tach bang chloroform, sau d6 deacetyl hda ciing
tirng dugc st dung dé tach riéng cac thanh phan agar [31].
Mét cach khac la s&t dung dung méi nhu DMSO, quan sat
su khac biét do hoa tan gilra agarose va agaropectin, tir dé
két tua chon loc, cling da dugc ap dung dé thu agarose do
tinh khiét cao [30].

Sac ky trao déi ion (ion-exchange chromatography), st
dung nhua anion nhu DEAE-cellulose, la phuong phap ly
tudng dé gilr lai agaropectin c6 nhém sulfate, trong khi
agarose trung tinh di qua cét. Phuang phép nay mang lai
dd tinh khiét cao nhung chi phi va yéu cau thiét bi 16n,
thudng ap dung trong nghién ctiu hodc san xuat agarose
chét lugng cao [32]. Nam 2019, nhém nghién ctu tai Vién
Nghién ctu va Ung dung céng nghé Nha Trang, Vién Han
Iam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam xay dung mét quy
trinh san xuat agarose khong st dung boét trg loc nham
gidm chi phi ndng lugng, gidm thdai gian thuc hién. Trong
budc tinh ché agarose, khéi gel dugc rtia bang dung méi
nham loai bo tap chat. Qua trinh rira lap lai nhiéu lan vai cac
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hén hop dung méi khac nhau, bao gém: isopropanol:nudc
theo ty 1& 1:1 (v/v), 2:1 (v/v), va cuéi cung la isopropanol
nguyén chat. Sau khi hoan tat cac budc trén, san phdm
agarose dugc thu hoi, sdy kho va bao quéan dusi dang bot
tinh khiét [33].

V6i xu huéng phat trién cac phuong phap két hop sinh
hocvahoahoc“xanh”hon, nhu sttdung hydrogen peroxide
(H,0,) dé kh sulfate (desulfation) cho agaropectin trudc
khi xr ly két tha PEG hodc sac ky. Day la phuong phap
nhanh, hiéu qua, chi phi thap va than thién méi trudng,
mang lai agarose dat tiéu chudn thuong mai thuong mai
vGi ham luong sulfate gidam dang ké va nhiét dé dong tét
han [34]. Cac phuong phép hién nay thudng két hgp gitia
két tda chon loc bang dung moéi (PEG, CPC) va sac ky trao
déi ion (DEAE-cellulose) dé can bang gitta do tinh khiét,
hiéu suat va chi phi. Ngoai ra, cdc phuong phap tién tién
nhu desulfation bang H,0, dang mé& dudng cho quy trinh
xanh, tiét kiém va hiéu qua cao trong tuong lai.

Agar la mot nguyén liéu tu nhién da chuic nang véi gid
tri s dung cao trong nhiéu linh vuc, ti cong nghiép thuc
pham dén cédng nghé sinh hoc. Su da dang trong c4u truc
va hoat tinh sinh hoc clia agarose, agaropectin va cac dan
xudt nhu AOSs, NAOSs da ma ra tiém nang (ing dung rong
rai va chuyén biét. Cac tién bo trong céng nghé chiét xuat,
ddc biét la cac phuong phap than thién méi truong nhu
enzyme, siéu am va quang phan, dang gilp nang cao chat
lugng san pham va gidm tac déng sinh thai. Déng thdi,
viéc tinh ché agarose va agaropectin thanh cac san pham
gia tri gia ting dat nén mong cho dinh huéng phat trién
kinh t€ tuan hoan trong nganh céng nghiép agar. Trong
tuong lai, t6i uu hdéa quy trinh san xuat két hgp vai tng
dung céng nghé sinh hoc tién tién sé |a chia khoa dé khai
thac toan dién tiém nang cla agar, phuc vu phét trién bén
viing va déi mai sang tao trong céng nghiép sinh hoc va
vat liéu<

Tap thé tdc gia cam on dé tai “Nghién ciiu hé enzyme thdy phdn agar to vi sinh vat ban dia nhdm phdt trién céng nghé
san xudt, ché bién agar than thién méi truong’, ma sé DTPL.CN-42/21, B6 KH&CN, déng thoi cam on Bdo tén gen, Vién Coéng

nghiép thuc phdm, B6 Céng thuong da hé trg bai bdo nay.
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CURRENT STATUS AND TECHNOLOGICAL TRENDS
IN AGAR PRODUCTION AND PROCESSING

NGUYEN BAO CHAU, NGUYEN THANH THUY, CAO XUAN BACH,
TRINH THI VAN ANH, VU NGUYEN THANH

Food Industries Research Institute

Agar is a high-value polysaccharide extracted from red algae, consisting of two main components: agarose
and agaropectin. Agarose serves as the primary gelling agent, whereas agaropectin influences other physical
properties. This article provides an overview of key aspects in agar production and processing, including: the
molecular structure and the role of sulfate groups in gel-forming capacity; the structural characteristics of red
algal cells and the components that must be removed during extraction; a comparative analysis of conventional
and modern extraction methods such as enzymatic treatment, ultrasonication, and photobleaching; purification
techniques; and the separation of agarose and agaropectin to generate value-added products. Furthermore, the
article highlights the diverse applications of agar across the food, pharmaceutical, cosmetic, and biotechnological
sectors. Ultimately, it emphasizes the potential for developing green, efficient, and sustainable processes to fully
utilize agar resources.

Keywords: red algae, agar, agarose, agaropectin, agar production process.
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KET QUA BUO’C PAU BANH GIA SINH TRUONG
MOT SO GIONG BACH DAN KEO LAI
TAI VUNG NGUYEN LIEU GIAY KON TUM

TRAN HUU CHIEN

Trong khuén khé nhiém vu khoa hoc va cong nghé do Bé Cong Thuong giao, Vién Nghién cdiu Cay nguyén
liéu gidy da trién khai tréng thir nghiém 8 giéng Bach dan (PNCT3, PNCTIV, U6, PN108, UP54, UP99, TC2, DH32-29)
va 8 giong Keo lai (X101, AH1, X201, BV523, BV10, BV73, BV75, BV33) trén 3 lap dia tai ving nguyén liéu gidy Kon
Tum. G 18 thang tudi két qua budc dau cho thdy: (1) Tai huyén Dék Ha, tinh Kon Tum: Riing tréng thr nghiém cac
giéng Bach dan va Keo lai cay trong déu sinh trudng kém, chat lugng riing xau, chua c6 giéng nao sinh trudng ndi
bat; (2) Tai huyén Ngoc Hoi, tinh Kon Tum: Cac giéng Bach dan va Keo lai sinh truéng khac nhau kha ré nhin chung
déu sinh trudng & miic dé trung binh, chat lugng riing chua cao, buéc dau cho thady 2 giébng Bach dan UP54, UP99
va 2 giéng Keo lai BV523, AH1 c6 sinh truéng tét nhat; (3) Tai huyén Tu Mo Réng, tinh Kon Tum: Riing trong cac
gioéng Bach dan va Keo lai déu sinh truéng tot, c6 su khac nhau gitia cac giéng chat lugng riing kha cao, buéc dau
cho thdy 2 giéng Bach dan UP54, UP99 va 2 gidng Keo lai BV523, AH1 c6 sinh trudng tét nhat.

Tt khéa: Bach dan, Keo lai, tréng thi nghiém, Kon Tum

Vlng nguyén liéu gidy Kon Tum cé dién tich dat san
xudt Lam nghiép I6n. Tuy nhién, thuc té hién nay chua co
nhiéu giéng bach dan, keo lai d€ phat trién vao tréng ring
san xuat cho vung nay. Giéng la yéu t6 hang dau trong
hoat dong san xuat lam nghiép quyét dinh dén nang suat
va chét lugng ring trong. Nhiing nam gan day, Vién Khoa
hoc Lam nghiép Viét Nam, Vién Nghién ctu Cay nguyén
lieu gidy da nghién ctu tuyén chon dugc mét s6 giéng
Bach dan, Keo lai c6 kha nang sinh trudng tét. Tuy nhién,
mdi giéng chi thich hgp v&i mét s6 ving sinh thai nhat
dinh, d€ phat trién réng rai vao san xuat can thiét phai tién
hanh tréng ring thi nghiém dé lua chon duoc giéng phu
hgp véi tling diéu kién lap dia.

Nham nang cao nang suat va chat lugng riing trong
Bach dan, Keo lai tai viing nguyén liéu gidy Kon Tum, gép
phan nang cao hiéu qua san xuat kinh doanh riing tai
Cong ty Nguyén liéu gidy Mién Nam cling nhu cac ho dan
tréng riing trong ving, dac biét la véi cac lap dia c6 diéu
kién kho khan phuc tap khé canh tac tai ving nguyén liéu
gidy Kon Tum. Vi vay, viéc nghién ctiu trong tht nghiém
mot s6 gidng bach dan, keo lai tai viing nguyén liéu giay
Kon Tum la viéc lam can thiét. Nham lua chon dugc mot s6
giéng Bach dan, Keo lai thich hop dé phat trién tréng riing,
gép phan nang cao hiéu qua san xuat kinh doanh riing
tréng tai vung nguyén liéu gidy Kon Tum.

2.1.Vat liéu nghién ctiu
Vat liéu nghién ctu gém: 8 giéng Bach dan (PNCT3,

PNCTIV, U6, PN108, UP54, UP99, TC2, DH32-29) va 8 gidng
Keo lai (X101, AH1, X201, BV523, BV10, BV73, BV75, BV33).
Cac giéng Bach dan va Keo lai da dugc B& NN&PTNT cong
nhan la giéng quéc gia hodc gidng tién bo ky thuat. Cay
giéng dugc san xuat bang phuong phap nudi cdy mo.

2.1. Phuong phap nghién ctu

a. Bé tri thi nghiém

Rung tréng thi nghiém dugc bo tri theo khoi ngau
nhién day da, 4 1an 1ap lai, mbi 6 tiéu chuan 36 cay, ap
dung cho ca Bach dan va Keo lai tai 3 dia diém, téng dién
tich 12,0 ha.

b. Thiét Iap riing tréng

- Ruing tréng bang cay con ¢6 bau du tiéu chuén tréng
riing, rimg tréng thang 6/2023, mat do trong: 1667 cay/ha
(Cy ly trong: Cay cach cay 2 m; hang cach hang 3 m).

- XU ly thyc bi: Phat toan dién, tréng sau khi dao, bén
phan, lap hé ti 15 - 30 ngay, cuéc hé 40 cm x 40 cm, ho
dugc cudc theo phuang phap tha céng. Bon NPK 16.16.8:
400 g/cay (bén 16t 200 g/cay, bon thuc 200g/cay, thai gian
boén thuc vao 1an cham séc 1an 1 ndm thi 2).

- Cham soéc: 3 nam dau; nam 1: 3 1an; nam 2: 2 lan va
nam 3: 11an. Riing trong dugc bao vé khéng dé vat nudi va
con ngudi pha hoai.

¢. Thu thédp sé liéu

- Ty lé séng riing trong (TLS=%); chiéu cao vat ngon
(Hvn =m); dudng kinh than cay tai vi tri 1,3 m (D, ;=cm);
dudng kinh tan (Dt= m); tinh hinh sdu bénh hai. Cac chi
tiéu do dém dugc st dung bang thudc chuyén dung trong
lam nghiép.

- S6 lieu do dém tai 18 thang tudi.
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d. Xirly sé liéu

S6 liéu diéu tra sinh trudng dugc xu ly theo phuong
phap théng ké toan hoc trong lam nghiép bang chuong
trinh SPSS 16.0 va Excell 5.0 trén may vi tinh.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Ruing tréng Bach dan va Keo lai tai huyén Dak
Ha, tinh Kon Tum

3.1.1. Rirng tréng thir nghiém 8 giéng Bach dan

& 18 thang tudi, ty lé séng, sinh trudng riing tréng thir
nghiém 8 giéng Bach dan tai huyén Dak Ha, tinh Kon Tum
dugc thé hién trong bang 3.1.

Riing tréng cé ty & séng binh quan > 80,0%, sinh
trudngH, , D, ,, D, da cé sukhac nhauré rét gilia cac giéng,
qua két qua phan tich thong ké cho thdy sig < 0,05: Sinh
trudng H, dao dong tir 3,7 - 4,2 m, trong dé cao nhét la
gibng UP54, PNCT3, PNCT,, UP99, TC2 dat 4,0-4,2 m, tiép
dén la cac giong DH32-29, U6 dat 3,9 m, thap nhat la gidng
PN108 dat 3,7 m; Sinh truéng D1,3 dao déng tu 3,7 - 4,2
cm, trong d6 I16n nhat gidng UP54 dat 4,2 cm , tiép dén
la cac gibng PNCT3, PNCT, , U6, UP99, DH32-29, TC2 dao

v

doéng tur 4,0 - 4,1 cm, nhd nhat la cac giéng PN108 chi dat
3,7 cm; Sinh trudng D, dao déng tu 1,5 - 1,6 m, I16n nhat
la giéng PNCT,, PNCT3, UP54, UP99, U6 dat 1,6 m va nho
nhat giéng TC2, PN108, DH32-29 chi dat 1,5 m. Budc dau
cho thay, cac gidng Bach dan nhin chung déu sinh trudng
kém, chat lugng riing xau. Do khé thich nghi vai diéu kién
khi hau thai tiét, ddc biét vao mua khé cay tréng bi bénh
kho ngon, cdy sinh truéng khéng can déi. Vi vay, nén han
ché tréng riing Bach dan tai huyén Dak Ha.

3.1.2. Rirng tréng thir nghiém 8 giéng Keo lai

& 18 thang tudi, ty 1é s6ng, sinh trudng riing trong 8
giéng Keo lai tai huyén Bk Ha, tinh Kon Tum dugc thé
hién trong bang 3.2.

RUng trong co6 ty 1é séng binh quan > 81,0%, sinh
truéng D, , H,, D, dé c6 sukhac nhau ro rét gitia cac giong,
qua két qua phan tich théng ké cho thay sig < 0,05: Sinh
truéng Hvn dao déng ti 3,7 - 5,2 m, trong d6 cao nhat la
gibng BV523 dat 5,2 m, ti€p dén la cac giéng AH1, BV75,
BV73, BV33, BV10 dat 4,8 - 5,0 m va thap nhat la giéng
X201, X101 dat 3,7 m; Sinh trudng D1,3 dao dong tur 3,3 -
4,4 cm, trong d6 I6n nhat la giéng BV523, AH1 dat 4,4 cm,

Bang 3.1. Sinh trudng 8 giéng Bach dan tai thoi diém 18 thang tudi & huyén Pik Ha, tinh Kon Tum

b Giéng (Tol/j I\(T/tlfgf ?:1? (Ic);rf) (Ir):)
1 PNCT3 81,3 1354 4.1 41 1,6
2 PNCTIV 81,9 1366 4,1 41 1,6
3 U6 82,6 1378 3,9 4 16
4 PN108 80,6 1343 37 37 1,5
5 UP54 82,6 1378 4, 4,2 16
6 UP99 81,9 1366 4 4 16
7 TC2 81,3 1354 4,0 4,0 1,5
8 DH32-29 83,3 1389 3,9 4,0 1,5

Sig ” - -

* khéng sai khdc; ** cd sai khdc

Bang 3.2. Sinh truéng 8 gidng Keo lai tai thoi diém 18 thang tudi 6 huyén Pak Ha, tinh Kon Tum

T Gidng TLS Nht/ha Hvn D,, (]
(%) (c/ha) (m) (cm) (m)

1 X101 82,6 1378 3,7 33 1,7
2 AH1 84,0 1401 5,0 4,4 2,1
3 X201 81,9 1366 3,7 33 1,8
4 BV523 84,0 1401 52 4,4 2,1
5 BV10 82,6 1378 4,9 43 2,0
6 BV73 84,0 1401 48 4,2 2,0
7 BV75 82,6 1378 5,0 43 2,0
8 BV33 83,3 1389 4,9 4,2 1,9
Sig- o0 . % .
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ti€p dén la cac gibng BV75, BV73, BV33, BV10 dao dong tur
4,2 - 4,3 cm va nho nhat la giéng X201, X101 chi dat 3,3cm;
Sinh trudng D, dao dong tir 1,7 - 2,1 m, I6n nhét la gidéng
BV523, AH1 dat 2,1m, ti€p dén la BV73, BV33, BV10, BV33
dat 1,9-2,0 mvanhd nhat gibng X201, X101 datti1,7- 1,8
m. Budc dau nhan thdy, cac gidng Keo lai sinh trudng co
su khac nhau kha ré nhung nhin chung déu sinh truéng
kém, chat lugng riing xau. Do kho thich nghi véi diéu kién
lap dia. Vi vay, nén han ché tréng riing Keo lai tai huyén
Dék Ha.

3.2. Rling tréng Bach dan va Keo lai tai huyén Ngoc
Hoi, tinh Kon Tum

3.2.1. Rirng tréng thir nghiém 8 giéng Bach dan

& 18 thang tudi, ty & séng, sinh trudng riing tréng 8
giéng Bach dan tai huyén Ngoc Héi, tinh Kon Tum dugc
thé hién trong bang 3.3.

Ring trong cé ty 1& séng binh quan > 80,0%, sinh
truéng D, ,, H,, D, da c6 sukhac nhau rd rét gitra cac giong,
qua két qua phan tich théng ké cho thay sig < 0,05. Sinh
truéng D1,3 dao déng ti 3,9 - 4,4 cm, trong d6 16n nhat 2

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

giébng UP54, UP99 dat 4,3 - 4,4 cm, ti€p dén la cac gidng
PNCT3, PNCT,, U6, DH32-29, TC2 dao dong tir4,1 - 4,2 cm,
nho nhat 1a cac gibng PN108 chi dat 3,9 cm. Sinh trudng
Hvn ngon dao déng tu 4,3- 5,1 m, trong d6 cao nhat la
giébng UP54, UP99 dat 4,9 - 5,1 m, ti€p dén la cac gidng
PNCT3, PNCT,, U6, DH32-29, TC2 dao dong tur 4,7 - 4,8 m,
thap nhat la cac gibng PN108 dat 4,3 m. Sinh trudng Dt
dao déng tir 1,5 - 1,7 m, I16n nhat la giéng UP54, UP99 dat
1,7 m, tiép dén PNCT,, PNCT3, DH32-29, TC2 dat 1,6 m va
nhé nhat giéng PN108 chi dat 1,5 m. Budc dau cho thay,
cac giébng Bach dan sinh truéng co6 su khac nhau kha rd
nhin chung déu sinh trudng & muc d6 trung binh, chat
lugng riing chua cao, budc dau cho thdy 2 giébng Bach
dan UP54, UP99 c6 kha nang sinh truéng tot nhat trong 8
giéng tréng thir nghiém.

3.2.1. Rirng tréng thir nghiém 8 giéng Keo lai

G giai doan 18 thang tudi, ty 1& séng, sinh trudng riing
tréng 8 gidng Keo lai tai huyén huyén Ngoc Hoi, tinh Kon
Tum dugc thé hién trong bang 3.4.

Rung trong c6 ty 1é séng binh quan > 82,0%, sinh

Biang 3.3. Sinh trwéng 8 gidng Bach dan tai thoi diém 18 thang tudi & huyén Ngoc Hoi,

tinh Kon Tum

1 PNCT3 833 1389 47 4,2 16
2 PNCT,, 84,7 1412 47 4,1 16
3 U6 84,7 1412 47 4,2 1,5
4 PN108 81,9 1366 43 39 16
5 UP54 85,4 1424 5,1 4,4 17
6 UP99 84,0 1401 4,9 43 17
7 TC2 82,6 1378 4,38 4,2 16
8 DH32-29 83,3 1389 4,6 4,2 16

Sig o0 . . o

* khéng sai khdc; ** 6 sai khdc

Bang 3.4. Sinh trudmg 8 gidng Keo lai tai thoi diém 18 thang tudi & huyén Ngoc Hoi, tinh Kon Tum

= Giéng TLS Nht/ha Hvn D,, Dt
(%) (c/ha) (m) ()] (m)

1 X101 82,6 1389 3,9 3,6 1,8
2 AH1 86,6 1447 57 5.2 2,2
3 X201 82,6 1378 4,0 3,7 1,8
4 BV523 86,1 1435 58 54 2,2
5 BV10 85,4 1424 53 4,7 2,0
6 BV73 84,0 1401 55 4,8 2,0
7 BV75 82,6 1378 5,6 5,0 2,1
8 BV33 83,3 1389 54 49 2,0
Sig., ... *x *x o

* khéng sai khdc; ** 6 sai khdc
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truéng D, , H,, D, dd c6 sukhac nhau ro rét gitia cac giong,
qua két qua phan tich théng ké cho thay sig < 0,05: Sinh
truéng Hvn dao déng ti 3,9 - 5,8 m, trong d6 cao nhat la
gibng BV523, AH1 dat 5,7 - 5,8 m, ti€p dén la cac gidng
BV75, BV73, BV33, BV10 dat 5,3 - 5,6 m va thap nhat la
gibng X201, X101 dat 3,9 - 4,0 m; Sinh trudng D,, dao
dong tur 3,6 - 5,4 cm, trong d6 I6n nhat la giébng BV523,
AH1 dat 5,2 - 5,4 cm, ti€p dén la cac giébng BV75, BV73,
BV33, BV10 dao dong tir 4,7 - 5,0 cm va nho nhat la giéng
X201, X101 chi dat 3,6 - 3,7 cm; Sinh trudng D, dao déng
tir 1,8 -2,2 m, I6n nhat la giéng BV523, AH1 dat 2,2 m, tiép
dén la BV73, BV33, BV10, BV33 dat 2,0 - 2,1 m va nhé nhat
giéng X201, X101 dat 1,8 m. Budc dau cho thdy, cac gidng
Keo lai nhin chung déu sinh trudng tuong déi tét, chat
lugng riing kha, cé kha thich nghi véi diéu kién lap dia,
trong dé sinh trudng tét nhat 1a 2 giéng BV523 va AH1.

3.3. Rirng trong Bach dan va Keo lai tai huyén Tu Mo
Réng, tinh Kon Tum

3.2.1. Rirng tréng thir nghiém 8 giéng Bach dan

G 18 thang tudi, ty & s6ng, sinh trudng rig tréng 8
gibng Bach dan tai huyén Tu Mg Réng, tinh Kon Tum dugc
thé hién trong bang 3.5.

RUng trong cé ty 1é s6ng cao binh quan > 83,0%, sinh
truéng D, , H,, D, dé c6 sukhac nhau ro rét gitia cac giong,
qua két qua phan tich théng ké cho thay sig < 0,05. Sinh
truéng H, ngon dao déng tu 5,2 - 6,2 m, trong do cao
nhat la 2 giéng UP54, UP99 dat 6,1 - 6,2 cm, ti€p dén la
cac giébng PNCTS3, PNCT,, TC2, DH32-29, U6 dao déng tu
5,6 - 5,8 m, thap nhat la cac gibng PN108 dat 5,2 m. Sinh
truéng D1,3 dao déng tir 4,5 - 5,4 cm, trong d6 1én nhat 3
gibng UP54, UP99, dat 5,2 - 5,4 cm, ti€p dén la cac gidng
PNCT3 U6, PNCT, , DH32-29, TC2 dao dong ti 4,9 - 5,1 cm,
nho nhat la cac gibng PN108 chi dat 4,5 cm. Sinh trudng
D, dao dong tir 1,9 - 2,1 m, I6n nhét la giéng UP54, PNCT,,
PNCT3, U6 dat 2,1 m, tiép dén UP99, DH32-29, TC2 dat 2,0
m va nhé nhat giéng PN108, chi dat 1,9 m. Budc dau cho
thay, cac giéng Bach dan nhin chung sinh truéng tét, chat
lugng ruiing kha cao, cay khong bi khé ngon, cé kha nang
thich nghi véi diéu kién lap dia, trong d6 sinh trudng néi
bat la 2 giéng bach dan UP54 va UP99.

3.2.1. Rirng tréng thir nghiém 8 giéng Keo lai

& giai doan 18 thang tudi, ty 1& s6ng, sinh trudng riing
tréng 8 giéng Keo lai tai huyén Tu Mg Réng, tinh Kon Tum
dugc thé hién trong bang 3.6.

Bing 3.5. Sinh truéng 8 giong Bach dan tai thoi diém 18 thang tudi huyén Tu Mo Réng,
tinh Kon Tum

1 PNCT3 86,8 1447 58 51 2,1
2 PNCT, 88,9 1482 57 51 2,1
3 ue 86,8 1447 5,6 4,9 2,1
4 PN108 83,3 1389 52 4,5 19
5 UP54 88,2 1470 6,2 54 2,1
6 UP99 86,1 1435 6,1 52 2,0
7 TC2 84,7 1412 5,6 4,9 2,0
8 DH32-29 84,0 1401 57 5,0 2,0

Sig-(,,_n o5 *% *% *%

* khéng sai khdc; ** cd sai khdc

Bang 3.6. Sinh truéng 8 gidng Keo lai tai thoi diém 18 thang tudi 6 huyén Tu Mo Réng,

tinh Kon Tum

Nht/ha

(c/ha)
1 X101 82,6 1378 4,0 39 1,9
2 AH1 84,0 1401 58 53 2,2
3 X201 83,3 1389 4,1 4,0 1,9
4 BV523 84,7 1412 5,9 55 2,2
5 BV10 84,0 1401 55 4,7 2,0
6 BV73 84,0 1412 5,6 49 2,1
7 BV75 84,0 1401 5,7 50 2,2
8 BV33 84,7 1412 5,6 4,8 2,2
Sig‘(,,:n o5) *% *% *%

*khoéng sai khdc; ** c6 sai khdc
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Rung tréng cé ty 1& séng binh quan > 82,0%, sinh
trudng D, ,, H, , D, da cé sy khac nhau ré rét gilia cac giéng,
qua két qua phan tich théng ké cho thay sig < 0,05: Sinh
truéng Hvn dao dong tir 4,6 - 6,3 m, trong do6 cao nhat la
giéng BV523 dat 6,3 m, ti€p dén la cac giéng AH1, BV75,
BV73, BV33, BV10 dat 5,5 - 6,0 m va thap nhat la giéng
X201, X101 dat 4,6 - 4,7 m; Sinh truéng D1,3 dao dong tu
4,0 - 5,3 cm, trong d6 I6n nhat la giéng BV523 dat 5,3 cm,
ti€p dén la cac giéng AH1, BV75, BV73, BV33, BV10 dao
doéng tur 4,5 - 5,0 cm va nho nhat la giéng X201, X101 chi
dat 4,0 cm; Sinh truéng D, dao dong ttr 1,9-2,2 m, I6n nhat
la gibng BV523, AH1, BV73, BV75, BV33 dat 2,2 m, tiép dén
la BV10 dat 2,0 m va nhé nhat giéng X201, X101 dat tu
1,9 m. Budc dau cho thdy, cac giéng Keo lai nhin chung
déu sinh trudng tuong déi tét, chat lugng riing kha cao. Co
kha néang thich nghi véi diéu khién lap dia, trong d6 sinh
trudng tot nhat la 2 gidbng BV523 va AHT.

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

Nhiém vu da chon dugc 3 lap dia véi téng dién tich
12,0 ha dat dé tréng riing thit nghiém. G 18 thang tudi
budc dau danh gia cho thay:

(1) Tai huyén Bak Ha, tinh Kon Tum: Riing trong thirnghiém
cac giong Bach dan va Keo lai cay trong déu sinh trudng kém,
chéat lugng riing xau, chua cé gidng nao sinh trudng ndi bat.

(2) Tai huyén Ngoc Héi, tinh Kon Tum: Cac giéng Bach
dan va Keo lai sinh trudng c6 su khac nhau kha ro, nhin
chung déu sinh trudng & muc dé trung binh, chat lugng
riing chua cao, budc dau cho thdy 2 giéng Bach dan UP54,
UP99 va 2 giéng Keo lai BV523, AH1 ¢6 sinh trudng tot nhat.

(3) Tai huyén Tu Mg Réng, tinh Kon Tum: Riing trong
thr nghiém céc gidng Bach dan va Keo lai cay tréng déu
sinh truéng t6t, chat lugng riing kha cao, budc dau danh
gia cho thdy 2 gidbng Bach dan UP54, UP99 va 2 giéng Keo
lai BV523, AH1 6 sinh truéng t6t nhat«

Nguyén Hai Tuat, Nguyén Trong Binh (2003), Khai théc va sit dung SPSS dé xir 1y sd liéu nghién ctu trong lam nghiép, NXB Nong nghiép, Ha Noi

Ngay nhén bai: 18/7/2025; Ngay phan bién danh gid va stia chita: 2/8/2025; Ngay chdp nhéan dang bai: 15/8/2025
Ngudi phan bién: TS. Ngé Thé Long - Truéng Dai hoc Hiing Vuang, tinh Phii Tho.

Théng tin tdc gia:
TRAN HUU CHIEN
Vién Nghién citu Cay nguyén liéu gidy

INITIAL RESULTS OF GROWTH EVALUATION OF
SOME EUCALYPTUS AND HYBRID ACACIA VARIETIES
IN KON TUM PAPER RAW MATERIAL AREA

TRAN HUU CHIEN

Forestry Research Institute for Pulpwood

Within the framework of the scientific and technological tasks assigned by the Ministry of Industry
and Trade, the Paper Material Plant Research Institute has implemented experimental planting of 8
Eucalyptus varieties (PNCT3, PNCTIV, U6, PN108, UP54, UP99, TC2, DH32-29) and 8 Acacia hybrid varieties
(X101, AH1, X201, BV523, BV10, BV73, BV75, BV33) on 3 sites in the Kon Tum paper material area. At 18
months of age, initial results showed that: (1) In Dak Ha district, Kon Tum province: Experimental planted
forests of Eucalyptus and Acacia hybrids all grew poorly, the forest quality was poor, and no variety grew
outstandingly; (2) In Ngoc Hoi district, Kon Tum province: The Eucalyptus and Acacia hybrids have quite
different growth rates, generally growing at an average level, the forest quality is not high, initially showing
that the 2 Eucalyptus varieties UP54, UP99 and the 2 Acacia hybrids BV523, AH1 have the best growth; (3)
In Tu Mo Rong district, Kon Tum province: The planted forests of Eucalyptus and Acacia hybrids all grow
well, there are differences between the varieties, the forest quality is quite high, initially showing that the
2 Eucalyptus varieties UP54, UP99 and the 2 Acacia hybrids BV523, AH1 have the best growth.

Keywords: Eucalyptus, Acacia hybrid, experimental planting, Kon Tum
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NGHIEN CUU XAY DUNG QUY TRINH
CONG NGHE SAN XUAT GIAY BAO GOI DUNG

CHO BAO VI_E TRAI CAY

POAN THI LE HUYEN, NGUYEN THI HANG, NGO VAN HUU, NGUYEN THI THANH

Bai bao nay trinh bay két qua nghién ctu xay dung quy trinh cdng nghé san xuat gidy bao géi dung cho bao
vé trdi cay tUr nguyén liéu bot hoa hoc tdy trdng. Pa xay dung dugc diéu kién cong nghé thich hgp nhu thanh
phan nguyén liéu sirdung hén hgp gém 30 % bét gidy gé mém va 70 % bot gidy gb cling, bé sung 1,0% tinh bét,
1,5% keo AKD, 0,5% chat tang bén so vai khéi luong bét gidy; xi ly bé mat gidy bang hoa chat chéng tham. Trién
khai ché tht gidy bao goi dung cho bao vé tréi cdy & quy mé thuc nghiém cho gidy dinh lugng 51,8 g/m? d6 hut
nudc Cobb,, 12,6 g/m? d6 thau khi 185ml/phut; chi s6 d6 bén kéo trung binh ca hai chiéu 63,7N.m/g; chi s6 d6

bén x¢é trung binh ca hai chiéu 7,2mN.m?%g; d6 dm 7,9%.

Tur khéa: gidy bao gdi, gidy va bét gidy, tui gidy bao trdi cdy.

Hién nay, dién tich cay dn qua trén ca nudc la khodng
1,3 triéu ha, da dang vé chuing loai trdi cay véi san lugng
hon 16 triéu tan. D dam bao trai cay phuc vu nhu cau
tiéu dung trong nuéc va xudt khiu, cdn nang cao nang
sudt chat lugng cay trong nhu trao d&i ngudn gen mdi;
nghién ctiu chon, tao, nhap giébng mai hay thuc hién quy
trinh canh tac cdy an qua an toan, hiéu qua...[1]. Trong d¢,
vGi bién phap st dung tui bao trai cdy trong thai ky sinh
trudng va phat trién nham han ché cac tac dong bén ngoai
clia méi trudng nhu mua gio lam tray xudc, ran nam do
nhiéu nang hay han ché cac sau bénh dé tring 1én qua,
lam qua cham phat trién hodc hu héng. Ngoai ra, tui bao
trai cay lam giam lugng thudc trir sdu bam vao qua, nang
cao nang suat, chat lugng va gia tri cQa trai cay.

Trén thi trudng co rat nhiéu loai tui bao trai cay dugc
san xuat bang nhiéu chat liéu nhu: tui gidy trang I6p sap
chéng tham nudc, tai PE, tdi bang vai khong dét, tdi bang
x6p hay tui nilon [2,3]. V&i viéc st dung tui nilon, x6p, bén
canh nhing lgi ich bao boc trai cay, cling c6 mét s6 han
ché& nhu tao nén “hiéu tng nha kinh” khién trai cay khong
thé sinh trudng phét trién binh thudng, gay ra hién tugng
héo va rung nhiéu trong mua khé do khéng thé trao déi
chat véi méi trudng bén ngoai. Mat khac, thai tui x6p hay
tdi nilon anh hudng t6i moéi trudng hay héa chat tu tui
trang PE, tui x6p theo thai gian dugc di vao trai cay gay
anh hudng téi suc khde nguai tiéu dung. Chinh vi vay san
pham tui gidy bao gdi trai cdy dang dan dugc lua chon bai
sy an toan, than thién va tu phan hay khong gay 6 nhiém
moi trudng.

Tui gidy bao gdi bao vé trai cay st dung trong sudt qua
trinh sinh trudng, phat trién clia qua nén gidy lam tdi can cé
nhiing dac thu co ban nhu: dé bén co hoc cao, c6 kha ndng
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chong tham nudc, dé thau khi d@m bao kha nang quang
hop clia trai cay. Chinh vi vdy, muc tiéu ctia nghién cttu nay
la xay dung cdng nghé san xuat gidy bao goi dung cho bao
vé trai cay trong qua trinh canh tac. Chat luong gidy bao
g6i duing cho bao vé trai cay dap (ng dugc yéu cau nhu: do
hat nuéc Cobb,, < 20g/m?, d6 thau khi = 100ml/phut, chi
56 d0 bén kéo trung binh ca hai chiéu > 40 N.m/g, chi s6 d6
bén xé trung binh ca hai chiéu = 5 mN.m?/g. D€ dat dugc
két qua do, can nghién ctiu chat lugng ctia nguyén liéu bot
gidy, ché do nghién va d6 nghién thich hop [4]. Mat khac,
gidy bao goi can dugc trang phu I6p chéng tham nudc,
hoa chat phu gia phai dam bao tiéu chudn vé sinh an toan
thuc pham, khéng chia cac chat doc hai gay hai cho trai
cay trong qua trinh sinh trudng va phat trién [5].

Nguyén vat liéu, héa chat va thiét bi

Bot gidy st dung cho nghién ctiu: bét gidy héa hoc goé
cling tay trdng (BHKP) nhap khau ti Indonesia va bot gidy
hoa hoc tdy trang g6 mém (BSKP) nhap khau tur My.

Hda chat, phu gia: Tinh bét cation, keo AKD, chat tang
bén xudat xt Trung Qudc, Viét Nam, chat trang ph bé mat
(SYL-OFF) cung cap bai céng ty Dow Chemical.

Cac thiét bj st dung trong nghién ctu: may danh toi
PFI, nghién PFI, méy xeo Rappid, thiét bi gia keo bé mat
gidy (Viét Nam) va céc thiét bi do tinh chat co ly cta bot
gidy va gidy.

Phuong phap thuc nghiém

Qua trinh ché tao gidy bao goi dung cho bao vé trai
cdy bao gom céac cdng doan chinh nhu: danh toi bot gidy,
nghién bét gidy, phéi trén phu gia va phu liéu, xeo gidy,
gia keo bé mat, sdy va hoan thanh san pham va dugc minh
hoa trén Hinh 1 dudi day.



Bot giay

{
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DPénh toibot gidy

Chuan bj héa chat xir Iy bé mt
giay

Dung dich xirly bé mat
giay

Nghién bt gidy

Phditron gia phu liéu

}

Xeo gié‘iy

Gis’iy cot

Xit Iy bé mat gidy

!

Sﬁ}'

Giay bao géibio
vé trai ciy

Hinh 1: S6 dé khdi qud trinh ché tao gidy bao géi diing cho bdo vé trai cay

Bot gidy hoa hoc tdy trang dugc danh toi trén thiét bi
danh toi 5lit trong thai gian 10 phat. Sau d6 dugc nghién
trén may nghién PFl dén dé nghién phu hgp. Bot sau
nghién dugc phaoi tron véi nhau theo cac ty 1& nghién ctu
va bé sung cac gia phu liéu nhu tinh bét, keo AKD, chat
tang bén. Huyén pht bét gidy dugc khudy trén déu va xeo
trén mdy xeo Rapid - Kothen véi dinh lugng 50+5 g/m?,
ép, sdy kho & 93°C. Mau gidy sau sdy duoc diéu hoa 6n dinh
trudc khi xac dinh tinh chat ca ly.

XU ly bé mat gidy dugc thuc hién bang thiét bi gia keo
2 16 ép phong thi nghiém véi cong thic, diéu kién phu
thich hgp, dinh lugng 1&p keo tir 2,0 + 4,0 g/m>.

Ma&u gidy sau khi gia keo xtt ly bé mat, dugc dé kho tu
nhién trong 4h, sau d6 say gidy & nhiét d6 93°C. Mau gidy
sau sdy duoc bao quan & diéu kién tiéu chuan, sau d6 tién
hanh xac dinh cac tinh chat cta gidy.

Tiéu chuan va phuong phap phan tich st dung:

Chi tiéu phan tich tinh chat cta gidy dugc xac dinh
theo cac tiéu chudn sau: xac dinh dinh lugng (TCVN
7091:2002), d6 thau khi (TCVN 6946:2001), d6 bén kéo
(TCVN 1862-2:2010), d6 4m (TCVN 1867:2010), d6 bén xé
(TCVN 3229:2015), d6 hat nudc (TCVN 6726:2017).

3.1. Nghién ctiu, lua chon ty I& phéi tron bot gidy
Tién hanh mot loat thuc nghiém tham do, tur 02 loai
bét gidy dugc nghién riéng téi dé nghién lua chon la
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7.5

6.?

100/0  90/10

o
L

mN.m%g
L= S Y "L AT B - - I =
N.m/g

80/20
Ty & nguyén liéu BHKP/BSKP

70/30  60/40

memm Chi 56 d¢ bén kéo === Chi 56 d¢ bén xé

Hinh 2. Anh hu'dng cua ty 1& phdi tron nguyén liéu dén
tinh chét co ly cGa glay dé

50°SR, vai ty |& phéi tron bot BHKP/BSKP & cac muc 90/10,
80/20, 70/30, 60/40. Két qua dugc chi ra & hinh 2.

Két qué phan tich d6 bén ca ly cta gidy cho thdy, khibé
sung thém bét BSKP cai thién dugc d6 bén ca hoc clia gidy
nh& xo soi dai tir bot gidy gé mém. Khi tdng ty 1& sir dung
b6t BSKP tir 10% Ién 40% thi tinh chat co ly cla gidy tang.
Tuy nhién v&i muc dung bot BSKP cao (trén 30%) khién
khoé van hanh may va tang chi phi san xuat. Do do, ty 1é bot
BHKP/BSKP dugc Iua chon 13 70/30.
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Bang 1. Anh hwéng ciia dd nghién dén tinh chit cia gidy dé

Do nghién bot gidy, °SR

. Yéu cau
Don vi 4n dat
can da 50+2 55+2 602
1 Chi s6 d6 bén kéo N.m/g >40,0 60,5 71,1 73,8 72,1 71,9
2 | Chis6 do bén xé mN.m?/g >5,0 4,7 7,5 6,9 6,3 4,4
3 D6 thau khi ml/phut =100 465 310 265 240 210

3.2. Anh huéng ctia d6 nghién dén tinh chat cta
gidy

Gidy bao goéi hoa qua cé nhiing yéu cau vé mat chat
lugng nhu: gidy c6 dinh lugng thap, c6 d6 thau khi dam
bdo kha nang quang hgp, dong thai su hinh thanh va phan
tédn xo sgi déng déu dé do bén ca ly cao. VGi cac yéu cau
nhu trén, doi hoi bot gidy can cé do nghién cao, bot gidy
phan ta chéi hoa, it cat ngan. TU cac yéu cau trén, nhom
thuc hién dé tai thuc hién moét loat cac thi nghiém véi do
nghién ti 45 + 65°SR.

Két qua trong bang 1 cho thdy khi tdng dé nghién,
cac chi s6 nhu dé bén kéo tang, d6 thau khi giam nhung
khéng dang ké trong khi dé d6 bén xé giam nhiéu, vi khi
d6 xo sgi dugc phan to chéi hoa lam tang luc lién két giira
cac xd sgi, dong thai cac xo sgi bi cat ngan, min hon, cau
tric cta gidy chat hon lam cho d6 thau khi giam tuong
ing. V&i yéu cau dat ra, nhém thuc hién dé tai lua chon do
nghién phu hgp cho ché tao gidy dé la 50+2°SR vira dap
Uing cac yéu cau ky thuat ma khong tiéu hao qua nhiéu
nang lugng nghién.

3.3. Nghién ctiu lua chon héa chit phu gia phan uét
cho qua trinh ché tao gidy dé

Hdéa chat phu gia phan ust dugc sir dung cho gidy bao
go6i bao gém: chat ting bén va chat ch6ng tham noi bé.
Chang la thanh phan anh hudng dén dac tinh cla gidy.
Tinh bét cation la chat dugc st dung réng rai nhat trong
thuc té€ do hiéu qua tang do bén kho va kha nang canh
tranh vé gia thanh.

K& thira cac nghién ctu va cac thinghiém vé anh huéng
cla tinh bot cation dén tinh chat cla gidy dé&, nhom thuc

hién dé tai lua chon st dung muic duing tinh bot cation cho
gia keo ndi bo la 1,0% so vai bot khé tuyét doi.

a. Anh huéing cta héa chdt chéng tham téi tinh chdt
cta gidy

Do hit nudc Cobb,, 1a mot chi tiéu quan trong doi véi
gidy bao gdi n6i chung. Vi cac san pham gidy bao goi c6
c6ng dung phai bao quan dugc san pham, khi gidy bi 4m
sé dé gdy ndm méc, anh hudng tdi chat luong san pham
dugc bao goi. AKD hién nay dang dugc biét dén la héa
chat chéng tham thong dung trong qua trinh san xuat
gidy vi nhiing uu diém nhu méi trudng st dung trung tinh,
dé dang bao quan, chi phi san xuat hop ly. Ti cac tai liéu
nghién ctiu va cac thi nghiém thuc nghiém chi ra rang, dé
dat dugc do hat nudc nhé hon 20g/m? & mau gidy thanh
phdm thi d6 hat nudc cla gidy dé phai nhé hon 25g/m?,
Cac két qua nghién ctu vé anh hudng cia muc dung keo
AKD t6i d6 hut nudc dugce chira 6 bang 2.

Tu bang két qua 2 cho thay, khi tdng muc dung keo
AKD tur 0,5% lén 1,5% thi d6 hut nudc cla gidy dé giam
tur 58,7 xudng 23,7 g/m?, d6 thau khi ciing gidm dan tu
310 xuéng 285ml/phut, d6 bén ca ly khéng c6 su thay déi
nhiéu. AKD da c6 hiéu qua chéng thadm nudc téi uu doi vai
gidy & muc dung 1,5%. Vi vay, lua chon muc dung keo AKD
1,5% so v&i bot kho tuyét doi cho ché tao gidy dé.

b. Anh huéng cia chdt tdng bén u6t téi tinh chdt cia
gidy

Chat tang bén dugc st dung lam tang kha nang lién
két cac xo sgi xenlulo, tang dé bén co ly clia gidy va khi
gidy gap nudc thi sé lam cham qua trinh tan ra cla gidy.
Do d6, nhom thuc hién dé tai ti€n hanh nghién clu muc

Bang 2. Anh hwéng clia mirc ding AKD dén tinh chdng thim cia gidy dé

Muic dung AKD, % so véi bdt khé tuyét doi

0,5 1,0 1,5
1 | P6 hat nuéc Cobb 60 g/m? - 58,8 30,5 23,7 234
2 | Do thaukhi ml/phat 310 310 290 285 280
3 | Chisé dd bén kéo N.m/g 71,1 71,2 70,7 71,4 70,9
4 | Chis6 do bén xé mN.m?/g 7,5 7,5 7,4 7,4 7,5
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dung hoéa chat tang bén HP-330 tir 0,5 + 2% so vai bot kho
tuyét déi theo khuyén cao clia nha san xuat. Két qua dugc
duara & bang 3.

T bang két qua cho thay, khi st dung 0,5% chat tang
bén thi chi s6 d6 bén kéo cla gidy tang 1én rd rét tir 71,4
N.m/g lén 75,2 N.m/g va dé bén xé ciing tang tir 7,4 1én 7,8
mN.m%g. Tiép tuc bé sung chat tang bén vao huyén phu
bot gidy, né tao thanh cac lién két chat ché gilra cac xo soi
vGi nhau lam tang d6 bén ca hoc cla gidy, d6 thau khi va
dé hut nudc c6 xu hudng gidm dan. Do bén clia gidy tiép
tuc tang khi mdc dung tang bén lén t6i 1,5% va khéng cé
nhiéu thay déi khi mic dung tang I1én tGi 2,0%. Do do6, dé
dam bao chi phi san xuat va tinh phu hgp véi chat lugng
san phdm, nhém thuc hién luva chon mic dung héa chat
tang bén la 0,5% so vai bot kho tuyét déi.

3.4. Nghién cuu cdng nghé xi ly bé mat phu hop
cho san xuat gidy bao géi diing cho bao vé trai cay

a. Nghién ciu mi'c diing héa chét xir ly bé mat

Déc tinh quan trong d6i vai gidy bao goi dung cho bao
vé trai cay chinh la kha nédng chéng tham nudc cla gidy.
Cac chat trang pha bé mét véi thanh phan chinh la acrylic
copolymer latex, silicon hay paraffin c6 chira cac nhém ky
nudc, tao I6p mang day dac phu 1én bé mat xo sgi gay can
tré su xam nhap ctia nudc. Do dé, trong nghién clu nay
da lua chon hoa chat SYL-OFF 7978 lam chat trang phi bé
mat, chéng thdm cho gidy. Theo khuyén cao clia nha cung
cap, 6 diéu kién pH dung dich, nhiét d6 nho hon 400C véi
muc dung chat chéng tham ti 20-25% theo khéi lugng
thi gidy c6 tinh chéng tham nudc tir 8+20g/m?. Miic dung

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

chat trang pht quyét dinh kha nang chéng thdm nudc
cla gidy va cing anh hudng téi gia thanh san phdm, do
vay can phai lya chon dugc muc dung phu hop. Két qua
nghién cttu anh hudng clia muic dung SYL-OFF 7978 trong
dung dich gia keo bé méat dén tinh chat cda gidy dugc chi
ra & bang 4.

TU bang két qua cho thay, d6 thau khi clia gidy khong
6 su thay d6i nhiéu, tinh chéng thdm nudc clia gidy nhé
hon 20g/m?, dam béo dod hut nudc theo yéu cau cho ché
tao gidy bao goi dung cho bao vé trai cay. Tuy nhién, dé
phu hgp cho qua trinh san xuat, ciing nhu chi phi va so
sanh chat lugng véi mau gidy trén thi trudng, lya chon
muc dung chat x ly bé mat la 23ml/100ml dich trang la
phu hgp.

b. Nghién ciu, lua chon dinh lugng 16p phi phiu hop

Nhu da ndi & trén I6p phl phu hgp tao ra rao can
chéng tham nudc, chat trang phu SYL-OFF phu 16p silicon
vGi dinh luong thap tao cho gidy bao géi c6 kha nang
chéng thdm nuéc vuat troi. Do d6, nhom dé tai nghién
ctu 1 loat thi nghiém dua ra dinh lugng 1&p phl phtu hop
vGi gidy bao géi trai cay.

T hinh 3 cho thdy, khi dinh lugng I16p pht tang 1én 2g/
m?2 thi d6 hat nudc giam tir 23,2g/m? xuéng 12,6/m? - gidm
gan khoang 50%. Ti€p tuc tang dinh lugng 1&p phu, thi do
huat nudc giam rat it, diéu nay cho thay dich trang pha da
bédo hoa trén bé mat gidy, tap ra I6p mang ky nudc trén bé
mat gidy. Mat khac, d€ phu hgp véi thuc té san xudt va kha
nang chéng thadm nudc cta gidy thi véi dinh lugng I6p pha
khodng 2-3g/m?la lya chon phu hgp.

Bang 3. Anh hwéng ciia mirc dung chét ting bén dén tinh chit caa gidy dé

Muc dung tang bén,% so véi bot khé tuyét déi

0,5 0,75
1 | Chisé dd bénkéo N.m/g 71,4 75,2 75,8 76,6 78,2 79,9
2 | Chiso do bén xé mN.m?/g 7,4 7,8 83 8,6 8,7 8,5
3 | D6 hat nudce Cobb, g/m? 23,7 23,2 22,8 22,6 22,3 22,1
4 | Do thau khi ml/phut 285 270 270 265 260 250

Bang 4. Anh huwéng ciia mirc diang héa chét xir Iy bé méit dén tinh chit caa gidy

Muic dung SYL-OFF trong dung dich gia keo,

ml/100ml
20,0 23,0 25,0
1 | Dinh lugng I&p tradng ph g/m? 23 2,4 2,6
2 | DO thau khi ml/phut 220 190 175
3 | D6 hat nudc, Cobb, g/m? 18,8 11,5 8,6
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Hinh 3. Anh huéng cua dinh lugng I6p phu dén tinh
chat cua gidy

Trén cac co s& két qua nghién ctu da xac dinh dugc
quy trinh cong nghé san xuat gidy bao goi dung cho bao

L&i cdm on

vé trai cay tir bot hoa hoc tdy trang gb cling va gb mém
quy md phong thi nghiém nhu sau:

- Diéu kién cong nghé ché tao giay dé:

+ Nguyén liéu: bét héa hoc tdy trang BHKP/ BSKP:
70/30;

+ D06 nghién bét gidy: 50+2°SR, nghién riéng;

+ MUc dung tinh bét cation: 1,0% so véi bot KTD;

+ Muic dung keo AKD: 1,5% so véi bot KTD;

+ Muc dung chat tang bén HP-330: 0,5% so vdéi bot
KTD;

- Diéu kién cong nghé xur ly bé mat:

+ Mic dung chat trang ph SYL-OFF 7978: 23 ml/100ml
dung dich;

+ Dinh lugng 16p ph: 2-3 g/m?2.

Cac chi tiéu chat lugng clia gidy bao géi dung cho
béo vé trai cay ché tao dugc dat chat lugng theo yéu cau
va tuong duong véi mau gidy bao goi dang ban trén thj
trudng trong nuGc

Nghién ctu dugc hé trg kinh phi tar Bé tai nghién ctiu khoa hoc va phdt trién céng nghé s6 056.2023.5T.B0/HPKHCN.

1.Ddy manh san xudt va tiéu thu san pham cdy an qua, https://nhandan.vn/day-manh-san-xuat-va-tieu-thu-san-pham-cay-an-qua-post855518.ntml
2.Tui boc trdi céy nhitng hiéu qua va han ché, https://bacmy.vn/blogs/tin-tuc-nong-nghiep/tui-boc-trai-cay-nhung-hieu-qua-va-han-che
3. Muhammad Moaaz Ali, Raheel Anwar, Ahmed F. Yousef, Binqi Li, Andrea Luvisi, Luigi De Bellis, Alessio Aprile, Faxing Chen (2021), Influence of Bagging on the

Development and Quality of Fruits, Plants 2021

4. (a0 Thi Nhung (2005), Cac yéu t6 cong nghé va tinh chat cc loai gidy, Nha xudt ban Dai hoc Qudc gia TP Ho Chi Minh
5. https://www.dow.com/en-us/product-technology/pt-silicone-hybrids-silanes.html
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RESEARCH ON TECHNOLOGY OF PACKAGING
PAPER PRODUCTION FOR PROTECTING FRUIT

DOAN THI LE HUYEN - NGUYEN THI HANG - NGO VAN HUU

Research Institute of Pulp and Paper Industry (RIPPI)

This paper presents some research results of packaging paper production from bleached chemical
pulp, that could be used for protecting fruit. Appropriate technological conditions have been established
such as the raw material composition using a mixture of 30% softwood pulp and 70% hardwood pulp,
1.0% starch, 1.5% AKD, 0.5% strengthening agent of the pulp. Treating the surface paper with waterproof
chemicals. The trial production of packaging paper for protecting fruit at pilot scale was successfully
performed which produced the paper 51,8g/m2; the water absorption Cobb60 of 12.6g/m2; the air
permeability was 170ml/min; tensile strength index average of 63.7N.m/g; tear strength index average of

7.2mN.m2/g and humidity of 7.9%.

Keywords: packaging paper, paper and pulp, fruit paper bags
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NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

SU DUNG MO HINH TRI TUE NHAN TAO (GRU)
DU BAO CONG SUAT MAY PHAT PIEN GIO

PHAM HUU CHIEN, DAO THI THUY, NGUYEN THE NHAT

Du béo dién gié chinh xac la mot yéu cau quan trong d6i véi hoat dong dang tin cay va kinh té clia cac hé
théng dién hién dai véi ty I1é tham nhap nang lugng tai tao cao. Tinh chat ngau nhién va phi tuyén tinh cta toc
dé gi6 dan dén nhiing bién dong dang ké vé san lugng dién gio, dat ra nhiing thach thic cho viéc 1ap lich hé
théng, 6n dinh ludi dién va su tham gia cda thi trudng. Cac mé hinh théng ké va vat ly théng thudng thudng
khéng nam bat dugc su phu thudc thai gian phuc tap cda dit liéu dién gid, dan dén do6 chinh xac du bdo han
ché. Trong boi canh nay, cac ky thuat tri tué nhan tao, dac biét la cac mé hinh hoc sau, da cho thay tiém nang
to 1&n trong viéc cai thién hiéu suat du doan. Trong bai béo st dung mé hinh tri tué nhan tao GRU dé du bao
cong suat may phat dién gio, két qua du bao da chiing minh tinh hiéu qua vugt troi trong du bao cong suat gio
nha& kha nang xu ly chudi thai gian phi tuyén va khai thac méi quan hé phu thudc dai han

Tu khéa: Tri tué nhan tao, GRU, mdy phdt dién gi6, céng sudt gié

Du bao cong suat gio déng vai trd quan trong trong
viéc van hanh an toan, n dinh va kinh t€ cGa hé théng
dién. Su bién thién ngau nhién va phi tuyén cta téc do
gi6 dan dén cong suat phat cda tuabin gi6é co tinh bat
dinh cao, gay kho khan cho céng tac diéu do, lap ké hoach
va tich hop nang lugng tdi tao vao luéi dién. Do d6, cac
phuong phédp du bao truyén théng dua trén mé hinh
thong ké nhu ARIMA hodc phuong phap vat ly thuong boc
16 han ché trong viéc nam bat quan hé phi tuyén phuc tap
gilta cac bién khi tugng va cong suat phat. Trong boi canh
d6, cac m6 hinh hoc sau, dac biét la mang no-ron hoi tiép
(Recurrent Neural Networks — RNNs) [1], [2]. Do d6, cac ky
thuat hoc may va hoc sdu da duoc ap dung rong rai dé
nang cao chat lugng du bao.

Trong s6 cac kién tric hoc sau, Gated Recurrent Unit
(GRU) ndi I1én nhu mét gidi phap hiéu qua cho bai toan du
bao chubi thai gian nang lugng tai tao. GRU dugc thiét ké
dé giadi quyét van dé mat mat gradient trong mang nc-ron
hoi ti€p (RNN) bang cach st dung ca ché céng cap nhat va
c6ng dat lai, cho phép khai thac c& phu thudc ngan han
va dai han trong d{ liéu [3], [4]. So vé&i Long Short-Term
Memory (LSTM), GRU c6 cdu tric don gian hon, giam s6
lugng tham s, tir d6 tang téc dé huan luyén ma van duy
tri d6 chinh xac cao [5]. Nhiéu nghién ctu gan day da
chiing minh hiéu qua ctia GRU trong du bdo cong suat gio.
Li et al. [5] phat trién md hinh lai giita GRU va phan tich
mode bién phan (VMD), chiing minh tinh chinh xac cao
trong dit liéu cong suat gié bién déng manh. Bén canh do,
Tian et al. [4] ting dung GRU va LSTM dé so sanh kha ning
du bao phu tai va gio, chi ra rang GRU dat hiéu qua t6t hon
khi dt liéu han ché.

Mac du mang lai nhiéu uu diém, GRU van ton tai mot
sO thach thic. Hiéu nang du bao phu thudc 16n vao chat

lugng va khoi lugng di liéu huan luyén, cing nhu quy
trinh t6i uu siéu tham s6 [2]. Tom lai, GRU la mot cong cu
manh mé va linh hoat cho du bdo cong suat gio, can bang
gilta d6 chinh xac va chi phi tinh toan. Xu huéng phat trién
tuong lai tap trung vao viéc tich hgp GRU véi cdc md hinh
lai, t6i uu dac trung dau vao va mé réng Ung dung trong
diéu kién dir liéu thuc té phuc tap.

M®é hinh ctia GRU ¢6 cau truc nhu hinh 1.

o R
PO BT 5

5
% | 4 ] _
| 2 l h,
;ig . [ -:i!.g . tarth
| ]

—_—

Phép nhiin
theo didm

Phip cing
theo diém

(unz cai | Chogeap X
I

Hinh 1. M6 hinh GRU
Trong d6 cac cong vao ra clia moé hinh GRU dugc xac
dinh theo cong thuc:
- C8ng cap nhat (update gate) zj:

7 = 0([“’ZX];' + [Uzh(t—l)];)
Céng cai dat lai (reset gate) rj
1 = o (WX1; + [Urhe 1))
Noi dung nhd hién tai
O = F(IWX]; + 15 [Uheyy)])
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B6 nhd tai thai diém hién tai

t t—1 & (t

h” = zh™ + (1 - z)h”

trong do6: o - ham sigmoid logistic; Wz va Uz - cdc ma
tran trong sé da ho; h(t-1) -1an lugt la dau vao va trang thai
an trudc do

Ngoai mé hinh GRU truyén théng, ngudi ta con su
dung cac mé hinh BiGRU la su két hgp GRU dan hudng
déc lap Mot 16p duy tri cac trang thai 8n phia trudc, trong
khi I8p kia duy tri cac trang thai &n phia sau. Cau trdc clia
mot moé hinh BiGRU

Mé hinh BiGRU mét I6p an

Dilu ra Két qui dy bédo

Chidu "m A m.— —=  * e«—GRU

nguge

Chitu [ "

thujn B— — T Bl — = - *GRU,
Dir ligu T T . e = T
dilu vio 1 2 n

Hinh 2. Céu triic cia mé hinh BiGRU mét I6p dn
M6 hinh BiGRU hai I6p &n

Két qui dy bio
t

Plura

TRU, & === =(RU, === =® ® 84=(RU,
Lép dn . i
thit hai | |
Gnu,r———ckuzi—'——- o s«—(RU,
'mm;-...__..imi.._.n « AT,
Lip din '
thir nhiit | =
'é’il'.l',"———-im;——-- e —*GRU,
i
Di lifu
dhu vio T T; AL Ty

Hinh 3. Cdu triic mé hinh BiGRU hai I6p &n

Viéc st dung cac mé hinh BiGRU sé lam cho mé hinh
du bdo manh Ién, tuy nhién lai lam tdng muc d6 phuc tap
cling nhu thoi gian du bao. Trong bai bao nay sé st dung
mod hinh GRU dé dung bdo céng suat gio., Két qua du
béo sé dugc danh gia qua cac chi s6 danh gia Sai s6 binh
phyuang trung binh can bac hai (RMSE), Sai s6 phan tram
tuyét déi trung binh (MAPE) va Sai s6 phan tram tuyét doi
trung binh chuin héa (NMAPE) nhu sau:

n
1 T 2
HZ(Yi —¥i)
1=1
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(14)

RMSE =

100 |de Ptt|
RMAPE = z
i (15)
(16)
|de_P_tt|
NMAPE— Z :
l:)dm
de Pttl 17)

100 |
MAPE = Z

Trong d6:y, — cong suat dau ra (kW), y, - cong suat dau
vao (kwW), pab - cong suét du bdo (MW), B - Cong suat
thuc té (MW), P, - Cong suat lap dat (MW)

Cong suat dau ra dugc xac dinh theo céng thic
(18)

1
P=-pA cp.Nﬂp.Ng.Nb.VS

trong d6 p - mat do khong khi (kg/m?), A - dién tich quét
culia roto (m?), C,- hé s6 cong suat, V - téc dé gio (m/s), N, -
hiéu suat may phét dién, N, - hiéu suat hop s6

Trong nghién ctu nay du bao cdng suat clla nha may
dién gi6 khu vuc Ninh Thuan, véi béi di liéu thu thap tra
thai gian mot nam ti thang 1 dén thang 12 nam 2024, s
dung mé hinh du bao GRU cho két qua du bao nhu bang
hinh 4.

Ca o & i ol 2 & & &
o & & & & o & & &
Thet gan.

Sai s6 ctia mé hinh du bao cho két qua nhu bang 1:
Bang 1. Két qua du bao

RMSE (kW) | MAE (kW) | NRMSE (%) | NMAPE (%)

663.12 533.67 16.58 13.34

Két qua trong hinh 4 va bang 1 cho thdy rang mé hinh
GRU da chidng minh tinh hiéu qua vuot tréi trong du bao
coéng suat gié nhd kha nang xar ly chubi thai gian phi tuyén
va khai thac méi quan hé phu thuéc dai han.
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ngan han. Tuy nhién, thach thiic vé chat lugng dir liéu, téi

Vi cau tric don gidn nhung van duy tri dé chinh xac ~ Uu siéu tham s6 va tich hop yéu t6 vat Iy van can dugc giai

cao, GRU mang lai su can b&ng gitra hiéu nang va chi phi quyét. Do d6, huéng nghién ctu tuong lai s§ tépﬂtrung vao

tinh toan. Nhiéu nghién ctu cho thdy GRU vuot tréi so véi cac mo hinh lai va khai thac di liéu da nguon dé nang cao
cac md hinh truyén théng va RNN ¢ dién trong du bao  tinh Uing dung thuc tién<

[11YYiWang; Qixin Chen; Tao Hong; Chongging Kang. “Review of Smart Meter Data Analytics: Applications, Methodologies, and Challenges,” IEEE Transactions on Smart
Grid, vol. 10, no. 3, pp. 3125-3148, May 2019, doi: 10.1109/75G.2018.2818167.

[2] Umit Cali, University of York. Vinayak SharmaShort-term wind power forecasting using long-short term memory based recurrent neural network model and variable
selection. International Journal of Smart Grid and Clean Energy, 2019, 8(2), trang 103-110.

[3] H Huiting Zheng, Jiabin Yuan, andLong Chen, Short-Term Load Forecasting Using EMD-LSTM Neural Networks with a Xgboost Algorithm for Feature Importance
Evaluation,” Energies, vol. 10, no. 8, May. 2017

[4] Chujie Tian, Jian Ma, Chunhong Zhang, Panpan Zhan. Institute of Network Technology,A Deep Neural Network Model for Short-Term Load Forecast Based on Long
Short-Term Memory Network and Convolutional Neural Network,” Energies, vol. 11, no. 12, p. 3493, Dec. 2018, doi: 10.3390/en11123493.

[5] Andi Sheng; Lewei Xie; Yixiang Zhou; Zhen Wang; Yuechao Liu. A Hybrid Model Based on Complete Ensemble Empirical Mode Decomposition With Adaptive Noise,
GRU Network and Whale Optimization Algorithm for Wind Power Prediction. IEEE Access, 2023.
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WIND POWER FORECASTING USING ARTIFICIAL
INTELLIGENCE MODEL (GRU)
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Accurate wind power forecasting is a crucial requirement for the reliable and economic operation of
modern power systems with high renewable energy penetration. The stochastic and nonlinear nature
of wind speed leads to significant fluctuations in wind power output, posing challenges to system
scheduling, grid stability, and market participation. Conventional statistical and physical models often
fail to capture the complex temporal dependencies in wind power data, resulting in limited forecasting
accuracy. In this context, artificial intelligence techniques, particularly deep learning models, have
demonstrated great potential in enhancing prediction performance. This paper employs the Gated
Recurrent Unit (GRU) model to forecast wind turbine power output. The forecasting results confirm the
superior effectiveness of GRU in wind power prediction, owing to its ability to process nonlinear time
series and capture long-term dependencies.

Keywords: Artificial Intelligence, GRU, Wind Turbine, Wind Power.
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NGHIEN Wil XAC DINH CAC DIEU KIEN
TOI UU CHO QUA TRINH THUY PHAN SAN DAY
BOT OL-AMYLASE THU NHAN DICH CHIET

GIAU PUERARIN

TRUONG HUONG LAN, NGUYEN THI VIET HA, DUONG PUC HANH

Puerarin |a hop chat isoflavone dic trung, chiém ty lé cao trong thanh phan héa hoc cta san day, néi bat
véi nhiéu hoat tinh sinh hoc quy gia nhu chéng oxy héa, khang viém, diéu hoa chuyén héa, béo vé tim mach,
cai thién cac triéu ching c@ia phu ni thoi ky man kinh..., nhd d6 ngay cang dugc quan tam trong nghién ctu
phat trién cac sdn phadm thuc phdm chic ndng, cac sdn phdm tang cudng stc khoé nham cai thién chat lugng
cudc song. Nhiéu phuong phép chiét xuat puerarin ti san day da dugc nghién clu, trong dé phuong phap
chiét xuat puerarin bang enzyme la mot hudng di dugc danh gia cao nha tinh hiéu qua, nhanh, don gian va
than thién véi méi trudng. Trong nghién cliu nay, ché pham enzyme Termamyl SC da duoc khao sat & cac diéu
kién céng nghé khac nhau nham thu dugc hiéu suat trich ly puerarin cao nhat tur san day. Két qua cho thay qua
trinh thuy phan & ty 1é enzyme 0,06%, nhiét d6 90°C, pH 6,5, thai gian thay phan 30 phat [a phu hgp nhat dé
thu dugc dich chiét c6 ham lugng puerarin 99,52 mg/100 g, hiéu suat trich ly puerarin dat 9,35 mg/g. Két qua
nghién ctu nay khéng chi khdng dinh uu diém ctia phuong phap sir dung enzym a-amylase trong thuy phan
thu nhan puerarin tir san dady ma con mé ra trién vong ing dung dich chiét giau puerarin trong phét trién cac
san phadm thuc phdm chiic ndng c6 nguén géc tu nhién.

Tu khéa: puerarin, sdn ddy, thay phdn, enzyme, Termamyl SC.

San day c6 tén khoa hoc la Pueraria thomsonii Benth,
con goi la Pueraria radix hodc Pueraria lobata (Wild) Ohwi
thudc ho dau, la mot loai than leo phat trién nhiéu & Viét
Nam va mét s6 nudc chau A, dugc danh gia cao vi cac
dac tinh chira bénh va lam thuc phdm. O nuéc ta, bot sén
day phé bién trong 4m thuc va y hoc dan gian, gitp gidi
nhiét, tri sét, tiéu chay, cao huyét 4p [D6 Tat Loi, 2004]. Cu
san day chua tinh bét, saponin, terpenoid, flavonoid va
ddc biét la isoflavonoid nhu puerarin, daidzein, genistein.
San day da dugc bao cédo la ¢ tac dung chéng oxy hda,
chéng réi loan chuyén hoéa va chéng ung thu, déng thai
c6 thé dugc sir dung dé diéu tri bénh tiéu dudng va cac
bién ching, ha huyét ap, bdo vé gan khoi doc t6, bao
vé tim mach, chéng say rugu [Zhang va cdng su, 2018,
Wang, 2022]. Ngoai ra, puerarin cé cdu trdc va hoat tinh
tuong ty estrogen thuc vat (phytoestrogen), c6 tac dung
ho trg diéu tri réi loan noi tiét & phu nir thai ky man kinh
[Bihlet va cdng sy, 20211.

Ham lugng puerarin trong san day dao dong ttr 200-
500 mg/100 g nguyén liéu tuai, phu thudc vao thai ky
sinh trudng [Zhao va cdng su, 2014]. Trong cl san day,
puerarin ton tai & dang lién két vai chat xo va tinh bét
hodc nam ket trong cac hgp chat do. Khi thu nhan tinh
bot, qua trinh rita nhi€u lan da lam mat gan hét puerarin
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cla san day nén trong tinh boét san day, khong phat hién
thdy puerarin ciing nhu cac isoflavone khac ngoai tri
daidzein v6i ham lugng rat thap (0,011 mg/g chat kho)
[Kirakosyan va céng sy, 2003]. Nhiéu nghién ctu chiét
tach va thu nhan puerarin tur sdn day da dugc ti€n hanh
nhu chiét xuat héi luu bang cac dung méi nuéc [Cui va
cOng su, 2018], ethanol [Zhu va cdng sy, 2022] hoadc
methanol [Ahn va céng su, 2020], chiét xuat c6 sy ho
trg ctia siéu am (UAE) [Wang va cdng sy, 2018], vi séng
(MAE) [Yang va cong su, 2018], chiét xuat nudc siéu tdi
han (SCE-super water extraction) [Zhang, 2018].

Chiét xuat v&i su hé trg bang enzyme (EAE) la mot
phuong phap st dung enzyme dé pha v& cau tric thanh
té bao thuc vat, giup giai phdng cac hgp chat muc tiéu.
Phuang phap nay thuc hién bang cach thém cac enzyme
nhu cellulase, pectinase, amylase va protease vao dung
moi chiét, lam cho cac chat bén trong té bao dé dang
khuéch tan ra ngoai han. Nghién ctiu cta Liu [Liu va cong
sy, 2018] da st dung cellulase véi ty & 190 U/g, trong khi
d6 nghién cttu ctia Huang [Huang va cdng su, 2023] da su
dung cellulase néng dé 0,4% dé thuc hién qua trinh chiét
xudt puerarin tu san day.

Nghién clu nay dé cap dén viéc sir dung enzyme
a-amylase thuy phan bot san day khé nham muc dich thu
nhan dich chiét gidu puerarin, lam nguyén liéu cho san



xudt thuc phdm chic nang.

Nguyén liéu va héa chat

- San day dugc thu mua tai Chuong My (Ha Noi), thu
hoach sau 12 thang trong.

- Ché& pham enzyme Termamyl SC (a-amylase) cla
Novozyme c6 hoat d6 enzyme 120 KNU-S/g.

- Chét chuén puerarin (d6 tinh khiét > 95% clia Sigma)
va cac héa chat phan tich khac ciia Merck, Sigma.

Phuong phap nghién ctiu

Phuong phdp cong nghé

San day dugc mua ngay sau khi thu hoach, rira sach,
dé rao, thai lat va sdy & nhiét do 60°C cho dén khéi lugng
khéng ddi, thu dugc bot sén day kho. Bot dugc sang qua
ray 60 mesh va bdo quan & 4°C.

Phuong phap xac dinh cac diéu kién thich hgp cho
qua trinh thuy phan bot san day kho: Cac yéu t6 anh
hudng can xac dinh cho qua trinh thuy phan bao gom: Ty
I& enzyme (thay d&i tir 0 - 0,1%,) nhiét dé thuy phan (thay
déi tir 80 - 95°C), pH (thay dé&i tir 5 - 7) va thai gian thuy
phan (thay déi tir 15 - 60 phat). Tién hanh thay déi mét
yéu t6 trong khi cac yéu t6 khac dugc c6 dinh. Két thac
mdi thi nghiém, hén hop dich san day dugc loc bdng
vai loc dé€ thu nhan dich trich ly. Xac dinh thé tich dich
trich ly, ndbng dé chat kho hoa tan va ham lugng puerarin
trong dich trich ly. Ti d6 xac dinh hiéu suat thuy phan thu
nhéan dich chiét va hiéu suat thu nhan puerarin. Két qua
thu dugc sau méi thi nghiém dugc st dung cho nhing
nghién clu tiép theo. Diéu kién thuy phan ban dau: 10
g bot sén day khé hoa trong 100 ml nudc, bé sung ché
pham enzyme Termamyl SC véi cac ty lé khac nhau, thay
phan & nhiét d6 85°C trong thai gian 60 phut.

Phuong phdp ly hoa

- Phuong phap do pH: do truc ti€p bang may do pH
meter.

- Phuong phép xac dinh ham lugng chat khé hoa tan:
Do truc ti€p bang khuc xa ké Optika HR-130N.

- Phuong phap xéc dinh ham lugng Puerarin trong
dich chiét: bdng phuong phap HPLC - PDA [Maji va cong
sy, 2012]: HAt 0,5 hodc 1ml dich chiét vao binh tam giac
250ml, thém 40ml EtOH 70%, diéu nhiét 65°C trong 30
phut cho tan déu. Binh mdc 50ml trong binh dinh mc
bang EtOH 70%. Ly tam, loc qua mang 0,2 um, pha loang
2 1an r6i phan tich. Diéu kién HPLC: St dung hé théng sac
ky l16ng HPLC - PDA Shimazu (TB 004), c6t tach Eclipse
C18 (150 cm x 4,6 mm, 5 um), nhiét do c6t 35°C; pha déng
bao gém hai thanh phan: (A) CH,COOH 0,1% trong ACN
va (B) CH,COOH 0.1% trong H,O = 90:10, téc d6 dong 1
mL/phut; budc séng 254 nm; thé tich tiém 10 pL.

Cong thic tinh ham lugng puerarin trong dich thuy
phdn:

CoV .F 100

C(meg /100g) = ——.
(mg &) 1000 W
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Hinh 1. P6 thi chéat chudn puerarin & 20 ppm

Trong d6: Co - Nong dé Puerarin thu dugc ti dudng
chuén (ug/ml)

V - Thé tich dinh muic (ml)

F - Hé s6 pha loang

W- Khéi lugng mau (g)

Phuong phap tinh hiéu suat trich ly puerarin trong
qua trinh thuy phan

Y (mg/g) =

Trong dé: Y - Hiéu suat trich ly puerarin (mg/g)

m - Khéi lugng dich thuy phan (g)

C - Ham lugng puerarin trong dich thuy phan (
mg/100g)

M - Khéi lugng nguyén liéu st dung (g)

Phuong phép tinh hiéu suat thu nhan dich chiét:

H(%)=%£.100

m.C
M.100

Trong dé: H - Hiéu suat thu nhan dich thuy phan (%)
m - Khéi lugng dich thuy phan (g)

C - Néng dé chat kho hoa tan (°Bx)

M - Khéi lugng nguyén liéu st dung (g)

Nghién ctu xac dinh ty 1é ché pham enzyme Termamyl
cho qua trinh thay phan thu nhan puerarin tir san day

Viéc xac dinh ty & bd sung enzyme phu hgp ¢é vai
tro then chét trong t6i uu hoda hiéu suat thiuy phan va
thu nhan puerarin tir sdn day. Ty I& enzyme qua thap
khién phan Ung dién ra cham, hiéu suat trich ly thap,
nhung ngugc lai, ty Ié enzyme qué cao vua lang phi vira
c6 nguy cd gay Uc ché ngugc, lam gidm hiéu qua cua
qua trinh trich ly thu nhan puerarin. Lya chon ty 1& ché
phdm enzyme Termamyl hgp ly gitp can bang gita hiéu
quad ky thudt va chi phi enzyme. Cac thi nghiém dugc
thuc hién vai cac ty 1é enzyme khac nhau, tir 0,02% dén
0,10%, cung véi mét mau doi ching (BC) khéng st dung
enzyme, két qua dugc trinh bay & bang 1.

K&t qua & bang 1 cho thay ré rang la viéc st dung
enzyme da cai thién dang ké cac chi s cua dich chiét
so v&i mau doi ching. Khi khéng sir dung enzyme, qua
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Bang 1. Anh hwéng ciia ty 1¢ ché phAm enzyme Termamyl dén qua trinh thity phan thu nhin
puerarin tir san day

ane s . Néng do chat Hiéu suat thu Ham lugng Hiéu suat trich
Ty lé enzyme Khai luong dich N g o .o : -
(%) thu héi (g) kho hoa tan nhan dich chiét  puerarin trong ly puerarin
(oBx) (%) dich (mg/100g) (mg/g)
bC 42,22 2,10 8,87 28,02 1,18
0,02 92,49 6,7 61,97 71,66 6,63
0,04 92,15 6,9 63,58 82,57 7,61
0,06 93,28 6,9 64,36 95,96 8,95
0,08 92,67 7,0 64,87 96,73 8,96
0,10 93,32 6,9 64,39 96,88 9,04

trinh hé hod dién ra, lam truong nd tinh bot trong bot san
day khé, dan dén viéc thu nhan dich chiét va puerarin rat
thap, 1a 42,22 g va 28,02 mg/100g dich chiét tuong tng.
Ngugc lai, & tat cd mau si dung enzyme, cé su gia tang
dang ké vé khéi lugng dich, ndong d6 chat khé hoa tan va
ham lugng puerarin trong dich chiét, cu thé nhu vé khéi
luong dich: tang ti 42.22g (& mau d6i ching) 1én trén
929 khi c6 enzyme; vé néng do chat khé hoa tan: tang tur
2.10°Bx (8 mau doi chiing) Ién khodng 6,7 - 7,0°Bx (& cac
mau s dung enzyme); vé ham lugng puerarin: tang tu
28,02 mg/100g (6 mau déi ching) Ién trén 71 mg/100g (G
cac mau st dung enzyme). C6 dugc cac két qua nay la do
ché phdm enzyme Termamyl SC d4 cat méi lién két a-1,4
glucoside trong phan tl tinh bét san day dé tao thanh
cac cdu trdc mach ngan hon nhu polysaccharide, cac
dextrin va duong kh(, gitp cho hiéu qua cda qua trinh
thuy phan tinh bot va qua trinh trich ly puerarin ro rét
hon nhiéu.

Két qua bang 1 ciing cho thay c6 méi lién hé chat ché
gilia ty 1& enzyme va hiéu sudt thuy phan cing nhu hiéu
suat trich ly puerarin. Khi tang ty I& enzyme Termamyl SC
tir 0,02% lén 0,06%, tat ca cac chi sé cua dich chiét nhu
khéi lugng, hiéu sudt thu nhan dich chiét, ham lugng
puerarin va hiéu sudt trich ly puerarin déu c6 xu huéng
tang rd rét. Dac biét, tai ty 1&é enzyme 0,06%, hiéu suat thu
nhan dich chiét dat 64,36%, hiéu suat trich ly puerarin la
8,95 mg/g. Diéu nay chiing to sy gia tdng enzyme da thic
ddy manh mé qua trinh phan gidi tinh bét, gidi phéng
thém chat kho hoa tan ciing nhu tao diéu kién cho
puerarin dugc tach ra hiéu qua hon. Tuy nhién, khi tiép
tuc tang ty 1& enzyme tr 0,06% |én 0,10%, hiéu suat thuy
phan dich chiét va hiéu suéat trich ly puerarin gan nhu
khéng thay d&i hodc chi ting nhe, tir 64,36% lén 64,39%
va tu 8,95 mg/g 1én 9,04 mg/g tuong Ung. Nghién cdu
cla Vi va Thuy (2014) khi thuy phan tinh bét khoai lang
tim Nhat cling cho thay ty 1é ché pham enzyme Termamyl
SC 14 0,05% la phu hgp dé thu dugc hiéu suat thuy phan
cao [Va va Thuy, 2014].

Nhu vay, ¢ thé két luan rdng viéc st dung ché pham

58| CHUYEN SAN KH&CN »(S5 03 - 2025)

enzyme a-amylase Termamyl SC gitp cai thién hiéu suat
trich ly puerarin mét cach vuot trdi so véi phuong phap
doi ching khéng st dung enzyme. Ty 1é enzyme t6i uu
nhat dé dat hiéu qua cao ma van tiét kiém chi phi 1a
0,06%. Mac du viéc tang ty 1é enzyme 1én cao hon (0,08%
va 0,10%) van cho két qua tét, nhung hiéu qua tang thém
khéng déng ké, do vay lua chon ty 1& enzyme Termamyl
SC 12 0,06% cho cac nghién ctu tiép theo.

Nghién ctu xac dinh nhiét déo phu hop cho qua
trinh thy phan thu nhan puerarin tir sdn day

Hoat dong xuc tac clia enzyme a-amylase trong
ché pham Termamyl SC luén chiu tdc déng manh mé
tU yéu t6 nhiét do, bsi day la mét trong nhiing théng
s6 anh hudng truc ti€p dén cau trdc bac ba va bac bén
cla protein. Néu nhiét do qua thap, téc d6 phan (ng
sé cham, lam giam hiéu suat thay phan. Ngugc lai, khi
nhiét dé vugt qua ngudng t6i uu, cau truc khéng gian
clia enzyme c6 nguy <o bi bién tinh, dan dén mat hoat
tinh xuc tac va lam gidam kha nang giai phéng hgp chat
puerarin tU nguyén liéu. Do vay, viéc xac dinh nhiét dé
thich hgp 1a budc quan trong dé t6i uu héa quy trinh
chiét tach puerarin tir sdn day bang phuong phap thay
phan béi ché phdm enzyme Termamyl. Trong thi nghiém
nay, c6 dinh ty I& enzyme 1a 0,06%, thay d&i nhiét do ctia
qua trinh thuy phan tir 80-95°C, két qua dugc trinh bay
& Bang 2.

Két qua thi nghiém trinh bay trong Bang 2 da cho
thdy anh hudng ctia nhiét d6 dén hiéu qua thay phan. R6
rang la khi nhiét d6 dugc nang tir 80°C 1én 90°C, hiéu suat
thu nhan dich chiét ting dang ké, tir 60,23% Ién 68,17%.
Tuong tu, hiéu suat trich ly puerarin cing tang tu 7,87
mg/g lén 9,34 mg/g. Di€u nay phan anh la & nhiét do
90°C, hoat tinh xtc tac clia enzyme Termamyl SC dugc
phat huy t6i da trén co chat bot san day khé. Tuy nhién,
khi ti€p tuc nang nhiét dé Ién 95°C, hiéu suat thuy phan
giam xudng 65,38% va hiéu suat trich ly puerarin giam
con 8,54 mg/g. Mdc du muc gidm nay la khong qua I6n
nhung cho thdy ché phdm enzyme Termamyl SC da bat
dau chiu anh hudng clia qua trinh bién tinh nhiét, lam suy
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Bang 2. Anh hwéng ciia nhiét do dén qua trinh thiyy phin thu nhin puerarin tir sin day

% : Néng dé chat Hiéu suat thu Ham lugng Hiéu suat trich
SR Khoi lugng dich o T o : .
Nhiét do (°C) thu héi (q) kho hoa tan nhan dich chiét  puerarin trong ly puerarin
9 (0Bx) (%) dich (mg/100g) (mg/g)
80 88,57 6,8 60,23 88,82 7,87
85 89,82 71 63,77 97,89 8,79
90 93,39 7,3 68,17 100,02 9,34
95 83,82 7,8 65,38 101,86 8,54

gidm kha ndng thdy phan va gidm hiéu qua gidi phéng
hgp chat hoat tinh sinh hoc puerarin. Nhu vay, 90°C ¢6
thé dugc xem la muc nhiét t8i uu cho qua trinh thuy phan
thu nhan puerarin tir sén day. Ché phdm Termamyl SC Ia
mot enzyme bén nhiét c6 nguén géc tu vi khudn, do vay
rat pht hgp cho thuy phan co chat la bot san day cé nhiét
dé hé hoa cao hon 70°C. Cac ché phdm enzyme alpha
amylase khac nhu SebAmyl L c6 nhiét d6 hoat déng thap
(62-67°C), khong thich hgp st dung cho qud trinh thuy
phan thu nhan puerarin ti sdn day [Enzyme Innovation,
2025].

Xac dinh pH cuta dich truéc qua trinh thuy phan
sén day dé thu nhan puerarin

Trong qua trinh thay phan, pH la yéu té méi trudng co
anh huéng truc ti€p dén ca hoat tinh xuc tac lan do6 bén
cla enzyme. Néu pH dugc duy tri trong khoang téi uu,
enzyme c6 thé phat huy téi da hiéu qua, nhung nguoc
lai, méi trudng c6 pH khéng phu hop sé lam thay déi cau
trac khéng gian ctia enzyme, dan dén giam hiéu suat thu
nhan dich chiét va han ché kha nang trich ly puerarin.
Bang 3 trinh bay két qua thuy phan sian day kho bang
Termammyl SC & cac diéu kién pH khac nhau tu 5,0-7,0.

Phan tich s6 liéu trinh bay tai BAng 3 cho thay pH c6
anh huéng 16n dén hiéu suat trich ly puerarin. Tai méi
trudng bot san day kho hoa trong nudc, khong diéu
chinh pH (pH 6,5), hiéu suat trich ly puerarin dat gia tri
cao nhat 1a 9,36 mg/g. Tai day, cac chi s6 khac nhu khéi
lugng dich chiét va hiéu suat thu nhan dich chiét cling
dat cao nhat, la 93,96 g va 67,65% tuong (ing, c6 nghia

la khi qua trinh thuy phan dugc dién ra thuan lgi thi
hoat chat puerarin dugc gidi phdng ra méi trudng dich
chiét mot cach t6t nhat vai ham lugng cao nhat. Khi pH
gidm xudng 5,0 thi hiéu suat trich ly puerarin chi dat 7,32
mg/g, thap hon dang ké so va&i muc t6i uu. Diéu nay cho
thdy enzyme hoat déng kém hiéu qua trong méi trudng
axit han. Tuy nhién, khi pH dugc diéu chinh tang 1én 7,0
thi hiéu suat trich ly puerarin lai gidm xu6ng 8,94 mg/g,
cling xu hudng vai chiéu giam cda hiéu suat thu nhan
dich chiét (giam nhe tr 67,65% xuéng con 66%), cho thay
moi trudng kiém nhe da lam gidm kha nang gidi phong
hodc 6n dinh cta puerarin.

TU nhiing phan tich trén, c6 thé thay rang pH thich
hgp cho qua trinh thuy phan bét san day kho boi ché
phdm enzyme Termamyl SC | 6,5. Diéu kién pH nay cling
la 1 yéu t6 cong nghé phu hop vi khong can phai diéu
chinh pH trong qua trinh thuy phan bét san day khé.

Nghién cttu xac dinh thai gian thich hop cho qua
trinh thuy phan thu nhan puerarin tir san day

Thai gian thay phan la yéu t6 quyét dinh dén hiéu
qua trich ly puerarin tir sdn day bang ché pham enzyme
Termamyl SC. Néu thai gian qua ngan, phan tng chua
hoan tat, hiéu suat thu nhan dich chiét va puerarin thap
nhung néu kéo dai, enzyme dé mat hoat tinh, lam giam
hiéu suat cia qua trinh thuy phan va tang chi phi. Bang 4
trinh bay két qua thuy phan trong cac khoang thai gian
khac nhau.

Két qua thu nhan dugc trong Bang 4 cho thay: khéi
luong dich chiét va hiéu suat thu nhan dich chiét déu

Bing 3. Anh huwéng ciia pH dich ban dau dén qua trinh thity phan thu nhin puerarin tir sin day

. Néng dé chat Hiéu suat thu Ham luong Hiéu suat trich
. Khoi luong dich oy s A - o . .
Do pH thu Hfii ( )' kho hoa tan nhan dich chiét  puerarin trong ly puerarin
9 (0Bx) (%) dich (mg/100g) (mg/g)
5,0 76,96 6,70 51,56 95,12 7,32
55 88,70 6,90 61,20 97,65 8,66
6,0 92,34 7,00 64,64 98,23 9,07
6,5 93,96 7,20 67,65 99,63 9,36
7,0 91,67 7,20 66,00 97,54 8,94
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Bang 4. Anh hwéng ciia thoi gian dén qua trinh thiy phan thu nhin puerarin tir sin day

e . Néng d6 chat Hiéu suét thu Ham lugng Hiéu suat trich
e . . Khoi lugng dich oy s N o . )
Thoi gian (phut) thu héi (g) kho hoa tan nhan dich chiét  puerarin trong ly puerarin
9 (0Bx) ) dich (mg/100g) (mg/g)
15 86,12 7,00 60,28 97,39 8,25
30 93,12 7,20 67,05 99,52 9,31
60 93,86 7,30 68,52 99,05 9,36

tdng dang ké tur 15 phat [én 30 phut, dat cao nhat lan
lugt la 93,129 va 67,05%. Kéo dai qua trinh thuy phan tsi
60 phut, cac chi s6 nay ting nhe khong dang ké (93,86
g va 68,52% tuong Ung). Tuong tu, ham lugng puerarin
tang manh tir 97,39 mg/100g & 15 phat [én cao nhat
99,52 mg/100g tai 30 phut va lai giam nhe xuéng 99,05
mg/100g & 60 phuat. Hiéu suat trich ly puerarin, chi s6
quan trong nhat nay tang tir 8,25 mg/g 3 15 phut 1én 9,31
mg/g tai 30 phut. Sau dé, né chitang rat it, én 9,36 mg/g
tai 60 phut.

Cackét qua trén cho thay 30 phut dau tién la giai doan
quan trong nhat ctia qua trinh thuy phan. Trong khoang
thoi gian nay, enzyme Termamyl SC nhanh chéng hoat
doéng dé thuy phan cac hat tinh bot da dugc truong né
b&i qua trinh h6 hod. Enzyme a-amylase phé vé cdu tric
tinh bot théng qua cac lién két a-1,4 glucoside va giai
phong cac chét hoa tan, thu dugc lugng dich chiét I6n
ctng nhu ham lugng puerarin cao nhat. Nhu vay, 30 phat
la thai diém qua trinh thuy phan dat hiéu sudt cao nhat
clng chinh 13 th&i diém t6i uu dé gidi phdng puerarin. So
sanh véi nghién ctu clia Huang st dung 0.4% cellulase,
thay phan trong 70 phat, két hgp vai chiét siéu am trong
31 phut & 64°C thi phuong phép thuy phan s dung
enzyme Termamyl SC trong nghién ctu nay rdt ngan
dugc thai gian hon nhiéu [Huang va cong su, 2023]. S
dung phuang phap chiét xuat hoéi luu truyén théng &
90°C, thai gian trich ly puerarin cling kéo dai t&i 120 phut
[Zhu, 2015]. Con trong nghién cdu cta Zhang (2018)
chiét xuét puerarin st dung phuong phap SCE, dé thai
gian rut ngan con 35 phat thi nhiét dé téi uu phai dat

L&i cdm on

120°C, doi hoi chi phi thiét bi cao [Hongguang Zhang va
cOng sy, 2018].

R6 rang la phuong phap thu nhan puerarin tur san day
bdng quatrinh thuy phan b&i ché phdm enzymeTermamyl
SC c6 nhiéu uu diém nhu quy trinh don gian, thai gian
ngan, chi phi thap (do ty 1é st dung enzyme thap, hon
nira gia ban enzyme alpha amylase cling thap hon so véi
cac loai enzyme khac nhu cellulase hay pectinase), déng
thai day chinh la qua trinh “chiét xuat xanh” do st dung
dung méi nudc than thién véi moéi trudng. Phuong phap
st dung Termamyl SC cho qud trinh thuy phan thu nhan
puerarin ti san day cing cho hiéu suat trich ly cao, 1a 9,31
mg/g, cao hon so véi cac nghién ctu st dung enzyme
cellulase (8,78 mg/g) [Huang va céng su, 2023] va 8,87
mg/g [Liu va cong sy, 2018].

S dung enzyme Termamyl SC dé€ thay phan san day
la mét phuang phap hiéu qua dé thu dugc dich chiét giau
puerarin. Cac diéu kién céng nghé thich hop da dugc xac
dinh la: ty 1é enzyme 0,06%, nhiét do 90°C, pH 6,5 va thoi
gian thuy phan 30 phut. G diéu kién nay, hiéu suat thu
nhan dich chiét dat 67,05%, hiéu suat trich ly puerarin
dat 9,31 mg/g. Dich thuy phéan thu dugc cé tiém nang
phat trién thanh cac ché phdm dang bot giau puerarin,
Ung dung trong san xuat thic pham chiic nang, hodc tao
ra cac sadn phdm d6 uéng dugc liéu via c6 gia tri dinh
duéng, vira ¢6 hoat chat sinh hoc cao. Cac két qua nghién
cliu nay nén dugc ap dung cho quy trinh san xuat thu
nghiém & quy mé I6n hon dé€ dam bao cong nghé cé tinh
6n dinh khi budc vao giai doan san xuat«*

Chting téi xin trdn trong cém on B6 Céng Thuong da cdp kinh phi dé thuc hién nghién ciu nay trong khuén khé cta du dn
“Hoan thién céng nghé san xudt thi nghiém ché phdm va thuc phdm bdo vé siic khée giau phytoestrogen tur dau tuong va
sdn day”.
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RESEARCH ON DETERMINING THE OPTIMAL
CONDITIONS FOR KUDZU ROOT HYDROLYSIS BY
A-AMYLASE TO OBTAIN A PUERARIN-RICH EXTRACT

TRUONG HUONG LAN?, NGUYEN THI VIET HA!, DUONG DUC HANH?

'Food Industries Research Institute
°Nasaki Pharmaceutical Co,Ltd.

Puerarin is a typical isoflavone compound, accounting for a high proportion in the chemical
composition of kudzu, with many valuable biological activities such as anti-oxidation, anti-inflammation,
metabolic regulation, cardiovascular protection, ..., etc, soitis increasingly interested in the research and
development of functional food products and health-enhancing products. Many methods of extracting
puerarin from kudzu have been studied, in which the method of extracting puerarin by enzyme is a
highly appreciated direction thanks to its efficiency, speed, simplicity and environmental friendliness. In
this study, the Termamyl SC was surveyed under different technological conditions to obtain the highest
puerarin extraction yield from kudzu. The results showed that the hydrolysis process at an enzyme ratio
of 0.06%, temperature of 900C, pH 6.5, hydrolysis time of 30 minutes was the most suitable to obtain
an extract with a puerarin content of 99.52 mg/100 g, and a puerarin extraction yield of 9.35 mg/g. The
results of this study not only confirm the advantages of the method using alpha amylase enzyme in
hydrolysis to obtain puerarin from kudzu but also applying puerarin-rich extracts in the development of
natural functional food products.

Keywords: puerarin, kudzu, hydrolysis, enzyme, Termamyl SC.
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XULYVATAICHEACIDTHAI
TRONG QUA TRINH SAN XUAT SAN PHAM

CAO SU TU LATEX

TRAN HAI UNG - HO QUANG NHU

TOM TAT:

Qua trinh san xudt cac sdn phdm cao su ti nguyén liéu cao su latex thai ra lugng 16n dung dich acid acetic c6
I4n nhiéu tap chat va c6 ndng do thap khéng thé téi sir dung. Lugng acid thai nay la chat thai doc hai can phai x
ly gay ton kém cho céc cong ty san xuat va xa hoi néi chung. Trong nghién ctu nay, phuong an chung cat c6 mat
acid sulfuric dé nang cao néng do acid acetic da thu dugc két qua kha quan vé kha nang téi ché dé tai s dung
nguon acid acetic thai. K&t qua nghién ciu cho thay, khi b6 sung acid sulfuric néng dé acid acetic thu dugc trén
30% tham chi c6 thé 1&n dén 40%. N6éng d6 acid acetic 30% la ngudng dé c6 thé tai st dung acid trong qua trinh
san xuat san phdm cao su. Vi néng d6 ngudng nay, tuy vao nhiét dé thu héi dung dich acid acetic ma ty & mol

CH3COOH/H2504 c6 thé thay d6i tur 6,3/1 dén 10,5/1.

Tu khéa: acid acetic thai, cao su, tdi ché acid acetic, san xudt, tdi st dung, dung dich acid.

I. DAT VAN DE

Quy trinh san xuat sdn pham cao su dugc trinh bay
trong Hinh 1. Trong quy trinh nay can s dung acid acetic
va cing thai ra mot luong acid acetic khong thé hoan luu
[11.

[ MU latex

Khéng dat

[ U déng \
Khong dat - ,i
- Kiém tra
Pat
[ BE axit '
v
[ Luu héa ’
=Kh6ng dal Ki€m tra
Pat
[ Pong goi ’

Hinh 1: Quy trinh sé@n xudt sédn phdm cao su
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Acid acetic la chat gitip cao su latex déng tu va dinh
hinh san pham trong qua trinh s&n xuat san pham cao su.
Nong d6 acid acetic sit dung trong qua trinh nay la 30%
theo khéi lugng [2]. Trong qua trinh san xuat acid acetic
bi tiéu hao va gidm ndng dé dan dén phai bé sung acid
acetic. Mot phan acid néng d6 thap, bi lan tap chat khong
thé tai st dung trd thanh chat thai can xu ly. Lugng chat
thdi nay tré thanh ganh ndng cho doanh nghiép trong
van dé tén tri, xu ly chat déc hai theo quy dinh phap
luat [1]. Do d6, chung ta can tai ché lugng axit thai nay
dé nang cao hiéu qua st dung nguyén liéu, tranh thai ra
moi trudng va giam chi phi xt ly. Mudén tai st dung lugng
acid nay can phai xt ly cac tap chat va nang cao néng d6
acetic. C6 thé st dung phuong phéap hap phu nuéc theo
quy trinh chuyén déi 4p suat dé nang cao néng dé acid [3].
Tuy nhién phuang phap nay doi héi vat liéu hap phu bén
véi moi trudng acid [4].

Phuong phap khac la chung cat, tuy nhién phuong
phap chung cat truyén théng doi hoi hé théng chung
cat phuc tap va tiéu ton nhiéu nang lugng do nudc rat
khé téach khoi dung dich véi acid acetic [5]. Viéc dua
thém acid sulfuric vao qua trinh chung cat gitip dé dang
tach nudc khéi hén hop véi cdu hinh thiét bi don gian
hon va tiéu tén it nang lugng hon. Nguéng néng do
dé tai str dung acid acetic 1a 30% dé bao dam qua trinh
ngung tu latex dugc st dung lam muc tiéu cho qua trinh
chung cat nay.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1.Vatliéu

Dung dich acid acetic thai tir nha may sén xuat cao su.
H,SO, thuong mai.



2.2. Phuong phap nghién ctiu

Dung dich acid acetic thai bd sung dung dich acid
sulfuric véi cac ty lé va ndng dé khac nhau dugc chung cat
vGi hé thédng dém st dé thu dung dich acid acetic néng dé
cao. (Hinh 2)

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

III. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng chia ty 1é mol acid sulfuric/acid
acetic dén néng dd san pham chung cat tai khoang
nhiét d6 105 - 107°C

Tu két qua thu dugc co thé thdy & khodng nhiét do

Fasor RETIT tuong déi thap tur 105°C dén 107°C khi téng ty I¢ acid
B, S ke ey o sulfuric va dung dich acid thai ban dau, néng d6 acid
acetic thu dugc sau chung cat tang. Tai ty 1& acetic/sulfuric
%“;“;;If‘ 6,3:1 dung dich acid acetic thu dugc da dat nguéng noéng
- dd muc tiéu 30%.
% 3.2. Anh huéng chia ty 1é mol acid sulfuric/acid
i hen acetic dén néng dd san pham chung cat tai khodng
g nhiét d6 107 - 108°C
0
oty C(%)
25
en S ki ad }— Loe —= by —— i 20| "
15 | —=C%
Hinh 2: Qua trinh nghién ciu dudc mé té 10 1
5
1:20 1:10 1:8 16

Cho 364 ml dung dich can khao sét ((ing véi 2 mol axit
do dugc) chung cung H,SO, 98% véi ti Ié mol 20:1, 10:1,
8:1, 6:1 & cac nhiét d6 105 - 107°C, 107 - 108°C. G médi
khoédng nhiét dé thu dung dich sau chung réi di chuan do6
v6i NaOH 0.5M va phuong phap két tda véi BaCl,.

Hinh 3: K&t qua thi nghiém Quan hé giiia ty 1& mol acid
va nong dé acid acetic thu dugc sau chung cat

Két qua thi nghiém dugc trinh bay trong Bang 2.

Bing 1. Anh hwéng ciia ty 18 mol acid sulfuric/acid acetic dén ndng d9 san phadm chung cit

Ti Ié mol acid nguyén liéu S8 mol acid nguyén liéu Lfi'nnggl\:‘ng Néng déadrgsg_fg;tcthu IS
H.SO CH.COOH S S6molH,50, | NaOH 0.5M cm) (%)
e : CH,COOH 2%
1 20 2 0.1 6.95 3.82 21.83
1 10 2 0.2 7.42 4.08 23.29
1 8 2 0.25 8.35 459 26.22
1 6 2 033 10.05 536 30.64

Bang 2. T¥ 1¢ mol acid sulfuric/acid acetic va nong d9 san pham chung cit

Ti Ié mol acid nguyén liéu

S8 mol acid nguyén liéu

Lugng NaOH Néng dd dung dich thu dugc

trung hoa ¢105-107°C
H.SO CH.COOH Soimel S8mol H,50, | NaOH 0.5M (M) C(%)
2% 3 CH,COOH 2%
1 20 2 0.1 9.275 5.09 29.10
1 10 2 02 9.45 5.19 29.68
1 8 2 025 10.05 5.36 30.64
1 6 2 033 10.1 539 30.79
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Quan hé gitta ty I& mol acid va néng d6 acid acetic thu
dugc sau chung cat dugc trinh bay trong dé thi Hinh 4.
Tu két qua thu dugc ta thdy, tai khoang nhiét do
107°C-108°C cao hon so véi 105°C-107°C, quy luat vé méi
tuong quan gilta néng dé acid acetic thu dugc sau chung
C%

31

30
295
29
285

28
1:20 1:10 1:8 1:6

Hinh 4: Quan hé gitia ty 1& mol acid va néng dé acid
acetic thu duoc

L&i cdm on

c&t gan nhu khong thay déi nhiéu. Néng do acid acetic dat
ngudng muc tiéu 30% & ty € actic/sulfuric=10,5.

Két qua thi nghiém cho théy, khong lan H,SO, trong
dung dich acid acetic thu dugc sau chung cat.

Qua trinh chung cat dung dich acid acetic thai c6 b6
sung H,SO, cho thay khi tang lugng H,SO, thi ndng dé acid
acetic thu dugc ciing tang. G nhiét d6 chung cit cang cao
thi néng dé acid acetic thu dugc cang cao. Két qua cho
thay, ndng dé acid acetic muc tiéu 30% dat dugc & khoang
nhiét d6 105°C - 107°C véi ty lé mol acetic/sulfuric=6,3/1
va & khoang nhiét d& 107°C - 108°C véi ty |é mol acetic/
sulfuric=10.5/1. & ca 2 khoang nhiét do trén dung dich
acid acetic thu duoc déu khong bi lan H,SO,. Két qua cho
thdy, trién vong ap dung qua trinh chung cét acid acetic c6
b6 sung H,50, nham x ly, tai ché, tai sir dung lugng acid
acetic thai trong qua trinh san xuat san phdm cao su tu
nguyén liéu cao su latex<

Nhém tdc gid cadm on Truong Dai hoc Bdch khoa - Bai hoc Quéc gia Thanh phé H6 Chi Minh dé tao diéu kién dé thuc hién

nghién cdu nay.
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Théng tin tdc gia:
TRAN HAI UNG' - HO QUANG NHU"

"Trudng Dai hoc Bach khoa - Pai hoc Quéc gia Thanh phé H6 Chi Minh

RECYCLING AND REUSE OF WASTE ACETIC ACID
FROM LATEX-BASED RUBBER PRODUCTION

TRAN HAI UNG! - HO QUANG NHU!

'Ho Chi Minh City University Of Technology . Vietnam National University - Ho Chi Minh City

The production of latex-based products generates large volumes of waste acetic acid solution
containing various impurities and low acetic acid concentrations, rendering it unsuitable for reuse.
This waste not only poses environmental risks but also increases treatment costs for both enterprises
and society. This study investigates a distillation method enhanced by the addition of sulfuric acid to
concentrate the acetic acid in waste solutions, thereby enabling reuse. The results demonstrate that
sulfuric acid addition effectively increases acetic acid concentration to the range of 30-40%. Since the
minimum threshold concentration required for reuse in latex production is 30%, the study identifies an
optimal molar ratio of CH;COOH/H,SO, between 6.3:1and 10.5:1, depending on the recovery temperature.
These findings confirm the technical feasibility of recovering and reusing waste acetic acid solutions,
contributing to cost reduction and sustainable production in the latex industry.

Keywords: waste acetic acid, rubber, acetic acid recycling, production, reuse, acid solution.
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DANH GIA MOT SO NGUON GEN CAY VUNG
TRONG VU HE THU TAI VUNG DAT XAM

TINH TAY NINH

NGUYEN DOAN HUU TRi, NGUYEN THI UT, THAI NGUYEN QUYNH THU, HOANG HUE QUAN,

TRAN NGOC THONG, PINH VIET TOAN

Thinghiém danh gia 6 nguén gen cay viing VDM 08-9, VDM 08-25, MCS12, VDM 08-37, MPHQ va HQ13 trong
vu Hé Thu ndm 2025 tai x4 Hung Thudn, tinh tay Ninh cho thdy c6 su khéac biét ro rét vé dac diém néng sinh
hoc, néng suat va kha nang chéng chiu gitta cac giong. K&t qua danh gia cho thay, cac giong viing VDM 08-37,
MCS12, VDM 08-25 c6 khéi lugng 1.000 hat kha cao, kha nang khang han trung binh. Cac giéng VDM 08-9 va
VDM 08-25 c6 kha nang khang sau hai tot va cac giéong con lai & miic trung binh. Trong vu Hé Thu tai tinh Tay
Ninh, gidbng virng VDM 08-9 c6 thai gian sinh trudng ngan, sé qua/cay cao, kha ndng khang sau tét va nang suat
ly thuyét dat vuot troi so véi cac giéng viing con lai, cé tiém nang phat trién trong san xudt dai tra.

Tu khéa: Cay viing (Sesamum indicum L.), nguén gen, dac diém néng sinh hoc.

Cay ving (Sesamum indicum L.) la mot trong nhiing cay
lay dau dugc trong phé bién trén thé gidi, nhat la & khu
vuc ¢6 khi hdu nhiét déi va can nhiét dsi (Gholamhoseini
va Dolatabadian, 2024) [2]. Tai Viét Nam, dién tich tréng
viing nam 2023 udc tinh dat 25.641 ha, nang suat trung
binh 8,6 ta/ha va san lugng dat 22.051,2 tan (FAOSTAT,
2025) [1]. Mét s6 nghién cidu trén thé gidi cho thdy nhu
cau vé nguyén liéu cdy c6 dau ngay cang gia tang nham
phuc vu cho nganh cong nghiép dau thuyc vat, thic dn
chan nuéi, dugc phdm va nhién liéu sinh hoc (Tokel va cs,
2021) [8]. Tuy nhién, viéc m& rong vung nguyén liéu cay
c6 dau noi chung va cay viing ndi riéng lién quan chat ché
dén cong tac bao ton ngudn gen nham duy tri dac tinh
giéng va danh gia kha nang thich nghi véi cac diéu kién
sinh thai khac nhau (Qi va cs, 2020) [6]. Bén canh dé, viéc
bdo ton va danh gia nguén gen cay viing giup xac dinh rd
han vé vat liéu di truyén gép phan xay dung di liéu khoa
hoc trong céc chuong trinh chon tao giéng méi (Teklu va
cs, 2022) [7].

Vivay, nghién cru danh gia mét s6 nguén gen cay viing
trong vu Hé Thu dugc thuc hién & tinh Tay Ninh, nham xay
dung dit liéu khoa hoc va bao ton ngudn gen, goép phan
lam da dang ngudn gen, b sung nguén vat liéu khgi dau
cho cong tac chon tao gidng phuc vu cho san xuat viing
dat hiéu qua cao.

2.1.Vat liéu nghién ctu
Giéng ving tham gia thi nghiém gém VDM 08-9,
VDM 08-25, MCS12, VDM 08-37, MPHQ va HQ13. Trong

do, gibng ving VDM 08-25 va MPHQ cé nguén goc tai
Viét Nam, gibng VDM 08-9 va VDM 08037 c6 ngudn géc
tif Trung Quéc, gidng MCS12 ¢6 ngudn géc tir An DO va
giébng HQ13 ¢6 ngudn goc tir Han Quéc.

2.2. Phuong phap nghién ctu

Phuang phép bé tri thi nghiém: Thi nghiém dugc bé tri
theo ki€u tuan tu, khong lap lai. Mdi giéng tréng 200 m2.

Phuaong phép tréng va cham soc: Cac gidng viing dugc
tréng va cham soc theo quy trinh cia Vién Nghién ctu Dau
va Cay c6 dau (2022) [9].

Phuong phdp danh gia va chi tiéu theo doéi: Banh gia
dac tinh néng sinh hoc nguén gen cay ving (thai gian sinh
truéng, than, 13, hoa, qua, hat, nang suat va chat lugng hat)
theo cac huéng dan ctia quyét dinh s6 9796a/Qb-BCT
ngay 20/12/2013 clia B6 Céng Thuong; TCCS 02:2023/
VD vé Khdo nghiém vé gia tri canh tac va st dung cua
gidng viing, ban hanh theo quyét dinh s6 21/Qb-VD ngay
30/3/2023 do Vién Nghién ctru Dau va Cay co6 dau (2023)
xay dung va céng b ap dung [10].

Thai gian va dia diém thuc hién: Thi nghiém dugc trong
va danh gia trong vu Hé Thu nam 2025 tai xa Hung Thuan,
tinh Tay Ninh.

XU ly 6 liéu: S6 liéu dugc téng hap, tinh trung binh, d6
léch chudn (SD) va kiém dinh T-Test & d6 tin cay 95% bang
phan mém Microsoft Excel 365. V& biéu d6 hdp, tinh gia tri
khoang t& phan vi (IQR) va gia tri trung vi bang phan mém
JASP 0.19.3.

Cac giéng ving dugc tréng va danh gia trong vu He
Thu tai x4 Hung Thuan, tinh Tay Ninh c6 mét s6 dac diém
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ndéng sinh hoc va tinh khang dugc trinh bay ¢ Bang 1.

Két qua cho thdy cac giéng viing c6 ngay bt dau na
hoa tinh tir ngay sau gieo trung binh tir 21 dén 26 ngay va
thoi gian sinh trudng ti 72 dén 83 ngay sau gieo. Trong do,
giéng viing VDM 08-37 ¢4 thdi gian sinh trudng ngan nhat
va giéng virng MCS12 c6 thai gian sinh truéng dai nhat.
Két qua nghién ctiu ctia Vy Pha Sy va cs (2015) tai Thanh
phé H6 Chi Minh cho thay, 19 giéng viing thi nghiém co
thoi gian sinh trudng ti 69 dén 81 ngay sau gieo va thoi
gian ra hoa bién dong tir 31 dén 44 ngay sau gieo [11].
Bén canh do, két qua bao tén va danh gia 91 mau giéng
vling tai tinh Tay Ninh cho thdy thdi gian sinh trudng cla
cac giéng viing trung binh tir 70 dén 80 ngay sau gieo (Lé
Coéng Nong va cs, 2023) [3]. Tat ca cac giéng viing tham gia
thi nghiém déu c6 kiéu sinh trudng hitu han nhung c6 03
gidng khéng phan canh (VDM 08-9, VDM 08-25 va MCS12)
va 03 giéng c6 kiéu phan canh & dugi (VDM 08-37, MDHQ
va HQ13).

DaGi véi vi tri moc la clia cac gidng viing cho thay da
s6 ¢O vi tri la d6i nhau, riéng giéng viing MDHQ ¢4 vi tri
I xen ké nhau. Hinh dang la that gém hai dang chinh la
mai mac (VDM 08-9, VDM 08-37 va MPHQ) va ovan (VDM
08-25, MCS12 va HQ13). Cac gibng viing déu c6 hoa mau
tim & cac muc dé khac nhau, trong d6 giéng viing VDM
08-37 c6 mau tim, 04 giéng viing c6 mau tim nhat (VDM
08-9, VDM 08-25, MPHQ va HQ13) va giéng MCS12 ¢6 hoa
mau tim dam.

Dai vé6i dac diém hat clia cac giéng viing cho thay, do
déng déu clia hat & hai muc cao va trung binh; trong dé,
gibng viing VDM 08-9, VDM 08-37 va HQ13 c6 d6 déng
déu cao hon so véi cac giéng con lai. D6 tach hat trén déng
rudéng clia cac giéng viing & muc nhe (hau nhu khéng
tach) déi véi giong VDM 08-9 va VDM 08-25, 04 giéng con
lai c6 d6 tach hat & muc it.

Vé khad nang khang cua cac giéng ving trong thi
nghiém chi xét vé muc d6 chéng chiu han va muc d6
chéng d6 nga cho thay, giéng VDM 08-9 ¢6 tinh khang
han & muc kha, trong khi 05 giéng con lai & muic trung
binh. Tinh khang d6 nga clia giéng virng MCS12, VDM 08-
37 va MPHQ & mdc it hon so véi cac gidng khac & mic
dd trung binh. Déi vai kha nang khang cac loai sau chu
yéu trén cay viing nhu sau sting Acherontia lachesis, sau
khoang Spodoptera litura, bo xit xanh Blepharidoterus
angulatus, ghi nhan giéng VDM 08-9 va VDM 08-25 khang
t6t hon so véi 04 gidng con lai. Tinh khang bénh (cac bénh
I ¢ ré Rhizoctonia solani, bénh théi than Macrophomina
phaseolina, bénh dém Alternaria sesami) ctia gibng MCS12
va HQ13 & muc trung binh, trong khi 04 giéng con lai &
muc nhiém nhe.

Tai thoi diém thu hoach, cac giéng ving thi nghiém
c6 chiéu cao than chinh va chiéu dai doan than cho qua
c6 su bién dong 16n. Trong d6, chiéu cao than chinh cua
cac gibng viing dao déng ti 99,3 dén 128,6 cm, dat cao
nhat la giéng virng VDM 08-25 va thap nhat la gidng viing

Biang 1. Mt s6 diic diém nong sinh hoc va kha ning chdng chiu ciia cac gidng virng trong vu He Thu
tai xad Hung Thuén, tinh Tay Ninh

Chi tiéu theo doi

VDM 08-9 VDM 08-25

Gidng virng thi nghiém

MCS12 VDM 08-37

?:%?;21‘2?;‘56 hoa 23 24 26 21 24 22
(T:;;f;aaz 2::;;”6”9 73 76 83 72 80 74
Kiéu sinh truéng H{u han Hu han HGu han Hu han Hu han H{u han
Ki€u phan canh Khong Khong Khong Dudi Dudi Duéi

Vi tri 14 Doi nhau Doi nhau Doi nhau Doi nhau Xen ké Doi nhau
Hinh dang la that Mai mac Ovan Ovan Mai mac Mai mac Ovan
Mau séc hoa Tim nhat Tim nhat Tim dam Tim Tim nhat Tim nhat
Do dong déu cua hat Cao Trung binh | Trung binh Cao Trung binh Cao
Do tach hat Nhe Nhe ft ft ft ft
Tinh khang han Kha Trung binh | Trung binh | Trung binh Trung binh Trung binh
Tinh khang d6 nga Trung binh | Trung binh it it it Trung binh
Tinh khang sau Tot Tot Trung binh | Trung binh Trung binh | Trung binh
Tinh khang bénh Nhiém nhe Nhiém nhe | Trung binh | Nhiém nhe Nhiém nhe | Trung binh
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VDM 08-37 MDHQ

HQ13

® Chiéu dai doan thin cho qua (cm)

Hinh 1. Chiéu cao than chinh va chiéu dai dogn than cho qua ciia céac gidng viing trong vu Hé Thu

tai xa Hung Thuan, tinh Tay Ninh

MBDHQ. Tuy nhién, chiéu dai doan than cho qua dat cao
nhat la giéng viing VDM 08-9 (77,7 cm), ké dén giéng VDM
08-25 (74,6 cm), HQ13 (74,1 cm) va thap nhat la gidng
viing MCS12 (56,7 cm). Két qua nay cho thay chiéu cao
than chinh va chiéu dai doan than cho qua khac nhau &
trong cing mot giéng nhung chiéu dai doan than cho
qua la yéu t6 quan trong lién quan dén s6 lugng qua trén
tung giéng. Nghién ctru cia Nguyén Quéc Khuong va cs
(2021) cho thay giong viing ADB1 trong & thanh phé Can
Tho ¢é chiéu cao than chinh tir81,0 dén 133,5 cm [4]. Diéu
nay cho thdy cac giébng viing tham gia thi nghiém tréng
tai tinh Tay Ninh c6 chiéu cao than chinh ngan hon so vai
gioéng viing ADBI.

Két qua thi nghiém cho thdy s6 qua/cay cta cac giéng
viing trung binh tr 58,5 dén 85,7 qua, trong d6 thap nhat
la gibng VDM 08-37 va cao nhat la giong VDM 08-9. Hinh 2
cho thay khoang tt phan vi (IQR) ctia s6 qua/cay bién déng
rat I6n gilta cac gibng vung, nhat la giéng vimg MDHQ
(IQR = 35,8 qua) va gibng VDM 08-37 (IQR = 38,8 qua), diéu
nay cho thay hai giéng viing nay c6 muc dé phan tan vé di
liéu s6 qua/cay cao hon so véi cac gidng khac. Tuy nhién,
s6 qua/cdy cla giéng viing VDM 08-9 ¢6 gia tri trung vj dat
cao nhat (88,0 qua), ké dén la gibng VDM 08-25 (75,0 qua)
va MPHQ (68,0 qud). Qua dé cho thay, giébng vimg VDM
08-9 6 s6 qua/cay dat t6t hon so véi cac gidng khac vai
gia tri trung binh clia s6 qua/cay la 85,7 qua va gia trj trung
vi la 88,0 qua; ké dén la gidbng viing VDM 08-25 c6 s6 liéu
ghi nhan lan lugt la 75,2 va 75,0 qua. Két qua nghién ctu
tap doan 50 giéng viing trong vu Hé Thu trong tai tinh Tay
Ninh cho thdy s6 qua/cay dao dong tir 59,8 dén 107,2 qua/
cdy, trong dé 80% giéng ving co6 s6 qua/cay tu 70,0 dén

99,9 qua (Nguyén Thi Ut va cs, 2024) [5].

DaGi vai chi tiéu s6 hat/qua & cac giéng viing cho thay,
gia tri khoang t phan vi (IQR) & cac giéng dat mdc thap,
dao déng tu 5,0 dén 13,8 hat. Trong d6, gidbng viing VDM
08-9 c6 khoang tur phan vi dat cao nhat (IQR = 13,8 hat), ké
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Hinh 2. $6 qua/cdy va s hat/qué clia cac giéng viing
tréng vu Hé Thu tai x& Hung Thudn, tinh Tay Ninh
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Bang 2. Két qua so sanh khéi lwong 1.000 hat va niing suét 1y thuyét giira cac giéng virng trong
vu Hé Thu tai x4 Hung Thuén, tinh Tay Ninh

Chi tiéu/Giéng viing Giéng ving

VDM 08-25 MCS12 VDM 08-37 MPHQ HQ13
Khai lugng 1.000 hat (g) 28+04 3,1+£05 3204 33105 3006 29+0,5
VDM 08-9 = 0,0021 0,0002 0,0002 0,0558 0,3341
VDM 08-25 = 0,6274 0,3275 0,5122 0,0610
MCS12 = 0,5702 0,2797 0,0170
VDM 08-37 = 0,1431 0,0079
MBHQ - 0,3199
HQ13 -
Néng suat ly thuyét (tan/ha) 39+1,3 2,0+0,7 28+1,0 32113 32+15 32+0,8
VDM 08-9 = 0,0000 0,0003 0,0374 0,0810 0,0128
VDM 08-25 = 0,0020 0,0001 0,0002 0,0000
MCS12 = 0,1776 0,1393 0,0571
VDM 08-37 = 0,8328 0,9234
MDBHQ = 0,8694
HQ13 -

dén la gibng VDM 08-37 (IQR = 12,0 hat) va giébng HQ13
(IQR = 11,8 hat). Bén canh d¢, gia tri trung vi ctia sé hat/
qué & gidng viing MDHQ dat cao nhat (78,0 hat), ké dén
la giébng VDM 08-9 (77,5 hat) va giéng HQ13 (69,5 hat). Déi
VGi gid tri trung binh vé sé hat/qua & cac giéng viing bién
doéng tur 64,5 dén 78,8 hat, trong d6 gidbng viing MPHQ
(78,8 hat) va VDM 08-9 (75,1 hat) la hai giéng c6 gia tri cao
nhat. Nghién ctiu ctia Nguyén Thi Ut va cs (2024) cho thay
s6 hat/qua cda tap doan 50 gidéng ving tréng trén nén dat
xam tai tinh Tay Ninh dao dong tir 74,9 dén 148,4 hat/qua,
trong d6 c6 31 giéng viing c6 s6 hat/qud phd bién tu 74,9
dén 99,2 hat [5].

S6 liéu Bang 2 cho thay khéi lugng 1.000 hat cuia cac
gibng ving bién déng ti 2,8 dén 3,3 g, dat cao nhat la
giéng viing VDM 08-37 va thap nhat la gibng VDM 08-
9. K&t qua kiém dinh T-Test bat cdp gilfa cac giéng viing
cho thay khéi lugng 1.000 hat giéng viing VDM 08-9 thap
hon dang ké so vdéi giéng VDM 08-25, MCS12 va VDM 08-
37 nhung thap hon khéng dang ké so vdi gibng MDHQ
va HQ13. Giéng vimng VDM 08-25 c¢6 khéi lugng 1.000 hat
khac biét khong c6 y nghia so véi cac gidng ving khac.
Gidng viing MCS12 c6 khéi lugng 1.000 hat cao hon dang
ké so vdi gidng ving HQ13 nhung khéc biét khéng ¢ y
nghia so véi giéng virng VDM 08-37 va MDHQ. Giéng viing
VDM 08-37 ¢6 khéi lugng 1.000 hat chénh léch khong
dang ké so vdi gidng MPHQ nhung khac biét c6 y nghia
so véi giong HQ13 (p<0,05). Ddi véi gidng vimg MDHQ va
HQ13 cho thdy két qua kiém dinh vé khéi lugng 1.000 hat
khac biét khong c6 y nghia vé mat théng ké (p>0,05). Nhin
chung, céc giéng viing VDM 08-25, MCS12, VDM 08-37 va
MBDHQ c6 khéi lugng 1.000 hat dat & muc cao hon so vai
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giéng VDM 08-9 va HQ13.Theo két qua nghién ctru chia Lé
Coéng Néng va cs (2023) cho thay khéi lugng 1.000 hat clia
tap doan giéng 91 viing dao déng tur 2,5 dén 3,0 g, trong
do 16 giéng viing c6 khéi lugng 1.000 hat dudi 2,5 g, 38
giéng viing cé khéi lugng 1.000 hat tir 2,5 dén 3,0 g va 37
giéng viing c6 khéi lugng 1.000 hat trén 3,0 g [3].

K&t qua kiém dinh T-Test bat cap vé nang suét ly thuyét
cho thay, giéng viing VDM 08-9 c6 nang suat ly thuyét cao
hon dang ké so vai giéng VDM 08-25, MCS12, VDM 08-37
va HQ13, tuy nhién khac biét khéng dang ké so véi giéng
MBHQ. Nang suat ly thuyét ctia giéng viing VDM 08-25 chi
dat 2,0 tan/ha, thap hon dang k& so véi cac giéng viing
con lai (p<0,05). Két qua kiém dinh vé nang suét ly thuyét
clia giéng virng MCS12 so vai VDM 08-37, MBHQ va HQ13;
kiém dinh gilta giéng viing VDM 08-37 so véi giéng MDHQ
va HQ13 cling nhu la kiém dinh gitra MDHQ véi HQ13 déu
6 két qua khac biét khéong dang ké (p>0,05). K&t qué nay
cho thay giéng virng VDM 08-9 mat du c6 khéi lugng 1.000
hat & muic thap hon so véi cac gidng viing cung danh gia,
nhung s6 qua/cay va s6 hat/qua déu & muc cao do dé co
nang sudt vugot trdi hon so vai cac giéng viing khac trong
diéu kién khao sat tai xa Hung Thuan, tinh Tay Ninh trong
vu Hé Thu.

4. KET LUAN VA BE NGHI

Két luan

Két qua danh gia 6 nguén gen cay ving VDM 08-9,
VDM 08-25, MCS12, VDM 08-37, MPHQ va HQ13 ¢ nguén
g6c¢ thu thap trong nudc va nhap néi tur Trung Qudc, Han
Quéc va An B6 dugc trong trong vu Hé Thu ndm 2025 tai
xa Hung Thuan tinh tay Ninh cho thay cé su khac biét ro rét



vé dac diém noéng sinh hoc, nang suét va kha nang chéng
chiu gilta cac giéng. Cac giéng ving VDM 08-37, MCS12,
VDM 08-25 ¢6 khéi lugng 1.000 hat & muic kha (>3,1 g),
déng thai kha nang khang han & muc trung binh. Kha
nang khang sau clia cac gibng VDM 08-9 va VDM 08-25 &
muc t6t, cac giéng con lai & muc trung binh. Giéng viing
VDM 08-9 c6 thdi gian sinh truéng ngan, sé qua/cay cao,
kha ndng khang sau t6t va nang suat ly thuyét vugt troi
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so hon vai cac gidng viing khac, cé tiém nang phat trién
trong san xuat.

Pé nghi

Tiép tuc thuc hién khao sat va danh gia cac nguén gen
cay vung trong vu Thu BPéng va Dong Xuan trong diéu
kién sinh thai & tinh Tay Ninh va cac vung sinh théi khac dé
xay dung co s& dr liéu va danh gia kha ndng sinh truéng,
phat trién va ndng sudt clia cac gidng+*
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Nghién cau da dugc thuc hién ta kinh phi ciia B6 Cong Thuong trong pham vi nhiém vu khoa hoc céng nghé cdp B6 “Bdnh
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'Vién Nghién ctru Dau va Cay c6 dau

EVALUATION OF SOME SESAME GENETIC

RESOURCES GROWN IN THE SUMMER-AUTUMN CROP
ON GREY SOILS OF TAY NINH PROVINCE

NGUYEN DOAN HUU TRI!, NGUYEN THI UT?, THAI NGUYEN QUYNH THU?,
HOANG HUE QUAN?, TRAN NGOC THONG!, DINH VIET TOAN!

'Research Institute for Oil and Oil Plants

The experiment evaluating six sesame genetic resources (VDM 08-9, VDM 08-25, MCS12, VDM 08-37,
MDPHQ, and HQ13) in the Summer-Autumn crop of 2025 in Hung Thuan commune, Tay Ninh province
showed clear differences in agronomic traits, yield, and resistance among the varieties. The results
indicated that VDM 08-37, MCS12, and VDM 08-25 had relatively high 1,000-seed weight and moderate
drought resistance. VDM 08-9 and VDM 08-25 showed good resistance to pests, while the remaining
varieties were average. In the Summer-Autumn crop in Tay Ninh province, VDM 08-9 exhibited a short
growth period, high number of fruits per plant, good pest resistance, and a theoretical yield superior to
other sesame varieties, demonstrating its potential for large-scale production.

Keywords: Sesame (Sesamum indicum L.), genetic resources, agrobiological characteristics.
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NGHIEN CUU, THIET KE VA VAN HANH
HE THONG DIEN - DIEU KHIEN CHO
HANG MUC THAI TRO BAY TAI NHA MAY
NHIET DIEN VUNG ANG 2

PHAN PANG PHONG, NGUYEN TRUONG QUANG, NGUYEN VAN MINH, HO VAN PHI

TOM TAT:

Bai bao trinh bay két qua nghién ctiu, thiét ké va trién khai hé théng dién — diéu khién cho hang muc xur
ly, thai tro bay (Fly Ash — FA) tai Nha may Nhiét dién Ving Ang 2. Hé théng bao gém céc td dién dong luc,
diéu khién, PLC/DCS, HMI/SCADA, cép va thiét bj bdo vé - do ludng. K&t qua cho thay hé théng hoat déng
6n dinh, @am bao cac tiéu chi: tu dong hoa cao, van hanh tin cdy, an toan va dap Gng tiéu chudn maéi trudng.
Viéc noéi dia héa thiét ké, ché tao va lap dat thanh cdng ma ra kha nang nhan réng cho nhiéu du an nhiét

dién khac tai Viét Nam.

Tu khéa: Hé théng dién - diéu khién; PLC/DCS; HMI/SCADA; Tro bay; Nha mdy Nhiét dién Viing Ang 2; Néi dia

hdéa thiét bi.

1. PAT VAN DPE

Nha may Nhiét dién Ving Ang 2 1a mét trong nhiing
du &n trong diém trong hé théng dién qudc gia, sir dung
nhién liéu than dé phat dién. Véi cong sudt thiét k& 2 x
660MW, Nha may dong vai tro quan trong trong viéc
cung cap dién én dinh cho khu vuc mién Trung va lugi
dién quoc gia.

Qua trinh dét than trong |6 hoi tao ra lugng I6n tro xi,
trong d6 tro bay (FA) chi€ém khoang 70-80%. Do d&c tinh
hat min, néu khéng dugc x{t ly ding ky thuat, tro bay dé
phat tan gay 6 nhiém, anh hudng stc khée con ngudgi.
Viéc xt ly thu gom tro bay khong chi la mét bo phan ky
thuat thudn tdy ma con |a yéu t6 then chét dé nha may
van hanh an toan - 6n dinh - bén viing - than thién mai
trudng.

Khi van hanh, hé théng thai tro bay phai lién tuc -
tin cdy - an toan. Vé co khi, cac thiét bi phéu chua, van
xa, dudng 6ng khi nén va silo can bén viing, chiu dugc
diéu kién bui va ap luc. Trén cg sé do, hé thong dién diéu
khién — dong luc phai ddm bao tu déng hoéa, 6n dinh,
canh bao su ¢6, t6i uu va tuan tha tiéu chudn mai trusng.

Vi vay, viéc “Nghién clu, thiét ké, ché tao va van hanh
hé théng dién diéu khién - déng luc cho hang muc thai
tro bay” la nhu cau cap thiét, nham gop phan dam bao
qua trinh sdn xuat dién nang én dinh, déng thdi dap tng
cac yéu cau vé an toan, moi trudng va hiéu qua kinh té.
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2. TONG QUAN NGHIEN CcUU

Trén thé gidi, cong nghé xu ly tro bay chu yéu dua
vao hé théng loc bui tinh dién, khi nén va silo luu tri. Tai
Viét Nam, cac nghién ctu nhu ctia Nguyén Thanh Béang
& Nguyén Tién Trung (2019) chi ra chat lugng tro bay va
xi & cac nha may nhiét dién, dé xuat kha nang ting dung
trong bé tong geopolyme” [1]. Lé Van Thién et al. (2016)
nghién cttu lam ré cdu trdc va thanh phan khoang cua tro
bay Pha Lai, hé trg cho yéu cau thiét ké ky thuat...” [2].
Trén thé gidi, hé thong xt ly tro bay khé dugc ting dung
thuc nghiém tai nha may nhiét dién Indiana véi cac van
dé ky thuat va kinh té ré rang”. Nalbandian (2001) khdng
dinh PLC va DCS la nén tang chu dao trong tu déng hoa
hé théng nhiét dién than”[3].

Dé tai hudng tdi viéc xay dung moét hé thong dién
diéu khién — dong luc dap uing yéu ciu ky thuat, an toan
va kinh té cho hang muc thai tro bay (FA) ciia Nha may
Nhiét dién Viing Ang 2. Cac muc tiéu chinh bao gém:

+ Nghién cttu téng quan vé cong nghé thai tro bay.

+ Thiét ké hé théng dién, xay dung giai phap diéu
khién tu déng héa (PLC/DCS, HMI/SCADA)

+ Ché tao, lap dat va tich hgp ta bang dién, thiét bi
diéu khién va déng luc.

+ DPua vao van hanh, chay thi va nghiém thu hé
théng.

+ D& xuat kha nang nhan roéng va phat trién cho cac



du an nha may nhiét dién khac, hudng téi ndi dia hda
thiét bi va lam ch céng nghé.

Dua trén thuc tién trong nuéc va kinh nghiém hon 60
nam tich hgp thiét bi dong b, Vién Nghién ctu Co khi

NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

(NARIME) da sang tao trong ti€p nhan céng nghé, nghién
cluy, thiét k&, ché tao va van hanh thanh cong hé théng
thai tro bay cho nha mdy nhiét dién than Viét Nam.
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3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Hé thong duoc thiét ké dua trén quy trinh: khao sat -
tinh toan - thiét k& hé théng dién dong luc va diéu khién.
M6 hinh ty déng hoa st dung PLC, HMI/SCADA va truyén
théng cong nghiép. Cac tiéu chudn qudc té (IEC, ISO) va
TCVN dugc ap dung dé€ ddm bao an toan va dé tin cay.

4. CO SO’ LY THUYET VA TONG QUAN CONG
NGHE

Trong qua trinh d6t than, 70-80% tro xi ton tai dudi
dang tro bay theo khéi thai. Tro nay dugc thu gom qua
loc bui tinh dién, roi xuéng phéu chia, sau do dugc xa
dinh ky qua cac van kin khi. Ti€p d6, tro dugc van chuyén
chl yéu bang hé théng khi nén vé silo trung tam dé luu
tri. TU silo, tro bay c6 thé dugc thai bd hodc téi st dung
lam vat liéu xay dung (xi mang, gach khéng nung...).

Qua trinh dugc tu ddong héa bang PLC/DCS; hé théng
dién dong luc cap ngudn cho thiét bi; cac tin hiéu giam
sat (ap suat, muc tro, luu lugng khi nén) dugc truyén vé
trung tam dé dam bao van hanh an toan, lién tuc.

5. NGHIEN CUU, THIET KE, CHE TAO VA LAP
DAT HE THONG PIEN, PIEU KHIEN

5.1. Nghién citu thiét ké

Hé théng dién, diéu khién dugc nghién ctu, thiét ké
vé&i cdc hang muc chinh:

-Ta dién dong luc (MV SWGR, LV/MCC, MDB...)

- Hé théng diéu khién (PLC, DCS, HMI/SCADA)

- Hé thdng cap, bao vé, do ludng.

- Lién két v&i hé théng thai tro xi téng thé.

Hé thong dién dong luc phai thiét ké dam bao cap
dién 6n dinh, lién tuc cho cac thiét bi, dugc bao vé an
toan khoi su ¢, c6 kha ndng khai dong linh hoat (truc
ti€p, mém, bién tan), do tin cay cao nhg thiét bi cong

'.j_'I]
1’5] ‘.J" ] '.I.r!l

1.@ J.a 11.51

e 3 D=

Hinh 3. Nghiém thu xudt xudng hé théng ta diéu khién
tai Nha may

72| CHUYEN SAN KHE&CN »(S5 03 - 2025)

nghiép phu hgp méi trudng khac nghiét, va c6 phuong
an du phong dé€ duy tri van hanh khi xay ra su c6.

Hé théng diéu khién FA c6 tu déng héa cao véi PLC/
DCS, gitp giam sat, diéu khién va lién déng thiét bi chinh
xac. HMI/SCADA truc quan ho trg van hanh, hién thi trang
thai, canh bao va luu sy ¢6. Hé thong dam bao lién dong
an toan theo dung trinh ty, déng thai c6 kha nang két
néi vai DCS trung tdm qua cac chuédn truyén théng cong
nghiép. Ngoai ra, cac chiic nang bdo vé - canh béo giup
phat hién su c6 kip thai va dua hé théng vé trang thaéi an
toan. Hé théng con ¢o tinh md réng, nang cap dé dang,
dap ung van hanh lau dai.

5.2. Ché tao, l1ap dat td bang dién dong luc, diéu
khién

Hé théng dién, diéu khién st dung thiét bi cua
nhiing hang néi tiéng trén thé giéi nhu Siemens, LS,
Weidmuller,... Hé théng ta dién déng luc dugc ché tao
theo form 3b v&i cac khu vuc chidc nang ré rang, tiéu
chudn hoa tuong thich, an toan khi van hanh, tang dé tin
cay va thuan tién cho viéc bdo tri.

Hé théng diéu khién st dung PLC S7 412-5H cao cap
dén tur Siemens véi cac tinh nang hién dai, ho trg CPU du
phong song song, kha nang xu ly t6c d6 cao, dung lugng
bd nha 16n, va giao tiép truyén théng da dang. Hé théng
td dugc ché tao dap Uing cac tiéu chudn IEC, ddm bdo an
toan dién, do tin cady cao va kha nang van hanh lién tuc.

5.3. Pua vao van hanh, chay thi va nghiém thu hé
théng

Thang 05/2024, hé théng ti dong luc, diéu khién bat
dau dugc ldp dat tai cong trudng Nha may Nhiét dién
Ving Ang 2, danh dau giai doan trién khai thuc té sau khi
hoan tat thiét k& va ché tao tai xudng. Céng tac 1dp dat
dugc tién hanh song song véi kéo cap, ddu néi va chuan

Hinh 4. Hé théng diéu khién PLC $7 412-5H cao cép cla
Siemens



bi cho th&r nghiém hién trudng
(SAT), dam bao tién do chung
cladyan.

Thang 10/2024, hé thong
dugc déng dién va budc vao giai
doan chay th{. Sau 2 thang van
hanh 6n dinh cung véi cac hé
thong khéac. Dén thang 12/2024,
Nha may da hoa luéi dién quéc
gia thanh céng, danh dau mot
c6t méc quan trong trong qua
trinh hoan thanh va dua du an
vao van hanh thuong mai.
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Hinh 7. Giao dién diéu khi€n hé théng luu trit va xudt tro bay 1én xe bén
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Hé théng dién dong luc bao gém tu dién MV SWGR,
LV/MCC, MDB... dam béo cap dién én dinh, c6 phuong an
khai dong linh hoat va du phong. Hé théng diéu khién st
dung PLC $7-412-5H clia Siemens, hé trg CPU du phong
song song, téc dé xu ly cao va dung lugng bo nhé 1én.

Cac két qua 14p dat, chay thr tai Ving Ang 2 cho thay
hé théng van hanh 6n dinh tir thang 10/2024, dén thang
12/2024 Nha may da hoa lugi dién quéc gia thanh céng.
Hé théng van hanh 6n dinh lién tuc, ti 1é sén sang dat
hon 99%.

-Théng sé ky thuat hé théng:

+ Thoéng s6 ta dién dong luc: dién ap dinh muc 11kV
va 0.4kV, dong dién 1én dén 3200A, hé théng chiu dong
ngan mach 65kA, dang khai dong (DOL, soft starter, VFD).

+ Thong s6 PLC/DCS: PLC S7 412-5H, dung lugng bd
nh& 1MB, thoi gian quét thap nhat 31ns, s6 lugng dau
vao/ra t6i 8192 cho tin hiéu s6, 1024 cho tin hiéu tuang

ty, khd nang du phong song song, tang do tin cay cho
hé théng.

+ HMI/SCADA: s6 thé giam sat [én t&i 8192 thé, luu trir
va truy xuat dit liéu trong 3 nam, giao thic truyén théng
(Profibus, Modbus, Ethernet).

+ Thiét bi do luong: dai do ap suat 0 - 10 bar, luu
lugng khi nén, muc chia tro.

- Chi tiéu dinh luogng vé hiéu qua méi trudng - ky
thuat

+ Khéi lugng tro bay x{ ly/ngay: 780.72 (tan/ngay)

+ T8¢ d6 van chuyén bang khi nén: 32.52 (tdn/gid)

Viéc trién khai thanh cong hé théng dién - diéu
khién cho hang muc FA tai Nha may Nhiét dién Ving
Ang 2 khéng dinh nang luc néi dia hoa thiét k&, ché tao
va tich hgp. Giai phap cé tiém nang nhan réng cho cac
du an nhiét dién khac. Can tiép tuc chuan hoa thiét ké,
tang ty & ndi dia hoa, chuyén giao cong nghé va dao tao
nhan lyc<
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RESEARCH, DESIGN, AND OPERATION
OF THE ELECTRICAL-CONTROL SYSTEM FOR
THE FLY ASH DISPOSAL UNIT AT VUNG ANG 2
THERMAL POWER PLANT

PHAN DANG PHONG, NGUYEN TRUONG QUANG, NGUYEN VAN MINH, HO VAN PHI
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This paper presents the research, design, and implementation of the electrical-control system for
the fly ash disposal (FA) unit at Vung Ang 2 Thermal Power Plant. The system includes power distribution
panels, control cabinets, PLC/DCS, HMI/SCADA, cables, and protection-measurement devices. Results
show that the system operates stably and meets the following criteria: high automation, reliable and
safe operation, and compliance with environmental standards. The successful localization of design,
fabrication, and installation opens up the potential for replication in other thermal power projects in

Vietnam.
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Equipment localization.
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KI:IAO séT M‘C}T SQ CAC CHi, TIEV
CUA QUA TRINH LEN MEN OT TUOT

TRUONG NGUYEN GIA NGHI - PHAN THI HONG LIEN

Nghién ctiu nay tién hanh khao sat dé lua chon nguyén liéu thich hop cho qua trinh 1én men tur 3 giéng
Gt phé bién tai Viét Nam gém &t siing d6, 6t chi thién va 6t xiém xanh. Két qua phan tich cho thay 6t sting d6
c6 dac diém hoa ly phu hgp, bao gém dé dm (86,52%), ham lugng dudng téng (5,64 g/L) va lugng vitamin
C (225,28 mg/g) hon 2 loai 6t con lai va ham lugng capsaicin thap (51 mg/kg), tao diéu kién thuan Igi cho su
phét trién cla vi khuén lactic. Qua trinh 1én men 6t siing d6 dugc ti€én hanh trong 30 ngay theo 3 phuong
phap: 1&én men tu nhién, Ién men c6 b sung men, va lIén men c6 bé sung men két hop véi dudng. Cac chi
tiéu pH, d6 Brix va dudng téng dugc theo déi dinh ky. K&t qua cho thay, mau bé sung men két hop dudng
(MD) dat hiéu qua tét nhat, vai téc d6 chuyén hoa dudng manh, pH én dinh (3,6 - 3,7), bao toan vitamin C cao
hon va duy tri chat lugng cdm quan 8n dinh. Nghién clu nay goi mé tiém nang (ng dung phuong phap MD
trong sdn xudt tucng 6t 1én men quy mé cdng nghiép, nham nang cao gia tri kinh té va chat lugng san pham.

Tu khoéa: 6t siing do, Ién men lactic, pH, ham lugng vitamin C.

Gt (Capsicum annuum L.) la cay thdo moc hang nam
thudc ho Solanaceae c6 ngudn géc tir ving nhiét déi chau
MY, hién da phd bién rong rai trong 4m thuc toan cau [1].
Qua 6t la sén pham cua céc loai trong chi Capsicum, gém
han 200 giéng phan bé trong han 30 loai [2]. Day la mét
trong nhing loai gia vi lau d&i nhat dugc con ngudi khai
thac, dac trung bai vi cay néng [1]. Gt Ia nguén cung cap
déi dao cac hgp chat hoat tinh sinh hoc c6 Igi cho stic khoe
nhu vitamin C, capsaicinoid, carotenoid va phenolic. Trong
do, capsaicinoid va capsinoid la nhiing hgp chat chinh tao
nén vi cay cla 6t. Ngoai ra, cac hoat chat nhu carotenoid,
polyphenol va flavonoid cé tinh chéng oxy héa manh,
mang tiém nang Ung dung trong cac san pham tét cho
stic khée. [3]

Mot s6 san pham dugc ché bién da dang tu 6t nhu
6t bot, tuong 6t, 6t kho chiét xuat oleoresin... Trong do
tuong 6t 1a mét loai thuc phdm cé dang sanh min, dugc
ché& bién chi yéu tir 6t tuoi xay nhuyén, két hop vai nhiing
thanh phan quen thuéc nhu téi, gidm, dudng va mudi.
Mau d6 cam bat mat cling vi cay dac trung khién tuong
6t tré thanh mot loai gia vi phd bién trong nhiéu mon an.
Khong chi giip mén an thém phan hdp dan vé huong
vi, tuong &t con 1a ngudn bé sung nhing chat ¢é Igi nhu
vitamin C va capsaicinoid, déng thai cé mét s6 tac dung
sinh hoc tich cuc [4].

Cé nhiéu phuong phap khac nhau dugc st dung dé 1én
men &t bao gém 1én men tu nhién va [én men c6 bé sung
chling vi sinh vat. Trong nghién cu clia Watts va céng su
(2018), 6t d6 xay nhuyén |én men tu nhién trong 18 thang
VGi su cong sinh gilra Lactic Acid Bacteria (LAB) va ndm
men, cho thdy su thay déi dang ké vé pH, acid va hgp chat
bay hoi. Su6t 550 ngay Ién men tu nhién cuta 6t, véi 4 giai

doan khac nhau. & giai doan dau (7 - 60 ngay) khi phan lap
da c6 mdt chang Lactobacillus plantarum va Lactococcus
lactis. Viéc xuat hién cla L. plantarum trong qua trinh Ién
men tu nhién cho thdy day la vi sinh vat ban dia c6 kha
nang thich nghi tét véi méi trudng, cé thé chiu dugc do
acid cao va gop phan tao ra acid lactic d6 la yéu t6 quan
trong trong viéc 6n dinh pH va bao quan san pham [5].

Trong Ién men tu nhién, cac vi sinh vat ban dia nhu
vi khuan lactic va ndm men phat trién trong méi trudng
mudi, tao ra acid hitu ca va hop chat bay hoi dac trung. Tuy
nhién, qua trinh nay dé bi dnh hudng baéi diéu kién moi
trudng va nguy co nhiém tap [5]. Mac du L. plantarum la
chling ban dia thudng dugc phan lap trong qua trinh Ién
men &t do theo nghién cliu cda Watts va cdng sy nhung
viéc b8 sung chiing nay van cho thay hiéu qua dang ké [5].

Trong nghién ctu nay, 3 giéng 6t phd bién gom &t
suing dé (Capsicum annuum L.), &t chi thién (Capsicum
frutescens) va 6t xiém xanh (Capsicum annuum ‘Bird’s Eye")
dugc lua chon dé khao sat thanh phan nguyén liéu, nham
xac dinh giéng 6t phu hgp nhat cho qua trinh 1én men 6t
tuoi. Sau khi lya chon nguyén liéu thich hgp, qua trinh 1én
men dugc thuc hién theo 3 phuong phép khac nhau gém:
[én men tu nhién (TN), lén men c6 bé sung men (CM), va
[én men c6 b sung men c6 két hgp véi dusng (MD).

Mac du c6 nhiéu nghién ctru vé [én men cac loai rau cd,
nghién ctu vé 1én men Gt tai Viét Nam con han ché, dac
biét |a viéc khdo sat cac giéng 6t phé bién va cac phuang
phap 1én men khac nhau. Vi vdy nghién ctu nay da két
hgp dénh gia giia yéu té nguyén liéu va phuong phap lén
men gilp xac dinh anh huéng clia ting tac dong dén chat
lugng 6t 1én men thong qua cac chi tiéu phan tich nhu: d6
pH, ham lugng dudng téng, ham lugng chat hoa tan. Qua
dé dac tinh héa ly clia 3 giéng 6t dugc danh gia dua trén
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cac chi tiéu d6 pH, ham lugng dudng téng, vitamin C, do
Brix d€ Iua chon giéng 6t thich hgp nhat cho 1én men; sau
d¢, 3 phuong phap TN, CM va MD dugc thuc hién dé xac
dinh phuong phap [én men t6t nhat.

2.1.Nguyeén liéu

Gt sting d6, 6t chi thién va 6t xiém xanh dugc thu nhan
tai Siéu thi Nong san Ding Ha, Tp. HO6 Chi Minh, x(r Iy so b6,
loai bo tap chat, cuéng va hat.

Muéi, dudng va ché phdm vi sinh (Pickle Starter) dugc
st dung lam nguyén liéu phu.

Cac hoa chat gém Axit clohidric dac (HCl), natri
hydroxit (NaOH), axit sulfuric (H,SO,), kali pemanganat
(KMnO,), déng sulfate tinh thé (CuSO,.5H,0), iot (1,), kali
natri tartrate (KNaC,H,O,-4H,0), phenolphthalein va sét
(Ill) sulfate tinh thé (Fe,(SO,),) ctia Trung Quéc.

Thiét bi va dung cu chinh st dung trong nghién ciu:
Can phan tich 4 s6 |& Ohaus (Hoa Ky), Td sdy Memmert
(DPurc), bép dién, may do pH, Brix ké (Atago, Nhat Ban;
Master-T; thang do 0,0-33,0% Brix), 10 nung, chén nung,
binh hat am...

2.3. Phuong phap nghién ctu

2.3.1. Thinghiém 1: Khdo sdt nguyén liéu 6t

Ba gidbng 6t gém 6t siing d6 (OSD), 6t xiém xanh (OXX)
va 6t chi thién (OCT) dugc thu hoach khi dat do chin sinh
ly. Mau dugc lam sach bang nudc cét, dé rao dé xac dinh
khéi lugng trung binh 1 qua, dé dm. P& xac dinh ham
lugng dudng téng, pH va xac dinh ham lugng vitamin C,
tién hanh budc tiép theo la can chinh xac 25 g méi loai.
Mé&i mau dugc xay nhuyén va chuyén vao binh dinh muc
250 ml. Thém nudc cat vao mdi binh dén khoang 150ml
thé tich, sau d6 dun cach thuy & 70 - 80°C trong 30 - 35
phut dé hé trg qua trinh chiét cac chat hoa tan. Sau khi lam
ngudi dén 20°C, mau dugc dinh muc dén vach. Dung dich
duoc loc qua gidy loc dé loai bo can, dich loc nay duoc tién

hanh xac dinh ham luong dudng téng, pH va xac dinh ham
lugng vitamin C. Cac chi tiéu dugc thuc hién |ap lai it nhat
3 1an dé tinh gia tri trung binh va sai sé.

2.3.2. Thi nghiém 2: Khdo sdt qud trinh Ién men 6t
tuoi

Gt dugc xtr ly bang dung dich musi 10% trong 2 gid,
sau do xay nhuyén. Chia theo 3 mau thi nghiém sau:

Ma&u 1: 1én men tu nhién (TN)

Mau 2: 1én men ¢ b8 sung men & ndng d6 xac dinh
(CM)

Mau 3: 1én men c6 b8 sung men va bé sung dudng &
néng do6 xac dinh (MD).

Qua trinh 1én men dugc tién hanh & nhiét d6 phong
trong 30 ngay. Cac chi tiéu chat lugng nhu ndng d6 chat
hoa tan, pH, ham lugng dudng téng dugc theo déi dinh ky
nham danh gia su bién déi ctia nguyén liéu trong suét qua
trinh 1én men. Cac chi tiéu dugc thuc hién 13p lai it nhat 3
|an dé tinh gia tri trung binh va sai s6.

2.4. Phuong phdp phan tich

Phuong phap xac dinh d& pH bang may do pH;
Phuang phép xac dinh d6 am bang phuong phap sdy dén
khéi luong khong déi; Phucng phap xac dinh d6 tro theo
phuong phap nung mau & 550°C; Phuang phap xac dinh
khoi lugng trung binh cla 1 qua; Phuang phéap xac dinh
ham lugng dudng téng bang phuong phap Bectrand;
Phuong phép xac dinh ndng dé chat hoa tan bang Brix ké;
Phuong phap xéc dinh dé acid bang phuong phap bang
chi thi phenolphtalein theo phuong phap AOAC [7].

2.5. Xtrly s6 liéu

S6 lieu dugc thu thap va x ly thong ké bang phén
mém MiniTab 19. Biéu d6 dugc vé biang phan mém
Microsoft Excel 2019.

3.1. Két qua khao sat thanh phan nguyén liéu 6t

Két qua nghién ctiu vé thanh phan chinh cta nguyén
liéu OSD, OCT va OXX dugc trinh bay & Bang 1 va 2.

Két qud phan tich thanh phan héa hoc cta 3 loai
nguyén liéu 6t gébm OSD, OCT va OXX cho thay c6 su khac

Bang 1. Thanh phén vt Iy nguyén liéu 6t

Mau Khéi lugng trung binh qua (g) D6 am (%)
0osD 12,01£0,73 86,52+1,34
OoCT 2,09+0,06 77,49+0,18
OXX 0,91+0,03 79,47+2,37

Bang 2. Thanh phin héa hgc nguyén li¢u 6t

Méu Ham qun(zit;'c‘mg téng Ham Iugng tro tdng (%) Ham qu:g/\;i)tamin C D6 pH

OSD 5,64%0,28 0,68%0,03 225,28+23,03 5,03%+0,06
oCT 2,46+0,20 1,43x0,16 85,65+£19,03 5,13%0,14
OXX 0,52+0,08 0,74+0,45 30,01+4,49 5,01£0,06

76| CHUYEN SAN KH&CN » (S5 03 - 2025)

Ghi cha: Dt liéu dugc trinh bay duéi dang X + sp.



biét vé cac chi tiéu dinh duéng va dac tinh hoéa ly. Trong
dé, OSD c6 d6 am cao nhét (86,52 + 1,34%), khéi lugng
trung binh qua 1én (12,01 £ 0,73 g), ham lugng dudng
téng dat 5,64 + 0,28 g/L va ham lugng vitamin C rat cao
(225,28 + 23,03 mg/qg), trong khi ham lugng capsaicin chi
& muc thap (51 mg/kg). Ngugc lai, OCT va OXX c6 ham
lugng capsaicin cao hon nhiéu (lan lugt 1220 va 1848
mg/kg) nhung vitamin C thap hon dang ké (85,65 + 19,03
mg/g & OCT va 30,01 + 4,49 mg/g & OXX), cung vd&i khéi
lugng qua nhoé va ham lugng dudng thap hon. Két qua nay
phu hop véi cac cong bé trusc dé, trong d6 cac gidng 6t
qua to thudéc nhém Capsicum annuum chin dé thudng cé
ham lugng vitamin C cao vuct tréi, dao dong tu 100-200
mg/100g tuai, va ham lugng dudng cao hon so véi cac
giéng 6t cay nho nhu Capsicum frutescens hodc Capsicum
chinense. Ngugc lai, cac giéng 6t cay nho, dac biét la OXX,
thudng giau capsaicin, cé thé dat t&i 1-2 mg/g tuoi, tao vi
cay rat manh [8].

Két luan, ham lugng dudng va d6 4m cao ctia OSD tao
moi trudng thuan Igi cho su phat trién clia vi khuan lactic,
trong khi ham lugng vitamin C cao giup nang cao gia tri
dinh dudng va kha nang chéng oxy hoéa cho san pham.
Bén canh dé, muic capsaicin thap gilp vi cay nhe, phu hgp
véi khu vi cGa da s6 ngudi tiéu dung, tranh gay kich (ing
manh nhu khi st dung OCT hoac OXX. Do d6, trén ca sé so
sanh ca vé thanh phan héa hoc va yéu cau cdm quan cda
san pham, 6t sting dé dugc danh gia 1a nguyén liéu téi uu
cho qua trinh 1én men, vita ddm bao gia tri dinh dudng,
vUa tao ra sdn phdm cé huong vi hai hoa va kha nang chap
nhan cao trén thi trudng.

Do d6, OSD dugc dé xuat lam nguyén liéu chinh dé
phét trién tuong 6t 1én men.

3.2. Két qua khao sat qua trinh 1én men 6t tuoi

3.2.1. N6éng dé chdt hoa tan
TU biéu d6 1 théng qua dudng biéu dién cho thdy ca 3

== b sung men

16

HAM LUONG CHAT KHO HOA TAN

=== t1} hhién
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méau déu giam néng dé chat hoa tan theo thai gian, phan
anh qua trinh vi sinh vat s&r dung dudng dé 1én men tao
acid va cac hgp chat thi cap. Dac biét, mau MD c6 ham
lugng chat khé hoa tan khéi diém cao hon 15 va gidm
manh vé muc 9,5 cho thay lugng dudng bé sung ban dau
da lam giau co chat [én men, déng thdi téc do chuyén hoa
manh mé hon nhd mat dé vi sinh vat hoat dong cao. So
sanh vai nghién clru ctia Ryu & Park (2015) vé [én men kim
chi, xu huéng nay hoan toan phu hgp vi lugng carbon don
gian la yéu t6 quyét dinh téc do sinh trudng cda vi khuan
lactic (LAB) [9]. Mau CM gidm néng d6 chat hoa tan déu
dan, phan anh kha nang kiém soat qua trinh 1én men tét.
Ngugc lai, mau TN giam cham, cho thdy vi sinh vat ban dia
can thai gian dai thich nghi, dong thai kha nang 1én men
khoéng déng déu gilta cac ching ndi sinh, nhu Lee va cong
su (2018) da chira trong Ién men dua cai [10].

3.2.2.96 pH

Do pH la chi s6 phan anh truc ti€p qua trinh hinh thanh
acid hiiu co, dac biét 1a acid lactic. Nhin vao biéu dé 2, pH
cUa ca 3 mau déu giam nhanh trong 2 - 3 ngay dau va dat
nguéng 6én dinh tir ngay 7 tré di. Tuy nhién, mau CM c6 téc
dé gidm pH nhanh va duy tri muc thap én dinh (khodng
3,5 - 3,6), ddm bao méi trudng acid &4 manh dé uc ché vi
sinh vat ngoai lai gay hu hong.

Diéu nay phu hgp vai nhan dinh clia Hutkins (2006)
rang men khai dau cé6 mat dé cao sé canh tranh chat dinh
dudng manh hon, nhanh chéng tao ra acid dé 8n dinh hé
sinh thai [én men [10].

3.2.3. Ham lugng dudng téng

Két quad dudng téng thé hién s6 liéu co6 su khac biét:
Mé&u CM gidm nhanh nhat, do kha nang tiéu thu dudng
manh dé sinh acid. Mau MD c6 xu hudng duy tri muc
dudng cao han, phan anh lugng ca chat du thita chua
dugc chuyén hda hét. Mau TN gidm cham va 6n dinh, phén
anh qua trinh 1én men cham hon do khéng c6 men khéi

—i—bd sung men, duéng
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Biéu do 1. K&t qua phdn tich ham lugng chét khé hda tan
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Biéu dé 2. K&t qua phan tich pH

dau hé trg. (Biéu d6 3)

Qua qua trinh quan sat va so sanh cac chi tiéu chat
lugng trong sudt 30 ngay 1én men, mau MD dugc lua chon
la phuong an t6i uu nhad khd ndng duy tri su 6n dinh vé
chat lugng san pham, déng thai dat cac chi tiéu cdm quan
va dinh dudng vuot tréi so véi cdc phuong an khac. Cu
thé, mau b8 sung men va dudng c6 muc giam %Bx manh,
phan &nh kha nidng chuyén hoa dudng hiéu qua nhd mat
d6 vi sinh vat cao va co chat doi dao, phu hop véi nhan
dinh ctia Ryu & Park rang carbon don gian la yéu t6 quyét
dinh t6c do sinh trudng cta LAB [9]. Mau nay ciing duy tri
pH &n dinh & muc da thap khodng (3,6 - 3,7), déam bao an
toan vi sinh trong qua trinh bao quan, dong thai khéng
qua thap gay mat can bang hé enzyme, dong nhat véi két
qua clia Suzzi & Gardini (2003) vé anh hudng cua dudng
dén toc do acid hoa. VGi nhitng uu diém vé kha nang én
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dinh, chat lugng cdm quan, dinh duéng va an toan, mau
MD dugc chon la phuong an téi uu, pht hgp véi xu hudng
st dung thuc phdm tu nhién, an toan va dap tng yéu cau
chat lugng cao cla thi trung.
4. KET LUAN

Trong 3 gidng Gt khéo sat, 6t sting dé dugc xac dinh
1a nguyén liéu t6i uu cho qua trinh lén men nhd d6 dm
86,52%, dudng téng 5,64 g/L, ham lugng vitamin C 225,28
mg/g va capsaicin thap (51 mg/kg). Sau 30 ngay Ién men, ca
3 phuong phap déu ghi nhan su gidam pH nhanh trong 2 - 3
ngay dau va én dinh sau ngay thu 7; trong d6, mau MD cho
két qua tét nhat véi pH 6n dinh 3,6 - 3,7, d6 Brix gidm ti 15
xuéng 9,5 va kha ndng bao toan vitamin C cao hon so véi
cac mau khac. Phuong phap MD dugc danh gia téi uu dé
san xudt tuong 6t lén men 6 gia tri dinh duéng, chat lugng
cam quan t6t va tiém nang Ung dung cong nghiép+

—#=—bd sung dwdng, men
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Biéu d6 3. K&t qua phan tich hadm lugng dudng téng
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Théng tin tdc gia:

TRUONG NGUYEN GIA NGHI' - PHAN THI HONG LIEN'
Trudng Dai hoc Cong Thuong Thanh phé Hé Chi Minh

SURVEY OF SOME INDICATORS OF THE FRESH CHILI
FERMENTATION PROCESS

TRUONG NGUYEN GIA NGHI! - PHAN THI HONG LIEN!
'Ho Chi Minh City University of Industry and Trade

This study aimed to identify suitable raw materials for chili fermentation by evaluating 3 popular chili
varieties in Vietnam: red horn chili (Capsicum annuum L.), bird’s eye chili (Capsicum annuum ‘Bird’s Eye’),
and tabasco chili (Capsicum frutescens). Analytical results showed that red horn chili exhibited the most
favorable physicochemical characteristics, including high moisture content (86.52%), total sugar (5.64
g/L), and vitamin C (225.28 mg/g), along with a relatively low capsaicin level (51 mg/kg), which together
provide optimal conditions for lactic acid bacteria (LAB) growth. Fermentation of red horn chili was carried
out over 30 days using 3 approaches: natural fermentation, fermentation with LAB inoculation, and LAB
inoculation combined with sugar supplementation. Key parameters including pH, °Brix, total sugar, and
vitamin C content were periodically monitored. The results indicated that the sugar-supplemented LAB
inoculation (MD) was the most effective, demonstrating rapid sugar conversion, stable pH (3.6-3.7),
greater vitamin C retention, and consistent sensory quality. These findings suggest that the MD method
has strong potential for industrial-scale production of fermented chili sauce, contributing to enhanced
product quality and economic value.

Keywords: red horn chili, lactic acid fermentation, pH, vitamin C, sensory quality,...
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PHAN BON BiNH DIEN

PHUNG SU NONG DAN

Hon 50 ndm kién dinh véi sit ménh phung su néng dan, Céng ty Cé phan Phan
bén Binh Pién khéng chi la thuong hiéu phén bén uy tin ma cén la biéu tugng
cua su gdin bé bén bi véi néng dan. Budc sang giai doan phét trién méi, Binh
Pién dang khdng dinh vai tro tién phong trong chuyén déi xanh - s&, huéng 16i
nén néng nghiép hién dai, théng minh va bén ving.

Khoi dau tir mét xi nghiép nho,
hon 50 nam qua, Phan bén Binh Dién
da trai qua nhiéu chang dudng phat
trién va trd thanh nha san xuat, kinh
doanh phan bon hén hop NPK 16n va
uy tin tai Viét Nam. Thuong hiéu Phan
bén Dau Trau ti lau khéng chi la mét
cai tén quen thudc ma con la “ngudi
ban d6ng hanh” clia néng dan, xuat
hién trén moi mién qué, tir canh déng

......

- g—— — —
— e — e ~

NGOC VAN

lGa bat ngan dong bang séng Clu
Long dén vudn ca phé triu qua Tay
Nguyén.

Theo Téng Giam déc Cong ty C8
phan Phan bon Binh Dién Ngé Van
Dong cho biét, Binh Dién luén tri an
thé& hé ditruéc da tao nén méng viing
chéc va kién dinh thuc hién s ménh
“phung su néng dan”. Chinh nha diéu
nay ma céng ty da phat trién manh
mé, tr& thanh don vi chd luc trong Tap
doan Hoéa chat Viét Nam.

-

‘-. -
'L

nhiing don vi chi luc trong Tap doan Héa chét Viét Nam.
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Hién nay, Phan bon Binh Dién véi
5 don vi thanh vién va 1 nha may I6n
dat tai nhiéu tinh thanh, dap ting nhu
cau trong nudc va xuat khdu sang
Lao, Campuchia, Myanmar... Khéng
chi diing & hoat déng san xudt, Binh
Dién con sém ghi dau an véi nhiéu
chuang trinh xanh héa mang y nghia
céng déng nhu: Canh tac lua thong
minh thich ing bién dai khi hau viing
DBSCL, Canh tac ca phé théng minh
& Tay Nguyén, hay cac hoat dong xa

3l

'_._ —

Lanh dao Tap dodn Hod chét Viét Nam khen thuéng Ban diéu hanh Céng ty CP Phan bén Binh Dién, mét trong
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Ong Ngé Vén Déng - Téng Giam ddc Céng ty CP Phéan bén Binh Pién chia
sé Binh Dién 1uén tri an thé hé di truéc da tao nén méng viing chdc va
kién dinh thuc hién s ménh “phung su néng dan”

hoi nhu trao hoc béng, xay dung cau
dudng ndng thon, duy tri doi béng
chuyén nit VTV - Binh Dién - Long
An...

Nhiing thanh tuu nay khéng chi
cling ¢ vi tri cGia Phan bén Binh Dién
trong Tap doan Héa chat Viét Nam ma
con khidng dinh vai trd quan trong
trén ban d6 nganh néng nghiép quéc
gia.

DONG HANH CUNG NONG DAN
XANH HOA - SG HOA

Mét hanh trinh méi dang maé ra
sau hon 50 nam phat trién. Day la mot
chang dudng day thir thach, noi cong
nghé tién ti€n dan hién dién ré nét,
nhung bién déi khi hau lai ngay cang
dién bién khé luong. Nganh néng
nghiép dang dung trudc co hdi va
thach thuc 16n khi chuyén minh theo
hudng s6 hdéa va xanh héa rudng
vuan.

Tai Phan bon Binh Dién, vdi tu
duy tién phong xanh héa va s6 héa
moi cong doan tir nha may dén dong
ruéng, Binh Dién da xay dung nén
tang ving chac dua trén khoa hoc
va thuc tién, bang budc di tham lang
nhung ving chai, luén kién dinh véi
quyét tam tién vao ky nguyén mai.

XANH HOA - TUNG BUOC PI
VUNG CHAI Vi MOI TRUONG
VA CONG PONG

Tai cdc nha may trong toan hé
théng Cong ty, Binh Dién da thay thé

I6 d6t nhién liéu hoa thach bang 1o
sinh kh&i gép phan giam thiéu dang
ké luong khi CO, thai ra méi trusng,
lap dat hé thong dién mat trgi dp mai
giup tiét kiem dén 30% dién nang
tiéu thu tu lusi dién qudc gia. Song
song dd, bao bi san pham ciling dugc
cai tién nham giam lugng nhua su
dung va dé dang tai ché hon. Khong
chi dat muc tiéu gidm thi€u phat thai
tu trong chinh nha may, Phan bén
Binh Dién con tham vong hudng dén
trung hoa carbon cua toan hé théng
vao nam 2030 bang nhiéu giadi phap
cu thé nham déng gop vao cam két
cla Viét Nam vé giam phat thai rong:
Hién Phan bon Binh Dién dang lén
ké hoach phéi hgp véi mot sé dia

M4 hinh canh tac lia théng minh ctia Phan bén Binh Dién

phuong trién khai cac du an tréng
riing phong ho, trong cay dac ching,
khoanh nuéi tai sinh riing tu nhién c6
kha nang hap thu khi CO, cao, tao la
chén sinh thai cho bién dé&i khi hau,
gbép phan bao vé méi trudng bén
viing, phong chéng xéi 1& va gilr dat.
Pay la hudng di chién lugc thé hién
tadm nhin trung hoa carbon cla Binh
Dién; Song song trén dong rudng,
Binh Dién ddy manh cung cdp cho
néng dan cac dong san pham xanh
tng dung céng nghé sinh hoc, bang
viéc dua cac chlng vi sinh vat cé lgi
phu hgp véi tiing vlung sinh thai, cay
tréng vao san phdm NPK nhu Dau
Trau Bio-Canxi, D4u Trau Bio Lua 1 va
Dau Trau Bio Lua 2, gilp cai tao dat
va gidm phat thai CH, tU ruéng lda.
Pay la mét minh ching cho buéc di
tiép theo clia qua trinh xanh hoa cho
chuong trinh Canh téc thong minh
- mét trong nhiing gidi phap xanh
dugc ing dung vao Dé &n phat trién
bén viing 1 triéu ha chuyén canh lda
chat lugng cao, phat thai thap gan vai
tang truéng xanh vung BBSCL cla
Chinh phu. Cac dong san pham nay
da dugc khdng dinh hiéu qua ré rét
trén déng rudng, vudn cdy bang cac
thuc nghiém chinh quy tai nhiéu mé
hinh lta cla Dé &n 1 triéu ha, mé hinh
Canh tac lta gidm phat thai phuc vu
phat trién bén ving vung nguyén
lieu lda gao xudt khau thuéc Dy an
Khuyén nong Trung uong va cad mo
hinh cta chuong trinh Canh tac ca
phé théng minh thich (ng véi bién
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B6 Non nghlep va Phat trién Nong thon (nay la B6 Nong nghiép va Maéi trudng) khen tang COng ty CP Phan bén
Binh bién 50 nam xdy dung va phat trién “Chung stic xay dung néng thén méi” nhan Ky niém Binh Pién tron 50
néam tudi (1973-2023)

dé&i khi hau & Tay Nguyén do Cong ty CP Phan bon Binh
Dién cha tri; Khéng chi dung lai & Canh tac thong minh,
Binh Dién hién dang hgp tac vai Vién Nghién cliu Lua gao
Qudc té (IRRI) va cac d6i tac trong va ngoai nudc nghién
cltu cac chding vi sinh vat béan dia vira phan hiy rom ra dé
tra lai dinh duéng hitu co cho dat dap tng nong nghiép
tuan hoan, vira Uc ché tao ra khi CH4 nham giam phat
thai khi gay hiéu tng nha kinh trong canh tac lua... dé
trudc mat phuc vu dé an phat trién 1 triéu ha chuyén
canh lGa chat lugng cao, gan vdi tang trudng xanh va
phat thai thdp cho san xuat lia BDBSCL, sau d6 ting dung
nhan réng trén dién rong. Pay la mét trong nhiing hudng
di quan trong tiép theo cta Phan bén Binh Bién hudng
dén Néng nghiép tuan hoan va nang cao thu nhap cho
ngudi trong lda.

S6 HOA - MANG TRI THUC DEN TUNG
RUONG PONG

Phan bén Binh Dién khéng chi“xanh héa” ma con “s6
héa” trén canh déng, st dung céng nghé va tri tué nhan
tao dé ho trg ba con. Cong ty da phét trién cac ing dung
(app) Canh tac thong minh, giup ngudi dan ghi nhat ky
canh téc, tu van ky thuat truc tuyén va két néi chuyén gia.
App Quan trac thong minh véi 22 tram tai DBSCL gitip ba
con chd déng Uing pho véi han man.

Ong Lé Quéc Thanh - Gidm déc Trung tdm Khuyén
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néng Qudc gia nhan dinh: “Su phéi hgp cda Binh Dién vai
hé théng khuyén ndng qua nén tang sé da mang lai thanh
cong 1én, gitp néng dan chi déng hon trong thai dai mai”.

Hé théng Chatbot Al trén Zalo va Messenger ho trg tu
van 24/7, giup tiét kiém thoi gian va nang cao kha nang
ti€p can théng tin chinh xac. Cac nén tang mang xa hoi
nhu YouTube, Facebook, TikTok cling dugc tan dung t6i da
dé phé bién kién thiic canh tac.

Ddéc biét, Phan bon Binh Dién hién dang dinh huéng
trién khai dinh danh sdn phdm bang céng nghé RFID, gitp
néng dan truy xuat ngudn géc ngay trén thiét bi thong
minh, ti€n t&i minh bach trong san xuat va luu thong phan
bén. Bay la budc di chién luge, pht hop vai Nghi quyét 57-
NQ/TW clia B6 Chinh tri vé dét pha khoa hoc cong nghé
va chuyén déi sé.

GIEO NIEM TIN - HUONG TOT TUONG LAI
BEN VUNG

Hon ntia thé ky phat trién, Phan bon Binh Dién khéng
ngling tién vé phia trudc bang niém tin vao céng nghé va
su déng hanh cuing néng dan. V&i nhiing budc di chién
lugc tir xanh héa nha may, sdn pham, gidi phap dén sé héa
trong quan ly va chuyén giao ky thuat, Céong ty C6 phan
Phan bon Binh Dién dang dong gép vao mét hanh trinh
mdi: hanh trinh gieo mam thinh vugng va huéng téi tuong
lai bén viing cho nén néng nghiép Viét Nam <
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NEN TANG PHAT TRIEN BEN VUNG
TU CHUYEN BOI SO

s6 da va dang dugc trién khai déng bo, gép phan

nang cao hiéu qua quan ly, t6i uu héa hoat dong san
xudt - kinh doanh va nang cao chat lugng dich vu khach
hang.

Trong boi cdnh cach mang cdng nghiép 4.0 dang dién
ra manh mé, chuyén dé&i s6 khéng chi la xu thé tat yéu ma
con la déng luc thiuc ddy su phat trién bén vimng clia doanh
nghiép. Tai Téng cong ty Gas Petrolimex, cdng tac chuyén
déi s6 da va dang dugc trién khai déng bo, gép phan nang
cao hiéu qua quan ly, t6i uu hda hoat dong san xuat - kinh
doanh va nang cao chat luong dich vu khach hang.

Tai Téng cong ty Gas Petrolimex, cdng tac chuyén déi

TOI UU HOA QUY TRINH QUAN LY KINH
DOANH

Vé6i muc tiéu nang cao trdi nghiém khach hang, Téng
cobng ty Gas Petrolimex (ing dung chuyén d6i s6 dé ti uu
héa quy trinh quan ly kinh doanh. Website https://hoadon.
pgas.com.vn cung cap tinh nang tra ctu héa don gia tri gia
tang, gilip khich hang c6 thé kiém tra théng tin héa don
mét cdch nhanh chéng va chinh xac. Chi véi vai thao tac
don gian, khach hang c6 thé nam bat duoc tan suat giao
dich va héa don ctia minh.

bong thoi website dugc tich hgp nhiéu tinh nang uu
viét, gilp nang cao chat lugng dich vu cham soc khach
hang va cai thién hiéu qua trong quan ly, thuc hién cdng
viéc. Bén canh do, tinh nang ndi bat 1a kha nang khai thac
céc bdo céo kinh doanh danh riéng cho cac dia diém kinh
doanh theo m6 hinh mdéi ctia Petrolimex Gas.

Doi ngld cham séc khdch hang chuyén nghiép cla
Téng cong ty Gas Petrolimex ludn sén sang ldng nghe va
hoé trg khach hang. Petrolimex Gas khéng chi ti€p nhan
cudc goi tu khach hang ma thudng xuyén chi dong lién
lac dé cung cdp théng tin chi tiét, dm bao khach hang
luén dugc cap nhat nhiing dich vu va chinh sach mai nhat
mét cach nhanh chéng va thuan tién.

Nham nang cao trai nghiém khach hang, Téng cong
ty da ung dung Zalo OA vao hoat dong cham séc khach
hang, gitip nhan tin phat hanh hoa don GTGT tu dong, gui
théng bao chuong trinh khuyén mai va tang cudng tuong
tac véi khach hang.

Téng cong ty Gas Petrolimex khéng chi nang cao chéat
lugng phuc vu khach hang ma con hé trg t6i uu hda quy
trinh quan ly kinh doanh tai cac Clta hang va Chi nhanh.
Nhiing tinh nang mdi nay gilp tao ra su tién lgi, nhanh
chéng va minh bach, déng thai khdng dinh cam két cua

Chuyén ddi s& Ia déng Iuc thic ddy sy phat trién bén
ving tai Tong cong ty Gas Petrolimex

Téng cong ty trong viéc khéng nging cai tién dich vu dé
mang lai gia tri cao nhat danh cho Quy khach hang.

HIEN PAI HOA CONG TAC QUAN LY VA VAN
HANH

Téng céng ty Gas Petrolimex da trién khai cac hé théng
phan mém nham hién dai hda céng tac quan ly, van ban,
nhan su, tai chinh, k& todn va van hanh san xuat. Dac biét,
hé théng quan Iy nhan su va tién luong dang dugc xay
dung, gitp tu ddng hoda quy trinh cham cong, tinh luong
theo quy ché cu thé clia tling bé phan, tir d6 nang cao tinh
minh bach va hiéu qua quan ly.

Ngoai ra, cac gidi phap s6 héa trong quan ly chudi
cung Ung, phan phéi va ban hang ciing dang dugc trién
khai dé t6i uu héa quy trinh, gidm thiéu chi phi va nang
cao chéat lugng dich vu.

Thdi gian t6i, T6ng cong ty Gas Petrolimex sé tiép tuc
ddy manh dau tu vao cdng nghé, hoan thién hé théng di
liéu tap trung dé t8i uu hoa quy trinh van hanh va du béo
xu hudng thi trudng. Ngoai ra, viéc dao tao, nang cao nhan
thiic vé chuyén déi s6 cho can b, cong nhan vién la yéu té
quan trong gitp dam bao sy thanh céng clia qua trinh nay.

Chuyén déi s6 tai Téng cong ty Gas Petrolimex khong
chi la mét xu hudng ma con la chién lugc dai han nham
nang cao hiéu qua hoat déng va gia tang lgi thé canh
tranh. VGi su quyét tam va dinh huéng dang dan, Téng
cobng ty sé ti€p tuc khdng dinh vi thé tién phong trong
nganh Gas tai Viét Nam, huéng téi mét mé hinh quan tri
hién dai va phat trién bén viing+*
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N7

DAU A

VINACONTROL:

N7

N TIEN PHONG

DEN KHAT VONG KIEN TAO TUONG LAI

BEN VUNG

T nhiing ngdy ddu d&t nén méng cho céng tac gidm dinh, kiém
nghiém hang héa xudt nhap khdu, suét 68 ndm bén bi khdng dinh
vai tré “ngudi bdo chiing chét lugng” quéc gia, Vinacontrol nay vuon
minh manh mé trong ky nguyén hdi nh@p va phat trién bén viing.

DAU MGC LICH SU CUA MOT
THUONG HIEU QUOC GIA

Thanh 1ap ndm 1957 dudi tén goi
Cuc Kiém nghiém Hang héa Xuat
nhap khiu (truc thuéc Bé Thuong
nghiép, nay la BO Coéng Thuong),
Vinacontrol 1a t6 chic gidm dinh
dau tién tai Viét Nam. Khoéng chi kién
tao nén mong cho nganh danh gia
su phu hgp trong nudc, Vinacontrol
con duy tri vai trd dau tau trong sudt
nhiéu thap ky qua.

Ngay tU nhiing ngay dau thanh
lap, Vinacontrol luén dugc Bang va
Nha nudc tin tudng giao cac trong
trach ddc biét nhu giam dinh hang
hoa xuat nhap khiu, kiém soat chat
lugng phuc vu hoat déng thuong
mai; ho trg xay dung mang lugi KCS &
cac ca s&; xay dung tiéu chudn nganh
cho cac mat hang xudt nhap khau,
v.v.. Moi hoat déng giao thuong quéc
té€ t nhirng ngay con non tré cha dat
nudc déu cé su hién dién va dong
gop tu cac thé hé giam dinh vién
Vinacontrol.

BUG'C CHUYEN MINH THEO
CO CHE THI TRUONG

Nam 2005, Vinacontrol thuc hién
c6 phan hoéa va niém yét trén san
HNX v&i ma ching khodn VNC - tr&
thanh t8 chuc gidm dinh, thir nghiém,
chiing nhan duy nhat hién dién trén
thi trudng ching khoan Viét Nam.
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Day la budc ngoat 16n, danh dau su
truéng thanh vé quan tri, minh bach
tai chinh va chuyén nghiép héa hoat
dong.

Ngay nay, Vinacontrol la t6 chuc
c6 mang ludi phu réng nhat nganh,
véi han 40 chi nhanh va phong thu
nghiém trén khap ca nudc. La mot
trong s6 it don vi s& hitu nang luc
danh gia da nganh hang dau, dap
Uing céc linh vyc trong yéu nhu néng
nghiép, cong nghiép, thuc pham,
logistics, méi trudng va phat trién
bén viing, Vinacontrol khong chi
khdng dinh vi thé tién phong trong

Vinacontrol 1a 18 chiic giam dinh dau tién va han

g déu tai Viét Nam
linh vuc gidm dinh ma con trd thanh
déi tac chién lugc clia cong dong
doanh nghiép trong va ngoai nuéc.

PONG HANH CUNG MUC TIEU
PHAT TRIEN XANH CUA PAT
NUGC

Trong béi canh kinh té€ toan cau
dat trong tdm vao phét trién bén
viing, Vinacontrol dang thé hién rd
quyét tam tai cau trac chién lugc, dén
dau cac xu thé mgi. Doanh nghiép
khong ngling dau tu vao cong nghé,
nang cap co s& vat chat, trang thiét
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nghiép tiét kiém tir 5- 30% chi phi ndng luong

bi hién dai, nang cao nang luc thd
nghiém theo chudn muc quéc té,
déng thai chi trong phat trién nguén
nhan luc chat lugng cao nham dap
(ing yéu cau ngay cang cao ti cac thi
truong quéc té nhu My, EU, Nhat Ban.

Khéng chi dung lai & hoat dong
giam dinh truyén théng, Vinacontrol
da m& réng va phéat trién da nganh
nghé, tir danh gia su phu hgp, ching
nhan hop quy, ching nhan ISO dén
phan tich méi trudng, kiém ké khi
nha kinh, tu van gidm phat thai, tu
van ESG, hé trg doanh nghiép xuat
kh3u vugt qua rao can ky thuat. Moi
dich vu déu gop phan dam bao chat
lugng, an toan va tinh bén viing
cho sdn pham va hoat déng clia céc
doanh nghiép Viét.

Pac biét, viéc ra mat Effitranz -
nén tang s6 héa quan ly nang luong
toan dién - cho thdy tam nhin dai
han cda Vinacontrol trong chuyén
déi s6 va phat trién xanh. Giai phap
nay khong chi giup doanh nghiép
tiét kiém tir 5% dén 30% chi phinang
lugng ma con hé trg tinh toan phat
thai khi nha kinh va phan tich chi phi -
Igi ich, phU hgp v&i muc tiéu Net Zero
ma Chinh pha Viét Nam cam két trudc
cdng dong qudc té.

Nam 2024, Vinacontrol la mot
trong hai don vi duy nhat dugc Bo

Khoa hoc va Céng nghé chi dinh thuc
hién gidm dinh may madc, thiét bi, day
chuyén cong nghé trong du an dau
tu theo Quyét dinh 29/2023/QD-TTg -
mot linh vuc day tiém nang trong béi
canh Viét Nam siét chat hiéu qua dau
tu cong va lua chon cdng nghé xanh,
sach, hién dai cho cac du an.

Nam 2025, doanh nghiép nay trg
thanh don vi dau tién va duy nhat
tai Viét Nam hién nay c6 du nang luc
trong linh vuc th nghiém an toan
thang may - mét minh chiing ré rang
cho nang luc nghién ctu, dau tu va
phat trién dich vu cta Vinacontrol
trong cac linh vuc cé yéu cau ky
thuat cao.

Tu thé manh cét 16i trong linh
vuc danh gia su phu hgp, Vinacontrol
khéng ngung hoan thién va mé rong
nang luc chuyén mén dé thich ung
vGi yéu cau ngay cang khat khe cta
thi trudng trong nudc va quéc té.
Trdi qua hon sau thap ky, Vinacontrol
da gop phan khang dinh chat lugng
hang hoda Viét Nam trén thuong
trudng quéc té€, hé trg doanh nghiép
nang cao nang luc canh tranh va hoi
nhap hiéu qua vao chudi cung Ung
toan cau.

Gitra thé gigi dang d6i thay
nhanh chdéng, tinh than cau thi, tan
tam va chudn muc chinh 13 “chat keo”
gan két Vinacontrol v&i cong déng
doanh nghiép trong hanh trinh kién
tao gia tri bén viing. § d6, mdi budc
chuyén minh cua Vinacontrol khéng
chi la dau 4n cda sy truéng thanh,
ma con la “nét cham pha” day ban
[inh trén chang dudng hudng téi
tuong lai bén viing.

Budc vao ky nguyén phat trién
m&i, ké thura nhitng gia tri truyén
théng va ban sac riéng vén cé,
Vinacontrol tiép tuc gi ving tinh
than tién phong, khéng ngai déi
mdi, dong hanh cung khach hang,
ngudi lao déng, ¢ déng va céng
doéng trén hanh trinh hién thuc héa
khat vong vuon minh cla dan téc
Viét Nam <

T®

Vinacontrol 1a 18 chiic ¢6 mang Iu6i pht rong nhét ngdanh, véi hon 40 chi
nhénh véa phong thi nghiém trén khap cé nuéc
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CONG TY NHOM PAK NONG

TOI UU HOA CONG NGHE

Cdng ty Nhém DPdk Nong - TKV da trién khai nhiéu gidi phap vé
céng nghé, gép phan tdng hiéu qué trong hoat déng san xudt, kinh
doanh va huéng dén chuyén déi sé toan dién.

Trén co s& cac dé an ung dung
ty dong hoa, tin hoc héa cla Tap
doan Cong nghiép Than - Khodng
san Viét Nam (TKV), giai doan dén
nam 2025, dinh hudng dén nam
2030, Cong ty Nhom Dak Néng da
trién khai hang loat gidi phap cong
nghé nham hién dai hoa hoat déng

=

>

MANH HUNG

san xuét.

Cu thé nhu, vé ap dung tu dong
hoa, cong ty da thuyc hién stia chira,
nang cap hé théng diéu khién tai
cac phan xuéng nhu: khi héa than,
nung hydrat, nhiét dién...

Doéng thai, tu ddong hoa mot s6
khu vuc, thiét bi nhu: 16 hoi s6 1,
s6 2 thudc phan xudng nhiét dién,
12 10 sinh khi thuéc phan xuéng
khi hoéa than, tu déng hoa 16 nung

hydrat. Chuyén mot sé tram gidm
sat diéu khién cac khu vuc phu trg
vé diéu khién, giam sat tap trung
tai phong diéu khién trung tdm cac
khu vuc...

Hé théng diéu khién tai Trung
tam Diéu hanh san xuat duoc slia
chita nang cdp nham dat dugc tinh
téng thé, bdo dadm tinh dong bo
gilta cac hé théng diéu khién tai
cac khu vyc trong nha may. Tu dé

Giam sat day chuyén san xudt tgi Phong Diéu khién trung tam ciia Céng ty Nhém Ddk Nong -TKV
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Céng nhan Céng ty Nhém Pdk Néng - TKV thuc hién tudn kiém thiét bi tgi Nhd may Alumin Nhén Co

gitp chuan bi cho giai doan két néi
diéu khién tap trung toan té hop tai
trung tam.

Cong ty cling thuc hién viéc stia
chlta, ndng cdp ha tdng mang, bé
sung cac thiét bi luu tr, chia sé lién
thong di liéu, tang cudng bao mat,
an ninh mang cho hé théng.

Phan mém Hexagon EAM trong
cong tac quan ly linh vuc co dién va
tich hgp chiic nang tuan kiém dién
t&r dugc tng dung cho toan bo thiét
bi co dién trong té hop day chuyén
san xuat trén Ung dung mobile.

Ong Nguyén Van Nhuong,
Trudng Phong Diéu hanh san xuat
cho biét: Trudc day, nhan luc truc
mdi ca phai mat 4 ngudi. T khi iing
dung cong nghé s6, méi ca chi con
2 ngudi. Tuy nhién, thuc té chi c6

1 nguoi lam viéc tai phong, con 1
ngudi sé di kiém tra cong viéc tai
hién trudng.

Luc luong di ca co thé truc tiép
can thiép vao cong tac san xuat &
tat ca cac don vi. Tu d6, dua ra ménh
Iénh san xuat nhanh nhat, kip thdi,
chinh xac nhat dén tan vi tri diéu
hanh cac phan xudng.

Tat ca cong viéc trong toan bd
nha may, dan vi chi can théng qua
man hinh camera déu cé thé ghi
nhan dugc hét. Néu xay ra su c6,
théng qua hé théng c6 thé trich
xudt lai. "Nh& cong nghé, don vi
c6 thé phan tich, danh gid dugc
nguyén nhan, tir d6, dua ra cach giai
quyét va duc rat kinh nghiém xt ly
cho nhing lan sau", 6ng Nhuong
thong tin.

Cong ty ciing tng dung phan
mém cho céng tac giao ca va théng
ké san xudt; ing dung phan mém
qudn ly cong tac van thu luu trd;
nang cdp phan mém van phong
dién trva iing dung chirky sé...

Cac ting dung trén da gop phan
thuc hién thanh céng ké hoach san
xuat kinh doanh ctia cong ty va
lam tién dé cho su phat trién trong
nhing nam tiép theo.

Pay ciing la yéu té quan trong
giup tiét gidm nhan céng lao dong
truc ti€p, tang nang suat lao dong,
gia tang murc dé an toan, t6i uu hoa
qua trinh hoat déng clia cac thiét bi
trong cac cong doan san xuat.

Ong Nguyén Tién Manh, Pho
Téng Gidm déc TKV nhan manh:
Thoi gian téi, Cong ty Nhém Dak
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Day chuyén san xudt dudc t6i uu héa gitip tiét giam 16n luc ludng lao déng truc ti€p tai Nha may Alumin Nhéan Co

NOng can tap trung téi uu hoa quy
trinh san xuat, st dung hiéu qua cac
nguén luc hién cé. Dong thai, TKV
thuc ddy su sang tao, cai tién ky
thuat va hgp ly hoa san xuat nham
gia tang nang suat, bdo dam chat
lugng s&n pham va tiét giam chi phi
san xuat.

TU DONG HOA YEU TG THEN
CHOT HUONG PEN DOANH
NGHIEP SO

Du an Nha may san xuat Alumin
Nhan Co la mot trong nhiing du an
trong diém, véi cdng nghé hién dai,
dugc xay dung va dua vao st dung
trong thoi dai cdch mang cbéng
nghiép 4.0 phat trién nhanh chéng
va sau rong.

Clung vai viéc khai thac t6i da
nén tang kién tric co sG ha tang
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céng nghé thong tin va hé théng
ty ddng hoa hién hiru, cong ty dang
nang cap, b sung cdng nghé méi
phu hop véi thdi dai nham hién
dai héa khai thac ché bién alumin,
ha gia thanh san pham, canh tranh
theo co ché thi truong.

Ong Nguyén B Phong - Giam
déc Cong ty nhan manh, tu déng
hoa la yéu té then chét dé Céng
ty ti€p tuc phéat trién viing manh,
quyét tdm chuyén déi s6 dua ung
dung céng nghé mai vao san xuat
phai dugc thuc hién tU Ban lanh
dao diéu hanh nhing ngusi ding
dau Cong ty dén lanh dao cap trung
clia tuing b phan va ting ngudi lao
dong.

Cac ung dung mang tinh diéu
kién tién quyét sé duoc trién khai
truéc nhu hé théng quan tri san

xuat théng minh. Ngoai ra con uu
tién cac iing dung c6 thai gian trién
khai ngédn, nhanh, dem lai hiéu
qua va dap ung tuc thaoi cac quy
trinh nghiép vu hang ngay, thudng
Xuyén...

Cong ty dang hudng dén doanh
nghiép s6 vao nam 2030. Trong dé
100% cac phan mém &p dung tai
don vi déu phuc vu céng tac san
xuat, diéu hanh, tu dong két noi di
liéu toan hé théng theo thai gian
thuc.

Tap trung phat trién ha tang s6
phuc vu cac hoat ddng mot cach
xuyén suét, gilp nang cao nang
lyc quéan ly, nang sudt lao dong.
Pon vi xac dinh dugc cac nhiém vu
cap bach, muc d6 uu tién va bao
dam dong bo véi dinh huéng, cha
truong vé chuyén déi s6, tu dong



A

hoa ctia TKV.

Cong ty hién dang hoan thién
cac nén tdng chuyén déi s6 nhu: hé
théng dinh muc kinh té ky thuat;
quy trinh van hanh; quy dinh quan
ly ky thuat, co dién, quan ly kinh t&,
quan tri chi phi, vat tu; cac nén tang
ha tang két néi...

Tu d6, thuc hién chudn hoa va s6
hoéa d liéu phuc vu cho viéc thuc
hién nhiém vu chuyén dé&i s6 vé sau.
Qua trinh thuc hién, don viluén bao
dam tinh lién két va kha niang ké
thta dir liéu, tich hop cac giadi phap
phan mém moét cach chit ché, dong
bd. Qua do, bdo dam su lién thong
gita cac phan mém hién hiu va
phan mém dau tu méi thong qua
truc tich hgp dit liéu.

Diéu nay con gidp hinh thanh
moét hé sinh thai chuyén déi s6
déng bo trong pham vi toan céng
ty. Bay clng la muc tiéu chinh giup
gidm thiéu chi phi dau tu va nang
cao tinh hiéu qua trong viéc trién
khai cac giai phap cong nghé.

Cong ty dang tiép tuc xay dung
déng bd cac hé théng diéu khién
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vd@o ndm 2030

SCADA/DCS, tng dung hé théng
diéu hanh san xuat théng minh véi
kha nang tich hgp toan dién dir liéu
tU cdc phong, phan xudng.

Cac thiét bi do ludng, co cau
chdp hanh hién dai va ting dung
thuat toan diéu khién tién tién dang
dugc dan vi nghién ctiu thay thé dé
tu dong hoa té hgp day chuyén san

Kl
i - -l i

L

Céng ty Nhém Pdk Néng - TKV dang h

uéng dén doanh nghiép sé

xudt ctia Nha mdy Alumin Nhan Co.

T dé, gitp t6i uu hda quy trinh
san xuat, nang cao hiéu qua gidam
sat thiét bi, du bao su ¢é va cai thién
quan ly chudi cung Ung, hé trg ra
quyét dinh chinh xac, giam chi phi
van hanh, cai thién chat lugng san
phdm va bdo dam tinh bén viing
cGia nha may trong ky nguyén mdi«e

Tu dong héa gitp hinh thanh mét hé sinh thai chuyén déi sé dong b trong todn bdé Céng ty Nném Ddk Nong -TKV)
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VAMM PHOT HOP DAT HOC BACH KHOA
KHANG DINH TINH TUONG THiCH
CUA XANG E10

MINH PHU

st dung xang sinh hoc E10 tir nam 2026, cau hdéi

I6n nhat ctia ngudi tiéu dung la: Liéu loai nhién liéu
nay c6 phu hop véi cdc dong xe mdy dang luu hanh hay
khéng? Cau tra 16i da c6 co s khoa hoc ré rang tir két qua
thirnghiém do Hiép hoi Cac nha san xuat xe may Viét Nam
(VAMM) phéi hgp véi Trudng Dai hoc Bach khoa Ha Noi
thyc hién thang 6/2025.

THU NGHIEM DIEN RONG VOTI SU THAM GIA
CUA GIOT KHOA HOC

V6i dac thu Viét Nam c6 t6i 85% phuong tién giao
théng la xe may, viéc kiém ching tinh tuong thich ctia E10
do6i v6i dong co tra thanh nhiém vu quan trong. Nhan thic
r6 diéu nay, VAMM da phdi hgp véi Trung tam Nghién cdu
Déng co, Nhién liéu va Khi thai (CEFERT) — Pai hoc Bach
khoa Ha Néi, do PGS.TS Pham Hdru Tuyén chd tri, dé tién
hanh chuong trinh tht nghiém toan dién. Cac mau xang
E10 RON95-IIl va E10 RON95-IV dugc so sanh truc ti€p véi
xang RON95 khoang thong thudng trén nhiéu chdng loai
déng ca xe may phd bién. Thit nghiém bao gém do phat
thai, danh gia mdc tiéu hao nhién liéu va kiém tra kha

Trong b6i canh Viét Nam chuan bi budc vao 16 trinh

nang van hanh trong nhiéu diéu kién thuc té.

Két qua cho thay, khi stt dung E10 RON95-IlI va IV, mic
phat thai CO gidm t&i 30%, HC gidm trung binh 20-25%,
trong khi NOx tdng nhe nhung van trong nguéng an toan
va CO, gan nhu khéng thay déi. Vé hiéu qua st dung, muic
tiéu hao nhién liéu gidm 2-5% so v&i RON95 khodng, kha
nang khai dong, tang téc va van hanh dudng dai hoan
toan tuong dong, khéng ghi nhan hién tuong bat thuang.
Nh{ng s6 liéu nay khdng dinh E10 an toan cho déng cg,
déng thai mang lai Igi ich kinh té nhat dinh cho ngudi s
dung va gop phan cai thién chat lugng méi trudng dé thi.

KHANG DPINH TU CAC HANG XE LON

Nhing két qua do kiém khach quan nay cling dugc
cliing c6 bdiy kién ti cac nha san xuat. Bao cao cia VAMM
nhan manh, tat ca cac thanh vién I[6n gém Honda, Yamaha,
Suzuki, Piaggio, SYM d@éu da kiém nghiém va khang dinh:
cac dong xe may hién tai hoan toan tuong thich véi E10,
khong can diéu chinh ky thuat dong co. Diéu nay dong
nghia véi viéc ngudi tiéu dung c6 thé yén tam sirdung E10
cho ca xe mdi lan cac xe da luu hanh nhiéu ndm ma khong
lo ngai anh hudéng téi chét lugng van hanh.
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Theo PGS.TS Pham Hiru Tuyén, viéc giam phat thai
CO va HC tur 20-30% khi duing E10 la “két qua cé y nghia
thuc tién I6n, bGi xe may chiém ty trong 4p dao trong giao
thong Viét Nam. Néu ap dung dai tra, lugng phat thai doc
hai trong dé thi sé giam dang ké, gép phan cai thién chat
lugng khéng khi va stic khde cong déng”. Két qua nghién
ctu khach quan, ¢6 su tham gia clia truong dai hoc hang
dau vé ky thuat, da thao gé moét trong nhiing “ndt that”16n
nhat ctia 1 trinh E10: tam ly e ngai clia ngudi diing vé tinh
an toan va tuong thich.

GOC NHIN TU GIOT KHOA HQC: CAN THONG
NHAT LO TRINH VA LUU Y CHO XE DPOT CU

Khong chi tham gia truc ti€p vao thit nghiém, tai Hoi
thao vé 16 trinh ap dung ty |é phdi trén nhién liéu sinh hoc
vGi nhién liéu truyén théng do B6 Cong Thuong t8 chic
ngay 18/8, PGS.TS Pham HU(u Tuyén ciing dua ra nhiing
nhan dinh quan trong vé chinh sach trién khai. Ong cho
rang, trong du thao hién nay, cach dién dat “xang sinh
hoc” c6 thé gay hiéu nham la van tén tai song song xang
khoéng va E10.Trong khi d6, theo tinh than da thong nhat
trugc day, can quy dinh ré rang tir ngay 01/01/2026, xang
luu hanh trén thi trudng déu la E10, dé tranh map ma va
thuc day tiéu thu nhién liéu sinh hoc.

Ong ciing luu y, E10 hay E5 chi la mét chi tiéu pha trén,
song song vdi dé con co phan loai theo chisé octan (RON92,

DOANH NGHIEP VOI KHOA HOC CONG NGHE

RON95) va tiéu chudn khi thai (Euro 2, 3, 5). Thuc té, E5 thoi
gian qua chd yéu gan vGi RON92, phuc vu cho xe dgi cl tiéu
chudn Euro 2 - vén chi con chiém mot ty 1& nhé trong téng
s6 phuong tién. Trong khi do, phan I6n phuong tién hién
nay st dung RON95 va dat Euro 3-5, cho thay viéc trién khai
E10 RON95 la pht hgp vai thuc té thi trudng.

Vé mat ky thuat, 6ng déng tinh véi mot s6 y kién tu
VAMA rang déi vGi xe thé hé ci, nhién liéu E10 c6 thé anh
hudng nhat dinh tai vat liéu cha cac chi tiét ti€p xuc truc
tiép vai nhién liéu. Ong nhan manh: “Cac hang san xuat 6
td, xe may hi€u ré nhat san pham cda minh, d&i nao phu
hagp, d&i nao khong. Véi xe doi ch, ngudi st dung can dugc
khuyén cao kiém tra, bdo dudng va thay thé cac chi tiét
lién quan dé bao ddm an toan van hanh”.

Nh(ing phan tich trén cho thdy, bén canh bang ching
khoa hoc vé tinh tuong thich ctia E10 v&i phan 16n xe may
hién nay, 16 trinh thuc hién van can ré rang, théng nhat
va c6 khuyén cdo phu hgp cho xe doi cii. Bang cac bang
chiing thuc nghiém tir chuong trinh thi nghiém phoi hop
vGi Dai hoc Bach khoa Ha Noi, VAMM da khang dinh mot
cach c6 co sG khoa hoc rang xang E10 hoan toan tucng
thich vai xe may tai Viét Nam. K&t qua nay khong chi cling
¢ niém tin cho ngudi tiéu dung, ma con la co s& quan
trong dé trién khai 16 trinh E10 tUr nam 2026, gop phan
gidm phat thai, bdo vé méi trudng va thac ddy muc tiéu
phat trién xanh, bén viing <
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SUDUNG XANG SINH HOC QUY MO LON
KINH NGHIEM TU HOA KY

Hoa Ky dudc ménh danh la thi truéng tiéu thu ethanol
I6n nhét thé gidi. Su phat trién cua thi trudng ethanol tai
day da chiing minh rang nhién liéu sinh hoc khéng chi la
gidi phap méi trudng, méa cén mang lai Igi ich kinh 1€ va
x& hdi ré rét khi dudc trién khai trén quy mé toan quéc.

MINH CHAU

CHINH SACH DAI HAN — NEN TANG CHO SU
BUT PHA

Hoa Ky la mot trong nhiing quéc gia tién phong trong
viéc nghién clu va st dung ethanol lam nhién liéu. TU
nhing nam 1800, cac nha phat minh déng co d6t trong
nhu Samuel Morey va Nicholas Otto da thi nghiém s
dung ethanol. Dac biét, Henry Ford da ché tao chiéc 6
t6 dau tién chay bang ethanol nguyén chat, va dén nam
1908, mau Model T - chiéc xe linh hoat nhién liéu dau tién
- ra ddi, c6 thé van hanh bang cé xang va ethanol.

Trong Thé chién thi nhat (1914-1918), nhu cau nhién
liéu tdng cao da thuc ddy viéc sir dung ethanol. Sang
thap nién 1920, xang tr& thanh loai nhién liéu phé bién,
song Standard Oil van pha ethanol vao xang dé ting chi
s6 octane, gitp dong co van hanh 6n dinh hon. Tir nhiing
nam 1930, ethanol dugc st dung nhiéu hon tai khu vuc
Trung Tay Hoa Ky, va dén Thé chién thi hai (1939-1945),
san luong ethanol lai ting manh dé phuc vu chién tranh.
Tuy nhién, sau khi chién tranh két thic, nhu cau giam sut
khién ethanol gan nhu bién mat trén thi trudng cho dén
tan thap nién 1970.

Budc ngoat I6n dién ra ti nhitng nam 1970, khi My bat
dau loai bo chi ra khéi xang dé bao vé stic khoe cong déng
va moi trudng. Viéc nay tao ra nhu cdu mdi vé cac chat phu
gia nang chi s6 octane, va ethanol dugc lua chon thay thé.
Tiép do, thap nién 1980, Co quan Bao vé Méi trudng Hoa
Ky (EPA) phé duyét cho phép st dung hén hgp xang E10
(t6i da 10% ethanol), ap dung cho tét ca cac phuang tién.

Sang nhitng ndm 1990, Pao luat Khong khi Sach (Clean
Air Act Amendments) budc st dung cac chat oxy hoa
trong xang dé cai thién chat lugng khong khi. Cling thdi
gian nay, nhiéu bang ctia My cam st dung MTBE do lo ngai
rai ro stc khde, dan dén viéc ethanol dan thay thé MTBE
trén pham vi toan quéc.

Budc sang nhitng ndm 2000, Hoa Ky da c6 nhiing chinh
sach dot pha. Pao luat Chinh sach Nang lugng nam 2005
lan dau tién dua ra Tiéu chudn Nhién liéu Tai tao (RFS), quy
dinh bat budc lugng nhién liéu ban ra tai My phai chua
mat ty |é téi thi€u nhién liéu tai tao, trong do ethanol déng
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vai tro chi luc. Chinh sach nay khéng chi nham dam bao
an ninh nang lugng ma con goép phan giam phat thai khi
nha kinh. Dén nam 2007, RFS dugc m& rong, dat muc tiéu
gia tang nhanh hon lugng ethanol sinh hoc trong co cau
tiéu thu nang lugng quéc gia.

Nhiing quyét sach chién lugc nay da tao nén tang dé
ethanol sinh hoc phat trién manh mé trong thap nién
2010, khi EPA phé duyét sir dung xang E15 cho tat ca cac
xe 6 t6 san xuat tirnam 2001 trd di, dong thdi mé rong quy
mo phan phéi E85 cho cac phuong tién linh hoat nhién
liéu.

C6 thé néi, tir nhing budc khéi dau khiém tén, Hoa Ky
da kién tri xay dung va trién khai cac chinh sach dai han,
bién ethanol tr& thanh tru cét quan trong trong chién lugc
nang lugng sach, bén viing va than thién véi moi trudng.

MOI TRUONG, KINH TE, NONG NGHIEP CUNG
HUONG LOT

Theo s6 liéu dugc 6ng Johan Ullman - Giam déc Diéu
hanh Céng ty Marquis Energy Global tai Singapore (Cong
ty dan dau vé san xuat kinh doanh ethanol toan cau) cong
bé tai hoi thdo “Phat trién Nhién liéu sinh hoc trong thai
ky mai - Nhiing nhiém vu trong tam dé kién tao tuong tai
nhién liéu bén viing cho Viét Nam” do B& Cong Thuaong té
chic méi day, riéng nam 2024, viéc st dung E10 da giup
My gidam 54,3 triéu tan CO, tuong duong. Khong chi vay,
chat lugng khéng khi dé thi ciing dugc cai thién manh mé:
lugng CO gidm 79%, NO, gidm 62%, SO, gidm 92% va bui
min PM2.5 gidm 37% tu nam 2000. Bay la minh chiing r6é
rang vé hiéu qua cuta ethanol trong viéc bao vé stic khoe
cdng dong va giam 6 nhiém.

Ethanol mang lai lgi ich kép cho nén kinh t& My. Mot
mat, gia ban E10 thudng thdp hon xang khoang khoang
56 cent/gallon (thang 4/2024), giip ngudi tiéu dung tiét
kiém chi phi. Mt khac, nganh néng nghiép dugc thic ddy
manh mé khi ethanol trg thanh dau ra 6n dinh cho ngé.

Ndng suat ngd tai My da tang gap 7 lan so vGi nam
1926, dat 188,8 gia/mau vao nam 2025, déng thai lugng
phan bén va nang lugng tiéu thu trén méi don vi san
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Ong Johan Uliman - Gidm déc Piéu hanh Céng ty Marquis Energy Global tai Singapore

lugng ngay cang giam. Khong chi san xuat ethanol, cac
phu phdm nhu ba khé ngé chung cat (DDGS) va dau ngod
con dugc tan dung lam thic an chan nudi va nguyén liéu
cho nganh ché bién, gia tang gia tri chudi sdn xuat.

Ong Johan Ullman nhan dinh: “Ethanol da bién ddi
néng nghiép My. Ngudi néng dan cé thi trudng én dinh,
nganh ndng lugng c6 ngudn cung sach hon, con ngudi
tiéu dung dugc hudng Igi tr muc gia ré va chat lugng
khong khi trong lanh han. Bay chinh [a mé hinh win-win
dién hinh”

Cau chuyén phét trién nhién liéu sinh hoc & Hoa Ky
cho thdy, dé E10 trg thanh loai xang phé bién trén 95%
thi trudng, qudc gia nay da di qua mot hanh trinh dai vai
nhitng budc di mang tinh chién lugc. T d6, c6 thé rat ra ba
yéu t6 then ch6t ma Viét Nam can dac biét chd trong khi
trién khai xang sinh hoc tir nam 2026.

Thir nhdt, khung chinh sach én dinh va dai han. My
da ban hanh Tiéu chuan Nhién liéu Tai tao (RFS) tif ndm
2005, va duy tri nhat quan suét gan hai thap ky. Chinh
sach nay giup doanh nghiép cé tdm nhin dau tu hang
chuc nam, yén tam xay dung nha may, nang cap ha tang
kho bai va phat trién cong nghé. Day la yéu t6 ma Viét
Nam can sém hoan thién, dé thi trudng yén tam rang
xang E10 khong phai la mét “chién dich ngan han” ma la
dinh hudéng lau dai.

Thd hai, chudi gia tri khép kin, hai hoa Igi ich. Tai My,
noéng dan, nha may va ngudi tiéu dung déu dugc hudng
Igi tur ethanol: néng dan ban dugc ngd véi gia 6n dinh;
doanh nghiép tan dung phu phdm nhu DDGS, diu ng6
dé gia tang gia tri; con ngudi tiéu dung mua xang ré hon.
Di€u nay gilp thi trudng tranh dugc canh “thira - thiéu”
cuc b, dong thai cing ¢é niém tin cda tat ca cac bén. Vi
Viét Nam, viéc lua chon nguyén liéu phu hgp (sén, mia,
phu phdm néng nghiép), ca ché bao tiéu va phét trién thi
trudng cho phu pham sé la chia khéa dé hinh thanh mot
chuéi gia tri bén vimng.

Tha ba, truyén théng va xay dung niém tin xa hoi. Su
chap nhan ctia cong ching la yéu t6 quyét dinh. Tai My,
E10 dugc coi la “nhién liéu binh thudng” nha chién dich
truyén thong minh bach, nhan méc ré rang tai tram xang,
cung hé théng kiém soat chat lugng nghiém ngat. Ngudsi
dan dugc dam bao rang xe cla ho van hanh an toan, chi
phi tiét kiém hon, va méi trudng dugc hudng loi. Day cling
la diém Viét Nam can dau tu manh mé: truyén théng rong
rai, cong bé két qua kiém dinh déc 1ap va cé co ché phan
hoéi nhanh khi nguai tiéu dung gép su cé.

Cé thé néi, néu khung chinh sach ré rang, chudi gia tri
déng bd va niém tin xa hoi dugc cing c6, viéc trién khai
xang E10 tir nam 2026 sé khong chi thanh cong vé mat
ky thuat ma con tao ra sy dong thuan réng rai, gop phan
quan trong trong chién lugc an ninh nang lugng va phat
trién bén vimng cda Viét Nam<
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Du an van chuyén than khong phat thai carbon dau tién trén thé

gidi di vao hoat dong

xe tai dién tu lai dau tién mang tén Huaneng
1 OORuichi da van hanh tai mo than Yimin, N6i Mong,
Trung Quéc. Day la du an khai thac than dau tién kiéu nay
- m& dudng cho mdé hinh moé than théng minh, khong
carbon dau tién trén thé gisi.

D0oi xe tai Huaneng Ruichi gdm 100 chiéc, chinh thic
di vao hoat dong tai mo than 16 thién Yimin & N6i Méng,
Trung Qudc tir cudi thang 5/2025. Cuing véi doi xe hung
hau nay la su hé trg cla mang 5G-Advanced (5G-A), khién
Yimin - mé than 16 thién dau tién trén thé gisi dugc khai
thac vai su két hgp gilia phuong tién, dién toan dam may
va mang quy mé Ién, gilp cai thién an toan san xuat, cling
nhu thiét [dp mot chudn muc mdéi cho khai thac théong
minh trong tuong lai.

Vi than la ngudn nang lugng chinh va la chia khéa cho
chién lugc nang lugng, nén Trung Quéc mudn thuc day
nhanh qua trinh chuyén déi nganh than 1&n tdm cao mdi,
théng minh, bén viing va sach hon. D€ dat dugc muc tiéu
nay, Cong ty TNHH Tap doan Hoa Nang Trung Quéc (China
Huaneng) da hgp tac véi Cong ty TNHH Tap doan Ca khi Xay

hat Ban néi tiéng vdi hé théng dudng sat hiéu qua

va dung gig. Cac chuyén tau Nhat Ban, bao gém tau
vién dan Shinkansen, cé d6 tin cay dang kinh ngac, véi do
tré trung binh tinh bang giay, két qua cua su két hgp gilra
céng nghé tién tién, 1ap k& hoach ti miva van hoéa coi trong
gid giac.

Nén tang phia sau hé théng dudng sat dung gid cha
Nhat Ban bat nguén tir cudi thé ky 19. Su ra ddi ctia dong
hé co va tiéu chudn hoéa cach do thai gian gép phan quan
trong gilp tinh than ding gid tham nhuan vao xa héi Nhat
Ban. Trong lich st hon 140 nam, dudng sat Nhat Ban da
phat trién thanh mang lugi t6 chiic chat ché va hiéu qua,
hoat dong lién mach.

Pudng sat Nhat Ban lién tuc ap dung cong nghé mdi
dé cai thién tinh dung gis va hiéu suat. Nam 1972, Céng
ty Budng sat Quéc gia Nhat Ban trién khai hé théng kiém
soat tuyén dudng dugc lap trinh dé déng bé hoa lich trinh
dudng sét. Trong nhiing ndam qua, nhiéu céng nghé tién
tién hon da dugc 4p dung nhu Hé théng kiém soat van
hanh giao théng phan tan tu dong (ATOS) va Hé théng
van hanh, bo tri va bao dam an toan tau Shinkansen bang
may tinh (COSMOS).

ATOS dugc Cong ty Budng sat Déng Nhat Ban (JR East)
str dung dé diéu tiét luu lugng tau trén cac tuyén dusng
sat & khu vuc d6 thj Tokyo. Hé théng nay dugc thiét ké bai
Hitachi va trién khai lan dau tién 1a trén tuyén Chuo ndm
1997. Hién nay, hé théng nay dugc sir dung trén 14 tuyén
dudng sat trong nudc. Trén cac tuyén dugc ho trg ATOS,
mdi ga tau déu c6 man hinh dién td hién thi thoi gian dén
theo lich trinh va diém dén cla tau bang tiéng Nhat va
ti€ng Anh, cdnh bdo hanh khach khi tau dén hodc di qua,
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Doi xe té&i Huaneng Ruichi tai mé than Yimin.
Nguon: Huawei

dung TU Chau (XCMG), Cong ty TNHH Cong nghé Huawei
(Huawei) va Cong ty TNHH Giao théng Théng minh (thuéc
Tap doan Lugi dién Quéc gia - State Grid Smart Internet
of Vehicles Co. Ltd.) d€ cling thuc hién mét du an d&i mai
chung nham phat trién hé théng van tai khai thac mo 16
thién tu dong va khéng phat thai carbon dau tién trén thé
gidi, m& dudng cho cong nghiép chat lugng cao.

Tau vién dan Shinkansen chay gitia Tokyo va Osaka.
Anh: Wikipedia

gui théng tin cap nhat do6 cham tré va tai nan hoac canh
bao hanh khach khéng hat thuéc. ATOS ciing huéng dan
ngudi lai tau thong qua cac ma tran dén, nhap nhay cac
théng bao yéu cau ngudi lai tau tang toc, giam téc hoac
diéu chinh thai gian khéi hanh theo lich trinh dé toan bo
mang luéi hoat dong dung tién do.

Pugc JR East gidi thiéu vao nam 1995, COSMOS la hé
théng khéng 16 phan b6 trén khu vuc réng 16n, véi 500 may
tinh va thiét bi dau cudi nam trong nhiéu hé théng con va
van phong lién quan dén Shinkansen, két néi thong qua
moét mang lugi. Dac diém quan trong nhat cia COSMOS la
né cho phép phéi hop tron tru nhiing hé théng con thiét
yéu cho hoat déng cta tau Shinkansen, bao gém lap ké
hoach van tai, kiém soat van hanh, quan Iy bao tri, kiém
soat dién nang, giam sat tap trung, quan ly dau may toa
xe, quan ly bai tau.



VAN BAN PHAP LUAT

Bd Cong Thuong lay y kién du thao Théng tu vé 16 trinh phai trén nhién liéu

sinh hoc

heo d¢, tir 1/1/2026, toan b xang luu théng trén thi

trudng danh cho déng co xdng sé chuyén sang E10
(xdng pha 10% etanol). Dén 1/1/2031, xang E15 (pha 14-
15% etanol) hodc cac loai xang sinh hoc khac sé dugc ap
dung tuy theo diéu kién kinh té - xa héi va nang luc san
xuat.

Vi nhién liéu diézen, chua quy dinh bat budc nhung
khuyén khich doanh nghiép va ngudi dan st dung cac
loai diézen sinh hoc nhu B5, B10.

Quy dinh nay ap dung vdi t chiic, ca nhan san xuét,
nhap khau, kinh doanh nhién liéu sinh hoc, xang sinh
hoc. Riéng déng co diézen, nganh hang khéng va nhién
liéu dac ching cho quéc phong, an ninh khéng thudc
dién bat budc.

Dy thdo Théng tu cling phan cong rd vai tro cta ting
don vi:

Cuc DP46i méi sdng tao, Chuyén d8i xanh va Khuyén
céng lam dau mai trién khai, xay dung tiéu chuin ky
thuat, thic ddy nghién cliu cong nghé, hop tac quéc té
va truyén thong.

Cuc Quan ly va Phét trién thij trudng trong nudc gidm
sat nhap khau, phdi tron, phan phéi, dong thai dé xuat
chinh sach gia, thué, phi khuyén khich.

Vu Dau khi va Than quan ly dau tu, gidm sat cac du
an san xuat nhién liéu sinh hoc, hudng tai tu cht nguén
cung etanol (E100).

UBND cac tinh, thanh phé dugc giao xay dung ké

hoach phét trién viing nguyén liéu, hé trg doanh nghiép
dau tu nha may va ha tang phan phéi.

Doanh nghiép san xudt — kinh doanh nhién liéu
sinh hoc phai tuan tha 16 trinh, ddm bao chat lugng san
phdm, chl déng nguén cung trong nuéc hodc nhap
kh&u, chudn bi ha tang luu trir va phéi tron.

Du thado yéu cau cac bo, nganh, dia phuong va doanh
nghiép bao cao dinh ky vé tinh hinh thuc hién. Cac biéu
mau kém theo phu luc Théng tu sé dugc ap dung théng
nhat. B sé kiém tra, gidm sat va x{ ly vi pham trong qua
trinh trién khai.

LS trinh dp dung sé la: T 01/01/2026: toan bd xang
luu thong trén thi trudng cho déng co xang sé la xang
E10.

TU 01/01/2031: chuyén sang xang E15 hoac loai xang
sinh hoc khac tuy theo quyét dinh cla co quan quan ly,
can cu vao diéu kién phat trién phuang tién, kinh té - xa
héi va nang luc san xuat.

Trong thai gian chua bat budc, du thao khuyén khich
viéc san xuat, phdi tron va st dung diézen sinh hoc (B5,
B10).

Du thao hién ldy y kién rong rai clia cac cg quan,
t6 chuc, cad nhan. Cac y kién dong gép, phan anh kho
khan, vuéng mac hodc dé xuat hoan thién gli vé Bo
Coéng Thuong (Cuc BSi mai sang tao, Chuyén ddi xanh va
Khuyén cong) dé téng hop, xem xét va chinh sla truéc
khi ban hanh chinh thuc.

Chinh sach hoc béng cho nguai hoc cac nganh khoa hoc co ban, cong nghé

chién luoc

ai du thdo Nghi dinh quy dinh chinh sach hoc béng
Tcho ngudi hoc cac nganh khoa hoc ca ban, ky thuat
then chét va cong nghé chién luge, B Gido duc va Dao
tao dé xuat cac muc hé trg cu thé, tiéu chudn cho ngudi
hoc.

B& Gido duc va Dao tao dé xuat nhiéu chinh sach hoc
béng cho ngusi hoc cac nganh khoa hoc co ban, ky thuat
then ch6t va cdng nghé chién lugc

Du thao néu ré muc hé trg hoc béng nhu sau:

DaGi v6i hoc vién chuang trinh ky su, muc hoc bong
loai xuat sic la 4.000.000 déng/thang; muc hoc béng loai
gidi la 2.800.000 déng/thang. Thai gian hudng hoc bdng
tuong (g vai ké hoach hoc tap chuan toan khoa quy dinh
trong quy ché clia co s& gido duc dai hoc, nhung khong
qua 04 nam véi chuong trinh dao tao c6 téng s6 tin chi
dudi 150 va khéng qua 5,5 ndm véi chuong trinh dao tao
€6 t6ng s6 tin chi tir 150 tré 1én; d6i vé6i hoc vién chuong
trinh tai ndng hudng gap 2 1an muc béng loai gidi.

Dai vai hoc vién cao hoc, mic hoc béng la 5.000.000
déng/thang. Thai gian hudng hoc béng tuong tng véi ké

hoach hoc tap chuan toan khoé quy dinh trong quy ché
clia co sG gido duc dai hoc, nhung khéng qua 02 nam.

DaGi véi nghién cu sinh, mic hoc béng la 7.000.000
déng/thang. Thai gian hudng hoc bdng tuong ting véi ké
hoach hoc tap chudn toan khoé quy dinh trong quy ché
clia cd sd giao duc dai hoc, nhung khéng quéa 04 nam.

Hoc béng dugc cap thanh 02 dot

Hoc bdng dugc cap thanh 02 dot. Dot 1 thuc hién trudc
ngay 30 thang 4 va dot 2 thuc hién truéc ngay 30 thang 10
hang nam. Thdi gian hudng hoc béng cu thé nhu sau:

Hoc vién dang theo hoc chuong trinh dao tao dai hoc,
chuong trinh dao tao ky su hinh thic chinh quy; chuong
trinh ky su vé vi mach ban dan, chuong trinh dao tao tai
nang dugc Bo Gido duc va Dao tao phé duyét: dugc huéng
hoc b6ng 10 thang/nam. Hoc vién cao hoc hinh thiic dao
tao chinh quy va nghién ciu sinh: dugc hudng hoc béng
12 thdng/nam.

B Gido duc va Dao tao dang ldy y kién ctia nhan dan
déi vai du thdo nay trén Céng TTDT cla Bé.
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